เอกสารประกอบการสอน
Karnaugh Map (K-Map)
1. ความหมายของ Karnaugh Map
Karnaugh Map (K-Map) เป็นเครื่องมือที่ช่วยทำให้นิพจน์บูลีน (Boolean Expression) ง่ายลง โดยการจัดกลุ่มของค่า minterm หรือ maxterm ลงในตารางที่เรียงตาม Gray Code ทำให้สามารถลดรูปสมการได้อย่างเป็นระบบและง่ายต่อการมองเห็น.
2. หลักการของ K-Map
[bookmark: _GoBack]1. ตาราง K-Map มีจำนวนช่องเท่ากับ 2^n โดย n = จำนวนตัวแปร
   - 2 ตัวแปร → 4 ช่อง
   - 3 ตัวแปร → 8 ช่อง
   - 4 ตัวแปร → 16 ช่อง
2. การเรียงช่องใช้ Gray Code เพื่อให้เปลี่ยนเพียง 1 บิต
3. การลดรูปทำโดยจัดกลุ่มค่า 1 ที่อยู่ติดกัน (1, 2, 4, 8 ช่อง ...)
4. แต่ละกลุ่มแทนสมการที่สั้นลง
3. ตัวอย่างตาราง K-Map
🔹 2 Variables (A,B): มี 4 ช่อง
🔹 3 Variables (A,B,C): มี 8 ช่อง
🔹 4 Variables (A,B,C,D): มี 16 ช่อง
4. วิธีการลดรูปสมการด้วย K-Map
1. เติมค่า 1 ในช่องที่สอดคล้องกับ minterm
2. จัดกลุ่มค่า 1 ที่อยู่ติดกันเป็นสี่เหลี่ยม (2, 4, 8 ช่อง)
3. เขียนสมการที่แทนแต่ละกลุ่ม
4. รวมผลเป็นสมการที่ลดรูปแล้ว
5. โจทย์ตัวอย่าง
ตัวอย่างที่ 1: 2 Variables
โจทย์: ลดรูปสมการ F(A,B) = Σ(1,2)
คำตอบ: F = A̅B + AB̅ = A ⊕ B
ตัวอย่างที่ 2: 3 Variables
โจทย์: ลดรูปสมการ F(A,B,C) = Σ(1,3,5,7)
คำตอบ: F = C
ตัวอย่างที่ 3: 3 Variables (มี Don’t Care)
โจทย์: F(A,B,C) = Σ(0,2,6) + d(3,7)
คำตอบ: F = AB + A̅C̅
ตัวอย่างที่ 4: 4 Variables
โจทย์: F(A,B,C,D) = Σ(0,2,8,10,5,7,13,15)
คำตอบ: F = A̅C̅ + AC
ตัวอย่างที่ 5: 4 Variables (มี Don’t Care)
โจทย์: F(A,B,C,D) = Σ(1,3,7,11) + d(9,15)
คำตอบ: F = BD + A̅D
6. แบบฝึกหัดท้ายบท
1. ใช้ K-Map ทำให้นิพจน์ F(A,B,C) = Σ(0,2,4,6,7) ง่ายลง
2. ลดรูปสมการ F(A,B,C,D) = Σ(1,3,7,11,15)
3. อธิบายว่าทำไม K-Map ถึงใช้ Gray Code
4. วาดตาราง K-Map ของตัวแปร 3 ตัว พร้อมระบุตำแหน่ง minterm
5. เขียนวงจรลอจิกที่ได้จากการลดรูปในข้อ 1
7. สรุป
- K-Map เป็นวิธีการลดรูปสมการบูลีนอย่างเป็นระบบ
- ใช้การจัดกลุ่ม minterm/maxterm
- ได้สมการที่ง่ายและสั้น เหมาะสำหรับการออกแบบวงจรดิจิทัล
