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DTI2301 การเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์เพื่อการศึกษา 

บทท่ี 3 ไมโครคอนโทลเลอร์ และการเขยีนโปรแกรมควบคมุ
Arduino ด้วย Tinkercad



DTI2301 การเขยีนโปรแกรมควบคมุหุน่ยนต์เพื่อการศึกษา ผศ.ดร.ณัฐภัทร แก้วรตันภัทร์

รายวชิา DTC2301 การโปรแกรมควบคมุหุ่นยนต์เพื่อการศึกษา
Control Robotic Programing for Education

คําอธบิายรายวชิา
แนวคิด ทฤษฎี ที่เก่ียวขอ้งการเขยีน
โปรแกรมและการควบคมุหุน่ยนต์ หลกัการ 
สว่นประกอบ โครงสรา้งและหน้าที่ของ
หุน่ยนต์ คณุสมบตัิของโปรแกรมภาษา
ชนิดต่าง ๆ หลกัการเบื้องต้น เก่ียวกับ
องค์ประกอบ ลกัษณะคําสัง่ การเขยีน
โปรแกรม ขัน้ตอนวธิ ีการวเิคราะห ์การ
ออกแบบการเขยีนโปรแกรมควบคมุ
หุน่ยนต์เพื่อการศึกษา

3(2-2-5) หน่วยกิต 

Course Description
Principles theories associated with 
control robotic programing for 
education. Principles, component, 
structural of robotic. Computer 
language, Elements of computer 
language, Syntax, computer 
programing, Algorithms, Analysis 
and design control robotic 
programing for education.
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ขอบเขตเน้ือหา
บทท่ี 1 วทิยาการหุน่ยนต์เพื่อการศึกษา (ตอนท่ี 1 และ ตอนท่ี 2)
บทท่ี 2 สะตีมศึกษากับการพฒันานวตักรหุน่ยนต์  (STEAM4INNOVATOR Certificate)
บทท่ี 3 ไมโครคอนโทลเลอร์ และการเขยีนโปรแกรมควบคมุ

อาดอิูโน่ Arduino ดว้ย Tinkercad
บทท่ี 4 การโปรแกรมควบคมุอาดอิูโน่ Arduino รว่มกับจอ LCD
บทท่ี 5 การโปรแกรมควบคมุอาดอิูโน่ Arduino รว่มกับ มอเตอรเ์ซอรโ์ว
บทท่ี 6 การโปรแกรมควบคมุอาดอิูโน่ Arduino รว่มกับ เซนเซอรต์รวจวดั
 ระยะหา่งดว้ยคลื่นอัลตรา้โซนิค
บทท่ี 7 การโปรแกรมควบคมุอาดอิูโน่ Arduino รว่มกับเซนเซอรต์รวจวดัความชื้น
บทท่ี 8 การพฒันาโครงงานดา้นวทิยาการหุน่ยนต์เพื่อการศึกษา
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การวัดและการประเมินผลการเรยีนรู ้

การมสีว่นรว่มในชัน้เรยีน 10%
การมอบหมายงาน 30%
สอบกลางภาค 20%
สอบปลายภาค 20%
โครงงาน 20%

เกรด ชว่งคะแนน ผลการประเมนิ ค่าระดับคะแนน
A 86 - 100 ดียอดเยีย่ม 4.00

A- 82 - 85 ดีเยีย่ม 3.75

B+ 78 - 81 ดีมาก 3.50

B 74 - 77 ดี 3.00

B- 70 - 73 ค่อนขา้งดี 2.75

C+ 66 - 69 ปานกลางค่อนขา้งดี 2.50

C 62 - 65 ปานกลาง 2.00

C- 58 - 61 ปานกลางค่อนขา้งอ่อน 1.75

D+ 54 - 57 ค่อนขา้งอ่อน 1.50

D 50 - 53 อ่อน 1.00

D- 46 - 49 อ่อนมาก 0.75

F 0 - 45 ตก 0

I รอการตัดเกรด

W ยกเลิกรายวชิา
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ม.ล.ป่ิน มาลากุล รฐัมนตรวี่าการกระทรวงศึกษาธิการ
ได้ไปเป็นประธานในพิธีแจกประกาศนียบัตรแก่นักเรยีนและ

นักศึกษาวิทยาลัยครูสวนสุนันทา
ท่ีสาํเรจ็การศึกษาประจาํปีการศึกษา ๒๕๐๖ 

บ่ายวันท่ี ๑๓ มีนาคม ๒๕๐๗
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• ทราบและเขา้ใจทฤษฎีระบบ (System Theory) และระบบสมองกลฝังตัว (Embedded System)
• ทราบและเขา้ใจเก่ียวกับไมโครคอนโทรเลอร์ (Microcontroller Unit: MCU)
• ทราบและเขา้ใจการโปรแกรมเพื่อควบคมุการทํางานของไมโครคอนโทรเลอร์ (Control 

Programming)
• ทราบและเขา้ใจเก่ียวกับการแสดงผล (Output) ผา่นอุปกรณ์ เชน่ หลอด LED แผง LED Matrix
• ทราบและเขา้ใจเก่ียวกับการนําเขา้ขอ้มูล (Input) ผา่นระบบเซนเซอร ์(Sensors)

ไมโครคอนโทลเลอร์ และการเขยีนโปรแกรมควบคมุ
Arduino ด้วย Tinkercad
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ทฤษฎีระบบ
Systems Theory
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ตัวแทน
Agent Simulation คลิกที่นี่

https://claude.site/artifacts/3adca1d2-38e9-4837-9702-cf070874146b
https://claude.site/artifacts/3adca1d2-38e9-4837-9702-cf070874146b


DTI2301 การเขยีนโปรแกรมควบคมุหุน่ยนต์เพื่อการศึกษา ผศ.ดร.ณัฐภัทร แก้วรตันภัทร์

ตัวแทน กับ สภาพแวดล้อม
Agent and Environments
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ติดต้ัง Arduino IDE
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ติดต้ัง Arduino IDE
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เชื่อมต่อ Arduino กับสาย USB 
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เชื่อมต่อ Arduino กับสาย USB 
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เชื่อมต่อ Arduino กับสาย USB 
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เชื่อมต่อ Arduino กับสาย USB 
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เชื่อมต่อ Arduino กับสาย USB 
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Pulse Width Modulation: PWM
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Pulse Width Modulation: PWM

• PWM หรอื Pulse Width Modulation คือ เทคนิคการควบคมุแรงดันไฟฟา้เฉลีย่ที่
สง่ไปยงัอุปกรณ์ไฟฟา้ โดยการปรบัความกวา้งของพลัสส์ญัญาณดิจทิัล 

หลักการทํางาน 
• สรา้งสญัญาณพลัสท์ี่มคีวามถ่ีคงที่
• ปรบัเปลีย่นชว่งเวลาที่สญัญาณเป็น ON 

(ความกวา้งของพลัส)์
• ค่าเฉลีย่ของแรงดันไฟฟา้จะขึ้นอยูกั่บ
อัตราสว่นระหวา่งชว่ง ON และ OFF
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Pulse Width Modulation: PWM

• PWM หรอื Pulse Width Modulation คือ เทคนิคการควบคมุแรงดันไฟฟา้เฉลีย่ที่
สง่ไปยงัอุปกรณ์ไฟฟา้ โดยการปรบัความกวา้งของพลัสส์ญัญาณดิจทิัล 

ประโยชน์
• ควบคมุความเรว็มอเตอร์
• ปรบัความสวา่งของ LED
• ควบคมุอุณหภมูใินระบบทําความรอ้น
• ใชใ้นวงจรแปลงไฟ DC เป็น AC
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Pulse Width Modulation: PWM   Simulation คลิกท่ีนี่

• PWM หรอื Pulse Width Modulation คือ เทคนิคการควบคมุแรงดันไฟฟา้เฉลีย่ที่
สง่ไปยงัอุปกรณ์ไฟฟา้ โดยการปรบัความกวา้งของพลัสส์ญัญาณดิจทิัล 

ภาพนี้แสดงตัวอยา่งของสญัญาณ Pulse Width Modulation 
(PWM) ที่ระดบั Duty Cycle แตกต่างกัน 3 ระดบั พรอ้มแสดง
ผลลัพธท์ี่มตี่อความสวา่งของหลอดไฟ LED
10% Duty Cycle
สญัญาณ ON เพยีงชว่งสัน้ๆ และ OFF เป็นสว่นใหญ่
สง่ผลใหห้ลอดไฟ LED สวา่งน้อยที่สดุ (แทบจะดบั)
40% Duty Cycle
สญัญาณ ON นานขึ้น แต่ยงัคง OFF มากกวา่ ON
หลอดไฟ LED สวา่งขึ้นในระดบัปานกลาง
80% Duty Cycle
สญัญาณ ON เป็นสว่นใหญ่ และ OFF เพยีงชว่งสัน้ๆ
หลอดไฟ LED สวา่งมากที่สดุในตัวอยา่งนี้

duty คือ ชว่งเวลาท่ีสญัญาณเป็น ON
full cycle คือ หน่ึงรอบสญัญาณ 
ประกอบด้วยชว่ง ON และ OFF

https://claude.site/artifacts/dc76363b-1a59-4fe6-8ff5-15a3d314c542
https://claude.site/artifacts/dc76363b-1a59-4fe6-8ff5-15a3d314c542
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Pulse Width Modulation: PWM

• PWM หรอื Pulse Width Modulation คือ เทคนิคการควบคมุแรงดันไฟฟา้เฉลีย่ที่
สง่ไปยงัอุปกรณ์ไฟฟา้ โดยการปรบัความกวา้งของพลัสส์ญัญาณดิจทิัล 

ขอ้ดี
• ประสทิธภิาพสงู เนื่องจากการสญูเสยีพลงังานตํ่า
• ควบคมุไดแ้มน่ยาํ
• ใชง้านง่ายกับระบบดจิทัิลและไมโครคอนโทรลเลอร์

การใชง้านทัว่ไป
• อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์
• ระบบควบคมุอัตโนมตัิ
• ยานยนต์
• อุปกรณ์ไฟฟา้ในบา้น
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https://www.circuitbasics.com/arduino-7-segment-display-tutorial/

การโปรแกรมเพื่อควบคุมหลอด LED
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LED หรอื Light Emitting Diode

• คือ อุปกรณ์สารก่ึงตัวนําที่สามารถเปลง่แสงได้เมื่อมกีระแสไฟฟา้ไหลผ่าน ประหยดั
พลงังาน มอีายุการใชง้านยาวนาน  ไมเ่ปราะแตกง่าย  ใหแ้สงสวา่งทันทีเมื่อเปิดใชง้าน 

• หลักการทํางาน เมื่อกระแสไฟฟา้ไหลผ่านสารก่ึงตัวนํา จะเกิดการปลดปลอ่ยพลงังานใน
รูปของแสง และ สขีองแสงขึ้นอยูกั่บชนิดของสารก่ึงตัวนําที่ใช้

• คณุสมบติัสาํคัญ 
• ประสทิธภิาพสงูในการเปลีย่นพลงังานไฟฟา้เป็นแสง
• มอีายุการใชง้านยาวนาน (มากกวา่ 50,000 ชัว่โมงในบางรุน่)
• ขนาดเลก็ นํ้าหนักเบา
• ไมม่สีารปรอทหรอืสารพษิอ่ืนๆ
• สามารถควบคมุความสวา่งไดง่้ายดว้ยเทคนิค PWM
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หลอด LED



DTI2301 การเขยีนโปรแกรมควบคมุหุน่ยนต์เพื่อการศึกษา ผศ.ดร.ณัฐภัทร แก้วรตันภัทร์

ตัวต้านทาน (Resistor)
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การคํานวณค่าตัวต้านทาน

R = (Vs - Vf) / (If * N)
โดยที่
R = ค่าความต้านทานที่ต้องการ (โอหม์) 
Vs = แรงดันแหลง่จา่ย (โวลต์) 
Vf = แรงดันตกครอ่ม LED (โวลต์) 
If = กระแสที่ต้องการใหไ้หลผ่าน 
LED แต่ละหลอด (แอมแปร)์ 
N = จาํนวน LED (ในที่น้ีคือ 10)

ตัวอยา่งการคํานวณ

Vs = 5V (Arduino)
Vf = 2V
If = 20mA
N = 10 หลอด

R = (5 - 2) / (0.02 * 10) = 15 โอหม์

ในทางปฏิบตัิ ควรเลอืกค่าตัวต้านทานที่
ใกลเ้คียงและมากกวา่ค่าที่คํานวณได้เลก็น้อย 
เชน่ 18 หรอื 20 โอหม์
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การจ่ายไฟฟา้ของ Arduino
Arduino จา่ยไฟออกมาได้หลายระดับ ขึ้นอยูรุ่น่ของ Arduino
1.พนิจา่ยไฟหลัก

• 5V จา่ยไฟกระแสตรง 5 โวลต์
• 3.3V จา่ยไฟกระแสตรง 3.3 โวลต์ (มใีนบางรุน่)

2.พนิดิจติอล (Digital pins)
• เมื่อตั้งค่าเป็น OUTPUT และกําหนดใหเ้ป็น HIGH จะจา่ยไฟ 5 โวลต์
• บางรุน่ เชน่ Arduino Due จา่ยไฟท่ี 3.3 โวลต์

3.พนิ VIN
• ในกรณีท่ี Arduino ไดร้บัไฟเลีย้งผ่านแจค็ไฟ พนิ VIN จะจา่ยไฟเท่ากับแรงดนัท่ีป้อนเขา้มา (ก่อน
การลดแรงดนั)

สาํหรบัการต่อ LED โดยตรง มกัจะใชพ้นิดิจติอลที่จา่ยไฟ 5 โวลต์
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หลอด LED
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การโปรแกรมเพื่อควบคุมหลอด LED
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การโปรแกรมเพื่อควบคุมหลอด LED
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ตัวตานทาน

การโปรแกรมเพื่อควบคุมหลอด LED
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การโปรแกรมเพื่อควบคุมหลอด LED
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กําหนดให
Segment Pin Arduino Pin

a 0
b 1
c 2
d 3
e 4
f 5
g 6

a

b

c

d

e

f

g

a b

c

g f

e d dp-

-

Seven Segment กับ Arduino UNO
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Seven Segment กับ Arduino UNO
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กําหนดให
Segment Pin Arduino Pin
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b 1
c 2
d 3
e 4
f 5
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Seven Segment กับ Arduino UNO
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SAMPLESeven Segment กับ Arduino UNO


