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บทที่ 4 

ทฤษฏีทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบเว็บไซต์                 
เพื่อการศึกษา 

บทน า 

บริบทของกำรใช้เว็บไซต์เพ่ือกำรศึกษำได้รับควำมสนใจเป็นอย่ำงยิ่ง ด้วยควำมเจริญก้ำวหน้ำ
ของเทคโนโลยีสำรสนเทศและกำรสื่อสำร มีทฤษฏีทำงคณิตศำสตร์ที่เกี่ยวข้องกับกำรออกแบบและ
พัฒนำเว็บไซต์เพ่ือกำรศึกษำ ส่งเสริมสมรรถนะส ำคัญให้กับผู้เรียน ฝึกฝนทักษะกำรเรียนรู้แห่ง
ศตรวรรษที่ 21  

ทฤษฏีทำงคณิตศำสตร์ที่เกี่ยวข้องกับกำรออกแบบและพัฒนำเว็บไซต์เพ่ือกำรศึกษำ เป็นกำร
ประยุกต์ใช้กำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้ และกำรใช้สถิติเพ่ือกำรวิเครำะห์ข้อมูล เพ่ือน ำมำใช้ใน
กำรจัดกำรเรียนกำรสอน มีส่วนส ำคัญแบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่  ส่วนที่ 1 กำรวัดและประเมินผลกำร
เรียนรู้ เป็นควำมรู้เบื้องต้นในกำรกำรวัดทำงกำรศึกษำ กำรประเมินทำงกำรศึกษำ ควำมส ำคัญของ
กำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้ กำรวัดและประเมินก่อนเรียน  ระหว่ำงเรียน  และหลังเรียน             
ส่วนที่ 2 กำรใช้สถิติเพ่ือกำรวิเครำะห์ข้อมูลเป็นกำรศึกษำ ควำมหมำยของสถิติ ประเภทของสถิต
แนวคิดพ้ืนฐำนทำงสถิติอ้ำงอิง กำรทดสอบสมมติฐำน ขั้นตอนกำรทดสอบสมมติฐำน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน  

สำระเบื้องต้นเกี่ยวกับกำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้ของผู้ เรียน เช่นควำมหมำย  
ควำมส ำคัญ  ประเภท  และลักษณะของกำรวัดและประเมินผลทำงกำรศึกษำ  มีดังนี้ 

การวัด (Measurement) 

ความหมายของการวัด 

ยังมีควำมเข้ำใจคลำดเคลื่อนเกี่ยวกับ  กำรวัด  และ  กำรวัดผล  บำงคนเข้ำใจว่ำ 2 
ค ำนี้ เป็นค ำเดียวกัน  มีควำมหมำยเหมือนกัน เพรำะมำจำกภำษำอังกฤษค ำเดียวกันคือ 
measurement  แต่ในภำษำไทย  2 ค ำนี้มีควำมหมำยแตกต่ำงกันเล็กน้อย  ดังนี้ 

กำรวัด เป็นกระบวนกำรก ำหนดตัวเลขหรือสัญลักษณ์แทนปริมำณหรือคุณภำพของ
คุณลักษณะหรือคุณสมบัติของสิ่งที่ต้องกำรวัด   

กำรวัดผล  เป็นกระบวนกำรก ำหนดตัวเลขหรือสัญลักษณ์แทนปริมำณหรือคุณภำพของ
คุณลักษณะหรือคุณสมบัติของสิ่งที่ต้องกำรวัด  โดยสิ่งที่ต้องกำรวัดนั้นเป็นผลมำจำกกำรกระท ำหรือ
กิจกรรมอย่ำงใดอย่ำงหนึ่งหรือหลำยอย่ำงร่วมกัน  เช่น  กำรวัดผลกำรเรียนรู้  สิ่งที่วัดคือ ผลที่เกิด
จำกกำรเรียนรู้ของผู้เรียน   

องค์ประกอบของการวัด 

องค์ประกอบของกำรวัดประกอบด้วย  สิ่งที่ต้องกำรวัด เครื่องมือวัด  และผลของกำรวัด  ที่
ส ำคัญที่สุด คอื เครื่องมือวัด เครื่องมือที่มีคุณภำพจะให้ผลกำรวัดที่เที่ยงตรงและแม่นย ำ   

ประเภทของสิ่งที่ต้องการวัด 

 สิ่งที่ต้องกำรวัดแบ่งได้ 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ   

1. สิ่งที่เป็นรูปธรรม คือ คน สัตว์ หรือสิ่งของ ที่จับต้องได้  มีรูปทรง  กำรวัดสิ่งที่เป็นรูปธรรม
นี้เป็นกำรวัดทำงกำยภำพ (physical)  คุณลักษณะที่จะวัดสำมำรถก ำหนดได้ชัดเจน เช่น น้ ำหนัก 
ควำมสูง ควำมยำว เครื่องมือวัดคุณลักษณะเหล่ำนี้ให้ผลกำรวัดที่เที่ยงตรงและแม่นย ำสูง วัดได้
ครบถ้วน สมบูรณ์ และเอียดถี่ถ้วน ตัวอย่ำงเครื่องมือวัด เช่น  เครื่องชั่ง ไม้บรรทัด สำยวัด เป็นต้ น 
กำรวัดลักษณะนี้เป็นกำรวัดทำงตรง  ตัวเลขที่ได้จำกกำรวัดแทนปริมำณคุณลักษณะที่ต้องกำรวัด
ทั้งหมด  เช่น หนัก 10 กิโลกรัม  สูง 172 เซนติเมตร  ยำว  3.5 เมตร  ตัวเลข 10  172  และ 3.5  
แทนน้ ำหนัก ควำมสูง และควำมยำวทั้งหมด  เช่น 10 แทนน้ ำหนักทั้งหมด  ถ้ำไม่มีคุณลั กษณะ
ดังกล่ำว เช่นหนัก 0 หน่วย  ก็คือ ไม่มีน ำหนักเลย  ตัวเลข 0 นี้เป็นศูนย์แท้ (absolute zero)   

 



2. สิ่งที่เป็นนำมธรรม  คือสิ่งที่ไม่มีตัวตน จับต้องไม่ได้ เป็นกำรวัดพฤติกรรมและ
สังคมศำสตร์ (behavioral and social science) คุณลักษณะที่จะวัดก ำหนดได้ไม่ชัดเจน  เช่น   กำร
วัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน (achievement) วัดเจตคติ (attitude) วัดควำมถนัด (aptitude)  วัด
บุคลิกภำพ (personality)  เป็นต้น  เครื่องมือวัดด้ำนนี้มีคุณภำพด้อยกว่ำเครื่องมือวัดสิ่งที่เป็น
รูปธรรม  คือ ให้ผลกำรวัดที่เที่ยงตรงและแม่นย ำน้อยกว่ำ  ลักษณะกำรวัด เป็นกำรวัดทำงอ้อม  วัด
ได้ไม่สมบูรณ์  ไม่ละเอียดถี่ถ้วน และมีควำมผิดพลำด  ตัวเลขหรือสัญลักษณ์ที่ได้จำกกำรวัดเป็นค่ำ
โดยประมำณ   ไม่สำมำรถแทนปริมำณหรือคุณภำพของคุณลักษณะที่ต้องกำรวัดได้ทั้งหมด  เช่น  
กำรวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ของนักเรียนคนหนึ่ง ได้ 15 คะแนน  ตัวเลข 15 ไม่ได้
แทนปริมำณควำมรู้ควำมสำมำรถทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนคนนี้ทั้งหมด  แม้แต่นักเรียนที่สอบได้
คะแนนเต็ม  ไม่ได้หมำยควำมว่ำนักเรียนผู้นั้นมีควำมรู้ควำมสำมำรถในเรื่องดังกล่ำวสมบูรณ์เต็มตำม
กรอบของหลักสูตร ในทำงตรงกันข้ำมนักเรียนที่ได้ 0 คะแนน  ก็ไม่ได้หมำยควำมว่ำนักเรียนผู้นั้นไม่มี
ควำมรู้ควำมสำมำรถในคุณลักษณะดังกล่ำว  เพียงแต่ตอบค ำถำมผิดหรือเครื่องมือวัดไม่ตรงกับควำมรู้
ควำมสำมำรถที่นักเรียนคนนั้นมี เลข 0 นี้ เป็นศูนย์เทียม 

ลักษณะการวัดทางการศึกษา 

กำรวัดทำงกำรศึกษำเป็นกำรวัดคุณลักษณะที่เป็นนำมธรรม  มีลักษณะกำรวัด ดังนี้ 

1. เป็นกำรวัดทำงอ้อม  คือ  ไม่สำมำรถวัดคุณลักษณะที่ต้องกำรวัดได้โดยตรง  ต้อง
นิยำมคุณลักษณะดังกล่ำวไห้เป็นพฤติกรรมที่วัดได้ก่อน  จำกนั้นจึงวัดตำมพฤติกรรมที่นิยำม เช่น กำร
วัดควำมรับผิดชอบของนักเรียน ต้องให้นิยำมคุณลักษณะควำมรับผิดชอบเป็นพฤติกรรมที่วัดได้  โดย
อำจจะแยกเป็นพฤติกรรมย่อย เช่น ไม่มำโรงเรียนสำย  ท ำงำนทุกงำนที่ได้รับมอบหมำย  น ำวัสดุ
อุปกรณ์กำรเรียนที่ครูสั่งมำครบทุกครั้ง  ส่งงำนหรือกำรบ้ำนตำมเวลำที่ก ำหนด  เป็นต้น   

2. วัดได้ไม่สมบูรณ์  กำรวัดทำงกำรศึกษำไม่สำมำรถท ำกำรวัดคุณลักษณะที่ต้องกำร
วัดได้ครบถ้วนสมบูรณ์  วัดได้เพียงบำงส่วน  หรือวัดได้เฉพำะตัวแทนของคุณลักษณะทั้งหมด  เช่น
กำรวัดควำมสำมำรถกำรอ่ำนค ำของนักเรียน  ผู้วัดไม่สำมำรถน ำค ำทุกค ำมำท ำกำรทดสอบนักเรียน  
ท ำได้เพียงน ำค ำส่วนหนึ่งที่คิดว่ำเป็นตัวแทนของค ำทั้งหมดมำท ำกำรวัด  เป็นต้น 

3. มีควำมผิดพลำด  สืบเนื่องจำกกำรที่ไม่สำมำรถวัดได้โดยตรง  และกำรนิยำมสิ่งที่
ต้องกำรวัดก็ไม่สำมำรถนิยำมให้เป็นพฤติกรรมที่วัดได้ได้ทั้งหมด  จึงวัดได้ไม่สมบูรณ์  ตัวเลขหรือ
สัญลักษณ์ที่ได้จำกกำรวัดเป็นกำรประมำณคุณลักษณะที่ต้องกำรวัด  ซึ่งในควำมเป็นจริงคุณลักษณะ
ดังกล่ำวอำจจะมีมำกหรือน้อยกว่ำ  ผลกำรวัดจึงมีควำมผิดพลำดของกำรวัด  หรือคลำดเคลื่อนจำก
ควำมเป็นจริง  กำรวัดที่ดีจะต้องให้เกิดกำรผิดพลำดหรือคลำดเคลื่อนน้อยที่สุด 

4. อยู่ในรูปควำมสัมพันธ์  กำรที่จะรู้ควำมหมำยของตัวเลขที่วัดได้  ต้องน ำตัวเลข
ดังกล่ำวไปเทียบกับเกณฑ์หรือเทียบกับคนอ่ืน  เช่น น ำคะแนนที่นักเรียนสอบได้เทียบกับคะแนนเฉลี่ย
ของกลุ่ม  เทียบกับคะแนนของเพ่ือนที่สอบพร้อมกัน  หรือเทียบกับคะแนนของนักเรียนเองกับกำร



สอบครั้งก่อนๆ  ถ้ำคะแนนสูงกว่ำเพ่ือน แสดงว่ำมีควำมสำมำรถในเรื่องที่วัดมำกกว่ำเพ่ือนคนนั้น  
หรือถ้ำมีคะแนนสูงกว่ำคะแนนที่ตนเองเคยสอบผ่ำนมำ  แสดงว่ำมีพัฒนำกำรข้ึน  เป็นต้น 

หลักการวัดทางการศึกษา 

กำรวัดทำงกำรศึกษำ มีหลักกำรเบื้องต้น ดังนี้ 

1. นิยำมสิ่งที่ต้องกำรวัดให้ชัดเจน  ดังที่กล่ำวไว้ในลักษณะกำรวัดว่ำ  กำรวัดทำง
กำรศึกษำเป็นกำรวัดทำงอ้อม  กำรที่จะวัดให้มีคุณภำพต้องนิยำมคุณลักษณะที่ต้องกำรวัดให้ตรงและ
ชัดเจน  กำรนิยำมนี้ มีควำมส ำคัญมำก  ถ้ำนิยำมไม่ตรงหรือไม่ถูกต้อง  เครื่องมือวัดที่สร้ำงตำมนิยำม
ก็ไม่มีคุณภำพ  ผลกำรวัดก็ผิดพลำด  คือ วัดได้ไม่ตรงกับคุณลักษณะที่ต้องกำรวัด   

2. ใช้เครื่องมือวัดที่มีคุณภำพ  หัวใจส ำคัญของกำรวัด คือ สำมำรถวัดคุณลักษณะได้
ตรงตำมกับที่ต้องกำรวัดและวัดได้แม่นย ำ  โดยใช้เครื่องมือวัดที่มีคุณภำพ  คุณภำพของเครื่องมือมี
หลำยประกำร  ที่ส ำคัญคือ มีควำมตรง (validity) คือวัดได้ตรงกับคุณลักษณะที่ต้องกำรวัด และมี
ควำมเที่ยง (reliability) คือวัดได้คงท่ี คือวัดได้กี่ครั้งก็ให้ผลกำรวัดที่ไม่เปลี่ยนแปลง 

3.  ก ำหนดเงื่อนไขของกำรวัดให้ชัดเจน  คือก ำหนดให้แน่นอนว่ำจะท ำกำรวัดอะไร  
วัดอย่ำงไร  ก ำหนดตัวเลขและสัญลักษณ์อย่ำงไร  

ขั้นตอนการวัดทางการศึกษา 

1. ระบุจดุประสงค์และขอบเขตของกำรวัด  ว่ำวัดอะไร วัดใคร  

2. นิยำมคุณลักษณะที่ต้องกำรวัดให้เป็นพฤติกรรมที่วัดได้ 

3. ก ำหนดวิธีกำรวัดและเครื่องมือวัด 

4.  จัดหำหรือสร้ำงเครื่องมือวัด  กรณีสร้ำงเครื่องมือใหม่ด ำเนินกำรตำมขั้นตอน  
ดังนี้ 

      4.1 สร้ำงข้อค ำถำม เงื่อนไข  สถำนกำรณ์  หรือสิ่งเร้ำ  ที่จะกระตุ้นให้
ผู้ถูกวัดแสดงพฤติกรรมตอบสนองออกมำเพ่ือท ำกำรวัด  โดยข้อค ำถำมเงื่อนไข  สถำนกำรณ์  หรือสิ่ง
เร้ำดังกล่ำวต้องตรงและครอบคลุมคุณลักษณะที่นิยำมไว้ 

      4.2 พิจำรณำข้อค ำถำม เงื่อนไข  สถำนกำรณ์  หรือสิ่งเร้ำ โดยอำจให้
ผู้เชี่ยวชำญทำงด้ำนเนื้อหำและทำงด้ำนวัดผลช่วยพิจำรณำ 

      4.3 ทดลองใช้เครื่องมือ  กับกลุ่มที่เทียบเคียงกับกลุ่มที่ต้องกำรวัด 

      4.4 หำคุณภำพของเครื่องมือ  มีคุณภำพรำยข้อและคุณภำพ เครื่องมือ
ทั้งฉบับ 



      4.5 จัดท ำคู่มือวัดและกำรแปลควำมหมำย 

      4.6 จัดท ำเครือ่งมือฉบับสมบูรณ์ 

5.  ด ำเนินกำรวัดตำมวิธีกำรที่ก ำหนด 

6. ตรวจสอบและวิเครำะห์ผลกำรวัด 

7. แปลควำมหมำยผลกำรวัดและน ำผลกำรวัดไปใช้ 

 

การประเมิน (Evaluation or Assessment or Appraisal) 

ความหมาย 

 กำรประเมินและกำรประเมินผล  มีควำมหมำยท ำนองเดียวกับ  กำรวัดและกำรวัดผล ดังนี้  

 กำรประเมิน หมำยถึง กระบวนกำรต่อเนื่องจำกกำรวัด คือ น ำตัวเลขหรือสัญลักษณ์ที่ได้จำก
กำรวัดมำตีค่ำอย่ำงมีเหตุผล โดยเทียบกับเกณฑ์หรือมำตรฐำนที่ก ำหนดไว้ เช่น โรงเรียนก ำหนด
คะแนนที่น่ำพอใจของวิชำคณิตศำสตร์ไว้ที่ร้อยละ 60 นักเรียนที่สอบได้คะแนนตั้งแต่ 60 % ขึ้นไป ถือ
ว่ำผ่ำนเกณฑ์ท่ีน่ำพอใจ  หรืออำจจะก ำหนดเกณฑ์ไว้หลำยระดับ  เช่น ได้คะแนนไม่ถึงร้อยละ 40  อยู่
ในเกณฑ์ควรปรับปรุง  ร้อยละ 40-59 อยู่ในเกณฑ์พอใช้  ร้อยละ 60-79 อยู่ในเกณฑ์ดี และร้อยละ 
80 ขึ้นไป  อยู่ในเกณฑ์ดีมำก เป็นต้น  ลักษณะเช่นนี้เรียกว่ำเป็นกำรประเมิน    

 กำรประเมินผล  มีควำมหมำยเช่นเดียวกับกำรประเมิน  แต่เป็นกระบวนกำรต่อเนื่องจำกกำร
วัดผล 

ส ำหรับภำษำอังกฤษมีหลำยค ำ  ที่ใช้มำกมี 2 ค ำ คือ Evaluation  และ  Assessment     2 ค ำนี้มี
ควำมหมำยต่ำงกัน  คือ 

Evaluation เป็นกำรประเมินตัดสิน มีกำรก ำหนดเกณฑ์ชัดเจน (absolute criteria) เช่น ได้คะแนน
ร้อยละ 80 ขึ้นไป ตัดสินว่ำอยู่ในระดับดี ได้คะแนนร้อยละ 60 – 79 ตัดสินว่ำอยู่ในระดับพอใช้ได้
คะแนนไม่ถึงร้อยละ 60 ตัดสินว่ำอยู่ในระดับควรปรับปรุง Evaluation จะใช้กับกำรประเมินกำร
ด ำเนินงำนทั่วๆ ไป เช่น กำรประเมินโครงกำร (Project Evaluation) กำรประเมินหลักสูตร 
(Curriculum Evaluation) 

Assessment เป็นกำรประเมินเชิงเปรียบเทียบ ใช้เกณฑ์เชิงสัมพันธ์ (Relative criteria) เช่น เทียบ
กับผลกำรประเมินครั้งก่อน เทียบกับเพ่ือนหรือกลุ่มใกล้เคียงกัน  Assessment มักใช้ในกำร
ประเมินผลสัมฤทธิ์ เช่น ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน กำรประเมินตนเอง (Self-Assessment) 

 



ลักษณะการประเมินทางการศึกษา 

 กำรประเมินทำงกำรศึกษำมีลักษณะ ดังนี้ 

1. เป็นส่วนหนึ่งของกระบวนกำรเรียนกำรสอนหรือกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้ ซึ่ง
ควรท ำกำรประเมินอย่ำงต่อเนื่อง เพ่ือน ำผลกำรประเมินไปปรับปรุงกระบวนกำรเรียนกำร
สอนให้มีประสิทธิภำพยิ่งขึ้น 

2. เป็นกำรประเมินคุณลักษณะหรือพัฒนำกำรกำรเรียนรู้ของผู้เรียนว่ำบรรลุตำม
จุดประสงค์หรือไม ่

3. เป็นกำรประเมินในภำพรวมทั้งหมดของผู้เรียน โดยกำรรวบรวมข้อมูลและ
ประมวลจำกตัวเลขจำกกำรวัดหลำยวิธีและหลำยแหล่ง 

  4. เป็นกระบวนกำรเกี่ยวข้องกับบุคลหลำยกลุ่ม ทั้งครู นักเรียน ผู้ปกครองนักเรียน 
ผู้บริหำรโรงเรียน และอำจรวมถึงคณะกรรมกำรต่ำงๆ ของโรงเรียน 

 หลักการประเมินทางการศึกษา 

หลักกำรประเมินทำงกำรศึกษำโดยทั่วไปมีดังนี้ 

1. ขอบเขตกำรประเมินต้องตรงและครอบคลุมหลักสูตร 

  2. ใช้ข้อมูลจำกผลกำรวัดที่ครอบคลุม จำกกำรวัดหลำยแหล่ง หลำยวิธี 

3. เกณฑ์ที่ใช้ตัดสินผลกำรประเมินมีควำมชัดเจน เป็นไปได้ มีควำมยุติธรรม ตรง
ตำมวัตถุประสงค์ของหลักสูตร 

 

ขั้นตอนในการประเมินทางการศึกษา 

  กำรประเมินทำงกำรศึกษำมีขั้นตอนที่ส ำคัญ ดังนี้ 

1. ก ำหนดจุดประสงค์กำรประเมิน   โดยให้สอดคล้องและครอบคลุมจุดประสงค์
ของหลักสูตร 

2. ก ำหนดเกณฑ์เพ่ือตีค่ำข้อมูลที่ได้จำกำรวัด 

3. รวบรวมข้อมูลจำกกำรวัดหลำยๆ แหล่ง 

4. ประมวลและผสมผสำนข้อมูลต่ำงๆ ของทุกรำยกำรที่วัดได้ 

5. วินิจฉัยชี้บ่งและตัดสินโดยเทียบกับเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 



ประเภทของการประเมินทางการศึกษา 

  กำรประเมินแบ่งได้หลำยประเภท  ขึ้นอยู่กับเกณฑ์ท่ีใช้ในกำรแบ่ง  ดังนี้ 

1. แบ่งตำมจุดประสงค์ของกำรประเมิน กำรแบ่งตำมจุดประสงค์ของกำรประเมิน แบ่งได้
ดังนี้ 

     1.1 กำรประเมินก่อนเรียน หรือก่อนกำรจัดกำรเรียนรู้ หรือกำรประเมินพ้ืนฐำน 
(Basic Evaluation) เป็นกำรประเมินก่อนเริ่มต้นกำรเรียนกำรสอนของแต่ละบทเรียนหรือแต่ละ
หน่วย แบ่งได ้2 ประเภท คือ 

           1.1.1 กำรประเมินเพ่ือจัดต ำแหน่ง (Placement Evaluation) เป็นกำร
ประเมินเพ่ือพิจำรณำดูว่ำผู้เรียนมีควำมรู้ควำมสำมำรถในสำระที่จะเรียนอยู้ในระดับใดของกลุ่ม  
ประโยชน์ของกำรประเมินประเภทนี้  คือ ครูใช้ผลกำรประเมินเพ่ือก ำหนดรูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้
ให้เหมำะสมกับกลุ่มผู้เรียน  ผู้เรียนที่มีควำมรู้ควำมสำมำรถในสำระที่จะเรียนน้อยคืออยู่ในต ำแหน่ง
ท้ำยๆ ควรได้รับกำรเพ่ิมพูนเนื้อหำสำระนั้นมำกกว่ำกลุ่มที่อยู่ในล ำดับต้นๆ คือ กลุ่มที่มีควำมรู้
ควำมสำมำรถในสำระที่จะเรียนมำกกว่ำ  หรือกลุ่มที่มีควำมรู้พ้ืนฐำนในสำระที่จะเรียนดีกว่ำ  และแต่
ละกลุ่มควรใช้รูปแบบกำรเรียนรู้ที่แตกต่ำงกัน 

   1.1.2 กำรประเมินเพ่ือวินิจฉัย (Diagnostic Evaluation) เป็นกำรประเมิน
ก่อนกำรเรียนกำรสอนอีกเช่นกัน แต่เป็นกำรประเมินเพ่ือพิจำรณำแยกแยะว่ำผู้เรียนมีควำมรู้
ควำมสำมำรถในสำระที่จะเรียนรู้มำกน้อยเพียงใด มีพ้ืนฐำนเพียงพอท่ีจะเรียนในเรื่องที่จะสอนหรือไม่ 
จุดใดสมบูรณ์แล้ว จุดใดยังบกพร่องอยู่ จ ำเป็นต้องได้รับกำรสอนเสริมให้มีพ้ืนฐำนที่เพียงพอเสียก่อน
จึงจะเริ่มต้นสอนเนื้อหำในหน่วยกำรเรียนต่อไป และจำกพ้ืนฐำนที่ผู้เรียนมีอยู่ควรใช้รูปแบบกำรเรียน
กำรสอนอย่ำงไร  

  ทั้งกำรประเมินเพ่ือจัดต ำแหน่งและกำรประเมินเพ่ือวินิจฉัยมีจุดประสงค์เหมือนกัน
คือเพ่ือทรำบพ้ืนฐำนควำมรู้ควำมสำมำรถของผู้เรียนก่อนที่จะจัดกำรเรียนรู้หรือกำรเรียนกำรสอนใน
สำระกำรเรียนรู้นั้นๆ  แต่กำรประเมิน 2 ประเภทดังกล่ำวมีควำมแตกต่ำงกัน คือ กำรประเมินเพ่ือจัด
ต ำแหน่ง เป็นกำรประเมินเพ่ือพิจำรณำในภำพรวม  ใช้เครื่องมือไม่ละเอียดหรือจ ำนวนข้อค ำถำมไม่
มำก  แต่กำรประเมินเพื่อวินิจฉัยเป็นกำรประเมินเพ่ือพัฒนำอย่ำงละเอียด  แยกแยะเนื้อหำเป็นตอนๆ 
เพ่ือพิจำรณำว่ำผู้เรียนมีควำมรู้พ้ืนฐำนของเนื้อหำแต่ละตอนมำกน้อยเพียงใด  จุดใดบกพร่องบ้ำง  
ดังนั้นจ ำนวนข้อค ำถำมมีมำกกว่ำ 

     1.2 กำรประเมินเพ่ือพัฒนำ หรือกำรประเมินย่อย (Formative Evaluation) เป็น
กำรประเมินเพ่ือใช้ผลกำรประเมินเพ่ือปรับปรุงกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้ กำรประเมินประเภทนี้ใช้
ระหว่ำงกำรจัดกำรเรียนกำรสอน  เพ่ือตรวจสอบว่ำผู้เรียนมีควำมรู้ควำมสำมำรถตำมจุดประสงค์ที่
ก ำหนดไว้ในระหว่ำงกำรจัดกำรเรียนกำรสอนหรือไม่  หำกผู้เรียนไม่ผ่ำนจุดประสงค์ท่ีตั้งไว้ ผู้สอนก็จะ
หำวิธีกำรที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้ตำมเกณฑ์ที่ตั้งไว้ ผลกำรประเมินยังเป็นกำรตรวจสอบ



ครูผู้สอนเองว่ำเป็นอย่ำงไร แผนกำรเรียนรู้รำยครั้งที่ เตรียมมำดีหรือไม่ ควรปรับปรุงอย่ำงไร  
กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้เป็นอย่ำงไร มีจุดใดบกพร่องที่ต้องปรับปรุงแก้ไขต่อไป 

  กำรประเมินประเภทนี้  นอกจำกจะใช้ผลกำรประเมินเพ่ือปรับปรุงกำรเรียนกำร
สอนแล้ว ผลกำรประเมินยังใช้ในกำรปรับปรุงหลักสูตรของสถำนศึกษำด้วย กล่ำวคือ หำกพบว่ำ
เนื้อหำสำระใดที่ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ไม่เป็นไปตำมผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวัง  โดยที่ผู้สอนได้พยำยำม
ปรับปรุงกำรจัดกำรเรียนกำรสอนอย่ำงเต็มที่กับผู้เรียนหลำยกลุ่มแล้วยังได้ผลเป็นอย่ำงเดิม แสดงว่ำ
ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวังนั้นสูงเกินไปหรือไม่เหมำะกับผู้เรียนในชั้นเรียนระดับนี้ หรือเนื้อหำอำจจะยำก
หรือซับซ้อนเกินไปที่จะบรรจุในหลักสูตรระดับนี้ ควรบรรจุในชั้นเรียนที่สูงขึ้น จะเห็นว่ำผลจำกกำร
ประเมินจะเป็นประโยชน์ต่อกำรพัฒนำหลักสูตรสถำนศึกษำด้วย  

     1.3 กำรประเมินเพ่ือตัดสินหรือกำรประเมินผลรวม (Summative Evaluation) 
เป็นกำรประเมินเพ่ือตัดสินผลกำรจัดกำรเรียนรู้ เป็นกำรประเมินหลังจำกผู้เรียนได้เรียนไปแล้ว อำจ
เป็นกำรประเมินหลังจบหน่วยกำรเรียนรู้หน่วยใดหน่วยหนึ่ง   หรือหลำยหน่วย รวมทั้งกำรประเมิน
ปลำยภำคเรียนหรือปลำยปี ผลจำกกำรประเมินประเภทนี้ใช้ในกำรตัดสินผลกำรจัดกำรเรียนกำรสอน 
หรือตัดสินใจว่ำผู้เรียนคนใดควรจะได้รับระดับคะแนนใด 

 2. แบ่งตำมกำรอ้ำงอิง  

    กำรแบ่งประเภทของกำรประเมินตำมกำรอ้ำงอิงหรือตำมระบบของกำรวัด  แบ่งออกเป็น 

    2.1 กำรประเมินแบบอิงตน (Self-referenced Evaluation) เป็นกำรประเมินเพ่ือน ำผล
จำกกำรเรียนรู้มำเปรียบเทียบกับควำมสำมำรถของตนเอง เป็นกำรประเมินเพื่อปรับปรุงตนเอง (Self-
Assessment) เช่น ประเมินโดยกำรเปรียบเทียบผลกำรทดสอบก่อนเรียนกับทดสอบหลังเรียนของ
ตนเอง กำรประเมินแบบนี้ ควรจะใช้แบบทดสอบคู่ขนำนหรือแบบทดสอบเทียบเคียง (Equivalence 
Test) เพ่ือเปรียบเทียบกันได้   

   2.2 กำรประเมินแบบอิงกลุ่ม (Norm-referenced Evaluation) เป็นกำรประเมินเพ่ือ
พิจำรณำว่ำผู้ได้รับกำรประเมินแต่ละคนมีควำมสำมำรถมำกน้อยเพียงใด เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่
ถูกวัดด้วยแบบทดสอบฉบับเดียวกัน กำรประเมินประเภทนี้ขึ้นอยู่กับควำมรู้ ควำมสำมำรถของกลุ่ม
เป็นส ำคัญ นิยมใช้ในกำรจัดต ำแหน่งผู้ถูกประเมิน หรือใช้เพื่อคัดเลือกผู้เข้ำศึกษำต่อ 

   2.3 กำรประเมินแบบอิงเกณฑ์ (Criterion-referenced Evaluation) เป็นกำรน ำผลกำร
สอบที่ได้ไปเทียบกับเกณฑ์ที่ก ำหนดไว้ ควำมส ำคัญอยู่ที่ เกณฑ์ โดยไม่จ ำเป็นต้อ งค ำนึงถึง
ควำมสำมำรถของกลุ่ม ซึ่งเกณฑ์ที่ใช้ในกำรประเมินผลกำรเรียนรู้ได้แก่ ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวังและ
มำตรฐำนกำรเรียนรู้ 

 

 



3. แบ่งตำมผู้ประเมิน  

    กำรแบ่งประเภทของกำรประเมินตำมกลุ่มผู้ประเมิน (Evaluator) แบ่งออกเป็น 

     3.1 กำรประเมินตนเอง (Self Assessment) หรือกำรประเมินภำยใน (Internal 
Evaluation) เป็นกำรประเมินลักษณะเดียวกับกำรประเมินแบบอิงตน คือ เพ่ือน ำผลกำรประเมินมำ
พัฒนำหรือปรับปรุงตนเอง  กำรประเมินประเภทนี้สำมำรถประเมินได้ทุกกลุ่ม  ผู้เรียนประเมินตนเอง
เพ่ือปรับปรุงกำรเรียนรู้ของตนเอง  ครูประเมินเพ่ือปรับปรุงกำรสอนของตนเอง นอกจำกประเมินเพ่ือ
พัฒนำปรับปรุงกำรเรียนกำรสอนแล้ว  สำมำรถประเมินเพ่ือพัฒนำปรับปรุงได้ทุกเรื่อง ผู้บริหำร
สถำนศึกษำประเมินเพ่ือปรับปรุงกำรบริหำรจัดกำรศึกษำของสถำนศึกษำโดยอำจจะประเมินด้วย
ตนเอง หรือมีคณะประเมินของสถำนศึกษำ เรียกว่ำ กำรประเมินภำยใน (Internal Evaluation) หรือ
กำรศึกษำตนเอง (Self Study) โดยอำจจะประเมินโดยรวม  หรือแบ่งประเมินเป็นส่วนๆ  เป็นด้ำนๆ  
ลักษณะกำรประเมินอำจจะมีคณะเดียวประเมินทุกส่วน หรือจะให้แต่ละส่วนประเมินตนเองหรือ
ภำยในส่วนของตนเอง เช่น แต่ละระดับชั้นเรียน  แต่ละหมวดวิชำหรือกลุ่มสำระกำรเรียนรู้  แต่ละ
ฝ่ำย อำทิ ฝ่ำยปกครอง  ฝ่ำยวิชำกำร  ฝ่ำยอำคำรสถำนที่ เป็นต้น  เพ่ือให้แต่ละส่วนมีกำรพัฒนำ
ปรับปรุงกำรด ำเนินงำนของตนเอง และอำจจะรวบรวมผลกำรประเมินแต่ละส่วนเพ่ือจัดท ำเป็น
รำยงำนผลกำรประเมินตนเองของสถำนศึกษำ (Self Study Report : SSR หรือ Self Assessment 
Report : SAR) 

  3.2 กำรประเมินโดยผู้ อ่ืนหรือกำรประเมินภำยนอก (External Evaluation)  
สืบเนื่องจำกกำรประเมินตนเองหรือกำรประเมินภำยในซึ่งมีควำมส ำคัญมำกในกำรพัฒนำปรับปรุง  
แต่กำรประเมินภำยในมีจุดอ่อนคือควำมน่ำเชื่อถือ   โดยบุคคลภำยนอกมักคิดว่ำกำรประเมินภำยใน
นั้น มีควำมล ำเอียง  ผู้ประเมินตนเองมักจะเข้ำข้ำงตนเอง  ดังนั้นจึงมีกำรประเมินโดยผู้อ่ืนหรือ
ประเมินโดยผู้ประเมินภำยนอก  เพ่ือยืนยันกำรประเมินภำยใน  และอำจจะมีจุดอ่อนหรือจุดที่ควร
ได้รับกำรพัฒนำยิ่งขึ้นในทรรศนะของผู้ประเมินในฐำนะที่มีประสบกำรณ์ที่แตกต่ำงกัน  อย่ำงไรก็ดี  
กำรประเมินภำยนอกก็มีจุดบกพร่องในเรื่องกำรรู้รำยละเอียดและถูกต้องของสิงที่จะประเมิน  และ
จุดบกพร่องอีกประกำรหนึ่งคือเจตคติของผู้ถูกประเมิน ถ้ำรู้สึกว่ำถูกจับผิดก็จะต่อต้ำน  ไม่ให้ควำม
ร่วมมือ  ไม่ยอมรับผลกำรประเมิน  ท ำให้กำรประเมินด ำเนินไปด้วยควำมยำกล ำบำก  ดังนั้นกำร
ประเมินภำยนอกควรมำจำกควำมต้องกำรของผู้ถูกประเมิน เช่น ครูผู้สอนให้ผู้เรียน  ผู้ปกครอง  หรือ
เพ่ือนครูประเมินกำรสอนของตนเอง  สถำนศึกษำให้ผู้ปกครองหรือนักประเมินมืออำชีพ (ภำยนอก) 
ประเมินคุณภำพกำรจัดกำรศึกษำของสถำนศึกษำ 

 

 

 

 



ความส าคัญของการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

 กำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้ของผู้เรียน  เป็นองค์ประกอบส ำคัญในกำรพัฒนำคุณภำพ
กำรศึกษำ ท ำให้ได้ข้อมูลสำรสนเทศที่จ ำเป็นในกำรพิจำรณำว่ำผู้เรียนเกิดคุณภำพกำรเรียนรู้ตำมผล
กำรเรียนรู้ที่คำดหวังและมำตรฐำนกำรเรียนรู้ 

จำกประเภทของกำรประเมินโดยเฉพำะกำรแบ่งประเภทโดยใช้จุดประสงค์ของกำรประเมินเป็นเกณฑ์
ในกำรแบ่งประเภท  จะเห็นว่ำ กำรวัดและประเมินผลกำรเรียนนอกจำกจะมีประโยชน์โดยตรงต่อ
ผู้เรียนแล้ว ยังสะท้อนถึงประสิทธิภำพกำรกำรสอนของครู  และเป็นข้อมูลส ำคัญที่สะท้อนคุณภำพ
กำรด ำเนินงำนกำรจัดกำรศึกษำของสถำนศึกษำด้วย   ดังนั้นครูและสถำนศึกษำต้องมีข้อมูลผลกำร
เรียนรู้ของผู้เรียน  ทั้งจำกกำรประเมินในระดับชั้นเรียน  ระดับสถำนศึกษำ  และระดับอ่ืนที่สูงขึ้น  
ประโยชน์ของกำรวัดและกำรประเมินผลกำรเรียนรู้จ ำแนกเป็นด้ำนๆ ดังนี้ 

        1. ด้านการจัดการเรียนรู้  

กำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้ของผู้เรียนมีประโยชน์ต่อกำรจัดกำรเรียนรู้หรือกำรจัดกำรเรียนกำร
สอนดังนี้ 

 1.1  เพ่ือจัดต ำแหน่ง (Placement)  ผลจำกกำรวัดบอกได้ว่ำผู้เรียนมีควำมรู้ควำมสำมำรถ
อยู่ในระดับใดของกลุ่มหรือเปรียบเทียบกับเกณฑ์แล้วอยู่ในระดับใด  กำรวัดและประเมินเพ่ือจัด
ต ำแหน่งนี้ มักใช้ในวัตถุประสงค์ 2 ประกำรคือ 

1.1.1 เพ่ือคัดเลือก (Selection) เป็นกำรใช้ผลกำรวัดเพ่ือคัดเลือกเพ่ือเข้ำเรียน  เข้ำ
ร่วมกิจกรรม-โครงกำร  หรือเป็นตัวแทน(เช่นของชั้นเรียนหรือสถำนศึกษำ)  เพ่ือกำรท ำกิจกรรม  หรือ
กำรให้ทุนผล  กำรวัดและประเมินผลลักษณะนี้ค ำนึงถึงกำรจัดอันดับที่เป็นส ำคัญ 

1.1.2 เพ่ือแยกประเภท (Classification) เป็นกำรใช้ผลกำรวัดและประเมินเพ่ือ
แบ่งกลุ่มผู้เรียน เช่น แบ่งเป็นกลุ่มอ่อน ปำนกลำง  และเก่ง  แบ่งกลุ่มผ่ำน-ไม่ผ่ำนเกณฑ์ หรือตัดสิน
ได-้ตก  เป็นต้น  เป็นกำรวัดและประเมินที่ยึดเกณฑ์ท่ีใช้ในกำรแบ่งกลุ่มเป็นส ำคัญ 

1.2  เพ่ือวินิจฉัย (Diagnostic) เป็นกำรใช้ผลกำรวัดและประเมินเพ่ือค้นหำจุดเด่น-จุดด้อย
ของผู้เรียนว่ำมีปัญหำในเรื่องใด  จุดใด  มำกน้อยแค่ไหน  เพ่ือน ำไปสู่กำรตัดสินใจกำรวำงแผนกำร
จัดกำรเรียนรู้และกำรปรับปรุงกำรเรียนกำรสอนให้มีประสิทธิภำพยิ่งขึ้น เครื่องมือที่ใช้วัดเพ่ือกำรวินิจ
ฉับ เรียกว่ำ แบบทดสอบวินิจฉัย (Diagnostic Test) หรือแบบทดสอบวินิจฉัยกำรเรียน  ประโยชน์
ของกำรวัดและประเมินประเภทนี้น ำไปใช้ในวัตถุประสงค์ 2 ประกำรดังนี้ 

1.2.1 เพ่ือพัฒนำกำรเรียนรู้ของผู้เรียน     ผลกำรวัดผู้เรียนด้วยแบบทดสอบวินิจฉัย
กำรเรียนจะท ำให้ทรำบว่ำผู้เรียนมีจุดบกพร่องจุดใด  มำกน้อยเพียงใด ซึ่งครูผู้สอนสำมำรถแก้ไข
ปรับปรุงโดยกำรสอนซ่อมเสริม (Remedial Teaching) ได้ตรงจุด เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้ตำม
มำตรฐำนกำรเรียนรู้ที่คำดหวังไว้  



1.2.2 เพ่ือปรับปรุงกำรจัดกำรเรียนรู้ ผลกำรวัดด้วยแบบทดสอบวินิจฉัยกำรเรียน 
นอกจำกจะช่วยให้เห็นว่ำผู้เรียนมีจุดบกพร่องเรื่องใดแล้ว ยังช่วยให้เห็นจุดบกพร่องของกระบวนกำร
จัดกำรเรียนรู้อีกด้วย เช่น ผู้เรียนส่วนใหญ่มีจุดบกพร่องจุดเดียวกัน  ครูผู้สอนต้องทบทวนว่ำอำจจะ
เป็นเพรำะวิธีกำรจัดกำรเรียนรู้ไม่เหมำะสมต้องปรัปรุงแก้ไขให้เหมำะสม 

1.3 เพ่ือตรวจสอบและปรับปรุง  กำรประเมินเพ่ือพัฒนำ (Formative Evaluation)  เป็น
กำรประเมินเพ่ือตรวจสอบผลกำรเรียนรู้เทียบกับจุดประสงค์หรือผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวัง  ผลจำกกำร
ประเมินใช้พัฒนำกำรจัดกำรเรียนรู้ให้มีประสิทธิภำพยิ่งขึ้น  โดยอำจจะปรับปรุงหรือปรับเปลี่ยน
วิธีกำรสอน (Teaching Method) ปรับเปลี่ยนสื่อกำรสอน (Teaching Media) ใช้นวัตกรรมกำร
จัดกำรเรียนรู้ (Teaching Innovation) เพ่ือน ำไปสู่กำรพัฒนำกำรจัดกำรเรียนรู้ที่มีประสิทธิภำพ  

1.4 เพ่ือกำรเปรียบเทียบ (Assessment) เป็นกำรใช้ผลกำรวัดและประเมินเปรียบเทียบว่ำ
ผู้เรียนมีพัฒนำกำรจำกเดิมเพียงใด และอยู่ในระดับที่พึงพอใจหรือไม่ 

1.5 เพ่ือกำรตัดสิน  กำรประเมินเพ่ือกำรตัดสินผลกำรเรียนของผู้เรียนเป็นกำรประเมินรวม 
(Summative Evaluation)  คือใช้ข้อมูลที่ได้จำกกำรวัดเทียบกับเกณฑ์เพ่ือตัดสินผลกำรเรียนว่ำผ่ำน-
ไม่ผ่ำน  หรือให้ระดับคะแนน   

2 ด้านการแนะแนว  

ผลจำกกำรวัดและประเมินผู้เรียน  ช่วยให้ทรำบว่ำผู้เรียนมีปัญหำและข้อบกพร่องในเรื่องใด มำกน้อย
เพียงใด  ซึ่งสำมำรถแนะน ำและช่วยเหลือผู้เรียนให้แก้ปัญหำ มีกำรปรับตัวได้ถูกต้องตรงประเด็น  
นอกจำกนี้ผลกำรวัดและประเมินยังบ่งบอกควำมรู้ควำมสำมำรถ ควำมถนัด และควำมสนใจของ
ผู้เรียน ซึ่งสำมำรถน ำไปใช้แนะแนวกำรศึกษำต่อและแนะแนวกำรเลือกอำชีพให้แก่ผู้เรียนได้ 

 

         3. ด้านการบริหาร  

ข้อมูลจำกกำรวัดและประเมินผู้เรียน ช่วยให้ผู้บริหำรเห็นข้อบกพร่องต่ำงๆ ของกำรจัดกำรเรียนรู้ เป็น
กำรประเมินผลกำรปฏิบัติงำนของครู  และบ่งบอกถึงคุณภำพกำรจัดกำรศึกษำของสถำนศึกษำ 
ผู้บริหำรสถำนศึกษำมักใช้ข้อมูลได้จำกกำรวัดและประเมินใช้ในกำรตัดสินใจหลำยอย่ำง เช่น กำร
พัฒนำบุคลำกร  กำรจัดครูเข้ำสอน กำรจัดโครงกำร  กำรเปลี่ยนแปลงโปรแกรมกำรเรียน นอกจำกนี้
กำรวัดและประเมินผลยังให้ข้อมูลที่ส ำคัญใน 

กำรจัดท ำรำยงำนกำรประเมินตนเอง (SSR) เพ่ือรำยงำนผลกำรจัดกำรศึกษำสู่ผู้ปกครอง  สำธำรณชน 
หน่วยงำนต้นสังกัด  และน ำไปสู่กำรรองรับกำรประเมินภำยนอก จะเห็นว่ำกำรวัดและประเมินผล
กำรศึกษำเป็นหัวใจส ำคัญของระบบกำรประกันคุณภำพท้ังภำยในและภำยนอกสถำนศึกษำ 

  



        4. ด้านการวิจัย  

กำรวัดและประเมินผลมีประโยชน์ต่อกำรวิจัยหลำยประกำรดังนี้ 

4.1  ข้อมูลจำกำรวัดและประเมินผลน ำไปสู่ปัญหำกำรวิจัย  เช่น ผลจำกกำรวัดและ
ประเมินพบว่ำผู้เรียนมีจุดบกพร่องหรือมีจุดที่ควรพัฒนำกำรแก้ไขจุดบกพร่องหรือกำรพัฒนำดังกล่ำว
โดยกำรปรับเปลี่ยนเทคนิควิธีสอนหรือทดลองใช้นวัตกรรมโดยใช้กระบวนกำรวิจัย กำรวิจัยดังกล่ำว
เรียกว่ำ  กำรวิจัยในชั้นเรียน (Classroom Research)  นอกจำกนี้ผลจำกกำรวัดและประเมินยัง
น ำไปสู่กำรวิจัยในด้ำนอ่ืน ระดับอ่ืน  เช่น กำรวิจัยของสถำนศึกษำเกี่ยวกับกำรทดลองใช้รูปแบบกำร
พัฒนำคุณลักษณะของผู้เรียน เป็นต้น  

4.2  กำรวัดและประเมินเป็นเครื่องมือของกำรวิจัย  กำรวิจัยใช้กำรวัดในกำร
รวบรวมข้อมูลเพ่ือศึกษำผลกำรวิจัย ขั้นตอนนี้เริ่มจำกกำรหำหรือสร้ำงเครื่องมือวัด  กำรทดลองใช้
เครื่องมือ  กำรหำคุณภำพเครื่องมือ  จนถึงกำรใช้เครื่องมือที่มีคุณภำพแล้วรวบรวมข้อมูลกำรวัดตั ว
แปรที่ศึกษำ  หรืออำจต้องตีค่ำข้อมูล  จะเห็นว่ำกำรวัดและประเมินผลมีบทบำทส ำคัญมำกในกำรวิจัย  
เพรำะกำรวัดไม่ดี  ใช้เครื่องมือไม่มีคุณภำพ  ผลของกำรวิจัยก็ขำดควำมน่ำเชื่อถือ 

 

การวัดและประเมินก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  และหลังเรียน 

ก่อนเรียน ระหว่ำงเรียน และหลังเรียน 3 ค ำนี้มีควำมเกี่ยวเนื่องกัน  แต่ต่ำงกันที่ระยะเวลำ
และจุดประสงค์ของกำรวัดและประเมิน  3 ค ำนี้มีควำมหมำยทั้งในมิติที่กว้ำงและแคบ  ดังนี้ 

         1. ก่อนเรียน   กำรวัดและประเมินก่อนเรียนมีจุดประสงค์เพ่ือมทรำบสภำพของผู้เรียน ณ 
เวลำก่อนที่จะเรียน เช่น ควำมรู้พ้ืนฐำนในกลุ่มสำระกำรเรียนรู้ต่ำงๆ  ก่อนเรียนอำจจะหมำยถึง 

1.1  ก่อนเข้ำเรียน  ซึ่งอำจจะตั้งแต่ก่อนเรียนระดับปฐมวัย หรือก่อนจะเริ่มเรียนหลักสูตร
สถำนศึกษำนั้น  เช่น สถำนศึกษำที่เปิดสอนในช่วงชั้นที่ 1 และ 2  ก่อนเรียนในที่นี้อำจจะหมำยถึง
ก่อนเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 1 เป็นต้น 

1.2  ก่อนเรียนช่วงชั้น  หลักสูตรกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำนให้ควำมส ำคัญกับช่วงชั้น  ให้มีกำร
ประเมินผลกำรเรียนรู้ของผู้เรียนเมื่อจบแต่ละช่วงชั้น  ก่อนเรียนในที่นี้จึงหมำยถึงก่อนจะเริ่มเรียนช่วง
ชั้นใดช่วงชั้นหนึ่ง เช่น ก่อนเรียนช่วงชั้นที่ 2 คือ ก่อนเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 4 เป็นต้น 

1.3  ก่อนเรียนแต่ละชั้น  ถึงแม้จะมีกำรก ำหนดเป็นช่วงชั้น  แต่ชั้นเรียนหรือกำรเรียนแต่ละปี
ก็ยังมีควำมส ำคัญ  โดยเฉพำะในระดับประถมศึกษำ  กำรเรียนแต่ละชั้น/ปี อำจจะหมำยถึงกำรเรียน
กับครูคนใดคนหนึ่ง (กรณีที่ครูคนเดียวสอนนักเรียนทั้งชั้นทุกวิชำหรือเกือบทุกวิชำ  โดยทั่วไปจะเป็น
ครูประจ ำชั้น) หรือเรียนครูกลุ่มหนึ่ง (สอนแยกรำยวิชำ)  กำรวัดและประเมินก่อนเรียนแต่ละชั้นจะ
เป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอนในกำรวำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ให้เหมำะสมกับผู้เรียนตลอดทั้งปี 



1.4  ก่อนเรียนแต่ละรำยวิชำ  มีลักษณะเช่นเดียวกับก่อนเรียนแต่ละชั้น  กำรวัดและประเมิน
ก่อนเรียนแต่ละชั้นอำจจะวัดและประเมินในภำพรวมหลำยๆ วิชำ  แต่กำรวัดและประเมินนี้  แยกวัด
และประเมินแต่ละรำยวิชำ  โดยทั่วไปจะสอนโดยครูแต่ละคน  ส ำหรับระดับมัธยมศึกษำ  รำยวิชำ
ส่วนใหญ่จัดกำรเรียนรู้เป็นรำยภำคเรียน 

1.5  ก่อนเรียนแต่ละหน่วยกำรเรียนรู้  หน่วยกำรเรียนรู้เป็นกำรจัดหมวดหมู่เนื้อหำในสำระ
กำรเรียนรู้เดียวกัน  โดยจัดเนื้อหำเรื่องเดียวกันหรือสัมพันธ์กันไว้ในหน่วยเดียวกัน  กำรวัดและ
ประเมินก่อนเรียนแต่ละหน่วย  เพ่ือให้ได้ข้อมูลควำมรู้พ้ืนฐำนของผู้เรียนในเรื่องหรือหน่วยนั้น  ซึ่งทั้ง
ผู้เรียนและครูผู้สอนสำมำรถน ำไปใช้ในกำรวำงแผนกำรเรียนรู้และจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ในหน่วยนั้น
ได้อย่ำงเหมำะสม 

1.6  ก่อนเรียนแต่ละแผนจัดกำรเรียนรู้  คือ กำรวัดและประเมินก่อนเรียนแต่ละครั้ง  ในหนึ่ง
หน่วยกำรเรียนรู้มักจะมีสำระที่จะเรียนรู้แยกย่อยส ำหรับกำรสอนมำกกว่ำ 1 ครั้ง  แต่ละครั้งจะมี
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 

2. ระหว่างเรียน   จุดประสงค์ของกำรวัดและประเมินระหว่ำงเรียน เพ่ือตรวจสอบ
ควำมก้ำวหน้ำหรือพัฒนำกำรของผู้เรียนด้ำนควำมรู้ ทักษะกระบวนกำร  และคุณลักษณะที่พึง
ประสงค์  จำกกำรเรียนรู้และกำรร่วมกิจกรรมของผู้เรียน โดยเทียบกับผลกำรวัดและประเมินก่อน
เรียน  กำรวัดและประเมินระหว่ำงเรียนจะท ำให้ได้ข้อมูลที่บ่งบอกถึงพัฒนำกำรกำรเรียนรู้ของผู้เรียน  
ในขณะเดียวกันยังสะท้อนให้เห็นถึงคุณภำพกำรจัดกำรเรียนกำรสอนของครูด้วย   ข้อมูลจำกกำรวัด
และประเมินระหว่ำงเรียนจะเป็นประโยชน์แก่ทุกฝ่ำยที่เกี่ยวข้อง ทั้งผู้เรียน  ครูผู้สอน  สถำนศึกษำ 
และผู้ปกครอง  สำมำรถน ำข้อมูลดังกล่ำวไปพัฒนำผู้เรียนให้บรรลุผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวังที่แตกย่อย
มำจำกมำตรฐำนกำรเรียนรู้  และเป็นข้อมูลที่ใช้ในกำรปรับปรุงกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนให้เหมำะสม
กับผู้เรียน   

         3. หลังเรียน   จุดประสงค์ของกำรวัดและประเมินหลังเรียน เพ่ือตรวจสอบผลกำรเรียนของ
ผู้เรียนด้ำนควำมรู้ ทักษะกระบวนกำร  และคุณลักษณะที่พึงประสงค์  จำกกำรเรียนรู้และกำรร่วม
กิจกรรมของผู้เรียน โดยเทียบกับผลกำรวัดและประเมินก่อนเรียนและระหว่ำงเรียน  กำรวัดและ
ประเมินหลังเรียนจะท ำให้ได้ข้อมูลที่บ่งบอกถึงพัฒนำกำรกำรเรียนรู้ของผู้เรียน  ในขณะเดียวกันยัง
สะท้อนให้เห็นถึงคุณภำพกำรจัดกำรเรียนกำรสอนของครูด้วย   ข้อมูลจำกกำรวัดและประเมินหลัง
เรียนมีจุดประสงค์หลักคือใช้ในกำรตัดสินผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของผู้เรียน  นอกจำกนี้  กำรวัดและ
ประเมินผลหลังเรียนอำจจะเป็นข้อมูลก่อนกำรเรียนในระดับต่อไป  จึงเป็นประโยชน์ทั้งผู้เรียน  และ
ครูผู้สอน  สำมำรถน ำข้อมูลดังกล่ำวไปพัฒนำและปรับปรุงกำรเรียนรู้และกำรจัดกิจกรรมกำรเรียน
กำรสอนหรือกิจกรรมกำรเรียนรู้ให้เหมำะสมกับผู้เรียนและสถำนกำรณ์   

 

 



การใช้สถิติเพ่ือการวิเคราะห์ข้อมูล 

หลังจำกที่ได้เก็บหรือรวบรวมข้อมูลและด ำเนินกำรจัดระเบียบข้อมูลให้อยู่ในสภำพที่
เรียบร้อยพร้อมที่จะน ำไปวิเครำะห์ได้แล้ว งำนในขั้นต่อไปของผู้วิจัยคือกำรตัดสินใจว่ำจะน ำสถิติอะไร
มำใช้ ซึ่งในกำรนี้ผู้วิจัยจะต้องทรำบตั้งแต่แรกว่ำข้อมูลที่มีอยู่ในลักษณะใดและต้องกำร เสนอผลกำร
วิเครำะห์อะไร  

 ข้อมูลที่เก็บรวบรวมมำได้บำงครั้งยังมีรูปแบบที่กระจัดกระจำยเป็นรำยบุคคล ไม่เป็นระบบ 
จ ำเป็นต้องมีกระบวนกำรจัดกระท ำข้อมูลเหล่ำนั้นให้เป็นระบบหรือเป็นหมวดหมู่เกิดเป็นสำรสนเทศที่
สำมำรถน ำไปใช้ประโยชน์ เพ่ือสรุปอ้ำงอิงไปยังประชำกรต่อไป ศำสตร์ที่ถูกน ำเข้ำมำช่วยในขั้นตอน
ของกำรตรวจสอบคุณภำพของเครื่องมือไปจนถึงกำรอ้ำงอิงเหล่ำนี้ เรียกว่ำ สถิติ  

 

ความหมายของสถิติ ค ำว่ำสถิติ (Statistics) มำจำกภำษำเยอรมันว่ำ Statistics มีรำกศัพท์
มำจำก Stat  หมำยถึง    ข้อมูลหรือสำรสนเทศ ซึ่งจะอ ำนวยประโยชน์ต่อกำรบริหำรประเทศในด้ำน
ต่ำงๆ เช่น กำรท ำส ำมะโนครัวเพ่ือจะทรำบจ ำนวนพลเมืองในประเทศทั้งหมด ในสมัยต่อมำ ค ำว่ำ 
สถิติ ได้หมำยถึง ตัวเลขหรือข้อมูลที่ได้จำกกำรเก็บรวบรวม  เช่น จ ำนวนผู้ประสบอุบัติเหตุบนท้อง
ถนน  อัตรำกำรเกิดของเด็กทำรก  ปริมำณน้ ำฝนในแต่ละปี  เป็นต้น  สถิติ ในควำมหมำยที่กล่ำวมำนี้
เรียกอีกอย่ำงหนึ่งว่ำ  ข้อมูลทำงสถิติ (Statistical data)  

อีกควำมหมำยหนึ่ง สถิติ  หมำยถึง วิธีกำรที่ว่ำด้วยกำรเก็บรวบรวมข้อมูล กำรน ำเสนอ     
ข้อมูล  กำรวิเครำะห์ข้อมูล  และกำรตีควำมหมำยข้อมูล  สถิติในควำมหมำยนี้เป็นทั้งวิทยำศำสตร์
และศิลปศำสตร์ เรียกว่ำ สถิติศำสตร์ 

 

ประเภทของสถิติ สถิติแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 

1. สถิติพรรณนำ (Descriptive Statistics) เป็นสถิติท่ีใช้อธิบำยคุณลักษณะของสิ่งที่
ต้องกำรศึกษำกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง ไม่สำมำรถอ้ำงอิงไปยังกลุ่มอ่ืนๆ ได้  สถิติที่อยู่ในประเภทนี้  
เช่น  ค่ำเฉลี่ย  ค่ำมัธยฐำน  ค่ำฐำนนิยม  ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน  ค่ำพิสัย ฯลฯ 

2. สถิติอ้ำงอิง (Inferential statistics) เป็นสถิติที่ใช้อธิบำยคุณลักษณะของสิ่งที่
ต้องกำรศึกษำกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งหรือหลำยกลุ่ม  แล้วสำมำรถอ้ำงอิงไปยังกลุ่มประชำกรได้  โดยกลุ่มที่
น ำมำศึกษำจะตอ้งเป็นตัวแทนที่ดีของประชำกร  ตัวแทนที่ดีของประชำกรได้มำโดยวิธีกำรสุ่มตัวอย่ำง  
และตัวแทนที่ดีของประชำกรเรียกว่ำ  กลุ่มตัวอย่ำง  สถิติอ้ำงอิงแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ 

 2.1 สถิติพำรำมิเตอร์ (Parametric Statistics ) เป็นวิธีกำรทำงสถิติที่
จะต้องเป็นไปตำมข้อตกลงเบื้องต้น  3  ประกำร  ดังนี้ 



(1) ข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้จะต้องอยู่ในระดับช่วงขึ้นไป (Interval Scale) 

(2) ข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้จำกกลุ่มตัวอย่ำงจะต้องมีกำรแจกแจงเป็นโค้งปกติ 

(3) กลุ่มประชำกรแต่ละกลุ่มท่ีน ำมำศึกษำจะต้องมีควำมแปรปรวนเท่ำกัน 

สถิติที่อยู่ในประเภทนี้  เช่น  t-test,  Z-test,  ANOVA,  Regression  ฯลฯ 

 2.2 สถิตไร้พำรำมิเตอร์ (Nonparametric Statistics) เป็นวิธีกำรทำงสถิติ
ที่สำมำรถน ำมำใช้ได้โดยปรำศจำกข้อตกลงเบื้องต้นทั้ง 3 ประกำรข้ำงต้น  สถิติท่ีอยู่ในประเภทนี้ เช่น       
ไคสแควร์,  Median Test,  Sign test  ฯลฯ 

แนวความคิดพื้นฐานทางสถิติอ้างอิง 

ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูลกำรวิจัยสิ่งแรกที่นักวิจัยจะต้องก ำหนดคือ ประชำกรที่
ต้องกำรศึกษำ จำกนั้นนักวิจัยต้องพิจำรณำต่อไปว่ำสำมำรถรวบรวมข้อมูลจำกประชำกรทั้งหมด
หรือไม่ ถ้ำไม่ได้ก็ต้องท ำกำรศึกษำเพียงบำงส่วนของประชำกรเท่ำนั้น กำรที่ประชำกรที่นักวิจัยสนใจมี
ขนำดใหญ่คือมีจ ำนวนมำกไม่สำมำรถศึกษำทุกหน่วยของประชำกรได้และจะต้องเป็นเหตุให้ต้องเลือก
กลุ่มตัวแทนของประชำกรมำใช้ในกำรศึกษำ ซึ่งเรำเรียกกันโดยทั่วไปว่ำ กลุ่มตัวอย่ำง โดยที่ค่ำต่ำงๆ 
ที่ค ำนวณได้จึงมีชื่อเรียกตำมกลุ่มตัวอย่ำงและประชำกรที่ใช้ในกำรศึกษำ แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 

1. พำรำมิเตอร์ (Parameter) คือ ค่ำต่ำงๆ ที่รวบรวมมำจำกประชำกรหรือค ำนวณ
ได้จำกประชำกร ใช้อักษรกรีกเป็นสัญลักษณ์ ได้แก่ 

1. สถิติอ้ำงอิง (Inferential statistics)  
เป็นสถิติท่ีใช้อธิบำยคุณลักษณะของสิ่งที่ต้องกำรศึกษำกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งหรือหลำยกลุ่ม  

แล้วสำมำรถอ้ำงอิงไปยังกลุ่มประชำกรได้  โดยกลุ่มที่น ำมำศึกษำจะต้องเป็นตัวแทนที่ดีของประชำกร  
ตัวแทนที่ดีของประชำกรได้มำโดยวิธีกำรสุ่มตัวอย่ำง  และตัวแทนที่ดีของประชำกรเรียกว่ำ  กลุ่ม
ตัวอย่ำง  สถิติอ้ำงอิงแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ 

  2.1 สถิติพำรำมิเตอร์ (Parametric Statistics ) เป็นวิธีกำรทำงสถิติที่จะต้องเป็นไป

ตำมข้อตกลงเบื้องต้น  3  ประกำร  ดังนี้ 

(1) ข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้จะต้องอยู่ในระดับช่วงขึ้นไป (Interval Scale) 
(2) ข้อมูลที่เกบ็รวบรวมได้จำกกลุ่มตัวอย่ำงจะต้องมีกำรแจกแจงเป็นโค้งปกติ 
(3) กลุ่มประชำกรแต่ละกลุ่มท่ีน ำมำศึกษำจะต้องมีควำมแปรปรวนเท่ำกัน 

สถิติที่อยู่ในประเภทนี้  เช่น  t-test,  Z-test,  ANOVA,  Regression  ฯลฯ 



  2.2 สถิตไร้พำรำมิเตอร์ (Nonparametric Statistics) เป็นวิธีกำรทำงสถิติที่สำมำรถ

น ำมำใช้ได้โดยปรำศจำกข้อตกลงเบื้องต้นทั้ง 3 ประกำรข้ำงต้น  สถิติที่อยู่ในประเภทนี้ เช่น       ไคส

แควร์,  Median Test,  Sign test  ฯลฯ 

 
แนวความคิดพืน้ฐานทางสถิติอ้างองิ 
 ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูลกำรวิจัยสิ่งแรกที่นักวิจัยจะต้องก ำหนดคือ ประชำกรที่ต้องกำร
ศึกษำ จำกนั้นนักวิจัยต้องพิจำรณำต่อไปว่ำสำมำรถรวบรวมข้อมูลจำกประชำกรทั้งหมดหรือไม่ ถ้ำ
ไม่ได้ก็ต้องท ำกำรศึกษำเพียงบำงส่วนของประชำกรเท่ำนั้น กำรที่ประชำกรที่นักวิจัยสนใจมีขนำดใหญ่
คือมีจ ำนวนมำกไม่สำมำรถศึกษำทุกหน่วยของประชำกรได้และจะต้องเป็นเหตุให้ต้องเลือกกลุ่ม
ตัวแทนของประชำกรมำใช้ในกำรศึกษำ ซึ่งเรำเรียกกันโดยทั่วไปว่ำ กลุ่มตัวอย่ำง โดยที่ค่ำต่ำงๆ ที่
ค ำนวณได้จึงมีชื่อเรียกตำมกลุ่มตัวอย่ำงและประชำกรที่ใช้ในกำรศึกษำ แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
 1. พำรำมิเตอร์ (Parameter) คือ ค่ำต่ำงๆ ที่รวบรวมมำจำกประชำกรหรือค ำนวณได้จำก
ประชำกร ใช้อักษรกรีกเป็นสัญลักษณ์ ได้แก่ 

 แทนค่ำ ค่ำเฉลี่ยเลขคณิต 
 แทนค่ำ ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
2 แทนค่ำ ควำมแปรปรวน 

 แทนค่ำ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
 

2. ค่ำสถิติ (Statistic) คือค่ำต่ำงๆ ที่รวบรวมมำจำกกลุ่มตัวอย่ำงหรือค ำนวณได้จำกกลุ่ม
ตัวอย่ำง ใช้ตัวภำษำอังกฤษเป็นสัญลักษณ์ ได้แก่ 

x  แทนค่ำ ค่ำเฉลี่ยเลขคณิต 

s แทนค่ำ ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 

s2 แทนค่ำ ควำมแปรปรวน 

r แทนค่ำ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

 

 

 

 



แนวคิดพ้ืนฐำนของกำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ 

 

 กำรสุ่มตัวอย่ำง 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

สิ่งท่ีต้องพิจารณาในการเลือกใช้ชนิดทางสถิติ 

 ในกำรพิจำรณำในกำรเลือกใช้ชนิดทำงสถิตินั้น จะต้องมีกำรค ำนึงถึงจุดมุ่งหมาย
หรือวัตถุประสงค์ของการวิจัย ซึ่งโดยทั่วไปแบ่งจุดมุ่งหมำยหรือวัตถุประสงค์ของกำรวิจัยได้
ดังต่อไปนี้ 

 1.เพ่ือบรรยำยลักษณะตัวแปรในกลุ่มตัวอย่ำงหรือประชำกร เป็นกำรใช้สถิติบรรยำย 
มำบรรยำยภำพรวมของกลุ่มตัวอย่ำง ประกอบด้วย 

- การแจกแจงความถี่และค่าร้อยละ และน ำผลจำกกำรแจกแจงควำมถ่ี
หรือค่ำร้อยละเพ่ือแสดงภำพรวมของข้อมูลที่ได้ ในกำรน ำเสนอนิยมใช้
ตำรำงและแผนภูมิมำกกว่ำค ำบรรยำยเพียงอย่ำงเดียว 

- กำรวัดแนวโน้มเข้ำสู่ส่วนกลำง ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐำน ฐำน
นิยม 

- กำรวัดกำรกระจำย ได้แก่ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

2. เพ่ือเปรียบเทียบหำควำมแตกต่ำง และสรุปอ้ำงอิงหำควำมแตกต่ำงจำกกลุ่ม
ตัวอย่ำงกลับไปยังประชำกรที่ศึกษำ ได้แก่ 

ประชำกร 

(population) 

ขนำด N 

กลุ่มตัวอย่ำง 

(sample) 

ขนำด n 

ค่ำสถิติ 

(statistic) 

ค่ำพำรำมิเตอร์ 

(parameter) 

อ้างอิง 

 



- กำรเปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่ำง 2 กลุ่มที่เป็นอิสระกันด้วย  
Independent t-test  

- กำรเปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่ำง 2 กลุ่มที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน
ด้วย  pair t-test  

- กำรเปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่ำงตั้งแต่ 2 กลุ่มด้วย Anova 
- กำรเปรียบเทียบควำมถ่ีและสัดส่วนด้วยไคสแควร์ 

3. เพ่ือบรรยำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปร ได้แก่ กำรใช้สหสัมพันธ์อย่ำงง่ำย ใน
กำรบรรยำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำง 2 ตัวแปร เช่น การวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 
(Pearson’s product moment coefficient of correlation) และสหสัมพันธ์แบบสเปียร์แมน 
(Spearman’s Correlation) และกำรใช้สหสัมพันธ์พหุคูณ ในกำรบรรยำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัว
แปรตั้งแต่ 2 ตัวขึ้นไป 
 

การทดสอบสมมติฐาน (Hypothesis testing) 

สมมติฐำน ( Hypothesis ) มี 2 ชนิด คือ สมมติฐำนทำงกำรวิจัย (Research hypothesis) 
กับสมมติฐำนทำงสถิติ (Statistical hypothesis) กำรวิจัยบำงเรื่องอำจไม่มีสมมติฐำนกำรวิจัยก็ได้ 
ส่วนที่ มีสมมติฐำนมักเป็นกำรหำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปร เช่น ศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำม
ถนัดทำงกำรเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เป็นต้น  หรือเป็นกำรวิจัยที่อยู่ในลักษณะที่เป็นกำร
เปรียบเทียบ เช่น ควำมมีวินัยในตนเองระหว่ำงนักเรียนที่ได้รับกำรอบรมเลี้ยงดูด้วยวิธีต่ำงกัน 

กระบวนกำรทดสอบสมมติฐำน จะช่วยผู้วิจัยในกำรตัดสินใจสรุปผลว่ำมีควำมสัมพันธ์กัน
ระหว่ำงตัวแปรจริงหรือไม่ หรือช่วยใจกำรตัดสินใจเพ่ือสรุปผลว่ำสิ่งที่น ำมำเปรียบเทียบกันนั้น
แตกต่ำงกันจริงหรือไม่  ส ำหรับหัวข้อส ำคัญที่จะกล่ำวถึงคือ ควำมหมำยของสมมติฐำน ประเภทของ
สมมติฐำน ขั้นตอนกำรทดสอบสมมุติฐำน ชนิดของควำมคลำดเคลื่อน ระดับนัยส ำคัญ และกำร
ทดสอบสมมุติฐำนแบบมีทิศทำงและแบบไม่มีทิศทำง 

ความหมายของสมมุติฐาน 

สมมุติฐำน คือ ค ำตอบที่ผู้วิจัยคำดคะเนไว้ล่วงหน้ำอย่ำงมีเหตุผล หรือสมมุติฐำนคือข้อควำม
ที่อยู่ในรูปของกำรคำดคะเนควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปร 2 ตัว หรือมำกกว่ำ 2 ตัวเพ่ือใช้ตอบปัญหำ
ที่ต้องกำรศึกษำ สมมุติติฐำนที่ดีมีหลักเกณฑ์ที่ส ำคัญ 2 ประกำรคือ 

1. เป็นข้อควำมที่กล่ำวถึงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปร 

2.เป็นสมมุติฐำนที่สำมำรถทดสอบได้โดยวิธีกำรทำงสถิติ 

 

 



ประเภทของสมมุติฐาน  สมมุติฐำนมี 2 ประเภท คือ  

1. สมมุติฐานทางการวิจัย (Research hypothesis) เป็นค ำตอบที่ผู้วิจัยคำดคะเนไว้
ล่วงหน้ำ และเป็นข้อควำมที่แสดงควำมเก่ียวข้องระหว่ำงตัวแปร ตัวอย่ำงเช่น  

ตัวอย่ำงที่ 1 นักเรียนในกรุงเทพฯจะมีทัศนะคติทำงวิทยำศำสตร์ดีกว่ำนักเรียนใน
ชนบท 

ตัวอย่ำงที่ 2 ผลกำรเรียนรู้ก่อนเข้ำค่ำยของนักศึกษำน้อยกว่ำผลกำรเรียนรู้หลังเข้ำ
ค่ำยของนักศึกษำ 

ตัวอย่ำงที่ 3 นักเรียนที่ได้รับกำรอบรมเลี้ยงดูด้วยวิธีกำรต่ำงกันจะมีวินัยในตนเอง
ต่ำงกัน 

ตัวอย่ำงที่ 4 ควำมถนัดทำงกำรเรียนมีควำมสัมพันธ์ทำงบวกกับผลสัมฤทธิ์ทำงกำร
เรียน 

  สมมุติฐำนดังกล่ำวเป็นเพียงกำรคำดคะเน ยังไม่เป็นควำมรู้ที่เชื่อถือได้ จนกว่ำจะ 

ได้รับกำรทดสอบโดยใช้วิธีกำรทำงสถิติ 

ตัวอย่ำงที่ 1 มีตัวแปรที่เกี่ยวข้อง 2 ตัว คือ 1) ภูมิล ำเนำของนักเรียน 2) ทัศนะคติ
ทำงวิทยำศำสตร์ 

ตัวอย่ำงที่ 2 มีตัวแปรที่เกี่ยวข้อง 2 ตัวคือ 1) ผลกำรเรียนรู้ก่อนเข้ำค่ำย 2) ผลกำร
เรียนรู้หลังเข้ำค่ำย 

ตัวอย่ำงที่ 3 มีตัวแปรที่เก่ียวข้อง 2 ตัว คือ 1) วิธีกำรอบรมเลี้ยงดู 2) วินัยในตนเอง 

ตัวอย่ำงที่ 4 มีตัวแปรที่เกี่ยวข้อง 2 ตัว คือ 1) ควำมถนัดทำงกำรเรียน และ  2) 
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 

 

สมมุติฐำนทำงกำรวิจัย มี 2 ชนิดคือ 

1. สมมุติฐำนทำงกำรวิจัยมีแบบมีทิศทำง (Directional hypothesis) เป็น
สมมุติฐำนที่เขียนระบุอย่ำงชัดเจนถึงทิศทำงของควำมแตกต่ำงถึงทิศทำงของควำมแตกต่ำงระหว่ำง
กลุ่ม โดยมีค ำว่ำ   “ ดีกว่ำ ” หรือ  “ สูงกว่ำ ” หรือ “ ต่ ำกว่ำ ” หรือ “ น้อยกว่ำ” ในสมมุตฐิำนนั้นๆ 
ดังตัวอย่ำงที่ 1 และที่ 2 ข้ำงต้น หรือระบุทิศทำงของควำมสัมพันธ์ โดยมีค ำว่ำ “ ทำงบวก ” หรือ 
“ทำงลบ ” ดังตัวอย่ำงที่ 4 ข้ำงต้น ยกตัวอย่ำงเช่น  

  - ผู้บริหำรเพศชำยมีประสิทธิภำพในกำรบริหำรงำนมำกกว่ำผู้บริหำรเพศหญิง 



  - ผู้บริหำรชำยมีกำรใช้อ ำนำจในต ำแหน่งมำกกว่ำผู้บริหำรหญิง 

  - ครูอำจำรย์เพศชำยมีควำมวิตกกังวลในกำรท ำงำนน้อยกว่ำครูอำจำรย์เพศหญิง 

  - เจตคติต่อวิชำวิจัยทำงกำรศึกษำมีควำมสัมพันธ์ทำงบวกกับผลสัมฤทธิ์ทำงกำร
เรียนวิชำวิจัยทำงกำรศึกษำ 

   2.  สมมุติฐำนทำงกำรวิจัยไม่มีแบบไม่มีทิศทำง (Non-directional 
hypothesis ) เป็นสมมุติฐำนที่ไม่ก ำหนดทิศทำงของควำมแตกต่ำงดังตัวอย่ำงที่ 3 หรือไม่ก ำหนด
ทิศทำงของควำมสัมพันธ์  ดังตัวอย่ำง 

- นักเรียนที่มีเพศต่ำงกันมีเจตคติต่อวิชำคณิตศำสตร์แตกต่ำงกัน 

      - ผู้บริหำรที่มีเพศต่ำงกันมีปัญหำในกำรบริหำรงำนวิชำกำรแตกต่ำงกัน 

- ภำวะผู้ของผู้บริหำรมีควำมสัมพันธ์กับบรรยำกำศองค์กำร 

2. สมมุติฐานทางสถิติ (Statistical hypothesis) เป็นสมมุติฐำนที่ตั้งขึ้นเพ่ือใช้ทดสอบว่ำ 
สมมุติฐำนทำงกำรวิจัยที่ผู้วิจัยตั้งไว้เป็นจริงหรือไม่ เป็นสมมุติฐำนที่เขียนอยู่ในรูปแบบของโครงสร้ำง
ทำงคณิตศำสตร์ เพ่ือให้อยู่ในรูปที่สำมำรถทดสอบได้ด้วยวิธีกำรทำงสถิติ สัญลักษณ์ท่ีใช้เขียนใน
สมมุติฐำนทำงสถิติจะเป็นพำรำมิเตอร์เสมอ ที่พบบ่อยๆได้แก่  

  (อ่ำนว่ำ  มิว) แทนตัวกลำงเลขคณิตหรือค่ำเฉลี่ยของกลุ่มประชำกร 
 ( อ่ำนว่ำ  โร ) แทนสหสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปร  
 ( อ่ำนว่ำ ซิกมำ ) แทนควำมเบี่ยงเบนมำตรฐำนของกลุ่มประชำกร 

 
สมมุติฐานทางสถิติ มี 2 ชนิดคือ 

2.1 สมมุติฐำนที่เป็นกลำงหรือสมมุติฐำนที่ไร้นัยส ำคัญ (Null hypothesis) 
สัญลักษณ์ท่ีใช้ คือ H0  

2.2 สมมุติฐำนทำงเลือก (Alternative hypothesis) สัญลกัษณ์ที่ใช้ คือ  H1  
 ในกำรวิจัยหลังจำกท่ีตั้งควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัยแล้ว ผู้วจิัยมักจะตั้งสมมุติฐำนทำงกำรวิจัย
เพ่ือคำดคะเนค ำตอบไว้ล่วงหน้ำ แล้วจึงเก็บรวบรวม ข้อมูลเพื่อท ำกำรทดสอบสมมุติฐำนทำงกำรวิจัย
ที่ตั้งไว้ โดยจะต้องแปลงสมมุติฐำนทำงกำรวิจัยให้เป็นสมมุติฐำนทำงสถิติก่อน จึงจะทดสอบได้ด้วย
วิธีกำรทำงสถิติเวลำตั้งสมมุติฐำนทำงสถิติจะต้องตั้งทั้ง Null hypothesis และ Alternative 
hypothesis  
  
 
 
 



สมมุติฐำนไร้นัยส ำคัญ แทนด้วย H0 เป็นสมมุติฐำนที่แสดงให้เห็นว่ำไม่มีควำมแตกต่ำง
ระหว่ำงกลุ่มหรือไม่มีควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปร เช่น 
  H0     : 1   =   2  

หมำยควำมว่ำค่ำเฉลี่ยของกลุ่มประชำกรกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มที่ 2 เท่ำกันหรือไม่มีควำมแตกต่ำง
กัน 

หรือ H0     : ก่อน   =   หลงั  
หมำยควำมว่ำค่ำเฉลี่ยของกลุ่มประชำกรก่อนและหลังกำรทดลองเท่ำกันหรือไม่มีควำม

แตกต่ำงกัน 
หรือ H0     : 1   =   2   =  3  
หมำยควำมว่ำค่ำเฉลี่ยของกลุ่มประชำกรกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มที่ 2 และกลุ่มที่ 3 เท่ำกันหรือไม่มี

ควำมแตกต่ำงกัน 
 หรือ H0     :      =    0 

หมำยควำมว่ำไม่มีควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปร X กับตัวแปร Y  
 

สมมุติฐำนทำงเลือก แทนด้วย  H1    เป็นสมมุติฐำนที่แสดงให้เห็นว่ำมีควำมแตกต่ำงระหว่ำง
กลุ่มหรือมีควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปร เช่น    
  H1     : 1       2  

หมำยควำมว่ำค่ำเฉลี่ยของกลุ่มประชำกร กลุ่มที่ 1 และกลุ่มที่ 2 ไม่เท่ำกันหรือมีควำม
แตกต่ำงกัน 

หรือ H1     : ก่อน       หลงั  

หมำยควำมว่ำค่ำเฉลี่ยของกลุ่มประชำกรก่อนและหลังกำรทดลองไม่เท่ำกันหรือมีควำม
แตกต่ำงกัน 

หรือ H1     : 1      2      3  หรือ มีค่ำ  อย่ำงน้อย 1 คู่ท่ีไม่เท่ำกัน 

หมำยควำมว่ำค่ำเฉลี่ยของกลุ่มประชำกรกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มที่ 2 และกลุ่มที่ 3 ไม่เท่ำกันหรือมี
ควำมแตกต่ำงกัน 

หรือ H1      :         0 
 หมำยควำมว่ำมีควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปร  
 

กำรตั้งสมมุติฐำน กรณีท่ีเป็นงำนวิจัยในลักษณะเปรียบเทียบ   จะมีได้   3  ลักษณะ ดังนี้ 
 H0     : 1   =   2  (เท่ำกันหรือไม่แตกต่ำงกัน) 

H1     :  1     2   (ไม่เท่ากันหรือต่างกัน) 

H0     : 1   =   2  (เท่ำกันหรือไม่แตกต่ำงกัน) 



     H1     :  1      2  (มากกว่า) 

H0     : 1   =   2  (เท่ำกันหรือไม่แตกต่ำงกัน) 

 H1     :  1    <  2   (น้อยกว่า) 

 
ในกรณีที่เป็นงำนวิจัยที่ศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปร H1  มีได้ 3 ลักษณะดังนี้  
H0  :    =  0 (ไม่มีควำมสัมพันธ์กัน) 
H1   :  0  (มีความสัมพันธ์กัน) 

     H0  :    = 0 (ไม่มีควำมสัมพันธ์กัน) 
H1   :  0  (มีควาสัมพันธ์เชิงบวก) 

 H0  :    = 0 (ไม่มีควำมสัมพันธ์กัน) 
H1   :  0  (มีควาสัมพันธ์เชิงลบ) 

 

ข้อสังเกต รูปแบบในกำรเขียนสมมุติฐำนทำงสถิติแต่ละครั้งจะต้องเขียนให้สอดคล้องกับ
สมมุติฐำนทำงกำรวิจัยซึ่งอำจเขียนได้แตกต่ำงกัน และเพ่ือที่จะสำมำรถเลือกใช้สถิติท่ีจะท ำกำร
ทดสอบได้อย่ำงถูกต้องตรงตำมสมมุติฐำนที่ตั้งไว้ 

 
ยกตัวอย่าง เช่น 

ตัวอย่างที่ 1 นักเรียนในกรุงเทพฯจะมีทัศนะคติทำงวิทยำศำสตร์ดีกว่านักเรียนในชนบท 
จำกตัวอย่ำงที่ 1 มีตัวแปรที่เกี่ยวข้อง 2 ตัว คือ 1) ภูมิล ำเนำของนักเรียน (กรุงเทพฯ และ

ชนบท) 2) ทัศนะคติทำงวิทยำศำสตร์ (วัดออกมำเป็นตัวเลข) 
 กำรตั้งสมมุติฐำน H0     : 1   =   2  

   H1     :  1     2  

 โดยที่  1 คือ ค่ำเฉลี่ยของทัศนะคติทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียนในกรุงเทพ 

  2 คือ ค่ำเฉลี่ยของทัศนะคติทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียนในชนบท 

 สถิติที่จะใช้ในกำรทดสอบ คือ Independent t-test 
 
 ตัวอย่างที่ 2 ผลกำรเรียนรู้ก่อนเข้ำค่ำยของนักศึกษำน้อยกว่าผลกำรเรียนรู้หลังเข้ำค่ำยของ
นักศึกษำ 

จำกตัวอย่ำงที่ 2 มีตัวแปรที่เกี่ยวข้อง 2 ตัวคือ 1) ผลกำรเรียนรู้ก่อนเข้ำค่ำย (วัดออกมำเป็น
ตัวเลข) 2) ผลกำรเรียนรู้หลังเข้ำค่ำย (วัดออกมำเป็นตัวเลข) 

กำรตั้งสมมุติฐำน H0     : ก่อน     =   หลงั  

   H1     :  ก่อน   <   หลงั  

 โดยที่  ก่อน คือ ค่ำเฉลี่ยของผลกำรเรียนรู้ก่อนเข้ำค่ำยของนักศึกษำ 



หลงัคือ ค่ำเฉลี่ยของผลกำรเรียนรู้หลังเข้ำค่ำยของนักศึกษำ 

 สถิติที่จะใช้ในกำรทดสอบ คือ Pair t-test  

ตัวอย่างที่ 3 นักเรียนที่ได้รับกำรอบรมเลี้ยงดูด้วยวิธีกำรต่ำงกันจะมีวินัยในตนเองต่างกัน 
จำกตัวอย่ำงที่ 3 มีตัวแปรที่เกี่ยวข้อง 2 ตัว คือ 1) วิธีกำรอบรมเลี้ยงดู (มีหลำยวิธี) 2) วินัยใน

ตนเอง (วัดออกมำเป็นตัวเลข) 
กำรตั้งสมมุติฐำน H0     : 1   =   2   =  3  

   H1     : 1      2      3   

หรือ มีค่ำ  อย่ำงน้อย 1 คู่ท่ีไม่เท่ำกัน 

 โดยที่  1 คือ ค่ำเฉลี่ยของวินัยในตนเองของนักเรียนที่ได้รับกำรอบรมเลี้ยงดูด้วยวิธีที่ 1 

  2 คือ ค่ำเฉลี่ยของวินัยในตนเองของนักเรียนที่ได้รับกำรอบรมเลี้ยงดูด้วยวิธีที่ 2 
3 คือ ค่ำเฉลี่ยของวินัยในตนเองของนักเรียนที่ได้รับกำรอบรมเลี้ยงดูด้วยวิธีที่ 3 

 สถิติที่จะใช้ในกำรทดสอบ คือ ANOVA 
 
ตัวอย่างที่ 4 ควำมถนัดทำงกำรเรียนมีควำมสัมพันธ์ทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 

 จำกตัวอย่ำงที่ 4 มีตัวแปรที่เกี่ยวข้อง 2 ตัว คือ 1) ควำมถนัดทำงกำรเรียน (วัดออกมำเป็น
ตัวเลข) และ  2) ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน (วัดออกมำเป็นตัวเลข) 
 กำรตั้งสมมุติฐำน H0     :     =   0 

H1      :     >   0 
 โดยที่   คือ ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมถนัดทำงกำรเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
 สถิติที่จะใช้ในกำรทดสอบ คือ ค่ำสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 
 
ขั้นตอนการทดสอบสมมุติฐาน  
 1. การทดสอบสมมุติฐานมีขั้นตอนดังนี้ (ค านวณด้วยมือ) 
ขั้นที่ 1 ตั้งสมมุติฐำนทำงสถิติ 
ขั้นที่ 2 ก ำหนดระดับนัยส ำคัญทำงสถิติ(ก ำหนด  ) และหำอำณำเขตวิกฤตหรืออำณำเขตที่จะ    
ปฎิเศษ H0  (ได้จำกตำรำงสถิติ) 

2.1 กำรทดสอบแบบมีทิศทำง หรือบำงทีเรียกว่ำ กำรทดสอบแบบหำงเดียว ( One- tailed 
test ) มี 2 กรณี คือ  
 

 

 



กรณีหำงเดียวทำงขวำ H1     : 1   >   2  

 
       ยอมรับ   oH                                                ปฎเิสธ  oH     
 
 
                                                                                              
 
 
  กรณีหำงเดียวทำงซ้ำย H1     : 1   <   2  

 
ปฎิเสธ  oH                                                  ยอมรับ   oH  
              
             
                                                                                                                                
 
 

2.2 แบบไม่มีทิศทำง หรือกำรทดสอบแบบสองหำง ( Two - tailed test ) ซึ่งเป็นกำรทดสอบ
เมื่อ H1     : 1       2  

                                                ยอมรับ oH     
ปฎิเสธ  oH                                                                       ปฎิเสธ  oH                                                                  
                                                         
 

           
2

                                                                                     
2

   

 
 
ขั้นที่ 3 ค ำนวณค่ำสถิติที่ใช้ทดสอบสมมุติฐำน 
ขั้นที่ 4 น ำค่ำสถิติท่ีได้ไปเปรียบเทียบกับค่ำวิกฤตที่ได้จำกตำรำงสถิติ  
ขั้นที่ 5 กำรตัดสินใจ มี 2 กรณี 

1. ถ้ำค่ำที่ค ำนวณได้ตกอยู่ในอำณำเขตวิกฤตจะปฏิเสธ (reject) H0 ยอมรับ (accept) H1    
2. ถ้ำค่ำสถิติที่ค ำนวณได้อยู่นอกอำณำเขตวิกฤตยอมรับ H0     

  
 

 



2. การทดสอบสมมุติฐานด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ขั้นที่ 1 ตั้งสมมุติฐำนทำงสถิติ 
ขั้นที่ 2 ก ำหนดระดับนัยส ำคัญทำงสถิติ (ก ำหนด  ) และหำอำณำเขตวิกฤต (อำณำเขตที่จะปฎิเสธ 
H0 ) 

2.1 กำรทดสอบแบบมีทิศทำง หรือบำงทีเรียกว่ำ กำรทดสอบแบบหำงเดียว ( One- tailed 
test ) มี 2 กรณี คือ  
  กรณีหำงเดียวทำงขวำ H1     : 1   >   2  

 
       ยอมรับ   oH                                                ปฎเิสธ  oH     
 
 
                                                                                              
 
 
  กรณีหำงเดียวทำงซ้ำย H1     : 1   <   2  

 
ปฎิเสธ  oH                                                  ยอมรับ   oH  
              
             
                                                                                                                                
 
 

2.2 แบบไม่มีทิศทำง หรือกำรทดสอบแบบสองหำง ( Two - tailed test ) ซึ่งเป็นกำรทดสอบ
เมื่อ H1     : 1       2  

                                                ยอมรับ oH     
ปฎิเสธ  oH                                                                       ปฎิเสธ  oH                                                                  
                                                         
 

           
2

                                                                                     
2

   

 
 
 
 
 



ขั้นที่ 3 ค ำนวณค่ำสถิติที่ใช้ทดสอบสมมุติฐำนทำงคอมพิวเตอร์ 
ขั้นที่ 4 น ำค่ำสถิติท่ีได้จำกคอมพิวเตอร์ (Sig.)ไปเปรียบเทียบกับค่ำวิกฤต 
ขั้นที่ 5 กำรตัดสินใจ มี 2 กรณี 
 กรณีท่ี 1 กรณีสองหำง สรุปผลดังนี้   

1. ถ้ำค่ำ Sig. <  จะปฏิเสธ (reject) H0 ยอมรับ (accept) H1    
2. ถ้ำค่ำ Sig. >  จะยอมรับ H0     

 กรณีท่ี 2 กรณีหำงเดียวทำงขวำและกรณีหำงเดียวทำงซ้ำย สรุปผลดังนี้   
1. ถ้ำค่ำ Sig./2 <  จะปฏิเสธ (reject) H0 ยอมรับ (accept) H1    
2. ถ้ำค่ำ Sig./2  >  จะยอมรับ H0     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



สรุป  

ทฤษฏีทำงคณิตศำสตร์ที่เกี่ยวข้องกับกำรออกแบบและพัฒนำเว็บไซต์เพ่ือกำรศึกษำ เป็นกำร
ประยุกต์ใช้กำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้ และกำรใช้สถิติเพ่ือกำรวิเครำะห์ข้อมูล เพ่ือน ำมำใช้ใน
กำรจัดกำรเรียนกำรสอน มีส่วนส ำคัญแบ่งเป็น 2 ส่วน ดังนี้  

ส่วนที่ 1 กำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้ เป็นควำมรู้เบื้องต้นในกำรกำรวัดทำงกำรศึกษำ 
กำรประเมินทำงกำรศึกษำ ควำมส ำคัญของกำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้กำรวัดและประเมินก่อน
เรียน  ระหว่ำงเรียน  และหลังเรียน 

ส่วนที่ 2 กำรใช้สถิติเพ่ือกำรวิเครำะห์ข้อมูลเป็นกำรศึกษำ ควำมหมำยของสถิติ ประเภทของ
สถิตแนวคิดพ้ืนฐำนทำงสถิติอ้ำงอิง กำรทดสอบสมมติฐำน ขั้นตอนกำรทดสอบสมมติฐำน 

 

ค าถามท้ายบท 

 1. จงอธิบำยถึงกำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้  

2. จงอธิบำยถึงกำรวัดทำงกำรศึกษำ 

 3. จงอธิบำยกำรประเมินทำงกำรศึกษำ 

 4. จงอธิบำยควำมส ำคัญของกำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้ 

 5. จงอธิบำยถึงกำรวัดและประเมินก่อนเรียน  ระหว่ำงเรียน  และหลังเรียน 

 6. จงอธิบำยถึงกำรใช้สถิติเพ่ือกำรวิเครำะห์ข้อมูลเป็นกำรศึกษำ 

 7. จงอธิบำยถึงควำมของสถิติ 

8. จงอธิบำยถึงประเภทของสถิติ 

9. จงอธิบำยถึงแนวทำงพ้ืนฐำนทำงสถิติ และกำรทดสอบสมมติฐำน 

10. จงอธิบำยถึงขั้นตอนกำรทดสอบสมมติฐำน  
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