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วสัดเุป็นองคป์ระกอบในงานออกแบบท่ีจะมีบทบาทมากขึน้อย่างต่อเน่ือง

ในการสรา้งสรรค์งานออกแบบในอนาคต กระแสด้านนวัตกรรมวัสดุใหม่  
(New materials) เริ่มเกิดขึน้อย่างกวา้งขวาง โดยเป็นผลลพัธ์จาก
การท่ีนักออกแบบพยายามหาวิธีการสรา้งเอกลักษณ ์(Uniqueness)
ใหก้บัผลงานออกแบบของตน
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วสัดใุนงานออกแบบ
Materials in Design



Materials
ไม้
ไมเ้ป็นหนึ่งในทรพัยากรธรรมชาติท่ีมีความส าคญัอย่างยิ่งในการอ านวยประโยชนแ์ก่มนษุย ์
ในทางตรงไมท่ี้ไดจ้ากป่าสามารถน ามาแปรรูปเพ่ือใชใ้นการก่อสรา้งท่ีอยู่อาศยั ใชท้  าเครื่อง
เรอืนและอ่ืนๆ ผลติภณัฑบ์างชนิด เช่น อาหาร ยารกัษาโรค เคมีภณัฑ ์ก็ไดม้าจากไมเ้ช่นกนั
ในทางออ้มป่าไมม้ีสว่นช่วยปอ้งกนัอนัตราย และความเสียหายจากปรากฏการณท์างธรรมชาติ

ประเภทของไมส้ามารถจ าแนกออกไดเ้ป็น 3 ประเภท 
1. ไมเ้นือ้แข็ง เช่น ไมเ้ต็ง รงั ประดู่ เคียม มะค่าโมง ชิงชนั แดง มะเกลือ 

นิยมใชก้บัโครงสรา้งในสว่นที่รบัแรง ใหท้  าเครื่องมือ เป็นตน้
2. ไมเ้นือ้ปานกลาง เช่น ไมต้ะเคียนทอง ตะเคียน ตะแบก นนทร ีพลวง มะค่าแต ้ยงู และรกฟา้ 

นิยมใชก้บังานก่อสรา้งบา้น งานเครื่องเรอืน เป็นตน้
3. ไมเ้นือ้อ่อน เช่น ไมก้ระทอ้น ยาง จ าปาป่า กระบาก กระเจา พะยอม สกั และอินทนิน 
นิยมใชก้บังานชั่วคราว และงานในรม่

นอกจากนีย้งัมีผลติภณัฑจ์ากไมป้ระเภทอ่ืนๆ อีก ไดแ้ก่ ไมป้ระสาน ไมอ้ดั เป็นตน้
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ไม้ไผ่ และหวาย
ไมไ้ผ่ และหวาย เป็นของป่าท่ีมีคณุค่าทางเศรษฐกิจสงูนอกเหนือจากไมใ้นป่า การกระจาย
ของไมไ้ผ่ และหวายพบมากในภาคใต ้และภาคเหนือของประเทศไทย เป็นวสัดท่ีุสามารถ
น ามาใชป้ระโยชนไ์ดอ้ย่างหลากหลายแลว้แต่ชนิด และความนิยม ตวัอย่างเช่น หน่อ ใชท้  า
เป็นอาหาร ล าตน้น ามาใชท้  าผลติภณัฑจ์กัสาน ซึ่งมีการน ามาใชท้ัง้ในระดบัทอ้งถ่ิน และใน
ระดบัอตุสาหกรรม เช่น กระเชา้ของขวญั ไปจนถึงเฟอรนิ์เจอรเ์ครื่องเรอืน เป็นตน้ 

ไม้ไผ่ เป็นตน้ไมจ้  าพวกหนึ่งท่ีเป็นกอ มีล  าตน้สงู และเป็นปลอ้งๆมีหลายชนิด เช่น ไมไ้ผ่สีสกุ 

ไมไ้ผ่ชาง ไมไ้ผ่รวก ไมไ้ผ่ไร ่ไมไ้ผ่บง ไมไ้ผ่เฮีย้ะ ไมไ้ผ่ขา้วหลาม

หวาย เป็นตน้ไมช้นิดหนึ่งล  าตน้ยาว ผิวเกลีย้ง เหนียว ขึน้เป็นกอ มีหลายชนิด เช่น 
หวายตะคา้ทอง หวายโป่ง หวายขม หวายน า้ผึง้ หวายหอม หวายกาหลง หวายไสไ้ก่  
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เส้นใยพชื
เสน้ใยพืช มีมากมายหลายชนิดขึน้อยู่กบัสภาพภมูปิระเทศและภมูอิากาศของแต่ละทอ้งถ่ิน
พืชที่ใชท้  าผลติภณัฑโ์ดยน าสว่นของ ใบ ล าตน้ ราก และผลแบง่ประเภทใหญ่ๆ ได ้5กลุม่ดงันี ้
1. กลุม่พืชตระกลูปาลม์ เช่น มะพรา้ว ลาน ตาล ชิด จาก หมาก กะพอ้ หลาวชะโอน สาคู
2. กลุม่พืชประเภท กก หญา้ และวชัพืชน า้ เช่น กกกลม กกสามเหลี่ยม กระจดู ผกัตบชวา
3. กลุม่พืชประเภทป่านปอ เช่น ปอสา ปอแกว้ ปอกระเจา ปอสม้โฮง และป่านศรนารายณ ์
4. กลุม่พืชประเภทพนัธไ์มเ้ถา เช่นเถาวลัยช์นิดตา่งๆ
5. กลุม่พืชเศรษฐกิจ ผลพลอยไดข้องพืชเศรษฐกิจเช่น เปลือกขา้วโพด ฟางขา้ว กา้นดอกออ้ย 

พฒันาการของรูปแบบผลติภณัฑเ์สน้ใยพืชที่น่าสนใจเป็นที่ตอ้งการของตลาดในสงัคม        
ยคุปัจจบุนัและมีบทบาทต่อการพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมในการกระจายรายไดไ้ปสูช่นบท
มีจ านวน 11 ประเภท ดงัต่อไปนี ้
1. ผลติภณัฑใ์บลาน ใบตาล และใบจาก 2. ผลติภณัฑก์า้นมะพรา้ว และใยมะพรา้ว
3. ผลติภณัฑใ์บกะพอ้ 4. ผลติภณัฑก์ก 5. ผลติภณัฑก์ระจดู 6. ผลติภณัฑผ์กัตบชวา
และเชือกกลว้ย 7. ผลติภณัฑใ์บเตยและใบปาหนนั 8. ผลติภณัฑป์อสา 
9. ผลติภณัฑย์่านลเิภา 10. ผลติภณัฑเ์ปลือกขา้วโพด 11. ผลติภณัฑป่์านศรนารายณ์
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ผ้า
ผา้ มีทัง้ท่ีทอจากเสน้ใยของพืช และสตัว ์เช่น ผา้ฝา้ย ผา้ใยกญัชง ผา้ไหม ผา้ขนสตัว ์
และในปัจจบุนัมีผา้ท่ีทอขึน้จากใยสงัเคราะห ์เชน่ ไนลอ่น โพลีเอสเตอร์

โครงสรา้งผา้พืน้ฐานสามารถแบง่ตามลกัษณะการผลติผืนผา้ ได ้3 ประเภทหลกั ไดแ้ก่
1. ผ้าทอ (Weaves) เป็นโครงสรา้งผา้ท่ีเกิดจาการขดักนัของเสน้ดา้ยยืนทางแนวตัง้ 
และเสน้ดา้ยพุ่งทางแนวนอน โดยขดักนัในรูปแบบต่างๆ เช่น ผา้ทอลวดลายต่างๆ

2. ผ้าถัก (Knits) เป็นโครงสรา้งผา้ท่ีเกิดจากการเก่ียวต่อกนัของห่วง มีทัง้โครงสรา้งห่วง
ในแนวนอน เรยีกว่า ผา้ถกัดา้ยพุ่ง และโครงสรา้งห่วงในแนวตัง้ เรยีกว่า ผา้ถกัดา้ยยืน

3. ผ้าไม่ถักทอ (Non-woven Fabric) เป็นโครงสรา้งผา้ท่ีไมไ่ดเ้กิดจากการขดักนั หรอื
การเก่ียวกนัของเสน้ดา้ย แต่ใชก้รรมวิธีการผลติอื่น เช่น การอดั การรดี การใชค้วามรอ้น       
ผลติจากเสน้ใยไปสูผื่นผา้โดยไมผ่่านกระบวนการป่ันจากเสน้ใยเป็นเสน้ดา้ย
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ปูน
ปนู เรยีกไดห้ลายอย่างดว้ยกนั เรยีกตามลกัษณะของสี เช่น ปนูขาว ปนูแดง 
เรยีกตามท่ีมา เช่น ปนูปลาสเตอร ์ปนูยิปซมั ปนูคอนกรตี ปนูซีเมนต ์หรอื
เรยีกสิ่งท่ีเก่ียวกบัปนูโดยมีค าว่าปนู เช่น น า้ปนูใส หินปนู ปนูน า้ลาย บอ่น า้ปนู 
หรอืเรยีกตามกิรยิา เช่น ปนูก่อ ปนูฉาบ ปนูต า ปนูป้ัน ปนูหลอ่ เป็นตน้

ปูนซีเมนต์ เป็นปนูที่น ามาใชก้นัมากในงานก่อสรา้ง โดยใชป้นูซีเมนตเ์ป็นตวัประสาน
ในการก่อกอ้นหิน หรอืกอ้นอิฐ ใหเ้ป็นรูปรา่งต่างๆ ไดต้ามความตอ้งการ

ปูนปลาสเตอร ์เป็นปนูที่สงัเคราะหม์าจากหินยิปซมั จะไดผ้งปนูปลาสเตอร ์หรอืปนูยิปซมั
เมื่อน าไปผสมกบัน า้แลว้ทิง้ไวจ้ะแข็งตวัไดเ้รว็มาก

ปูนต า เป็นชื่อเรยีกปนูชนิดหนึ่งท่ีผ่านกระบวนการต าหรอืโขลกมาแลว้ การต าหรอืโขลก 
หรอืการบดย า้ดว้ยแรงกระแทก เพ่ือใหว้ตัถท่ีุผสมลงไป หรอืสว่นประกอบปนกนั 
โดยมีสว่นผสม 4 อย่างดว้ยกนั ประกอบดว้ย ปนูขาว ทราย เสน้ใย น า้ตาลโตนด
คณุสมบตัิของปนูต ามีความ  อ่อนตวัสามารถน ามาป้ันใหเ้ป็นลวดลายต่างๆ และเมื่อน ามา
ป้ันทิง้ไวถ้กูอากาศไมก่ี่ชั่วโมงก็จะแข็งตวั
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พลาสตกิ
พลาสติกเป็นวสัดสุงัเคราะหท่ี์ไดจ้ากการท าปฏิกิรยิาทางเคมีของสารอินทรยี ์และจากสาร
ประกอบของถ่านหิน น า้ อากาศ น า้มนัปิโตรเลียม หินปนู เกลือ และอ่ืนๆ อีกมาก พลาสติก     
เป็นวสัดท่ีุถกูน าไปใชก้นัอย่างกวา้งขวางในปัจจบุนั เช่น อตุสาหกรรมรถยนต ์วสัดสุ  านกังาน 
บา้นเรอืนท่ีอยู่อาศยั อปุกรณโ์ทรทศัน ์วิทย ุคอมพิวเตอร ์เฟอรนิ์เจอร ์ของเด็กเลน่ เป็นตน้

พลาสติกแบง่ออกเป็น 2 ชนิดใหญ่ๆ คือ 
1. เทอรโ์มพลาสตกิ เป็นพลาสติกท่ีมีสมบตัิอ่อนตวัเมื่อไดร้บัความรอ้น และแข็งตวัเมื่อไดร้บั
ความเย็น ท าใหส้ามารถผลติไดโ้ดยการฉีด หรอือดัขึน้รูปไดดี้ พลาสติกชนิดนีย้งัสามารถ
ติดไฟไดง้่าย และสามารถน าพลาสติกท่ีใชแ้ลว้มาหลอมเพ่ือท าผลติภณัฑใ์หมไ่ดอี้ก 

2. เทอรโ์มเซตตงิ มีโครงสรา้งทางเคมีท่ีท าใหแ้ข็งแกรง่ แข็งแรง และหลอมใหมไ่มไ่ด ้นั่นคือ 
เมื่อพลาสติกเทอรโ์มเซตติงถกูผลติเป็นชิน้งานแลว้ เราจะไมส่ามารถน ามาใหค้วามรอ้น 
และเปลี่ยนรูปทรงไดอี้ก หรอืน ามาหลอมใหมไ่มไ่ด้
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โลหะ
โลหะเป็นวสัดท่ีุไดม้าจากแรธ่าต ุประกอบดว้ยธาตโุลหะหนึ่งชนิด หรอืมากกว่าผสม
เขา้ดว้ยกนั ซึ่งจะท าใหโ้ลหะมีคณุสมบตัิที่แตกตา่งกนัออกไป เช่น เป็นตวัน าไฟฟา้ 
หรอืความรอ้นไดดี้ ผิวโลหะสามารถขดัเรยีบเป็นมนัวาวได ้มีความแข็งแกรง่ ทนทาน 
และสามารถน าไปแปรรูปไดท้กุรูปแบบ จงึเป็นความตอ้งการของภาคอตุสาหกรรม
หลายดา้นอย่างกวา้งขวาง แต่โลหะจะไดจ้ากการถลงุจากสนิแรต่่างๆ ท่ีเกิดขึน้โดย
ธรรมชาติเท่านัน้ซึ่งจะมีการจดัเรยีงอะตอมเป็นระเบียบกว่าอโลหะ 
ซึ่งในปัจจบุนัไดม้ีการแบง่โลหะออกเป็น 2 จ าพวก คือ

1 โลหะที่เป็นเหลก็ เป็นโลหะท่ีมีสว่นผสมของธาตเุหลก็เป็นหลกั และมีธาตอ่ืุนผสม
บา้งเลก็นอ้ย เช่น เหลก็เหนียว เหลก็กลา้ เหลก็หลอ่
         2 โลหะที่ไมใ่ช่เหลก็ เป็นโลหะท่ีมีธาตอ่ืุนๆ ท่ีไมใ่ช่เหลก็เป็นธาตผุสมหลกัและยงัแบ่
งออกไดเ้ป็น 2 พวก คือ

          2.1 โลหะหนกั เช่น สงักะสี เงิน ทองค า ทองค าขาว แมงกานีส
2.2 โลหะเบา หมายถึงโลหะที่มีความหนาแน่นนอ้ยกว่า 4 กิโลกรมั/ลกูบาศก์
เดซิเมตร เช่น อะลมูเินียม แมงกานีส ไทเทเนียม
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วสัด ุ(Materials) หมายถึง สิ่งของหรอืวตัถท่ีุ
น ามาใชป้ระกอบกนัเป็นชิน้งานตามการออกแบบ
มีตวัตน สามารถสมัผสัได ้และมีคณุสมบตัิเฉพาะตวั 
ทางฟิสิกส ์ทางเคมี ไฟฟา้ หรอืคณุสมบตัิเชิงกล 
ท่ีแตกตา่งกนั

Materials



คณุสมบตัิเฉพาะตวั วสัด ุ(Materials)

Materials



คณุสมบตัิเฉพาะตวั วสัด ุ(Materials)

วัสดุโลหะ วัสดุอโลหะ

1. น าความร้อน น าไฟฟ้าได้ดี

2. เคาะมีเสียงกังวาน

3. เนือ้เป็นมันวาว

4. มีจุดหลอมเหลวสูง

5. จุดหลอมเหลวและจุดแข็งตัวแน่นอน

6. มีความหนาแน่นสูง

7. ทีอุ่ณหภูมิและความดันปกตจิะเป็นของแข็งทบึแสง

8. ตเีป็นแผ่นหรือยดืเป็นเส้นได้ง่าย

9. มีความเหนียวและแข็งแรง

10. คงทน ผุสลายยาก

11. รังสีเอกซเรยผ่์านได้ยาก

12. ขึน้รูปงานโดยการหล่อได้ง่าย

1. น าความรอ้นและไฟฟ้าไมดี่
2. เสียงเคาะไมก่งัวาน
3. เนือ้หยาบไมเ่ป็นมนั
4. แข็งแตเ่ปราะ
5. เส่ือมสภาพยบุสลายง่าย
6. ความหนาแนน่ต ่า
7. รวมตวักบัวสัดอ่ืุนไดย้าก
8. ตดิไฟง่าย

ตารางที่ 1.1 แสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติของวัสดุโลหะ และอโลหะ
ที่มา : (ไพฑูรย์ ประสมศรี, 2543 : 4)



คณุสมบตัิเฉพาะตวั วสัด ุ(Materials)

คุณสมบัติทางกลของวัสดุ ประกอบดว้ย
ความเครยีด (Strain) เป็นตวับง่ถึงลกัษณะ และปรมิาณการ  เปลี่ยนรูป
ของวสัดไุปจากเดิมเมื่อแรงภายนอกมากระท า มีอยู่ดว้ยกนั 2 ประเภท คือ   

1) Linear Strain เป็นสดัสว่นของความยาวของวสัดท่ีุเปลี่ยนไป              
ต่อความยาวเดิม ความยาวที่เปลี่ยนไปนีอ้าจยืดออกหรอืหดลง ขึน้อยู่กบั
แรงภายนอกที่มากระท าว่าเป็นแรงดงึ หรอื แรงอดั

2) Shear Strain การท่ีแรงภายนอกมากระท าใหว้สัดเุปลี่ยนรูปไป
นัน้     ไมเ่พียงแต่ท าใหค้วามยาวเชิงเสน้เปลี่ยนไปเท่านัน้ แต่มนัอาจท าให้
มมุระหว่างดา้นซึ่งเป็นเสน้ตรง     2 ดา้นใดๆ ของแท่งวสัดเุปลี่ยนไปไดอี้ก
ดว้ย กรณีเช่นนีเ้กิดจากแรงภายนอกเป็นแรงเฉือนมมุระหว่าง 2 ดา้น ของ
วตัถท่ีุเปลี่ยนไปจากมมุฉาก

แรงดงึ 

แรงอดั

แรงตดัเฉือน



คณุสมบตัิเฉพาะตวั วสัด ุ(Materials)

คุณสมบัติทางกลของวัสดุ ประกอบดว้ย
ความเคน้ (Stress) เมื่อวตัถถุกูแรงภายนอกมากระท า จะเกิด   แรงตา้น
ขึน้ภายในเนือ้วตัถใุนปรมิาณท่ีเท่ากบัแรงภายนอกท่ีมากระท าเพ่ือให้
สมดลุกนั แรงตา้นภายในเนือ้วตัถท่ีุมีต่อแรง ภายนอกท่ีมากระท าต่อหนึ่ง
หน่วยพืน้ที่นีเ้รยีกว่า ความเคน้ โดยทั่วไป  ความเคน้สามารถแบง่ไดเ้ป็น 3 
ชนิด ตามลกัษณะของแรงท่ีมากระท า คือ 

1) ความเคน้แรงดงึ (Tensile Stress)  คือ  ความเคน้ที่กระท าตัง้
ฉาก    กบัพืน้ที่ภาคตดัขวางในทิศทางท่ีพยายามดงึใหเ้นือ้วสัดแุยกขาด
จากกนั

2) ความเคน้แรงอดั (Compressive Stress) คือ ความเคน้ที่
กระท าตัง้ฉากกบัพืน้ที่ภาคตดัขวางในทิศทางท่ีจะพยายามบีบอดัใหว้สัดมุี
ขนาดเลก็ลง 

3) ความเคน้แรงเฉือน (Shear Stress)  คือ ความเคน้ที่กระท าใน
ทิศทาง  ท่ีขนานกบัพืน้ที่ภาคตดัขวางเพ่ือใหเ้นือ้วสัดเุคลื่อนผ่าน 

แรงดงึ

แรงอดั

แรงเฉือน



คณุสมบตัิเฉพาะตวั วสัด ุ(Materials)

คุณสมบัติทางกล
ความแข็ง (Hardness) ตวัอย่างเช่น ในการตะไบชิน้งานมี

เศษจากชิน้งานออกไดง้่าย แสดงว่าชิน้งานมีความแข็งนอ้ย แต่
ถา้ตะไบชิน้งานมีเศษจากชิน้งานออกไดย้าก แสดงว่าชิน้งานมี
ความแข็งมาก

ความเปราะ (Brittleness) จะเห็นไดจ้ากวสัดท่ีุแตกหกั
กระจายจากแรงตี แรงกระแทก และแรงดดั ความเปราะเป็น
คณุสมบตัิที่ไมดี่ของวสัดุ

การยืดตวั (Ductility) ของวสัดอุ่อน เช่น ตะกั่ว ทองแดง 
สามารถตี รดี ดดั ขึน้รูปเป็นอย่างอ่ืนไดโ้ดยไมม่ีรอยฉีกขาด

ความเหนียว (Toughness) คือ วสัดท่ีุแข็งและยืดตวัได้
โดยตรง ทนแรงดงึ แรงดดั ไดม้ากโดยที่วสัดไุมห่กั

ความยืดหยุ่น (Elasticity) สปรงิจะมีความยืดหยุ่นภายใต้
แรงท่ีกระท าใหเ้ปลี่ยนรูป แต่หลงัจากการลดแรงออกหมด สปรงิ
จะกลบัคืนสภาพเดิม

คุณสมบัติทางเคมี
มีความคงทนต่อการกดักรอ่น หมายถึง 

การท่ีมีความตา้นทานต่อการแตก หรอืแยกตวั
ของผิวจากปฏิกิรยิาเคมี จากลม น า้ กรด หรอื
สารเคมี

ความคงทนต่อความรอ้น หมายถึง ทน
ความรอ้นไดท่ี้อณุหภมูสิงู

สามารถประสม (เจือ) รว่มกนัได้
มีความเป็นพิษนอ้ย
ตา้นทานต่อแบคทีเรยีได้

คุณสมบัติทางฟิสิกส์
คณุสมบตัิทางฟิสกิสท์ี่ส  าคญัของวสัด ุไดแ้ก่ 
ความสามารถในการน าความรอ้น การแผ่
ความรอ้น และกระแสไฟฟา้ การยืดตวัตาม
ความรอ้น ความหนาแน่น  จดุหลอมเหลว 
จดุเริม่แข็ง จดุเดือด จดุกลั่นตวั เป็นตน้



คณุสมบตัิเฉพาะตวั วสัด ุ(Materials)
1. ความแข็ง ทนทานต่อการแตกหกัเป็นรอย
2. ความเหนียว ทนทานต่อแรงดงึ แรงบดิ แรงกระแทก โดยวสัดไุมฉี่กขาด
3. การเปลี่ยนแปลงรูปทรงไดง้่าย เมื่อมีแรงกระท าโดยไมแ่ตกรา้ว
4. ความอ่อนตวั โดยทนทานต่อแรงดงึ ยืด ดดั โดยไมฉี่กขาด
5. การน าไฟฟา้ โดยยอมใหไ้ฟฟา้ไหลผ่านไดโ้ดยง่าย
6. การน าความรอ้น โดยสามารถดดูซบัความรอ้นไวใ้นเนือ้วสัดไุดง้่าย
7. ความหนาแน่น โดยวสัดท่ีุมีความหนาแน่นสงูจะคงทนต่อแรงปะทะ
8. ความยืดหยุ่น สามารถคืนรูปเดิมได ้แมจ้ะถกูกระท าโดยแรงภายนอก



การเลือกใช ้วสัด ุ(Materials)
1. ง่ายต่อการผลติ สามารถน ามาขึน้รูปไดง้่าย สะดวก และรวดเรว็
2. สะดวกต่อการจดัหา สามารถจดัหาไดง้่าย มีแหลง่วตัถดุิบท่ีแน่นอน และสามารถหาทดแทนได้
3. ค านึงถึงความส าคญัต่อสิ่งแวดลอ้ม ไมท่ าใหส้ิ่งแวดลอ้มเสียหาย เสื่อมโทรม



การสรา้งสรรคว์สัด ุสามารถแบ่งเป็น 2 แนวทาง

วัสดุใหม่ (New materials) คือ การออกแบบวสัดโุดยอาศยั
ความกา้วหนา้ของเทคโนโลยี เกิดนวตักรรมของวสัดใุหม่ๆ

การเพิม่คุณค่า (Value) ของวสัดท่ีุมีอยู่ โดยการสรา้งสรรค ์ใน
บรบิทใหม่

เม่ือน าวสัดเุหล่านัน้ไปใชง้าน นอกจากจะท าใหช้ิน้งานออกแบบนัน้มีความงามท่ี
แตกต่างแลว้ วสัดคุวรจะเพิ่มความสามารถในการส่ือความหมายทัง้ดา้นกายภาพ
และอารมณใ์หแ้ก่ชิน้งานนัน้ดว้ย

Materials



1. Ultra-performing materials 
การเพิม่ประสทิธิภาพ  
ท าใหว้สัดท่ีุมีคณุสมบตัิทางกายภาพเพิ่มมากขึน้ เช่น 
น า้หนกัเบา มีความคงทน หรอืมีความยืดหยุน่ในการใชง้าน
เพิ่มขึน้

New Materials is…



เป็นการใช ้Fiber glass 4%ผสมผสานกบัคอนกรตี 
เสน้ใยท่ีเลก็ของ Fiber glass สามารถใชเ้ป็น
โครงสรา้งในเนือ้ของคอนกรตี คณุสมบตัิการยอมให้
แสงผ่านได ้ท าใหค้อนกรตีชนิดนีม้ีคณุสมบตัิดงักลา่ว
ราคาสงูกว่าคอนกรตีธรรมดาประมาณ 5 เท่า

New Materials is…



New Materials is…

2. Reproposed or recombinant materials 
การเปลีย่นบริบท
คือ วสัดท่ีุเกิดจากการน าของเก่ากลบัมาใช ้ปรบัและ
ผสมผสาน สว่นผสมหรอืเปลี่ยนสภาพของวสัดเุดิม เพ่ือให้
สามารถน ามาใชง้านในวิธีและวตัถปุระสงคก์ารใชง้านท่ี
แตกตา่งไปจากเดิม หรอือยา่งนอ้ยสามารถน ามาใช้
รว่มกบัวสัดเุดิมได้



แผ่นเรซินใสภายในเป็นวสัดุธรรมชาติ ไม้ประสาน ผิวด้านบนเป็นไม้ลวดลายสวยงาม ด้านล่างเป็นโครงสร้างท า
จากไม้ยางพาราราคาถกู

New Materials is…



3. Multidimensional materials 
การเพิม่มติิ
คือ วสัดท่ีุมีคณุลกัษณะท่ีเป็น 3 มิติ และสามารถเปลี่ยนแปลง 
ใหเ้กิดลกัษณะเฉพาะ และรูปทรงใหม่ๆ  เม่ือน าไปใชง้าน

New Materials is…



Cocoon spray เป็นElastic 

PVC fibre ท่ีพ่นฝอยละอองได ้มีความ
ยดืหยุน่และหดตวัเลก็นอ้ยเม่ือพ่น

วธีิการใช้
ใชเ้คลือบผวิวตัถุ มีข้อดีคือ ทุกๆพื้นผวิของวสัดุ
จะถูกเคลือบเป็นเน้ือเดียวกนัแมแ้ต่พื้นผวิท่ีเลก็
มากๆกต็าม

New Materials is…



4. Intelligent, transformational or interfacial materials
การเพิม่เทคโนโลยี
คือ วสัดท่ีุไดร้บัอิทธิพลมาจากเทคโนโลยีและความกา้วหนา้ 
ทางวิทยาศาสตร ์เช่น นาโนเทคโนโลยี เทคโนโลยีชีวภาพ
หรอืเทคโนโลยีดา้นการสื่อสาร มีคณุสมบตัิท่ีเพิ่มคณุคา่ให ้
กบัการใชง้าน และสามารถมีปฏิสมัพนัธก์บัประสาทสมัผสั
ของผูใ้ชไ้ดม้ากขึน้

New Materials is…



SensiTile Technology
เป็นวสัดุท่ีเล่นกบัแสงธรรมชาติ สีแสงท่ีเกิดจากการตกกระทบของ
แสงในมมุท่ีต่างกนั และการเคล่ือนท่ีของมมุมองของผู้ใช้งาน เกิด
เอฟเฟกต์ของแสงท่ีเปลีย่นแปลงไปของ Light Intensity และสี

หลกัการการใช้ Fiber Optic และ Light Conduction 

Matrix  เม่ือมเีงา แสงใดๆตกกระทบ หรือการเคล่ือนไหวต่างๆ 
รอบตัววสัดุ จะท าให้เกิดการส่งต่อของแสงเป็นระลอกคล่ืนไปท่ัวตัววสัดุ

New Materials is…



ส าหรบัการออกแบบวสัดโุดยการเพิ่มคณุค่า (value)ของวสัดเุดิมนัน้ สามารถน าวสัดดุัง้เดิมท่ีหาง่าย ราคาไมแ่พงและน ามาคิดหาวิธีแสดงคณุค่า
ของวสัดนุัน้ในบรบิทใหม่ๆValue

New Materials is…



New Materials is…

แนวทางในการสรา้งสรรค ์วสัด ุ(Materials)



Problem

ในปัจจุบนัวสัดุท่ีนิยมน ามาใชม้ากท่ีสุดคือ พลาสติก
นบัแต่เร่ิมมีการผลิต และใชพ้ลาสติก เม่ือประมาณ 100 ปี มาแลว้ จนขยายตวัอยา่งรวดเร็วในช่วง 20 ปีท่ีผา่นมา

สังเกตจากส่ิงของรอบตวั วา่มีช่วงไหนบา้งท่ีไม่ไดใ้ชพ้ลาสติก ตั้งแต่ แปรงสีฟัน เกา้อ้ี ถุงพลาสติก จาน ถว้ย ชอ้น ปากกา รถยนต ์ฯลฯ ลว้นแต่มีพลาสติกเป็น
ส่วนประกอบแทบทั้งส้ิน ทุกวนัน้ีความตอ้งการใชพ้ลาสติกทั้งโลกจึงสูงถึงปีละ 100 ลา้นตนั ปริมาณความตอ้งการใชพ้ลาสติกนบัวนัจะมีมากข้ึน

PLASTIC



Problem

Why is plastic a problem?

  

พลาสติกท่ีใชแ้ลว้มกัถูกทิ้งเป็นขยะพลาสติกซ่ึงส่วนหน่ึงถูกน า กลบัมาใชอี้ก ในลกัษณะ
ต่างๆ กนัและอีกส่วนหน่ึงถูกน าไปก าจดัทิ้งโดย วธีิการต่างๆ การน าขยะพลาสติกไปก าจดัทิ้งโดย
การฝังกลบเป็นวธีิท่ีสะดวกแต่มีผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้ม ทั้งน้ีเพราะโดยธรรมชาติพลาสติกจะยอ่ย
สลายไดย้าก จึงทบัถมอยูใ่นดิน  และนบัวนัยิง่มีปริมาณมากข้ึนตามปริมาณการใชพ้ลาสติกส่วน
การเผาขยะพลาสติกก็ก่อใหเ้กิดมลพิษและเป็นอนัตรายอยา่งมาก ซึงแนวทางการลดขยะพลาสติก
ท่ีด่ีท่ีสุดน่าจะเป็นการ ลดปริมาณการใชพ้ลาสติกลง อาจโดยการหาวสัดุมาทดแทน

Environmental Problems 



The Solution

ภาวะมลพิษ
พลาสติก ภาวะโลกร้อน การพฒันา

ดา้นการออกแบบ

โดยตรงจากกระบวนการผลิต
และทางออ้มจากพลงังานท่ีผลิต 

โรงงานผลติก๊าซคารบ์อนไดออกไซดป์ลอ่ยออกมา
จากน า้มนัเบนซิน – ยานพาหนะขบัเคลือ่นและ
การปลอ่ยก๊าซมีเทน ก๊าซระหวา่งการสลายตวั
ของผลติภณัฑ ์เมื่อมนัถกูทิง้ในหลมุฝังกลบ

การแกปั้ญหา

สภาพแวดลอ้มและการบรกิารท่ีสรา้งขึน้
เพ่ือปฏิบตัิตามหลกัการทางเศรษฐกิจ 
ความยั่งยืนทางสงัคมและระบบนิเวศ 

ของเสียจากการผลิต
พลาสติกไม่สามารถย่อยสลายได้



Sustainable Development

Environment

ProfitPeople

Sustainability

Social as pects and user in design,

Manufacturing, use and recycling

Considering the well-being and 

continuity of environment

Financial sustainability 

ก าไรคน

สิ่งแวดล้อม

ความย่ังยนืทางการเงนิ

สังคม พฤตกิรรม การใช้งาน

ความคงอยู่ของทรัพยากร



5 Sustainable Design Strategies

Design for

Longevity
คงทน

Design for

Disposal
ก าจดั

Design for

Re-cycle
กลบัมาใชอี้ก

Design for

Reduce
ลดการใช้

Design for

Re-use
ใชซ้ ้ า

Sustainability
พฒันาอยา่งยั่งยืน



Design for 

Re-cycle

กลบัมาใชอี้ก

Design for 

Re-use

ใชซ้ ้ า

Design for 

 Reduce

ลดการใช้

Design for 

 Disposal

ก าจดั

Design for 

Longevity

คงทน

Sustainability

ทนทาน ง่ายตอ่การซอ่มแซม

สว่นประกอบนอ้ย

ใชอ้ย่างคุม้คา่

เพ่ิมศกัยภาพ เปลี่ยนบรบิท

ชิน้เดียว หรอืถอดประกอบได้



New Materials is…

วิธีการสรา้งสรรค ์วสัด ุ(Materials)



ผลิตตน้แบบ

ทดสอบ

ทดลอง

เทียบคุณสมบติั

การตั้งโจทย์
ระบวุ่าวสัดท่ีุจะสรา้งสรรคข์ึน้ จะน าไปใชท้ดแทน / เปรยีบเทียบกบัวสัดอุะไร
(ตอ้งเกิดการใชง้าน หรอืมีความจ าเป็นตอ้งสรา้งสรรคข์ึน้)

วตัถุดิบ
( ตั้งตน้)

ไดจ้ากของเหลือใช ้
เศษเหลือทิง้

หรอืมีคณุสมบตัิเด่น

น าคณุสมบตัิวสัดโุจทย ์มาเป็นสิ่งเปรยีบเทียบ และเป็นแนวทางของกระบวนการ
(พฒันาใหเ้ทียบเท่าหรอืดีกว่า)

กระบวนการของวสัดโุจทย ์มาใชท้ดลอง และปรบัใหเ้หมาะสมกบัสิ่งท่ีสรา้งขึน้
(สตูร อตัราสว่น สว่นผสม)

ตรวจสอบคณุสมบตัิดา้นต่างๆ เพ่ือเทียบกบัวสัดโุจทย์
(ความแข็งแรง ยืดหยุ่น ซบัความชืน้ ........)

เขา้สูก่ระบวนการผลติ ซึ่งตอ้งผลติซ า้ได้

(คณุสมบตัิตอ้งใกลเ้คียง หรอืเท่าเดิม)



ผลิตตน้แบบ

ทดสอบ

ทดลอง

เทียบคุณสมบติั

การตั้งโจทย์
ปัญหาดา้นวสัด ุพฒันาคณุภาพ วสัดทุดแทน
(ตอ้งเกิดการใชง้าน หรอืมีความจ าเป็นตอ้งสรา้งสรรคข์ึน้)

วตัถุดิบ
( คน้หา)

ไดจ้ากเลือก / คน้หา
ท่ีมีคณุสมบตัิใกลเ้คียง

หรอืเป็นไปได้

น าคณุสมบตัิวสัดโุจทย ์มาเป็นสิ่งเปรยีบเทียบ และเป็นแนวทางของกระบวนการ
(พฒันาใหเ้ทียบเท่าหรอืดีกว่า)

กระบวนการของวสัดโุจทย ์มาใชท้ดลอง และปรบัใหเ้หมาะสมกบัสิ่งท่ีสรา้งขึน้
(สตูร อตัราสว่น สว่นผสม)

ตรวจสอบคณุสมบตัิดา้นต่างๆ เพ่ือเทียบกบัวสัดโุจทย์
(ความแข็งแรง ยืดหยุ่น ซบัความชืน้ ........)

เขา้สูก่ระบวนการผลติ ซึ่งตอ้งผลติซ า้ได้

(คณุสมบตัิตอ้งใกลเ้คียง หรอืเท่าเดิม)



New Materials is…

ตวัอยา่ง วสัด ุ(Materials) สรา้งสรรค์



New Materials is…



New Materials is…



New Materials is…



New Materials is…



New Materials is…



New Materials is…



New Materials is…



New Materials is…



New Materials is…



New Materials is…



New Materials is…



New Materials is…



New Materials is…



New Materials is…



New Materials is…



New Materials is…



New Materials is…



New Materials is…



W o r k S h o p  0 1
สรา้งสรรค ์โดยค านงึถึงคณุสมบตัิกายภาพของวสัดุ



ใหน้กัศกึษาตดัแพทเทิลท่ีก าหนดให ้และประกอบกนัจ านวน 9 ชิน้ ตามตวัอยา่ง



ใบงานท่ี 1 การออกแบบโดยค านงึถึงคณุสมบตัิของวสัด ุ “ไฟราว”
โดยมีขอ้ก าหนดดงันี ้
1. ใหน้กัศกึษาออกแบบแผ่นตกแตง่ผนงัดว้ย ไฟราว

 2. ในชิน้งานประกอบ 
1.1 ไฟราว
1.2 แผ่นเกาะเก่ียว
1.3 เสน้สาน

ขอ้ค านงึ (คณุสมบตัิวสัดทุี่น  ามาสรา้งสรรค)์
1. ควรเป็นวสัดท่ีุมีปฏิสมัพนัธก์บัไฟ เช่น
(สะทอ้นแสงไฟ เรอืงแสง โปรง่แสง หรอือ่ืนๆ)
2. ตอ้งมีคณุสมบตัิทนความรอ้นของหลอดไฟ
3. ไม่เป็นตวัน าไฟฟ้า
4. มีคณุสมบตัิช่วยในการสรา้งสรรคผ์ลงานไดด้ี

ก าหนดสง่......... 

เกณฑ์ประเมินงานออกแบบ  ใบงานที่ 1
การเลือกใช้วัสดุ ตรงวัตถุประสงค์ 10 คะแนน
ความคิดสร้างสรรค์
ความสวยงาม 8 คะแนน
ความประณีต / ความสะอาด
การตรงต่อเวลา 2 คะแนน

รวม 20 คะแนน



ตวัอยา่ง การสรา้งสรรค์
















	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79
	Slide 80

