AFTNANAATHASNITNAAN




d
AINFNAAS IHEA I UI 190




‘ﬁ"" pr-

" 1







NSANNALTIATTNAIRAS/AAUSTUAS

N1SAILURNA

MIU9LF N




ﬂﬁwwwua ﬂ1ﬂ’313~l§]’§\‘1

- UNUEINT

Uszwnaii (proposition wse statement) ae 1szlen

Ay A A A 5 oA ' v 2 1 Y
ﬂﬁ@%ﬂﬂ?'ﬁlﬂ!ﬂ‘l’! 9934 Y190 N !Wﬂ\'i?)f]‘l\‘iolﬂ@ﬂ%‘i‘l"iu\‘i!ﬂ'lu‘l—!

a = Y v v v A Jd g v T < Y
uﬂmmﬂmmumﬂm@nmmwwwmnﬁummmnqy YU p, q, r !‘IJ‘HWI—!

- UNULIN2

=] A a 1 =P a
Bandszwanniiluasedn dszwadnnananuass (frue value)
[~ a\ v
11luaze (true) unusaaa “T”
= ca & @ dala 1 a & <
waztsenilsznauntilutnani dsznaunua1nnnasail uina
(false) unuse “F”




o 2 Hunse ladluilszna

¥ 22 ]
a P a _ g (~ 'Y 'Y
AR RS UUN N A ~ \uanuau ULATLU UAURINIA

ASIUBAN AAULNY
ANTTNEL

WIIUNINLTY

NFUNNA 76 Aqpae , ?
a Ay o
hiAumtiasn

AT ULUF N Y

Taltl

24 L:ﬂmoqmiF- ? RINNIF LU

auldlasniang 5 ey




‘iJﬁ‘”‘Wﬂ‘H!!a ﬂ1ﬂ’313~l"l]’§\‘]

- UNULIN3

Usz)aniila (Open Sentence) Avilszlanuanial wasilas N
p s

aalsedlugiiszlan daliannsavenlainiluaienseia

= a\ = % S U
ﬂ]‘iﬂlﬂ‘t&ﬂ‘iﬂﬂﬂ!ﬂﬂi]%!"llﬂmmu‘ljiziﬂﬂﬂﬁﬂﬂjﬁ)ﬂ‘lel‘iﬂﬁsl"lﬂ\‘]ﬂﬁ]‘lel

U ) = S U |
ﬂ’ﬂ?‘iﬁy !!ﬁ%ﬂlﬂu’Jx‘i!ﬁﬂ!!ﬁ’ﬂx‘iﬂ?!!ﬂﬂl?)Q‘Ijigiﬂﬂ I'BU

1% P(X) 1N xX2—x+2<04lox €ER

QX) unu 2y —3<0wlay € R




UsswatiLdaLmen

(single statement)



a\ d
HasveIdszna

dlemviual# p, q Wilszweiila q ras (negation) ves p

= Y <& o’d'czl T a Y v
e UUNUAEY ~ P sﬂuﬂsz‘wau‘nummmmamwmﬂ‘u P

p
.
F




-4 [~ -y -9 = I
e 1. a.9u 1iluauasviatdes iy

* JIAG !

* 2. a.1fa d512lansnaduninnit 2.0

* JIag !
e 3.5x+3=10
* JIAg !
e 4.2x—-10>6

* JIAf S




A d
Moz nai

o d A d' Y | d v Y v d'
msihlsgwatsa@eananaiuasumsams q laalsauvon
. d AAY W v A A gy ¢
(connective) NIATINATANS NHAWNU 4 AUVFDN 10 Iad sz Nl
. ¢ A
Inanzenn “dsenainsalszneu” (compound statement)

v
U

davenisznaing 4 1aun
1. Y9N 113U (conjunction)
2. ¥ennaen (disjunction)
y A .s .
3. Yannunuuiiau lv (conditional statement)

4. Yo nuuuuNunalla (biconditional statement)




b4 ° °
VBN ITINIIN (conjunction)

VNN 4

1 p, g fluilsznaii “dennusiu (conjunction)”

V99 P uaz g WauunuaE P A ¢ 014N P taz ¢ 928NN

< a Y A N A I o = IS a\ S a
!ﬂufﬂﬁﬁllﬂ!WﬂQﬂim!ﬂﬂ’J!‘Vﬂ‘t!‘t!!ﬂ»li’) P uaz g amnnuasuduase

pPAQ
T




vannmaen (disjunction)

VNN 5

¥ p, g fluilszweii “denananaen (disjunction)”

W99 P taz g Wanunude P V g 911 P 130 ¢ 9zimnNN39
S < Y A A A ' g’J d' ¥ A & <
W lamisensauasumiiiuie P uaz g dmanuasuiumo

pVvq
T

q
=
F
T
F




A I
%’ammgmma@u‘h (conditional statement)

VNN 6

1 p, g ihalsenen «“dapnuuuudaula (conditional
statement)” va3 P taz

aUINUaIY P —> ¢ 911 a1 P uad g
= 1 a (] S Y A N A Y g: d' a
aziimanuasuihufialameasnsasfeamitumgie P AMIAINDI

1iluese waz q Imianuas uilumio




A I
%’ammamma@u‘lm (conditional statement)

p q p—q
T T T
T F F
F T T
F F T




vannuuuurunaula (biconditional statement)




NANIINHINIINDIIDEITIAS

—k
i

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
0.

-k




w A

Ui ureNYsz T

Tuenaseraweisznatidalszneuitlildideuady
wlanengaiensznaiils evrliAaanuFuanlumsmaina
a39vestlsznatiFalszneutiu duiusddmruad1duve i 1T on
dsznarimanssneandly daii

v
U

U zﬂ' % 1 <S
ﬂﬁﬁ@ﬂﬂ?!“ﬂﬂuﬂﬂﬂﬁﬂﬂmﬂ)




w Y o YWV W d' ¢
memamﬂumwauﬂszww

. ~PAQEOTrD~p
. ~TPAQOT

L ~PA~NTD> AT

4. pA~TrE>~p—>~(




W a d
AIB1INMTHIAIAIND I V09T NN

mvuald p, riflusseuaz q Wi

Y
WHIAANUT svesgUnunsenaiae lilil

1. [(pas) v(par)] > (pvs)




W a d
AIB1INMTHIAIAIND I V09T NN

mvuald p, riflusseuaz q Wi

mmﬂ'wmmﬁwmgﬂgmuﬂﬁzmﬁ@i@”lﬂﬁ
2. [(q eS) vr] v[(q HS) AT]




W a d
AIB1INMTHIAIAIND I V09T NN

mvuald p, riflusseuaz q Wi

Y
WHIAANUT svesgUnunsenaiae lilil

3.[(req)vip>a)l»>(pv-a)




W a d
AIB1INMTHIAIAIND I V09T NN

mvuald p, riflusseuaz q Wi

Y
WHIAANUT svesgUnunsenaiae lilil

4. [(p & q) vig ->r)] v~s




Y A ¢ T Aa
ﬂ]ﬁ‘l"i]ﬂ]ﬂ?ﬁl"ﬂ’i\‘]mﬂ\‘lﬂ 531/‘]‘%1!19\8]1%9]1 INUAPNATIAITNDIN

LPAQ—T
2.(~pAQ)VT
.ppvr)e(qAar)

4.~pPAQ)—>EQVr)

5.~ [(pA~q)v~p]
6.~(pPAQ) vaz~pVv ~(q
7.p=>(q—=>r)uz(p—>q)—>r
s.[pA(g—o>r)]>(pVv~r)




LPAQ—T 2. (~pAQ)Vvr

plaglr| pAg PAQ—T ~p | 9 r (~pAq) |[(~pAq)vr
T|T|T T 1T

T|T|F | F

T|F|T e T

T|F|F F | F

FIT|T T | T

FIT|F T | F

FIF|T FloT

FIF|F F | F




3.(pvr)e(gAar)

p | g | r (pVvr)

(gAr)

(pvr)<>(gar)




4.(~PAQ)—>(QVr)

(~PpAQ)—>(@QVr)




s.~[(p A~q) v~p]

~[(pA™ q) v~ p]




6.~(PAQ) vaz~pv~q

P | q ~(pAq)




.p=>(gq—>r)uaz(p—>9g)—>r

p—>(q—r)

(p—>aq)—>r




s.[pA(g—>r)]>(pVv~r)

szWadNnIuNm




W AvY

d
ﬂ15ﬁ3~l%~l’d!°ﬁﬂﬂ’iﬁﬂﬂ1ﬁﬂ’i/ﬁﬂuﬁuﬂ’i

VNUENNT

1% p vaz g fhalsznaitla g

J - o :
szwant p auya (equivalence) iu q fHaotiie
¢ g’J a L
sznaumsaesiininnuas snsanunnnsal Weuunuaie “p = q”

VNUEINS

dd'

a a v AYv Jd
Usznariidimanuesuiluasuane Sunh «daiisuas” (tautology)

a U Ay J oy ° °
yazisgnidlasvaIdatisuas N “vaanuvaugs” (contradiction)




A d
NN TITNHALVINIINATAAI

~(~p)=p
phAp=p
pVMp=p
phAg=qgip
pVg=qVp
~(p A g) S~pV g
~(pVq) =~pheg
(pAg)nr=pA(ghr)
(pvag)vr=pVigVr)
pAlgvr)=(phqg)Vv(pAr)
pVilgnr)=(pVag)Alpvr)

P=g=~pVag

nij TLATTa L (Double negation)

nHRaANa (Indempotent Law)

ni AAUT (Commutative Law)
naimauatunu (De Morgan's Law)
ngm‘nﬂﬁﬂuﬂaju (Associative Law)

nanIsiants (Distributive Law)




A d
NN TITNHALVINIINATAAI

P = = p
~n AP =0
~p N p =1
pNo=p
phal=p
phe=ac
pVil=I
p=>(gAr)=(p=q)A(p=r)
(pvag)=r=p=r)r(g=r)
~(p=rq) =phr~q
~(peq) =(pe~g)

p=la=r)=pNg)=r

ngmsutfaadufl (Contrapositive Law)
nonsiaLdy (Contradiction Law)
niisimaia (Excluded middle Law)

nyLanan=os (Identity Law)

npssaudl (Domination Law)




A d
NN TITNHALVINIINATAAI

perqg=(p—=q)rlg—=p) =g+ p)
perg =(p—q)A(~p—ryq)
perg = (~gaep)A~p e g) =~ p g

p=r{ghr)=(p—=q)Alp—r)

(pAg) —=r =(p—=rIVig—r)

E
p=gvVr)=(p—=q)Vip—r)

[

E

pVygl—=r=(par)hlg—r)




o\ d
fﬂﬁ%]ﬂ!ﬁ@ﬂa/ﬂ1§@HN1H!!agﬂ1§WQ‘ﬂu

VNN

5, A Yy J =
N19919YiANa (Argument) AeN1591911 5z na P1, P2, P3seeer Py B
= Y 3’; ¢ :s'i = T =

%g‘sﬂﬂﬂ’nm@uu mmmagﬂﬂizww q °IN°’1]$!S£Jﬂ’J1Naﬁ§‘IJ (Vg UHLINY
Y
0138
P1, P2, P3s::+» Piy -q
A
N3O 1UHANAIY “TIHATNNA” (Valid) NAIDIND

PIANP2 AP3A . AP, —(

< U Ay d = ;cs Y :i ] o
aﬂummum ‘L!i’)ﬂ!‘l"i‘t!@"ﬂ"lﬂ‘t!!‘].l‘t!ﬂ15@1&!??@9\!@1’]1131@’31!1’3({!@’31[“@ (Invalid)




A0ENIM3lTNMIanya

vansaouilsznaiiBlsznoune lUiinauyanuwse i

1. pvp A Q) P Aateieandinaeend 1HBIINNUDI

iflu Absorption Law :

PVipAQ=Dp pApVg=Dp




A0ENIM3lTNMIanya

vansaouilsznaiiBlsznoune lUiinauyanuwse i

2. pv->pou~qvp




A0ENIM3lTNMIanya

vansaouilsznaiiBlsznoune lUiinauyanuwse i

3. prQ)epPr~pvqg




A0ENIM3lTNMIanya

vansaouilsznaiiBlsznoune lUiinauyanuwse i

4. (prg)v~(pvq)iu~(paq)




A0ENIM3lTNMIanya

vansaouilsznaiiBlsznoune lUiinauyanuwse i

5. ~[(prq) > (~qvr)]iupa~(p->r)




W AvY

(Y d
M09 dHSUAS

2an10aeudsznoidadsenevne IS udatiSuas vise lal
1. (pV-~q)V(~pA-~q)]iu-~p




W AvY

(Y d
M09 dHSUAS

ssnvgovsznatidasznovae Ui uiuFeituasvisels
2.[pA(QVr)]V~[pA-~(qVr)]




W AvY

(Y d
M09 dHSUAS

2an10aeudsznoidadsenevne IS udatiSuas vise lal
3.(pA~q) A (p—>0q)




QW

Y Y Y q
P13 INAVIHIUAT




QW

Y Y Y q
P13 INAVIHIUAT




W AvY

(Y d
M09 dHSUAS

2 vaeudsznatiFesznovdelUi il o Suadniols)
4 [(p2a)A(r=>s)A(~qA~s)[ > (~pV~r)




W AvY

(Y d
M09 dHSUAS

2an10aeudsznoidadsenevne IS udatiSuas vise lal
5.(p2>d)>(~-pA-q)




N1301HAND

VNN

3, A T ¢ =
N19919YiANa (Argument) AeN1591911 5z na P1, P2, P3seeer Py B
= v 3’; d :s'i = v =

%g‘sﬂﬂﬂ’nm@uu mmmagﬂﬂizww q °IN°’1]$!S£Jﬂ’J1Naﬁ§‘IJ LU UHUNY
Y
013¢l
P1, P2, P3s::+s Piy -q
A
N3O 1UHANAIY “TUHATUNA” (Valid) NAIDIND

PIANP2 AP3A . AP, —(

< U Ay d = ;cs Y :i ] o
aﬂummum ‘L!i’)ﬂ!‘l"i‘t!@"ﬂ"lﬂ‘t!!‘].l‘t!ﬂ15@1&!??@9\!@1’]1131@’31!1’3({!@’31[“@ (Invalid)




N1301HAND

Tunmsasivaeunmsdrangmalalinnuamriganmane il

annsamldlasmsnsiageuniszwati p Ap, Ap, A ... Ap. —>q

Y/
v A

Hudanisuasrselun TaglddEmsnan

1. ﬂ]iﬁ%%‘]ﬂ"l‘i'lﬁﬁﬁhﬂ?"lll‘iﬁﬂ

Y]
¢ v ]

a) Y = a < (] qj’o.l < Y v b4
2. augﬂiﬁﬂszww uummmmaaﬂmm VINHHUD HIUDUALLEN

Y d
3. lyngassnaans




A d
NIYNTIDHNTHUASNTINTIN

@ Modus ponens is the argument form

p—q
p
G |

@ This is also called a direct argument.




A d
NIYNTIDHNTHUASNTINTIN

@ Modus tollens is the argument form

@ This is also called an indirect argument.

@ Itis equivalent to replacing p — g with ~ g —~ p and then using
modus ponens.




A d
NIYNTIDHNTHUASNTINTIN

@ Transitivity

@ Elimination




A d
NIYNTIDHNTHUASNTINTIN

@ From the specific to the general

D
.pv Qg

@ From the general to the specific

pAQg
.




A d
NIYNTIDHNTHUASNTINTIN

e Constructive Dilemma




A d
NIYNTIDHNTHUASNTINTIN

e Destructive Dilemma




AI9E19NIIATIVADUNTO1UHAN

a 1 9 1 dal | 1
%QW"GT}"ﬂﬂ’ﬂﬂﬁ’ﬂNmiﬂNﬂ@]@ﬂﬂl&ﬁhlﬂﬂﬁhﬂﬂﬁi@%

deehaii 1 Ma 1. p—>q
2.q —>~r
3.p
WA ~T



AN 1 MTE3 19015 19MIAIATINDS
(P> PA(q@ —>~D)A pl—>~r

1 9 1 a 9
l!@lﬂ’lii%@]’lﬁ'l\‘lﬂ'lﬂ?'lll 9 QL?TEJL'J'@TJJTﬂGl,Hﬂ']ﬁ@ NINAWG

P| q r ~r P9 [ @=>~) | @P>IPA@Q >~ P—>PA@Q@D>~)Ap [(p—> DA @ —>~)A pl > ~r
2 Ny v A A y <
R U TANMIUHANAT o R I sE WM SERO AW




Y
v

Aax A agqg 9 Jd a0 A = ng = Y o 9
919N 2 ﬁuymiwﬂizwwuummmmﬁ]ﬁm‘ﬂumﬁ] VINUUNNUTUBDUALLEN

[ > PA(Q@ 2> ~D)A pl—=>~r



Qdd' 9 Jd
95N 3 6l"])'ﬂ{;]Sﬂi’ifﬁ"”f"lﬁﬁﬂﬁ

Jd

e 1. p—>q gyl
2.q —>~r
3.p

Wa ~r




QU v d' 9 J
AI0e19N 2 lengassnemeans

119

Wa

1. p—>~q
2.~rV q
3. r

~Pp

Th

Jd

U



QU v d' 9 J
MI9eNaN 3 lyngassnmans

119

Wa

l.pVq
2.p—>r
3.q—>s
~1rV s

g

Jd

IU



QU v d' 9 J
AI0819N 4 1BngasTnemaas

119

Wa

1.pVq —>r
2.7~8
3.t—>s

~Pp

g

Jd

IU



QU v d' 9 J
MI9eNaN 5 l¥ngassnmans

119

Wa

I.pAq —>r
2.1T—>s
3.~5%

g

Jd

IU



QU v d' 9 J
MI9EN9N 6 1¥NYATINAAAT

119

Wa

l.p—>@Vr)

2.9q—=>"~p

3. s—>~r
p—> s

Th

Jd

U



QU v :5 9 J
MI9eNaN 7 lyngassnmans

119

Wa

l.p€>q
2.1—>s
3.pVr

s —> ~q

g

Jd

IU



w Y d' a\ 1 9 1 dy = 1
MI9819N 8 mwmimnwmﬁaNmsﬂwamallﬂuﬁnm@;ﬁwama”lu

v A gIJ = <@ A v A v
Uﬂlﬁﬂu{ﬂ\iifﬂlﬁﬂu NABINDUNLTY UV U
v &

£

v A = v 9 Y
mmiﬂum“luwﬂuuamau um%”lﬂﬂmuuﬁauqq

inizou i laazuuuasugs nie lulasuuuinia

Y

v Y
JUU Ulll%iqrﬂ’fl uﬂlﬁﬂuﬁqﬂlflﬁﬂullagﬁ“lUUﬁﬂﬁﬂ

a J v A g =
NaIY p UNU Hﬂliﬂﬂ@]\ﬂﬁ]ﬁﬂu

q Uy Wniseuvdu
= Y
p UNU Uﬂlﬁﬂuqﬂﬂzlluuﬁﬂﬂq\‘l
v A o = %
s UNU uﬂlﬁﬂUVHLL‘U‘UP\]ﬂ‘Wﬂ
9 o = 3 Y v dy
fﬂ']ﬂﬂ]’ﬁ]ﬂ;!ﬂﬁ"]ﬂﬂiﬂHTNTLGUfJHLﬂHLﬂﬂLLﬂ$Nﬂ11ﬂ NU
e l.p€<>q
2.
3.
Wal
%}J o 1 9) 1 dg) A 1 9 1
%TﬂlﬂﬁflTﬂTﬁ@lﬁ'JfﬂﬁﬂU'NﬂTﬁﬂNlﬁﬂwﬁﬂﬂllﬂuﬁi\llﬁﬂﬁﬂwﬁﬁﬁﬂqi\l AIYNITATIVET DI

<3 v Ao S A 1
AU UAS YT 4]



BVIRVIEE R L

uniienn10 1 U duwenanduing uae p(x) Wudsznadl

wuut ¥t px) srasatiFann

wn X lu U/ dwsuwsaz X Tu U /Tl X azilu
azlsnmalu U / dwmduusaz X Ty U defianis p(x)
UL ULLNUAQE
Vx € U[p(x)] visa Vx[p(x)] vi3a Vx € U, p(x)
Fan V 41 “saviaBunananus (Universal quantifier)




BVIRVIEE R L

uniden1o W U duennndunng waz p(x) udsznail

wuuN2 W px) arematieisunn

3 lu Ude / ure X W U Fantinian / June X 1w U Fadl
antin p(x) Wauunuss

dx € U[p(x)] vda Ax[p(x)] via Ax € U, p(x)

Fan 3 91 “palsiEunndiadgnsdasuis ” (Existential quantifier)




| | o o / | |
MAINDIINIVIYT

uniden11 WU duennndunns waz p(x) wWudsewal

aaANN Vx € U, p(x) Faranuasailuasansaiia T X azitlu

azlsnmalu U vilsd p(x) fArananiluase uaniudannuiiiiluiia

aaAN Ix € U, p(x) ApAnuasaiiluasenpaiia § X agrevias

wiamalu U vlv p(x) fanpuiiluase vanitudannuiiiuiia




HWasmivedsuna

undein12 131 U duenandunindaassznail X Hidsaa9s914

Urunutigulng

Uidgsua9 Vx € U, p(x) Aa ~Vx €U, p(x) =3Ix € U, ~p(x)

Uigguae Ix €U, p(x) ra~Ix €U, p(x) =Vx €U, ~p(x)




] Y
dreenan 1 17 U = {1,2,3,4} Fhuenandusing sammanuasavesteniuee i

) Vx[x > 0] 2 Ax[x > 3]
x | deanux >0 ANAINNAT x | deanux >3 ANAINAT
1 1
2 2
3 3
4 4
Tniuteniw Vx[x > 0] idanwesaily fiudeniw Ax[x > 3] ity




v 9y
LY Y < ] v 1 a 9 1
feenan 2 14 U = {—1,0,1,2} iihuennanaduins 39mainnuasavestonnuas 1l

) Vx[x > 0] 2 Ax[x > 3]
x | deanux >0 ANANINATY x | deanux >3 ANANINAT
-1 -1
0 0
1 1
2 2
e fiudeniw Ax[x > 3] ity

9y
Tniuteniw Vx[x > 0] idanwesaily SRITEY



feean 319 U = {—2,—1,0,1,2} Thuenanduing uag 1

p(x) unudoanu x? = x uaz g(x) unudonny x > 0
Y

1 a 9 1 =
mmmmmmwawammm‘lﬂu

D Vx[p(x) = q(x)]

X Yo (x%2 = x) > (x > 0) ANNUI
-2
1
0
1
2
SufutenuVx[p(x) = q(x)]8mam3 0T




2) Vx[p(x)] = vx[q(x)]

X Yo x% = x ANINDI X don1u x > 0 ANINDI
-2 -2

-1 -1

0 0

1 1

2 2

9
[

JUU

Toru Vx[p(x)] = Vx[q(x)] faansaiiu. oo




LY . < Y] v 1 a 1 da}
fvenan 4 19 U = {0,1,2,3} iluwenanduiing sariannuasavesdonnuae 11/

1 insanmanuisves VxVy[xy > 0]

X y Jon1m xy > 0 GAGRRFTREN




v Y
LY Y < Y, v J 1 a 9 1
mvenan 4 1 U = {0,1,2,3} iluenanduiing vssrmannuasavestonnuae i

X y Jonnu xy > 0 QAGRRETEEN




v Y
LY Y < Y, v J 1 a 9 1
mvenan 4 1w U = {0,1,2,3} iluenanduiing sarmiannuasavestonnuae i

2)Vx3Iy|x +y = 3]

X y donm [x +y = 3] ANINDI
0 0
1 1
2 2
3 3




	Slide 1: ตรรกศาสตร์และการพิสูจน์
	Slide 2: ตรรกศาสตร์ในยุคโบราณ
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6: ประพจน์และค่าความจริง
	Slide 7: เกม : เป็นหรือไม่เป็นประพจน์
	Slide 8: ประพจน์และค่าความจริง
	Slide 9
	Slide 10: นิเสธของประพจน์
	Slide 11: ตัวอย่างการเขียนนิเสธของประพจน์
	Slide 12: การเชื่อมประพจน์
	Slide 13: ข้อความร่วม (conjunction)
	Slide 14: ข้อความเลือก (disjunction)
	Slide 15: ข้อความแบบเงื่อนไข (conditional statement)
	Slide 16: ข้อความแบบเงื่อนไข (conditional statement)
	Slide 17: ข้อความแบบผันกลับได้ (biconditional statement)
	Slide 18: กิจกรรมหาความจริงอย่างรวดเร็ว
	Slide 19: ลำดับตัวเชื่อมประพจน์
	Slide 20: ตัวอย่างลำดับตัวเชื่อมประพจน์
	Slide 21: ตัวอย่างการหาค่าความจริงของประพจน์
	Slide 22: ตัวอย่างการหาค่าความจริงของประพจน์
	Slide 23: ตัวอย่างการหาค่าความจริงของประพจน์
	Slide 24: ตัวอย่างการหาค่าความจริงของประพจน์
	Slide 25: การหาค่าความจริงของประพจน์โดยใช้ตารางแสดงค่าความจริง
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33: การสมมูลเชิงตรรกศาสตร์/สัจนิรันดร์
	Slide 34: กฎการสมมูลเชิงตรรกศาสตร์
	Slide 35: กฎการสมมูลเชิงตรรกศาสตร์
	Slide 36: กฎการสมมูลเชิงตรรกศาสตร์
	Slide 37: การอ้างเหตุผล/การอนุมานและการพิสูจน์
	Slide 38: ตัวอย่างการใช้กฎการสมมูล
	Slide 39: ตัวอย่างการใช้กฎการสมมูล
	Slide 40: ตัวอย่างการใช้กฎการสมมูล
	Slide 41: ตัวอย่างการใช้กฎการสมมูล
	Slide 42: ตัวอย่างการใช้กฎการสมมูล
	Slide 43: ตัวอย่างสัจนิรันดร์
	Slide 44: ตัวอย่างสัจนิรันดร์
	Slide 45: ตัวอย่างสัจนิรันดร์
	Slide 46: ตัวอย่างสัจนิรันดร์
	Slide 47: ตัวอย่างสัจนิรันดร์
	Slide 48: ตัวอย่างสัจนิรันดร์
	Slide 49: ตัวอย่างสัจนิรันดร์
	Slide 50: การอ้างเหตุผล
	Slide 51: การอ้างเหตุผล
	Slide 52: กฎการอนุมานและการพิสูจน์
	Slide 53: กฎการอนุมานและการพิสูจน์
	Slide 54: กฎการอนุมานและการพิสูจน์
	Slide 55: กฎการอนุมานและการพิสูจน์
	Slide 56: กฎการอนุมานและการพิสูจน์
	Slide 57: กฎการอนุมานและการพิสูจน์
	Slide 58: ตัวอย่างการตรวจสอบการอ้างเหตุผล
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69: ตัวบ่งปริมาณ
	Slide 70: ตัวบ่งปริมาณ
	Slide 71: ค่าความจริงตัวบ่งปริมาณ
	Slide 72: นิเสธตัวบ่งปริมาณ
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79


    𝟐 𝟐 𝟕  


  2 y − 1 ≠ 5


   𝒙 𝟐 − 𝒙 + 𝟐 ≤ 𝟎


  𝒙 ∈ 𝑹


  𝟐 𝒚 − 𝟑 ≤ 𝟎


  𝐲 ∈ 𝑹


  ⊢


  𝒑 ∨   ( p   ∧   q ) ≡ 𝒑 ,  p ∧   ( p  ∨   q ) ≡ 𝒑


  ⊢


  𝒰


  𝒑  ( 𝒙 )


  𝒑  ( 𝒙 )


  𝒙


  𝒰


  𝒙


  𝒰


  𝒙


  𝒰


  𝒙


  𝒰


  𝒑  ( 𝒙 )


  ∀ 𝒙 ∈ 𝓤 [ 𝒑  ( 𝒙 ) ]


  ∀ 𝒙 [ 𝒑  ( 𝒙 ) ]


  ∀ 𝒙 ∈ 𝓤 ,     𝒑  ( 𝒙 )


  ∀  


  𝒰


  𝒑  ( 𝒙 )  


  𝒑  ( 𝒙 )


  𝒙


  𝒰


  𝒙


  𝒰


  𝒙


  𝒰


  𝒑  ( 𝒙 )


  ∃ 𝒙 ∈ 𝓤 [ 𝒑  ( 𝒙 ) ]


  ∃ 𝒙 [ 𝒑  ( 𝒙 ) ]


  ∃ 𝒙 ∈ 𝓤 ,     𝒑  ( 𝒙 )


  ∃  


  𝒰


  𝒑  ( 𝒙 )


  ∀ 𝒙 ∈ 𝓤 ,     𝒑  ( 𝒙 )


  𝒙  


  𝒰


  𝒑  ( 𝒙 )


  ∃ 𝒙 ∈ 𝓤 ,     𝒑  ( 𝒙 )


  𝒙


  𝒰


  𝒑  ( 𝒙 )


  𝒰


  𝒙


  ∀ 𝒙 ∈ 𝓤 ,     𝒑  ( 𝒙 )


  ~ ∀ 𝒙 ∈ 𝓤 ,     𝒑  ( 𝒙 ) ≡ ∃ 𝒙 ∈ 𝓤 ,     ~ 𝒑  ( 𝒙 )


  ∃ 𝒙 ∈ 𝓤 ,     𝒑  ( 𝒙 )


  ~ ∃ 𝒙 ∈ 𝓤 ,     𝒑  ( 𝒙 ) ≡ ∀ 𝒙 ∈ 𝓤 ,     ~ 𝒑  ( 𝒙 )


  U =  {  1 , 2 , 3 , 4 }


  ∀ x  [  x > 0 ]


  ∃ x  [  x > 3 ]


  ∀ x  [  x > 0 ]


  ∃ x  [  x > 3 ]  


  x


  x > 0


  x


  x > 3


  U =  {  − 1 , 0 , 1 , 2 }


  ∀ x  [  x > 0 ]


  ∃ x  [  x > 3 ]


  ∀ x  [  x > 0 ]


  ∃ x  [  x > 3 ]  


  x


  x > 0


  x


  x > 3


  U =  {  − 2 , − 1 , 0 , 1 , 2 }


  p ( x )


   x 2 = x


  q ( x )


  x > 0


  ∀ x  [  p ( x ) → q ( x ) ]


  ∀ x  [  p ( x ) → q ( x ) ]


  x


  (  x 2 = x ) →


  ( x > 0 )


  ∀ x  [  p ( x ) ] → ∀ x [ q ( x ) ]


  ∀ x  [  p ( x ) ] → ∀ x [ q ( x ) ]  


  x


   x 2 = x


  x


  x > 0


  U =  {  0 , 1 , 2 , 3 }


  x


  y


  x y > 0


  ∀ x ∀ y  [  x y > 0 ]


  U =  {  0 , 1 , 2 , 3 }


  x


  y


  x y > 0


  U =  {  0 , 1 , 2 , 3 }


    2 )  ∀ x ∃ y  [  x + y = 3 ]


  x


  y


   [  x + y = 3 ]

