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ประพจน์และค่าความจริง
- บทนิยาม1

ประพจน์ (proposition หรือ statement) คือ ประโยค
หรือข้อความที่เป็น จริง หรือ เท็จ เพียงอย่างใดอย่างหน่ึงเท่านั้น 

นิยมเขียนแทนด้วยตัวอักษรตัวพิมพ์เล็กในภาษาอังกฤษ เช่น p, q, r เป็นต้น

- บทนิยาม2
เรียกประพจน์ที่เป็นจริงว่า ประพจน์ที่มีค่าความจริง (true value) 

เป็นจริง (true) แทนด้วย “T” 
และเรียกประพจน์ที่เป็นเท็จว่า ประพจน์ที่มีค่าความจริงเป็นเท็จ 

(false) แทนด้วย “F”



เกม : เป็นหรือไม่เป็นประพจน์
bold 2 
bold 2 
over bold 
7

2 y minus 1 not equal 5

ดวงอาทิตย์ขึน้ทางทิศ
ตะวันออก

𝟐𝟐

𝟕
เป็นจ านวน

อตรรกยะ

ณเดชเป็นคนจังหวัด
ขอนแก่น

กรุงเทพมี 76 จังหวัด
พรุ่งนีพ้วกเรา

ไปกินต๋ีน้อยกัน
2𝑦 − 1 ≠ 5 

2.4 เป็นจ านวนคู่
ไม่!!!! 

ฉันไม่ได้รักเขา

เขาได้รับเหรียญทอง
จากการแข่งขัน 

5 เหรียญ

T F T

F ? ?

F ? ?



ประพจน์และค่าความจริง
- บทนิยาม3

ประโยคเปิด (Open Sentence) คือประโยคบอกเล่า หรือปฏิเสธ ทีมี่
ตัวแปรอยู่ในรูปประโยค ยังไม่สามารถบอกได้ว่าเป็นจริงหรือเท็จ

การเขียนประโยคเปิดจะเขยีนแทนประโยคด้วยตัวอักษรภาษาองักฤษ
ตัวใหญ่ และเขยีนวงเล็บแสดงตัวแปรของประโยค เช่น 

ให้ P(X) แทน  𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟐 ≤ 𝟎 เม่ือ 𝒙 ∈ 𝑹

Q(X) แทน  𝟐𝒚 − 𝟑 ≤ 𝟎 เมื่อ 𝐲 ∈ 𝑹



ประพจน์เชิงเดี่ยว 
(single statement)



นิเสธของประพจน์
เม่ือก าหนดให้ p, q เป็นประพจน์ใด ๆ นิเสธ (negation) ของ p 

เขียนแทนด้วย  p เป็นประพจน์ทีม่ีค่าความจริงตรงข้ามกับ p

p p

p p

T F

F T



ตัวอย่างการเขียนนิเสธของประพจน์
• 1. อ.อ้น เป็นคนจังหวัดเชียงใหม่ 
• นิเสธ :
• 2. อ.ปุ้ย มีรายได้ทรัพย์สินมากกว่า อ.อ้น
• นิเสธ : 

• 3. 5x + 3 = 10

• นิเสธ :

• 4. 2x – 10 > 6

• นิเสธ :



การเช่ือมประพจน์

การน าประพจน์เชิงเดี่ยวมาสร้างเป็นสถานการณ์ต่าง ๆ โดยใช้ตัวเช่ือม 
(connective) ทางตรรกศาสตร์ ท่ีมด้ีวยกัน 4 ตัวเช่ือม เพื่อได้ประพจน์
ใหม่ทีเ่รียกว่า “ประพจน์เชิงประกอบ” (compound statement)

ตัวเช่ือมประพจน์ท้ัง 4 ได้แก่

1. ข้อความร่วม (conjunction)

2. ข้อความเลือก (disjunction)

3. ข้อความแบบเง่ือนไข (conditional statement)

4. ข้อความแบบผนักลับได้ (biconditional statement)



ข้อความร่วม (conjunction)
บทนิยาม 4  

ให้ p, q เป็นประพจน์ “ข้อความร่วม (conjunction)” 

ของ p และ q เขียนแทนด้วย p  q อ่านว่า p และ q จะมีค่าความจริง
เป็นจริงได้เพียงกรณีเดยีวเท่าน้ันเม่ือ p และ q มีค่าความจริงเป็นจริง

p q p  q

T T T

T F F

F T F

F F F



ข้อความเลือก (disjunction)
บทนิยาม 5  

ให้ p, q เป็นประพจน์ “ข้อความเลือก (disjunction)” 

ของ p และ q เขียนแทนด้วย p  q อ่านว่า p หรือ q จะมีค่าความจริง
เป็นเท็จได้เพียงกรณีเดยีวเท่าน้ันเม่ือ p และ q มีค่าความจริงเป็นเท็จ

p q p  q

T T T

T F T

F T T

F F F



ข้อความแบบเง่ือนไข (conditional statement)

บทนิยาม 6  
ให้ p, q เป็นประพจน์ “ข้อความแบบเงื่อนไข (conditional 

statement)” ของ p และ q 

เขียนแทนด้วย p → q อ่านว่า ถ้า p แล้ว q 

จะมีค่าความจริงเป็นเท็จได้เพียงกรณีเดียวเท่าน้ันเม่ือ p มีค่าความจริง
เป็นจริง และ q มีค่าความจริงเป็นเท็จ



ข้อความแบบเง่ือนไข (conditional statement)

p q p → q

T T T

T F F

F T T

F F T



ข้อความแบบผันกลบัได้ (biconditional statement)

บทนิยาม 7  
ให้ p, q เป็นประพจน์ “ข้อความแบบผันกลับได้ 

(biconditional statement)” ของ p และ q 

เขียนแทนด้วย p  q อ่านว่า  p ก็ต่อเมื่อ q 

จะมีค่าความจริงเหมือนกับข้อความ (p → q)  (q → p) และจะมีค่า
ความจริงของประพจน์ ดังตาราง

p q (p → q) (q → p) (p → q)  (q → p) (p  q)

T T T T T T

T F F T F F

F T T F F F

F F T T T T



กจิกรรมหาความจริงอย่างรวดเร็ว



ล าดับตัวเช่ือมประพจน์
ในบางคร้ังเราอาจเจอประพจน์เชิงประกอบที่ไม่ได้เขียนวงเล็บ

แบ่งแยกตัวเช่ือมประพจน์ให้ อาจท าให้เกิดความสับสนในการหาค่าความ
จริงของประพจน์เชิงประกอบนั้น ดังนั้นจึงได้ก าหนดล าดับของตัวเช่ือม
ประพจน์ทางตรรกศาสตร์ไว้ ดังนี้

1. 

2 →

3 ,  (กรณีมีทั้งสองตัวเช่ือมต้องใส่วงเล็บ)

4. 



ตัวอย่างล าดับตวัเช่ือมประพจน์
1.  p  q  r →  p

2.  r → p  q  r

3.  p   r → q   r

4. p   r   p →  q



ตัวอย่างการหาค่าความจริงของประพจน์

ก ำหนดให้  p, r เป็นจริง และ q  เป็นเท็จ
จงหำค่ำควำมจริงของรูปแบบประพจน์ต่อไปน้ี
1. [(p∧ s) ∨ (p∧r)] → (p∨s)



ตัวอย่างการหาค่าความจริงของประพจน์

ก ำหนดให้  p, r เป็นจริง และ q  เป็นเท็จ
จงหำค่ำควำมจริงของรูปแบบประพจน์ต่อไปน้ี
2. [(q → s) ∨ r] ∨ [(q s) ∧ r]



ตัวอย่างการหาค่าความจริงของประพจน์

ก ำหนดให้  p, r เป็นจริง และ q  เป็นเท็จ
จงหำค่ำควำมจริงของรูปแบบประพจน์ต่อไปน้ี
3. [(r q) ∨ (p → q)] → (p ∨ ∼q)



ตัวอย่างการหาค่าความจริงของประพจน์

ก ำหนดให้  p, r เป็นจริง และ q  เป็นเท็จ
จงหำค่ำควำมจริงของรูปแบบประพจน์ต่อไปน้ี
4. [(p q) ∨(q →r)] ∨∼s



การหาค่าความจริงของประพจน์โดยใช้ตารางแสดงค่าความจริง

1. p  q → r

2. ( p  q)  r

3. (p  r)  (q  r)

4. ( p  q) → (q  r)

5.  [(p   q)   p]

6.  (p  q)  และ  p   q

7. p→ (q → r) และ (p → q) → r

8. [p  (q → r)] → (p   r)



1. p  q → r

p q r p  q p  q → r

T T T

T T F

T F T

T F F

F T T

F T F

F F T

F F F

2. ( p  q)  r

 p q r ( p  q) ( p  q)  r

T T

T F

F T

F F

T T

T F

F T

F F



3. (p  r)  (q  r)

p q r (p  r) (q  r) (p  r)  (q  r)



4. ( p  q) → (q  r)

( p  q) → (q  r)



5.  [(p  q)  p]

 [(p  q)  p]



6.  (p  q)  และ  p   q

p q  (p  q)  q  q  p   q



7. p→ (q → r) และ (p → q) → r

p → (q → r) (p → q) → r



8. [p  (q → r)] → (p   r)

p q r  r ประพจน์ทัง้หมด



การสมมูลเชิงตรรกศาสตร์/สัจนิรันดร์
บทนิยาม7

ให้ p และ q เป็นประพจน์ใด ๆ 

ประพจน์ p สมมูล (equivalence) กับ q ก็ต่อเม่ือ                                  
ประพจน์ทั้งสองมีค่าความจริงตรงกันทุกกรณี เขียนแทนด้วย “p  q”

บทนิยาม8

ประพจน์ที่มีค่าความจริงเป็นจริงเสมอ เรียกว่า “สัจนิรันดร์” (tautology) 

และเรียกนิเสธของสัจนิรันดร์ว่า “ข้อความขัดแย้ง” (contradiction)



กฎการสมมูลเชิงตรรกศาสตร์



กฎการสมมูลเชิงตรรกศาสตร์



กฎการสมมูลเชิงตรรกศาสตร์



การอ้างเหตุผล/การอนุมานและการพสูิจน์
บทนิยาม9

การอ้างเหตุผล (Argument) คือการอ้างว่าประพจน์ p1, p2, p3,…, pn ซ่ึง
จะเรียกกว่าเหตุน้ัน สามารถสรุปประพจน์ q ซ่ึงจะเรียกว่าผลสรุป เขียนแทน
ด้วย 

          p1, p2, p3,…, pn  ⊢ q

    การอ้างเหตุผลจะ “สมเหตุสมผล” (Valid) ก็ต่อเม่ือ
   p1 p2  p3  …  pn → q

เป็นสัจนิรันดร์ นอกเหนือจากนีเ้ป็นการอ้างเหตุผลที่ไม่สมเหตุสมผล (Invalid)



ตัวอย่างการใช้กฎการสมมูล
จงตรวจสอบประพจน์เชิงประกอบต่อไปนีว่้าสมมูลกันหรือไม่

1. p ∨ (p ∧ q) กับ p ตัดข้อนี้ออกจากตวัอย่าง เน่ืองจากว่าข้อนี้
เป็น Absorption Law :

𝒑∨ (p ∧ q) ≡ 𝒑,  p∧ (p ∨ q) ≡ 𝒑



ตัวอย่างการใช้กฎการสมมูล
จงตรวจสอบประพจน์เชิงประกอบต่อไปนีว่้าสมมูลกันหรือไม่

2. (p ∨ q) → p กับ ~q ∨ p



ตัวอย่างการใช้กฎการสมมูล
จงตรวจสอบประพจน์เชิงประกอบต่อไปนีว่้าสมมูลกันหรือไม่

3. (p ∧ q) p กับ ~p ∨ q



ตัวอย่างการใช้กฎการสมมูล
จงตรวจสอบประพจน์เชิงประกอบต่อไปนีว่้าสมมูลกันหรือไม่

4. ~(p ∧ q) ∨ ~(p ∨ q) กับ ~(p ∧ q)



ตัวอย่างการใช้กฎการสมมูล
จงตรวจสอบประพจน์เชิงประกอบต่อไปนีว่้าสมมูลกันหรือไม่

5. ~[(p ∧ q) → (~q ∨ r)] กับ p ∧ ~(p → r)



ตัวอย่างสัจนิรันดร์
จงตรวจสอบประพจน์เชิงประกอบต่อไปนีว่้าเป็นสัจนิรันดร์หรือไม่
1. ~(p ∨ ~ q) ∨ (~ p ∧ ~ q)] กบั ~ p 



ตัวอย่างสัจนิรันดร์
จงตรวจสอบประพจน์เชิงประกอบต่อไปนีว่้าเป็นสัจนิรันดร์หรือไม่
2. [p ∧ (q ∨ r)] ∨ ~[p ∧ ~ (q ∨ r)]



ตัวอย่างสัจนิรันดร์
จงตรวจสอบประพจน์เชิงประกอบต่อไปนีว่้าเป็นสัจนิรันดร์หรือไม่
3. ( p ∧ ~ q) ∧ ( p → q) 



ตัวอย่างสัจนิรันดร์



ตัวอย่างสัจนิรันดร์



ตัวอย่างสัจนิรันดร์
จงตรวจสอบประพจน์เชิงประกอบต่อไปนีว่้าเป็นสัจนิรันดร์หรือไม่
4. [(p → q) ∧ ( r → s) ∧ (~ q ∧ ~ s)] → (~ p ∨ ~ r) 



ตัวอย่างสัจนิรันดร์
จงตรวจสอบประพจน์เชิงประกอบต่อไปนีว่้าเป็นสัจนิรันดร์หรือไม่
5. (p → q) → (~ p ∧ ~ q) 



การอ้างเหตุผล
บทนิยาม9

การอ้างเหตุผล (Argument) คือการอ้างว่าประพจน์ p1, p2, p3,…, pn ซ่ึง
จะเรียกกว่าเหตุน้ัน สามารถสรุปประพจน์ q ซ่ึงจะเรียกว่าผลสรุป เขียนแทน
ด้วย 

          p1, p2, p3,…, pn  ⊢ q

    การอ้างเหตุผลจะ “สมเหตุสมผล” (Valid) ก็ต่อเม่ือ
   p1 p2  p3  …  pn → q

เป็นสัจนิรันดร์ นอกเหนือจากนีเ้ป็นการอ้างเหตุผลที่ไม่สมเหตุสมผล (Invalid)



การอ้างเหตุผล

ในการตรวจสอบว่าการอ้างเหตุผลใดมีความสมเหตุสมผลหรือไม่
สามารถท าได้โดยการตรวจสอบว่าประพจน์ p1 p2  p3  …  pn → q
เป็นสัจนิรันดร์หรือไม่ โดยใช้วิธีการดังนี้

1. การสร้างตารางหาค่าความจริง

2. สมมุติให้ประพจน์น้ันมีค่าความจริงเป็นเท็จ จากนั้นก็หาข้อขัดแย้ง

3. ใช้กฎตรรกศาสตร์          



กฎการอนุมานและการพสูิจน์



กฎการอนุมานและการพสูิจน์



กฎการอนุมานและการพสูิจน์



กฎการอนุมานและการพสูิจน์



กฎการอนุมานและการพสูิจน์

• Constructive Dilemma

     p → q

     r  → s

     p  r

          q  s



กฎการอนุมานและการพสูิจน์

• Destructive Dilemma

     p → q

     r  → s

     q  s 

          p  r



ตัวอย่างการตรวจสอบการอ้างเหตุผล

จงพิจำรณำว่ำกำรอำ้งเหตุผลต่อไปน้ีสมเหตุสมผลหรือไม่

ตัวอย่างท่ี 1   เหตุ 1.  p → q
    2. q  → r
    3.  p
       ผล r

        
   
    



วิธีที่ 1 กำรสร้ำงตำรำงหำค่ำควำมจริง
[(p → q) (q  → r) p]→r

p q r r (p → q) (q  → r) (p → q) (q  → r) (p → q) (q  → r) p [(p → q) (q  → r) p]→r

จะเห็นได้วำ่กำรอำ้งเหตุผลน้ี.......................... เน่ืองจำกประพจน์ประกอบเป็น...........................
แต่กำรใชต้ำรำงค่ำควำมจริงเสียเวลำมำกในกำรอำ้งเหตุผล



วิธีที่ 2 สมมุติใหป้ระพจน์นั้นมีค่ำควำมจริงเป็นเทจ็ จำกนั้นก็หำขอ้ขดัแยง้

[(p → q) (q  → r) p]→r



วิธีที่ 3 ใชก้ฎตรรกศำสตร์

เหตุ 1.  p → q
           2. q  → r
           3.  p
ผล r

พิสูจน์



ตัวอย่างที่ 2 ใชก้ฎตรรกศำสตร์

เหตุ 1.  p → q
           2. r  q
           3.  r
ผล p

พิสูจน์



ตัวอย่างที่ 3 ใชก้ฎตรรกศำสตร์

เหตุ 1. p  q 
           2. p → r
           3. q → s
ผล r  s

พิสูจน์



ตัวอย่างที่ 4 ใชก้ฎตรรกศำสตร์

เหตุ 1. (p  q) → r
           2. s 
           3. r → s
ผล p

พิสูจน์



ตัวอย่างที่ 5 ใชก้ฎตรรกศำสตร์

เหตุ 1. (p  q) → r
           2. r → s
           3. s
ผล p  q

พิสูจน์



ตัวอย่างที่ 6 ใชก้ฎตรรกศำสตร์

เหตุ 1. p → (q  r) 
           2. q → p
           3.  s → r
ผล p → s

พิสูจน์



ตัวอย่างที่ 7 ใชก้ฎตรรกศำสตร์

เหตุ 1. p  q 
           2. r → s
           3.  p  r
ผล s → q

พิสูจน์



ตัวอย่างที่ 8 จงพิจำรณำว่ำกำรอำ้งเหตุผลต่อไปน้ีสมเหตุสมผลหรือไม่
นกัเรียนตั้งใจเรียน ก็ต่อเมื่อนกัเรียนขยนั
ถำ้นกัเรียนตั้งในเรียนและขยนั แลว้จะไดค้ะแนนสอบสูง
นกัเรียนไม่ไดค้ะแนนสอบสูง หรือไม่ไดท้  ำแบบฝึกหัด

ดงันั้น   ไม่จริงที่วำ่ นักเรียนต ั้งใจเรียนและท ำแบบฝึกหัด
พิสูจน์ p แทน นกัเรียนตั้งใจเรียน
   q แทน นกัเรียนขยนั

p แทน นกัเรียนไดค้ะแนนสอบสูง
s แทน นกัเรียนท ำแบบฝึกหัด

จำกขอ้มูลสำมำรถน ำมำเขียนเป็นเหตุและผลไดด้งัน้ี
เหต ุ 1. p  q 

          2.
         3. 

ผล 
จำกนั้นท ำกำรตรวจสอบวำ่กำรอำ้งเหตุผลต่อไปนี้ สมเหตุสมผลหรือไม่ ดว้ยกำรตรวจสอบว่ำ
............................................................................................................ เป็นสัจนิรันดร์หรือไม่



ตัวบ่งปริมาณ
บทนิยาม10 ให้ 𝒰 เป็นเอกภพสมัพทัธ์ และ 𝒑 𝒙  เป็นประพจน์

แบบท่ี1 น าหน้า 𝒑 𝒙  ด้วยตัวบ่งปริมาณ

ทุก 𝒙 ใน 𝒰 / ส าหรับแต่ละ 𝒙 ใน 𝒰 / ไม่ว่า 𝒙 จะเป็น
อะไรก็ตามใน 𝒰 / ส าหรับแต่ละ 𝒙 ใน 𝒰 ซ่ึงมีสมบัต ิ𝒑 𝒙          
เขียนแทนด้วย        

∀𝒙 ∈ 𝓤[𝒑 𝒙 ] หรือ ∀𝒙[𝒑 𝒙 ] หรือ ∀𝒙 ∈ 𝓤, 𝒑 𝒙

เรียก ∀ ว่า “ตัวบ่งปริมาณทัง้หมด” (Universal quantifier)



ตัวบ่งปริมาณ
บทนิยาม10 ให้ 𝒰 เป็นเอกภพสมัพทัธ์ และ 𝒑 𝒙  เป็นประพจน์

แบบท่ี2 น าหน้า 𝒑 𝒙  ด้วยตัวบ่งปริมาณ

มี 𝒙 ใน 𝒰ซ่ึง / บาง 𝒙 ใน 𝒰 มีสมบัติว่า / มีบาง 𝒙 ใน 𝒰 ซ่ึงมี
สมบตัิ 𝒑 𝒙  เขียนแทนด้วย        

∃𝒙 ∈ 𝓤[𝒑 𝒙 ] หรือ ∃𝒙[𝒑 𝒙 ] หรือ ∃𝒙 ∈ 𝓤, 𝒑 𝒙

เรียก ∃ ว่า “ตัวบ่งปริมาณมีอย่างน้อยหน่ึง ” (Existential quantifier)



ค่าความจริงตวับ่งปริมาณ
บทนิยาม11 ให้ 𝒰 เป็นเอกภพสมัพทัธ์ และ 𝒑 𝒙  เป็นประพจน์

ข้อความ  ∀𝒙 ∈ 𝓤, 𝒑 𝒙  มีค่าความจริงเป็นจริงก็ต่อเม่ือ ไม่ว่า 𝒙 จะเป็น
อะไรก็ตามใน 𝒰 ท าให้ 𝒑 𝒙  มีค่าความเป็นจริง นอกนัน้ข้อความนีเ้ป็นเท็จ

ข้อความ  ∃𝒙 ∈ 𝓤, 𝒑 𝒙  มีค่าความจริงเป็นจริงก็ต่อเม่ือ มี 𝒙 อย่างน้อย
หน่ึงตัวใน 𝒰 ท าให้ 𝒑 𝒙  มีค่าความเป็นจริง นอกนัน้ข้อความนีเ้ป็นเท็จ



นิเสธตวับ่งปริมาณ
บทนิยาม12 ให้ 𝒰 เป็นเอกภพสมัพทัธ์ของประพจน์ 𝒙 นิเสธของตวับ่ง
ปริมาณนิยามโดย

นิเสธของ  ∀𝒙 ∈ 𝓤, 𝒑 𝒙  คือ ~∀𝒙 ∈ 𝓤, 𝒑 𝒙 ≡ ∃𝒙 ∈ 𝓤, ~𝒑 𝒙

นิเสธของ  ∃𝒙 ∈ 𝓤, 𝒑 𝒙  คือ ~∃𝒙 ∈ 𝓤, 𝒑 𝒙 ≡ ∀𝒙 ∈ 𝓤, ~𝒑 𝒙



ตัวอย่างที่ 1 ให้ 𝑈 = 1,2,3,4  เป็นเอกภพสัมพทัธ์ จงหำค่ำควำมจริงของขอ้ควำมต่อไปน้ี

1) ∀𝑥 𝑥 > 0 2) ∃𝑥 𝑥 > 3

ดงันั้นขอ้ควำม ∀𝑥 𝑥 > 0 มีค่ำควำมจริงเป็น ดงันั้นขอ้ควำม ∃𝑥 𝑥 > 3 มีค่ำควำมจริงเป็น

𝑥 ขอ้ควำม 𝑥 > 0 ค่าความจริง

1

2

3

4

𝑥 ขอ้ควำม 𝑥 > 3 ค่าความจริง

1

2

3

4



ตัวอย่างที่ 2 ให้ 𝑈 = −1,0,1,2  เป็นเอกภพสัมพทัธ์ จงหำค่ำควำมจริงของขอ้ควำมต่อไปน้ี

1) ∀𝑥 𝑥 > 0 2) ∃𝑥 𝑥 > 3

ดงันั้นขอ้ควำม ∀𝑥 𝑥 > 0 มีค่ำควำมจริงเป็น ดงันั้นขอ้ควำม ∃𝑥 𝑥 > 3 มีค่ำควำมจริงเป็น

𝑥 ขอ้ควำม 𝑥 > 0 ค่าความจริง

-1

0

1

2

𝑥 ขอ้ควำม 𝑥 > 3 ค่าความจริง

-1

0

1

2



ตัวอย่างที่ 3 ให้ 𝑈 = −2, −1,0,1,2  เป็นเอกภพสัมพทัธ์ และให ้
𝑝(𝑥) แทนขอ้ควำม 𝑥2 = 𝑥 และ 𝑞(𝑥) แทนขอ้ควำม 𝑥 > 0  
จงหำค่ำควำมจริงของขอ้ควำมต่อไปน้ี
1) ∀𝑥 𝑝(𝑥) → 𝑞(𝑥)

   ดงันั้นขอ้ควำม∀𝑥 𝑝(𝑥) → 𝑞(𝑥) มีค่ำควำมจริงเป็น..............................................

𝑥 ขอ้ควำม (𝑥2 = 𝑥) → (𝑥 > 0) ค่ำควำมจริง

-2

-1

0

1

2



2) ∀𝑥 𝑝(𝑥)] → ∀𝑥[𝑞(𝑥)

   

ดงันั้นขอ้ควำม ∀𝑥 𝑝(𝑥)] → ∀𝑥[𝑞(𝑥)  มีค่ำควำมจริงเป็น...........................

𝑥 ขอ้ควำม 𝑥2 = 𝑥 ค่ำควำมจริง 𝑥 ขอ้ควำม 𝑥 > 0 ค่ำควำมจริง

-2 -2

-1 -1

0 0

1 1

2 2



ตัวอย่างที่ 4 ให้ 𝑈 = 0,1,2,3  เป็นเอกภพสัมพทัธ์ จงหำค่ำควำมจริงของขอ้ควำมต่อไปน้ี

𝑥 𝑦 ขอ้ควำม 𝑥𝑦 > 0 ค่ำควำมจริง

0

0

1

2

3

1

0

1

2

3

1) พิจำรณำค่ำควำมจริงของ ∀𝑥∀𝑦 𝑥𝑦 > 0



ตัวอย่างที่ 4 ให้ 𝑈 = 0,1,2,3  เป็นเอกภพสัมพทัธ์ จงหำค่ำควำมจริงของขอ้ควำมต่อไปน้ี

𝑥 𝑦 ขอ้ควำม 𝑥𝑦 > 0 ค่ำควำมจริง

2

0

1

2

3

3

0

1

2

3

ดงันั้น...........................................................................................



ตัวอย่างที่ 4 ให้ 𝑈 = 0,1,2,3  เป็นเอกภพสัมพทัธ์ จงหำค่ำควำมจริงของขอ้ควำมต่อไปน้ี

2) ∀𝑥∃𝑦 𝑥 + 𝑦 = 3

   

𝑥 𝑦 ขอ้ควำม 𝑥 + 𝑦 = 3 ค่ำควำมจริง

0 0

1 1

2 2

3 3

ดงันั้น...........................................................................................


	Slide 1: ตรรกศาสตร์และการพิสูจน์
	Slide 2: ตรรกศาสตร์ในยุคโบราณ
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6: ประพจน์และค่าความจริง
	Slide 7: เกม : เป็นหรือไม่เป็นประพจน์
	Slide 8: ประพจน์และค่าความจริง
	Slide 9
	Slide 10: นิเสธของประพจน์
	Slide 11: ตัวอย่างการเขียนนิเสธของประพจน์
	Slide 12: การเชื่อมประพจน์
	Slide 13: ข้อความร่วม (conjunction)
	Slide 14: ข้อความเลือก (disjunction)
	Slide 15: ข้อความแบบเงื่อนไข (conditional statement)
	Slide 16: ข้อความแบบเงื่อนไข (conditional statement)
	Slide 17: ข้อความแบบผันกลับได้ (biconditional statement)
	Slide 18: กิจกรรมหาความจริงอย่างรวดเร็ว
	Slide 19: ลำดับตัวเชื่อมประพจน์
	Slide 20: ตัวอย่างลำดับตัวเชื่อมประพจน์
	Slide 21: ตัวอย่างการหาค่าความจริงของประพจน์
	Slide 22: ตัวอย่างการหาค่าความจริงของประพจน์
	Slide 23: ตัวอย่างการหาค่าความจริงของประพจน์
	Slide 24: ตัวอย่างการหาค่าความจริงของประพจน์
	Slide 25: การหาค่าความจริงของประพจน์โดยใช้ตารางแสดงค่าความจริง
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33: การสมมูลเชิงตรรกศาสตร์/สัจนิรันดร์
	Slide 34: กฎการสมมูลเชิงตรรกศาสตร์
	Slide 35: กฎการสมมูลเชิงตรรกศาสตร์
	Slide 36: กฎการสมมูลเชิงตรรกศาสตร์
	Slide 37: การอ้างเหตุผล/การอนุมานและการพิสูจน์
	Slide 38: ตัวอย่างการใช้กฎการสมมูล
	Slide 39: ตัวอย่างการใช้กฎการสมมูล
	Slide 40: ตัวอย่างการใช้กฎการสมมูล
	Slide 41: ตัวอย่างการใช้กฎการสมมูล
	Slide 42: ตัวอย่างการใช้กฎการสมมูล
	Slide 43: ตัวอย่างสัจนิรันดร์
	Slide 44: ตัวอย่างสัจนิรันดร์
	Slide 45: ตัวอย่างสัจนิรันดร์
	Slide 46: ตัวอย่างสัจนิรันดร์
	Slide 47: ตัวอย่างสัจนิรันดร์
	Slide 48: ตัวอย่างสัจนิรันดร์
	Slide 49: ตัวอย่างสัจนิรันดร์
	Slide 50: การอ้างเหตุผล
	Slide 51: การอ้างเหตุผล
	Slide 52: กฎการอนุมานและการพิสูจน์
	Slide 53: กฎการอนุมานและการพิสูจน์
	Slide 54: กฎการอนุมานและการพิสูจน์
	Slide 55: กฎการอนุมานและการพิสูจน์
	Slide 56: กฎการอนุมานและการพิสูจน์
	Slide 57: กฎการอนุมานและการพิสูจน์
	Slide 58: ตัวอย่างการตรวจสอบการอ้างเหตุผล
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69: ตัวบ่งปริมาณ
	Slide 70: ตัวบ่งปริมาณ
	Slide 71: ค่าความจริงตัวบ่งปริมาณ
	Slide 72: นิเสธตัวบ่งปริมาณ
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79


    𝟐 𝟐 𝟕  


  2 y − 1 ≠ 5


   𝒙 𝟐 − 𝒙 + 𝟐 ≤ 𝟎


  𝒙 ∈ 𝑹


  𝟐 𝒚 − 𝟑 ≤ 𝟎


  𝐲 ∈ 𝑹


  ⊢


  𝒑 ∨   ( p   ∧   q ) ≡ 𝒑 ,  p ∧   ( p  ∨   q ) ≡ 𝒑


  ⊢


  𝒰


  𝒑  ( 𝒙 )


  𝒑  ( 𝒙 )


  𝒙


  𝒰


  𝒙


  𝒰


  𝒙


  𝒰


  𝒙


  𝒰


  𝒑  ( 𝒙 )


  ∀ 𝒙 ∈ 𝓤 [ 𝒑  ( 𝒙 ) ]


  ∀ 𝒙 [ 𝒑  ( 𝒙 ) ]


  ∀ 𝒙 ∈ 𝓤 ,     𝒑  ( 𝒙 )


  ∀  


  𝒰


  𝒑  ( 𝒙 )  


  𝒑  ( 𝒙 )


  𝒙


  𝒰


  𝒙


  𝒰


  𝒙


  𝒰


  𝒑  ( 𝒙 )


  ∃ 𝒙 ∈ 𝓤 [ 𝒑  ( 𝒙 ) ]


  ∃ 𝒙 [ 𝒑  ( 𝒙 ) ]


  ∃ 𝒙 ∈ 𝓤 ,     𝒑  ( 𝒙 )


  ∃  


  𝒰


  𝒑  ( 𝒙 )


  ∀ 𝒙 ∈ 𝓤 ,     𝒑  ( 𝒙 )


  𝒙  


  𝒰


  𝒑  ( 𝒙 )


  ∃ 𝒙 ∈ 𝓤 ,     𝒑  ( 𝒙 )


  𝒙


  𝒰


  𝒑  ( 𝒙 )


  𝒰


  𝒙


  ∀ 𝒙 ∈ 𝓤 ,     𝒑  ( 𝒙 )


  ~ ∀ 𝒙 ∈ 𝓤 ,     𝒑  ( 𝒙 ) ≡ ∃ 𝒙 ∈ 𝓤 ,     ~ 𝒑  ( 𝒙 )


  ∃ 𝒙 ∈ 𝓤 ,     𝒑  ( 𝒙 )


  ~ ∃ 𝒙 ∈ 𝓤 ,     𝒑  ( 𝒙 ) ≡ ∀ 𝒙 ∈ 𝓤 ,     ~ 𝒑  ( 𝒙 )


  U =  {  1 , 2 , 3 , 4 }


  ∀ x  [  x > 0 ]


  ∃ x  [  x > 3 ]


  ∀ x  [  x > 0 ]


  ∃ x  [  x > 3 ]  


  x


  x > 0


  x


  x > 3


  U =  {  − 1 , 0 , 1 , 2 }


  ∀ x  [  x > 0 ]


  ∃ x  [  x > 3 ]


  ∀ x  [  x > 0 ]


  ∃ x  [  x > 3 ]  


  x


  x > 0


  x


  x > 3


  U =  {  − 2 , − 1 , 0 , 1 , 2 }


  p ( x )


   x 2 = x


  q ( x )


  x > 0


  ∀ x  [  p ( x ) → q ( x ) ]


  ∀ x  [  p ( x ) → q ( x ) ]


  x


  (  x 2 = x ) →


  ( x > 0 )


  ∀ x  [  p ( x ) ] → ∀ x [ q ( x ) ]


  ∀ x  [  p ( x ) ] → ∀ x [ q ( x ) ]  


  x


   x 2 = x


  x


  x > 0


  U =  {  0 , 1 , 2 , 3 }


  x


  y


  x y > 0


  ∀ x ∀ y  [  x y > 0 ]


  U =  {  0 , 1 , 2 , 3 }


  x


  y


  x y > 0


  U =  {  0 , 1 , 2 , 3 }


    2 )  ∀ x ∃ y  [  x + y = 3 ]


  x


  y


   [  x + y = 3 ]

