
หน่วยท่ี 6

ระบบท่อ ป้ัม เคร่ืองอดัอากาศ



วสัดุท่อและการเลือกใชง้าน

 ท่อแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ท่อโลหะ และท่อพลาสติก
1. ท่อโลหะ ท่ีนิยมใชใ้นงานอุตสาหกรรม ใชก้บัวสัดุ4 ชนิด 

ไดแ้ก่ เหลก็กลา้, เหลก็หล่อ, ทองแดง, อะลูมิเนียม
2. ท่อพลาสติก ท่ออโลหะ ใชใ้นงานอุตสาหกรรมมากท่ีสุด





ท่อเหลก็หลา้

 ส่วนใหญ่ผลิตจากเหลก็หลา้คาร์บอ น องคป์ระกอบทางเคมีและกรรมวิธีการ
ผลิต จะเปล่ียนไปตามผูผ้ลิต และตามมาตรฐานของแต่ละประเทศ

 ส าหรับประเทศไทย ส านกังานมาตรฐานอุตสาหกรรม (สมอ.) เป็นผูก้  าหนด
ในมาตรฐานในการผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม

 แต่โดยส่วนใหญ่ผูอ้อกแบบระบบท่อมกัใชม้าตรฐานของต่างประเทศแทน

1) ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแ้ก่ ASTM, ANSI,ASME 

, AWWA

2) ประเทศญ่ีปุ่น ไดแ้ก่ JIS
3) ประเทศเยอรมนันี ไดแ้ก่  DIN



เหลก็กลา้คาร์บอน (Plain – Carbon Steel แบ่งได ้7 ชนิด

1) เหลก็กลา้คาร์บอนธรรมดา เป็นวสัดุราคาไม่แพง แบ่งตามร้อยละของการ
ผสมคาร์บอนไดคื้อ ชนิดคาร์บอนต ่า (0.03 %), ปานกลาง 
(0.5%) ข้ึนไป และสูง (0.5%) ข้ึนไป ปกตินิยมคาร์บอนต ่า
มากท่ีสุด

2) เหลก็กลา้ผสมต ่า ความตา้นทานสูง (High – Strength, 
alloy steel) หรือเรียกวา่เหลก็ผสมต ่า คือมีเหลก็ท่ีผสมโลหะ
บางชนิดลงในเหลก็คาร์บอนดว้ย เพื่อเพิ่มความตา้นทานแรงดึง ความ
ยดืหยุน่ ความเหนียว และความแขง็แรงข้ึนไปอีก

3) เหลก็กลา้ผสมต ่า (Low-alloy structural steel)

4) เหลก็กลา้หล่อ (Cast steel)



เหลก็กลา้คาร์บอน (Plain – Carbon Steel แบ่งได ้7 ชนิด

5) เหลก็กลา้ไร้สนิม (Stainless steel) 

6) เหลก็เคร่ืองมือ (Tool steel)

7) เหลก็กลา้พิเศษ ( Special purpose steel)



ท่อพลาสติก
 - ชนิดเทอร์โมพลาสติก (thermoplastic) เป็นเรซินท่ีอ่อนตวัเม่ือไดรั้บความร้อน 

และแขง็ตวัเม่ือไดรั้บความเยน็สามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ ไดแ้ก่ โพลิไวนิลคลอไรด ์
(PVC) คลอรีเนตโพลิไวนิลคลอไรด ์(CPVC) โพลิเอทิลีน (PE) โพรลิโพรพิลีน 
(PP) อะครีโลโนตริลบิวตาไดอีนสไตรีน (ABS) ฟลูออโรคาร์บอนต่างๆ

 - ชนิดเทอร์โมเซ็ต (thermoset) เป็นพลาสติกแขง็ท่ีมีความแขง็แรงไม่สามารถยดืหยุน่ได ้
และเม่ือบ่มตวัเสร็จแลว้หลงัการผลิตไม่สามารถเปล่ียนแปลงรูปร่างไดอี้ก ใชป้ระโยชน์ในดา้น
เสริมความแขง็แรง



ตวัอยา่งท่อ PVC และ HDPE



ประเภทของวาล์วและการเลือกใช้งาน



หนา้ท่ีของวาลว์ (Valve)



ส่วนประกอบของวาลว์ : ตวัเรือนวาลว์

เป็นส่วนท่ีใชห่้อหุม้โครงสร้าง และยดึช้ินส่วนภายในของวาลว์ แบ่งเป็น 3 
ลกัษณะ
- แบบปลายเช่ือม ใชง้านกบัของไหลท่ีมีความดนัและอุณหภูมิสูง เหมาะ

ส าหรับวาลว์ท่ีไม่ตอ้งมีการถอดบ่อย
- แบบปลายขันเกลยีว นิยมใชม้ากท่ีสุดในวาลว์ขนาดเลก็ ท างานไดก้บัทุก

ความดนัแต่มีโอกาสร่ัวไดง่้าย ถา้ถอดออกบ่อย
- ปลายแบบหน้าแปลน นิยมใชใ้นวาลว์ขนาดใหญ่ เน่ืองจากมีการถอด

ออกง่ายกวา่แบบเกลียว แต่ไม่นิยมใชช้นาดเลก็ เพราะวา่แพง





ล้ินและบ่าวาลว์
 ล้ินและบ่ารองล้ิน ท าหนา้ท่ีควบคุมการไหล และบงัคบัทิศทางการไหล ล้ินของ

วาลว์จะเคล่ือนท่ีได ้แต่ล้ินของวาลว์จะท าหนา้ท่ีเช่นเดียวกนั แต่เคล่ือนท่ีไม่ได้



กา้นวาลว์
 มีหนา้ท่ีขบัวาลว์ใหเ้คล่ือนท่ีเพื่อควบคุมการไหล โดยการหมุนดว้ยมือ  หรือใช้

อุปกรณ์ขบั ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นแบบควบคุมอตัโนมติั  ไดแ้ก่ ขบัวาลว์แบบไฮโดรลิค 
แบบนิวแมติก และแบบมอเตอร์ไฟฟ้า



บอนเน็ต
 เป็นอุปกรณ์ท่ีครอบอยูบ่นช้ินส่วนอ่ืนๆ ท่ีเคล่ือนท่ีไดข้องวาลว์  และเป็นท่ีทะลุ

ผา่นของเกลียวกา้นวาลว์  บอนเน็ตมี 4 ชนิด คือ 
 บอนเน็ตชนิดเกลยีว

 บอนเน็ตยูเน่ียนเกลยีว 

 ยดึด้วยสลกัเกลยีว  

 บอเน็ต ชนิดเช่ือม



อุปกรณ์ขบัวาลว์
 แบ่งได ้2 แบบตามลกัษระการท างานคือ
1. อุปกรณ์ขบัวาลว์แบบใชมื้อ ใชมื้อหมุน , กา้นหมุน,โซ่ และ เกียร์
2. อุปกรณ์ขบัวาลว์แบบใชก้ าลงัขบั จะใช ้ไฟฟ้า นิวแมติก หรือ ไฮดรอลิคช่วยขบั















Plug valve



Ball valve



Gate valve



Check valve



Ball check valve



Butterfly Valve



Foot valve



การเลือกใชง้าน
1. สภาวะการใชง้าน เช่น ใชง้านในสภาวะวิกฤติหรือไม่ อุณหภูมิสูง ควมดนัสูง  
2. วสัดุท่ีใชใ้นการผลิตวาลว์  : ข้ึนอยูก่บัลกัษณะของงานต่างๆ
 วาล์วเหลก็ : ตวัเรือนวาลว์เป็นเหลก็ ทนความดนัสูง
 วาล์วเหลก็อ่อน : เหมาะกบังานท่ีรับความร้อนรวดเร็ว คุณสมบติั ทน แขง็ ยดืหยุน่ดี
 เหลก็ล้าผสม : ทนการกรัดกร่อนสูง เหมาะกบังานสภาวะวิกฤติ
 วาล์วทองเหลือง : เหมาะกบังานในสภาวะไม่วกิฤติ อุณหภูมิต ่า , ความดนัต ่า
 วาล์วทองสัมฤทธ์ิ :ใชใ้นสภาวะท่ีสูงกวา่ทองเหลือง เน่ืองจากเป็นโลหะผสม

ระหวา่งทองแดง กบัดีบุก ซ่ึงทนกวา่ทองเหลือ

 วาล์วอโลหะ : มีในทอ้งตลาดทัว่ไป ทนการกรัดกร่อนสูง แต่บางชนิดเปราะและ
แตกง่าย 



ป้ัม (Pump)

ป้ัม ท างาน 2 ขั้นตอนคือ  
1. ท าใหเ้กิดความดนัต ่าภายในป้ัม เพื่อใหข้องเหลว

ภายนอกเขา้สู่ป้ัม ทางท่อดูด (suction)

2. อดัของเหลวใหเ้กิดความดนัสูงเพื่อใหข้องเหลวไหลออก
ทางจ่าย (discharge)

ป้ัม แบ่งออกเป็น 4 ประเภท คือ ป้ัมแบบลูกสูงชกั, ป้ัมโร
ตาร่ี, ป้ัมแบบแรงเหวีย่งหนีศูนยก์ลาง และป้ัมลกัษณะพิเศษ



1.ป้ัมแบบลูกสูบชกั (Reciprocating pump)

การเคล่ือนท่ีเกิดจากการดูด และการอดั โดยของเหลว
เหมาะกบัการใชง้านกบัของเหลวปริมาณไม่มากแต่
ตอ้งการความดนัสูง 

ของเหลวท่ีใชต้อ้งสะอาด และปราศจากของแขง็
แขวนลอย



แบ่งไดด้งัน้ี
1. ป้ัมแบบขบัดนัโดยตรง (Direct-acting-pump) : ใชไ้อน ้า อากาศ หรือน ้ามนั

ไฮโดรลิค 
2. ป้ัมแบบเพาเวอร์ (power pump) ท างานคลา้ยลูกสูงเคร่ืองยนต ์ใชเ้คร่ืองยนต ์หรือ

มอเตอร์เป็นตวัขบั
3. ป้ัมไดอะแฟรม (diaphragm pump) ท างานโดยการดูดและอดั ดว้ยแผน่

ไดอะแฟรม ท าดว้ยอโลหะเพ่ือใหท้นต่อการกดักร่อน 
4. ป้ัมแบบโรตาร่ี (rotary piston) จะมีลกัษณะเป็นแบบลูกสูบวางเรียงกนัเป็น

แนวตั้ง (axial) หรือแนวนอน (radial) เป็นวงกลมในแนวรัศมี การสูบหรือการอดั 
เกิดข้ึนจากการหมุนโรเตอร์ ท าใหเ้กิดการกดและการคลายบนลูกสูบเวยีนกนัไป



Diaphragm pump         power pump



2. ป้ัมโรตาร่ี(rotary pump)

 ท างานโดยการท าใหเ้กิดช่องวา่ง ดูดของเหลวเขา้ และอดัออก

 มีเรือนป้ัม (casing)อยูก่บัท่ี 
 ภายในมีช้ืนส่วนท่ีหมุนอยู ่(rotor) อาจมีลกัษณะเป็นเฟือง, ครีบ,สกรู
 มีช่องวา่งระหวา่งโรเตอร์กบัผนงัของเรือนป้ัม เพ่ือใหข้องเหลวไหลเขา้มาทางดูด
 เม่ือโรเตอร์หมุนของเหลวจะถูกพาและอดัไปทางดา้นทางออก

 แบ่งการท างานตามลกัษณะของตวัโรเตอร์ ได ้2 แบบ คือ ป้ัมโรตาร่ีแบบเฟือง 
(gear pump) และแบบครีบ (vane pump)



2.1 ป้ัมโรตาร่ีแบบเฟือง (gear pump)
 เป็นแบบท่ีนิยมใชก้นัมาก เพราะมีโครงสร้างท่ีง่าย ราคาถูก  สร้างความดนัไดสู้ง
 ป้ัมแบบน้ี ประกอบดว้ยฟันเฟืองหรือเกียร์ขบกนั ของเหลวจะไหลเขา้ไปในร่อง

ฟัน ซ่ึงจะหมุนอดัพาของเหลวไหลสู่ทางออก
 ปริมาณของของเหลวท่ีไดน้ั้น ข้ึนอยูก่บัความลึกของร่องฟันเฟือง



ป้ัมโรตาร่ีแบบเฟือง Gear pump

ป้ัมโรตาร่ีแบบเฟืองฟันนอก 
(external gear pump)

ป้ัมโรตาร่ีแบบฟันเฟืองใน
(internal gear pump)



ป้ัมโรตาร่ีแบบเฟือง Gear pump



2.2 ป้ัมโรตาร่ีแบบครีบ (vane pump)

มีลกัษณะเป็นทรงกระบอก โดยมีตวัโรเตอร์วาง
เยื้องศูนยก์ลาง 
เม่ือตวัโรเตอร์หมุนจะท าใหค้รีบท่ีตวัโรเตอร์
เหวีย่งออกสมัผสักบัเรือนป้ัม และกวาดเอา
ของเหลวท่ีอยูร่ะหวา่งโรเตอร์กบัตวัเรือนป้ัม
ไปสู่ทางออก 



ป้ัมโรตาร่ีแบบครีบ (vane pump)



2.3 ป้ัมโรตาล่ีแบบลอน (lobular pump)

 มีลกัษณะเช่นเดียวกบัแบบเฟือง แต่จะมีโรเตอร์เป็นลอนสองถึง
ส่ีลอน หรืออาจมากกวา่นั้น



2.4 ป้ัมโรตาร่ีแบบสกรู (screw pump)
 ลกัษณะของโรเตอร์จะเป็นสกรู เม่ือของเหลวเขา้สกรูจะถูกพาใหเ้คล่ือนตวัไปตาม

ร่องเหลียวของสกรูจนถึงทางออก

 จ านวนสกรูมีตั้งแต่ 1 ถึง 3 ตวั





3. ป้ัมแบบอาศยัแรงเหวีย่งหนีศูนยก์ลาง    
(centrifugal pump)

 จะอาศยัแรงหมุนของใบพดั (impeller) ท าใหค้รีบใบพดัผลกัดนัของเหลวท่ี
อยูร่อบๆ ท าใหเ้กิดการไหลแนวสัมผสัเนรอบวง



 จะดูดของเหลวเขา้ป้ัมท่ีศูนยก์ลางของใบพดั และเร่งใหข้องเหลวเหวีย่งไปในแนว
รัศมีออกจากป้ัม

3.1 การไหลในแนวรัศมี 
(Radial Flow หรือ centrifugal )



3.2 แบบการไหลในแนวนอน 
(Propeller หรือ Axial Flow) 



4. ป้ัมลกัษณะพิเศษ (special pump)

 ออกแบบมาเพ่ือใชว้ตัถุประสงคอ์ยา่งใดอยา่งหน่ึง

4.1 ป้ัมแบบพน่ (jet pump)
 ประกอบดว้ยป้ัมแรงเหวีย่งหนีศูนยก์ลาง ท างานร่วมกบัหวัฉีดน ้าแรงดนัสูง ผา่นคอ

คอด (venture) ท าใหน้ ้าส่วนท่ีอยูร่อบๆ 
 ท่อคอคอดจะต่อไปยงัดา้นดูดของป้ัม น ้าท่ีออกจากป้ัมส่วนหน่ึงจะถูกส่งกลบัไป

เขา้หวัฉีดใหม่อีก ส่วนท่ีเหลือจะน าไปใชง้านต่อ
 เหมาะกบับ่อบาดาลขนาดเลก็และลึก



ป้ัมแบบพน่ (jet pump)



ป้ัมแบบอดัอากาศ (air – lift pump)

ท างานโดยการอดัอากาศความดนัสูงผา่นท่อลงไปดา้นล่าง
ท าใหอ้ากาศสมัผสักบัของเหลว ฟองอากาศจะดนั
ของเหลวข้ึนมา 

อีกหมาะกบัการใชก้ าจดัทรายในบ่อบาดาล ตะกอนกน้บ่อ





ป้ัมจุ่ม (submersible pump)



การออกแบบป้ัม



การติดตั้งป้ัม









การติดตั้ง Centrifugal self priming


