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การข้ึนรูปในกระบวนการผลติ (Molding/Forming)

การขึ้นรูปในกระบวนการผลติ มคีวามส าคญัสูงสุดในการเปลีย่นวตัถดุบิใหเ้ป็นผลติภณัฑท์ี่

มรูีปร่างตามตอ้งการ แมน่ย า และมคีวามสม า่เสมอ ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการผลติ ลด

ตน้ทนุต่อชิ้นงานเมือ่ผลติจ านวนมาก (Mass Production) และช่วยลดความ

เสีย่งหรอืของเสยีในกระบวนการผลติ ท าใหไ้ดคุ้ณภาพงานทีส่ม  า่เสมอ



หลกัการพื้นฐานของการข้ึนรูปในกระบวนการผลติ 

(Forming Process)

หลกัการพื้นฐานของการขึ้นรูปในกระบวนการผลติ คอืการเปลีย่นรูปร่างวตัถดุบิ 

(โลหะหรอืพลาสตกิ) ใหเ้ป็นรูปทรงทีต่อ้งการโดยใชแ้รงทางกลและความรอ้น โดยไม่

เพิม่หรอืลดเน้ือวสัดุ (No material removal) เนน้การเปลีย่นรูปถาวร 

(Permanent Deformation) โดยใชแ้มพ่มิพ ์(Die) หรอืเครื่องมอืเฉพาะ เหมาะ

ส าหรบัการผลติจ านวนมาก



ความส าคญัหลกัของการข้ึนรูปในกระบวนการผลติ

ความคุม้ค่าและลดตน้ทนุ (Cost-Effective)

ความแมน่ย าสูง (High Precision)

ประสทิธภิาพการผลติสูง (High Productivity)

การออกแบบทีซ่บัซอ้น (Complex Design)

ความแขง็แรงและโครงสรา้งทีด่ ี(Structural Integrity)

ลดของเสยี (Low Waste)



ประเภทหลกัของการข้ึนรูป

การฉีดข้ึนรูป (Injection Molding) คอืกระบวนการผลติทีน่ิยมใชสู้งทีสุ่ดในการผลติชิ้นส่วน

พลาสตกิและยาง โดยการหลอมเมด็วตัถดุบิดว้ยความรอ้นแลว้ฉีดเขา้แม่พมิพ ์(Mold) ดว้ยความดนัสูง

เพือ่ใหไ้ดรู้ปร่างทีแ่ม่นย า สม า่เสมอ เหมาะส าหรบัการผลติจ านวนมาก 

การอดัข้ึนรูป (Extrusion) คอืกระบวนการผลติทีห่ลอมวสัดุ (ส่วนใหญ่เป็นเทอรโ์มพลาสตกิ หรอื

โลหะ) แลว้ดนัผ่านแม่พมิพ ์(Die) เพือ่ขึ้นรูปชิ้นงานทีม่หีนา้ตดัต่อเนื่องและสม า่เสมอ

การข้ึนรูปโลหะ (Metal Forming) คอืกระบวนการเปลีย่นรูปร่างโลหะอย่างถาวรในสถานะของแขง็ 

โดยใชแ้รงทางกล (ดดั, อดั, ดงึ, ปัม๊) ผ่านแมพ่มิพ ์(Die) เพือ่ใหไ้ดรู้ปร่างทีต่อ้งการโดยไม่เสยีเศษ

วสัดุ ช่วยเพิม่ความแขง็แรงของชิ้นงานและประสทิธิภาพการผลติสูงสุด

การข้ึนรูปดว้ยความรอ้น (Thermoforming) คอืกระบวนการทีน่ าแผ่นพลาสตกิเทอรโ์มพลาสตกิ 

(Thermoplastic) มาผ่านความรอ้นจนอ่อนตวั แลว้ใชแ้รงดนัอากาศหรือสุญญากาศดงึหรือดนัใหแ้ผ่น

พลาสตกิแนบกบัแม่พมิพจ์นไดรู้ปทรงทีต่อ้งการ



1. การฉีดข้ึนรูป (Injection Molding)

 การหนีบ (Clamping) เป็นข ัน้ตอนแรกและส าคญัทีสุ่ดในกระบวนการฉีดขึ้นรูป โดยใช ้ หน่วยยดึจบั (Clamping Unit)

 การฉีด (Injection) คอืกระบวนการผลติชิ้นงานโดยการหลอมละลายวสัดุ (ส่วนใหญ่เป็นพลาสตกิหรอืยาง) แลว้ฉีดเขา้ไปใน
แมพ่มิพภ์ายใตแ้รงดนัสูง เพือ่ใหว้สัดุไหลเขา้ไปเตม็ช่องวา่งและแขง็ตวัเป็นรูปร่างตามตอ้งการ

 การคงแรงดนั (Dwelling/Holding) คอืข ัน้ตอนส าคญัในกระบวนการฉีดขึ้นรูปพลาสตกิทีเ่กดิขึ้นหลงัจากน า้พลาสตกิ
หลอมเหลวถกูฉีดเขา้ไปจนเต็มแมพ่มิพแ์ลว้ โดยเครื่องฉีดจะยงัคงใหแ้รงดนักบัพลาสตกิภายในแมพ่มิพต่์อไปอกีระยะหน่ึงแรงดนั

จะถกูคงไวเ้พือ่ใหพ้ลาสตกิเตมิเต็มแมพ่มิพอ์ย่างสมบูรณ์

 การระบายความรอ้น (Cooling) เป็นข ัน้ตอนทีใ่ชเ้วลานานทีสุ่ดในกระบวนการฉีดขึ้นรูปพลาสตกิ โดยคดิเป็นประมาณ 70-80% 

ของรอบการท างานท ัง้หมด (Cycle Time)

 การเปิดแม่พมิพ ์(Mold Opening) คอืข ัน้ตอนในกระบวนการฉีดขึ้นรูปพลาสตกิทีแ่มพ่มิพท์ ัง้สองส่วน (ฝัง่คงทีแ่ละฝัง่เคลือ่นที)่ 
แยกออกจากกนัหลงัจากพลาสตกิแขง็ตวัแลว้ เพือ่เตรยีมน าชิ้นงานออกจากแมพ่มิพ์

 การปลดช้ินงาน (Ejection) คอืข ัน้ตอนสุดทา้ยในกระบวนการฉีดพลาสตกิ หลงัจากพลาสตกิเยน็ตวัและแขง็ตวัดแีลว้



ขอ้ดีของการฉีดข้ึนรูป

ความรวดเร็วและประสทิธิภาพ: ผลติชิ้นงานไดจ้ านวนมากต่อวนั

รายละเอยีดสูง: สามารถสรา้งรูปทรงทีซ่บัซอ้นไดอ้ย่างสม า่เสมอ

ตน้ทนุต า่เมือ่ผลติปริมาณมาก: แมค่้าแมพ่มิพจ์ะสูงในช่วงแรก แต่ตน้ทนุการผลติต่อชิ้นต า่ลงมาก

รไีซเคลิได:้ เศษพลาสตกิในกระบวนการสามารถน ากลบัมารไีซเคลิได ้

ตวัอย่างผลติภณัฑ์

ไดแ้ก่ ชิ้นส่วนรถยนต ์เครื่องใชไ้ฟฟ้า บรรจภุณัฑ ์ของเลน่ อปุกรณท์างการแพทย ์และภาชนะพลาสตกิ

ต่าง ๆ



2. การอดัข้ึนรูป (Extrusion)

การป้อนวตัถดุบิ (Feeding) ใส่เมด็พลาสตกิหรอืวตัถดุบิลงในช่องป้อน (Hopper)

การหลอมเหลว (Melting/Plasticizing) วตัถดุบิเคลือ่นทีไ่ปตามสกรูภายในกระบอกสูบ 
(Extruder) โดยไดร้บัความรอ้นจากภายนอกและแรงเฉือนภายในจนหลอมเหลว

การดนัผ่านแมพ่มิพ ์(Die Casting) พลาสตกิเหลวถกูดนัผ่านแมพ่มิพ ์(Die) ซึง่มรูีปร่าง
หนา้ตดัตามตอ้งการ

การท าใหเ้ยน็และเก็บชิ้นงาน (Cooling & Taking-off) ชิ้นงานทีถ่กูดนัออกมา 
(Extrudate) จะถกูท าใหเ้ยน็ลงดว้ยน า้หรอือากาศเพือ่ใหค้งรูป แลว้จงึดงึผ่านเครื่องจกัรไป
เก็บ







ขอ้ดขีองการอดัข้ึนรูป

ผลติต่อเนื่องและรวดเร็ว เหมาะส าหรบัการผลติงานยาวๆ เช่น ท่อ สายไฟ หรอืโปรไฟลต่์าง ๆ

ตน้ทนุต า่ เป็นกระบวนการทีคุ่ม้ค่าเมือ่ตอ้งการผลติสนิคา้ปรมิาณมาก

ความสม า่เสมอสูง ไดช้ิ้นงานทีม่รูีปร่างหนา้ตดัสม า่เสมอตลอดความยาว

หลากหลายรูปแบบ สามารถใชก้บัพลาสตกิ ยาง ซลิโิคน หรอืแมแ้ต่โลหะบางชนิด

ตวัอย่างผลติภณัฑจ์ากกระบวนการ Extrusion

ท่อ PVC, ท่อสายไฟ

 เสน้พลาสตกิส าหรบัเครื่องพมิพ ์3D (Filament)

กรอบหนา้ต่างอลูมเินียมหรอืพลาสตกิ

 ฟิลม์พลาสตกิและบรรจภุณัฑ์



3. การข้ึนรูปโลหะ (Metal Forming)

การข้ึนรูปเยน็ (Cold Working): ขึ้นรูปทีอ่ณุหภมูหิอ้ง ช่วยเพิม่ความแขง็แรงและความแม่นย าสูง

การข้ึนรูปรอ้น (Hot Working): ขึ้นรูปทีอ่ณุหภมูสูิงกว่าจดุตกผลกึใหม ่(Recrystallization) 

ท าใหโ้ลหะอ่อนตวั ขึ้นรูปทรงซบัซอ้นไดง้า่ย

การข้ึนรูปโลหะกอ้น (Bulk Forming): เช่น การตขีึ้นรูป (Forging), การรดี (Rolling), การอดั

รดี (Extrusion)

การข้ึนรูปโลหะแผ่น (Sheet Metal Working): เช่น การปัม๊ (Stamping), การดดั 

(Bending), การลากขึ้นรูป (Deep Drawing)

https://www.google.com/search?q=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B6%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B9%80%E0%B8%A2%E0%B9%87%E0%B8%99&oq=%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%84%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B6%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%95&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIKCAEQABiiBBiJBTIKCAIQABiABBiiBDIKCAMQABiABBiiBDIHCAQQABjvBTIKCAUQABiABBiiBNIBCjI2NzE0ajBqMTWoAgiwAgE&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfD_FOEm0nxMwbQcgGdAMZ09T7sdrxgLRC0yhdGbZZy86Xop8NiC2KvXCMBVq8X0pOpxCPuy-x0HLKlmAevn0482290BkzHANuQBUgfWhwAUea1pyM8zXPIKRdEQykdMNl16_sWRGgNobYX2UUaQlUzDqQB_EGKLgIv2G8-GTUdMGVT5CgO6_UF8Mjfk9G9ndaUmGs7B7cf35C32f9kiPmdMxWELHgA68L9rMu3rxyvzfau2JLfsC_kKmP3JTuKDbtqh_Y_lbpO4f1wBfokl5opCcVRxCrkR_TJ8Mgo0UPse9g&csui=3&ved=2ahUKEwiS65-RrJeTAxWnm68BHQPvOpwQgK4QegQIAxAB
https://www.google.com/search?q=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B6%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99&oq=%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%84%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B6%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%95&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIKCAEQABiiBBiJBTIKCAIQABiABBiiBDIKCAMQABiABBiiBDIHCAQQABjvBTIKCAUQABiABBiiBNIBCjI2NzE0ajBqMTWoAgiwAgE&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfD_FOEm0nxMwbQcgGdAMZ09T7sdrxgLRC0yhdGbZZy86Xop8NiC2KvXCMBVq8X0pOpxCPuy-x0HLKlmAevn0482290BkzHANuQBUgfWhwAUea1pyM8zXPIKRdEQykdMNl16_sWRGgNobYX2UUaQlUzDqQB_EGKLgIv2G8-GTUdMGVT5CgO6_UF8Mjfk9G9ndaUmGs7B7cf35C32f9kiPmdMxWELHgA68L9rMu3rxyvzfau2JLfsC_kKmP3JTuKDbtqh_Y_lbpO4f1wBfokl5opCcVRxCrkR_TJ8Mgo0UPse9g&csui=3&ved=2ahUKEwiS65-RrJeTAxWnm68BHQPvOpwQgK4QegQIAxAD
https://www.google.com/search?q=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B6%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AB%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99&oq=%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%84%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B6%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%95&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIKCAEQABiiBBiJBTIKCAIQABiABBiiBDIKCAMQABiABBiiBDIHCAQQABjvBTIKCAUQABiABBiiBNIBCjI2NzE0ajBqMTWoAgiwAgE&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfD_FOEm0nxMwbQcgGdAMZ09T7sdrxgLRC0yhdGbZZy86Xop8NiC2KvXCMBVq8X0pOpxCPuy-x0HLKlmAevn0482290BkzHANuQBUgfWhwAUea1pyM8zXPIKRdEQykdMNl16_sWRGgNobYX2UUaQlUzDqQB_EGKLgIv2G8-GTUdMGVT5CgO6_UF8Mjfk9G9ndaUmGs7B7cf35C32f9kiPmdMxWELHgA68L9rMu3rxyvzfau2JLfsC_kKmP3JTuKDbtqh_Y_lbpO4f1wBfokl5opCcVRxCrkR_TJ8Mgo0UPse9g&csui=3&ved=2ahUKEwiS65-RrJeTAxWnm68BHQPvOpwQgK4QegQIAxAF
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ขอ้ดขีองการข้ึนรูปโลหะ

ความแขง็แรงสูง การบบีอดัช่วยเรยีงโครงสรา้งเกรนภายในใหม ่ท าใหช้ิ้นงานแขง็แรงกว่างานหลอ่

ประหยดัวตัถดุบิ ไม่มกีารเสยีเศษวสัดุหรอืเสยีนอ้ยมาก

การผลติจ านวนมาก เหมาะส าหรบัการผลติปรมิาณมาก (Mass Production) ดว้ยความเร็วสูง

ผวิงานละเอยีด หากขึ้นรูปเยน็จะไดผ้วิงานทีส่วยงาม



4. การข้ึนรูปดว้ยความรอ้น (Thermoforming)

ประเภทของการข้ึนรูปดว้ยความรอ้น

การข้ึนรูปดว้ยสญุญากาศ (vacuum Forming)

การข้ึนรูปดว้ยแรงดนั (Pressure Forming)

การข้ึนรูปดว้ยกลไก (Mechanical Forming)



การข้ึนรูปดว้ยสญุญากาศ (vacuum Forming)

การข้ึนรูปดว้ยสญุญากาศ (vacuum Forming) คอืกระบวนการแปรรูปพลาสตกิ
ดว้ยความรอ้น โดยน าแผ่นพลาสตกิเทอรโ์มพลาสตกิมาใหค้วามรอ้นจนอ่อนตวั แลว้

วางบนแมพ่มิพ ์จากนัน้ใชป้ ัม๊สุญญากาศดูดอากาศออก เพือ่ใหแ้ผ่นพลาสตกิแนบสนิท

กบัแมพ่มิพ์ ท  าใหไ้ดรู้ปทรงทีต่อ้งการอย่างรวดเรว็ ตน้ทนุต า่ เหมาะส าหรบัผลติบรรจุ

ภณัฑ ์ถาดใส่ของ และชิ้นงาน 



จากภาพแสดงใหเ้หน็วา่ข ัน้ตอนหลกัในการขึ้นรูปดว้ยสุญญากาศ จะประกอบไปดว้ยข ัน้ตอนทีส่  าคญัดงันี้

 การใหค้วามรอ้น (Heating) เป็นการน าแผ่นพลาสตกิ (เช่น HIPS, ABS, PETG) มาผ่านความรอ้นจนอ่อนตวัลง

 การขึ้นรูป (Forming) เป็นการน าแผ่นพลาสตกิทีอ่่อนตวัวางบนแมพ่มิพ ์(Mold) แลว้ใชร้ะบบปัม๊สุญญากาศดูด

อากาศออก

 การท าใหเ้ยน็ (Cooling) น าพลาสตกิทีถ่กูดูดแนบกบัแมพ่มิพจ์ะเยน็ตวัลงและคงรูปทรง

 การตดัแต่ง (Trimming) เป็นการตดัเศษพลาสตกิส่วนเกนิออกเพือ่ใหไ้ดช้ิ้นงานส าเรจ็



การข้ึนรูปดว้ยแรงดนั (Pressure Forming)

การข้ึนรูปดว้ยแรงดนั (Pressure 

Forming) เป็นเทคนิคการขึ้นรูปพลาสตกิดว้ย

ความรอ้น (Thermoforming) ทีใ่ชค้วามดนั

อากาศ (ประมาณ 14.5-300 p.s.i.) ดนัแผ่น
พลาสตกิทีร่อ้นใหแ้นบชดิกบัแมพ่มิพ์ ซึง่ให ้

รายละเอยีด คมชดั และความแมน่ย าสูงกวา่วธิี

สุญญากาศ (Vacuum Forming) เหมาะ
ส าหรบังานทีม่รีายละเอยีดซบัซอ้น ชิ้นส่วนยาน

ยนต ์และบรรจภุณัฑค์ุณภาพสูง



การข้ึนรูปดว้ยกลไก (Mechanical Forming)

การข้ึนรูปดว้ยกลไก (Mechanical Forming) คอืกระบวนการแปรรูปวสัดุ 
โดยเฉพาะโลหะ ใหเ้ป็นรูปร่างตามตอ้งการขณะอยู่ในสถานะของแขง็ โดยใชแ้รงทางกล

จากเครื่องจกัร (เช่น เครื่องกด, ลูกกลิ้ง) ร่วมกบัแมพ่มิพ ์(Die/Tool) ท าใหเ้น้ือวสัดุ
เปลีย่นรูปอย่างถาวร (Plastic Deformation) โดยไมเ่กิดเศษโลหะ ไดแ้ก่ การตี
การรดี การอดัและการดงึขึ้นรูป เป็นตน้



วธิีการข้ึนรูปดว้ยกลไก (Mechanical Forming)

การตขีึ้นรูป (Forging) ใชแ้รงกระแทกหรอืแรงกดอดัต่อเนื่อง (โดย Fractory) เพือ่เปลีย่นรูป

โลหะ นิยมใชท้  าชิ้นส่วนทีต่อ้งการความแขง็แรงสูง เช่น เพลาขอ้เหวีย่ง และ กา้นสูบ

การรดี (Rolling) การลดความหนาของโลหะโดยใหผ้่านลูกกลิ้ง (โดย Plant Automation 

Technology) เช่น การรดีแผ่นเหลก็ การรดีรูปทรงโครงสรา้ง (คานรูปตวั I, L, U)

การอดัรดี (Extrusion) การบงัคบัใหเ้นื้อโลหะอ่อนตวัไหลผ่านแม่พมิพ ์เพือ่สรา้งชิ้นงานทีม่หีนา้

ตดัคงที ่เช่น ท่อ, เสน้อะลูมเินียม

การดงึขึ้นรูป (Drawing) การดงึวตัถดุบิผ่านแม่พมิพเ์พือ่ใหไ้ดข้นาดและรูปร่างทีเ่รยีวลงหรอืยดื

ออก

การปัม๊ขึ้นรูป (Stamping/Pressing) การกดแผ่นโลหะใหเ้ปลีย่นรูป (เช่น การตดั, การเจาะ, 

การพบั)
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https://www.google.com/search?q=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%94+%28Rolling%29&oq=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B6%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%81+%28Mechanical+Forming%29&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQIRifBTIHCAIQIRifBTIHCAMQIRifBTIHCAQQIRifBTIHCAUQIRifBdIBCTY0MzZqMGoxNagCCLACAfEFAU74bXqDKso&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwix2NX945eTAxUzr1YBHXEeCfkQgK4QegQIBBAF
https://www.plantautomation-technology.com/articles/types-of-rolling-process-in-manufacturing-industry
https://www.google.com/search?q=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%94+%28Extrusion%29&oq=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B6%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%81+%28Mechanical+Forming%29&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQIRifBTIHCAIQIRifBTIHCAMQIRifBTIHCAQQIRifBTIHCAUQIRifBdIBCTY0MzZqMGoxNagCCLACAfEFAU74bXqDKso&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwix2NX945eTAxUzr1YBHXEeCfkQgK4QegQIBBAI
https://www.google.com/search?q=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%B6%E0%B8%87%E0%B8%82%E0%B8%B6%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B+%28Drawing%29&oq=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B6%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%81+%28Mechanical+Forming%29&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQIRifBTIHCAIQIRifBTIHCAMQIRifBTIHCAQQIRifBTIHCAUQIRifBdIBCTY0MzZqMGoxNagCCLACAfEFAU74bXqDKso&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwix2NX945eTAxUzr1YBHXEeCfkQgK4QegQIBBAK
https://www.google.com/search?q=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B9%8A%E0%B8%A1%E0%B8%82%E0%B8%B6%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B+%28Stamping%2FPressing%29&oq=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B6%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%81+%28Mechanical+Forming%29&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQIRifBTIHCAIQIRifBTIHCAMQIRifBTIHCAQQIRifBTIHCAUQIRifBdIBCTY0MzZqMGoxNagCCLACAfEFAU74bXqDKso&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwix2NX945eTAxUzr1YBHXEeCfkQgK4QegQIBBAM



