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ทฤษฏกีารประมาณคา่ �Estimation Theory �

เน่ืองจากเรามกัหาค่าของประชากรที่เรยีกว่า พารามิเตอร ์โดยตรงไม่ได ้จึงตรงประมาณ
ค่าพารามิเตอร ์ที่เราตอ้งการทราบจากค่าที่คํานวณไดจ้ากกลุ่มตวัอย่างที่เรยีกว่า ค่าสถิติ  การ
ประมาณคา่ม ีە  แบบ คอื การประมาณคา่แบบชว่ง และการประมาณคา่แบบจดุ 



การประมาณคา่ หมายถงึ ฟังกช์ ัน่ของตวัแปรสุ่ม ซ ึง่ใชป้ระมาณคา่พารามเิตอรท์ีส่นใจจะ
ศกึษา โดยใชส้ญัลกัษณด์งันี้



การประมาณคา่ 

การประมาณค่าแบบจุด (Point Estimation) หรือเรียกวา่การประมาณค่าเดียว เป็นการ

คาํนวณหาค่าสถิติตวัหน่ึงจากขอ้มูลตวัอยา่ง แลว้นาํค่าท่ีไดไ้ปเป็นค่าประมาณพารามิเตอร์ เช่น การใชค่้าเฉล่ียของ

ตวัอยา่ง (𝑥̅𝑥 )  เป็นตวัประมาณค่าเฉล่ียของพารามิเตอร์ประชากร ( µ ) หรือการใชค่้าสดัส่วนของตวัอยา่ง �𝑃𝑃 เป็น

ตวัประมาณค่าสดัส่วนของพารามิเตอร์ประชากร (P)

การประมาณค่าแบบจุด เป็นค่าประมาณค่า เพียงค่าเดียวท่ีมีโอกาสเท่ากบัหรือไม่เท่ากบั

ค่าพารามิเตอร์กไ็ด ้มีโอกาสคลาดเคล่ือนจากค่าพารามิเตอร์ของประชากรสูง จึงไม่นิยมนาํมาใชเ้พ่ือประมาณค่ากนั

มากนกั



การประมาณแบบช่วง (In t e rva l Es t im a t io n ) เป็นการประมาณวา่ค่าพารามิเตอร์ของประชากร 

จะอยูใ่นช่วงใดช่วงหน่ึง ท่ีมีค่าอยูร่ะหวา่งค่าสองค่า คือ a หรือ L และ b  หรือ u
L = ขอบเขตตํ่า (lo w e r lim it ) และ 

U = ขอบเขตสูง (u p p e r lim it ) 
สมมติวา่พารามิเตอร์ท่ีตอ้งการประมาณในประชากรหน่ึง คือ θ ค่าประมาณแบบเป็นช่วงของ θ น้ี 

จะอยูใ่นช่วง L <θ< U โดยใชข้อ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่ง  เช่น

รายไดเ้ฉล่ียต่อเดือนของคนในเขตกรุงเทพมหานคร อยูใ่นช่วง 3,500 ถึง 5,500

นั้นคือ 3,500< µ < 5,500

หรือสดัส่วนของนกัเรียนท่ีจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ของประเทศไทยและเรียนต่อในสาย

อาชีพ อยูร่ะหวา่ง 0.39 ถึง 0.67 นัน่คือ 0.35 < p  < 0.67



การประมาณคา่ 

การประมาณค่าแบบช่วง

หมายถึง การประมาณค่าพารามิเตอร์ออกมาเป็นช่วงตวัเลข มีค่าตํ่าสุด (a) และค่าสูงสุด (b) ท่ีคาดวา่จะคลุม

ค่าพารามิเตอร์ท่ีจะประมาณค่า อาจจะกวา้งหรือแคบ

การประมาณค่าแคบ หมายถึง โอกาสท่ีค่าพารามิเตอร์จะตกอยูใ่นช่วงนั้นมีนอ้ยแต่ผลท่ีไดรั้บจะมี

ความแม่นยาํสูง

การประมาณค่ากว้าง หมายถึง โอกาสท่ีค่าพารามิเตอร์จะตกอยูใ่นช่วงนั้นมีมากแต่ผลท่ีไดรั้บจะมี

ความแม่นยาํตํ่า หรืออาจใชไ้ม่ไดเ้ลยถา้ช่วงกวา้งเกินไป



การประมาณคา่ 
การประมาณค่าแบบช่วง

เช่น ถา้เราตอ้งการประมาณอายเุฉล่ียของคนท่ีจะเรียนจบปริญญาตรี 𝜇𝜇 โดยทาํการสุ่มตวัอยา่งจากบณัฑิต 100 คน 

ได ้𝑥̅𝑥 = 22 ถา้เราทาํการประมาณค่าเป็นช่วงวา่คนท่ีจะจบปริญาตรีจะมีอายรุะหวา่ง 

ช่วงท่ี 1 1 ปี – 100 ปี

ช่วงท่ี 2 10 ปี – 50 ปี

ช่วงท่ี 3 15 ปี – 30 ปี

จะเห็นไดว้า่ช่วงท่ี 1 กวา้งมากท่ีสุด มีความถูกตอ้ง 100س  เพราะบณัฑิตทุกคนจะมีอายตุกอยูใ่นช่วงน้ีแน่นอน

แต่เราจะไม่ไดภ้าพพจน์อะไรจากการประมาณค่าน้ีเลย

ช่วงท่ี 2 แคบเขา้มาแต่ยงัใหค่้าประมาณท่ีไม่ชดัเ โอกาศท่ี 𝜇𝜇 จะอยูใ่นช่วงท่ี 2 นอ้ยกวา่ช่วงท่ี 1

ช่วงท่ี 3 แคบกวา่ช่วงท่ี 2 เห็นภาพพจน์วา่คนท่ีจะจบปริญญาตรีมีอาย ุ15-30 ปี ใกลเ้คียงกบัค่าท่ีควรจะเป็นมาก

ข้ึน โอกาสท่ี 𝜇𝜇 จะตกอยูใ่นช่วงน้ีนอ้ยกวา่ช่วงท่ี 1 และช่วงท่ี 2



การประมาณคา่ 
สัมประสิทธ์ิแห่งความเช่ือมั่น

ช่ือช่วงมกับอกเป็นค่าความน่าจะเป็นเม่ือคิดเป็นเปอร์เซ็น เช่น ช่วงความเช่ือมัน่ 95% หมายถึง ช่วง

ท่ีแน่ใจดว้ยความน่าจะเป็น .95 วา่จะครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ ถา้ให้ 0 < 𝛼𝛼 <1 และกาํหนดให้ 1-𝛼𝛼 เป็น

สมัประสิทธ์ิแห่งความเช่ือมัน่ เราจะเรียกช่วงดงักล่าววา่ (1-𝛼𝛼) 100% (1-𝛼𝛼) เป็นค่าความน่าจะเป็นท่ีแสดงถึง

ความเช่ือมัน่ดว้ยแต่มกัจะเขียนในรูปเปอร์เซ็นค่าจุดปลายทั้งสองขา้งคือ a และb โดยทัว่ไปจะเขียนอยูใ่น

ลกัษณะ p (a < 𝜃𝜃 <b )



แบบประชากรและการสุม่ตวัอย่าง
1. ประชากร หมายถึง ขอ้มูลทั้งหมดท่ีผูว้จิยัสนใจเป็น คน สัตว ์ส่ิงของ เป็นตน้

2. กลุ่มตัวอย่าง หมายถึง ส่วนหน่ึงของประชากรท่ีผูว้จิยัเลือกใชเ้ป็นตวัแทนท่ีดีท่ีสุด

3. พารามเิตอร์ หมายถึง ค่าแสดงลกัษณะของประชากร เช่น  P

4. ค่าสถิติ หมายถึง ค่าท่ีแสดงถึงลกัษณะของกลุ่มตวัอยา่ง เช่น X , s , P

5. การหาขนาดตัวอย่าง

โดยการใชต้ารางสาํเร็จรูปของ Krejcie and Morgan โดยคาํนวณจากสูตร

โดยตารางสาํเร็จรูปของ Yamane โดยคาํนวณจากสูตร



การประมาณคา่



การประมาณคา่เฉลีย่ของประชากร

การประมาณค่าเฉล่ียของประชากรกลุ่มเดียว

1 การประมาณค่าแบบจุด เป็นการคาํนวณหาค่าเฉลีย่

จากขอ้มูลกลุ่มตวัอยา่ง ไม่วา่ขอ้มูลนั้นจะแจกแจงแบบใดกต็าม โดยใชสู้ตรการคาํนวณ ดงัน้ี

และ

เม่ือ µ แทน ค่าเฉล่ียของประชากร 

x แทน ค่าเฉล่ียของตวัอยา่ง 

𝑋𝑋𝑖𝑖 แทน ค่าของลกัษณะท่ีสนใจในหน่วย

𝑁𝑁𝑖𝑖 แทน ขนาดของประชากร 

n แทน ขนาดของตวัอยา่ง



ตวัอย่าง
คะแนนทดสอบวิชาสถิติและการวางแผนการทดลองของนกัศึกษา จาํนวน 12 คน

ขอ้มูลเป็นดงัน้ี 16 19   15   14 13   11 13   8 12   17 16   14   จงหาค่าประมาณ

คะแนนการสอบโดยเฉล่ียของนกัศึกษากลุ่มน้ี

วิธีทาํ ให ้ 𝑋𝑋𝑖𝑖 แทน  คะแนนการสอบแต่ละคน

= 16  + 19   + 15  + 14   + 13  + 11 + 13 +  8  +  12 +  17  +  16  +  14

12

=  168        
12

=     14  #

ดงันัน้ ค่าประมาณคะแนนสอบโดยเฉลีย่ของนกัศกึษาเป็น 14 คะแนน



1. การหาคา่ประมาณแบบชว่ง  การประมาณคา่เฉลีย่ของประชากรกลุม่เดยีว

แบบไดเ้ป็น 3 กรณี

1.กรณีทราบความแปรปรวนของประชากร
ระดบัความเช่ือมัน่ (1-𝛼𝛼)100% ท่ีนิยมใชใ้นการประมาณค่าส่วนใหญ่มีค่าเป็น 90%    95%  และ 99% จะได้

ค่าประมาณแบบช่วงของค่าปกติมาตรฐาน ²   อยูร่ะหวา่ง 

สูตร   𝑥̅𝑥 �𝑧𝑧𝛼𝛼/2
𝜎𝜎
𝑛𝑛

< 𝜇𝜇 < 𝑥̅𝑥 + 𝑧𝑧𝛼𝛼/2
𝜎𝜎
𝑛𝑛

การประมาณค่าเฉล่ียของประชากร



ตัวอย่าง จากคะแนนการเรียนวชิาสถิติและการวางแผนการทดลองของนกัศึกษา ในรอบ 3 ปีท่ีผา่น

มา พบวา่ คะแนนมีการแจกแจงปกติและมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 10 คะแนน ในการเรียน

ภาคเรียนน้ีจึงสุ่มนกัศึกษามา 20 คน เพื่อหาคะแนนเฉล่ียและพบวา่มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 63.5 

คะแนน จงประมาณคะแนนเฉล่ียของนกัศึกษา ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%  (         ⁫۶۴� ج ۵)

วธีิทาํ  จากโจทย ์พบวา่ประชากรมีการแจกแจงปกติ และทราบส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของประชากรและ

𝜎𝜎 ╬ ‮  �� ج ە ج � �𝑋��  ‮ ۴۶⁫� ج %09 ่นัมอื่ชเมาวคับดะร ‮ ⁫۵�۶ ج ۵

-1.645 1.645



จากสูตรการประมาณค่า   𝑥̅𝑥 - 𝑧𝑧𝛼𝛼/2
𝜎𝜎
𝑛𝑛

< 𝜇𝜇 < 𝑥̅𝑥 + 𝑧𝑧𝛼𝛼/2
𝜎𝜎
𝑛𝑛

แทนค่า 

= 6 3.5 – 1.6 4 5 (
10
20

) < 𝜇𝜇 < 6 3.5 + 1.6 4 5 (
10
20

)

= 6 3.5 – 1.6 4 5 (2.237 ) <𝜇𝜇< 6 3.5 + 1.6 4 5 (2.237 )

= 6 3.5 – 3.6 8 0  <𝜇𝜇< 6 3.5 + 3.6 8 0
=   59 .8 2 <μ < 6 7.18

นกัศึกษามีคะแนนเฉล่ียระหวา่ง 59.82 - 67.18 ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%



2. กรณีไม่ทราบความแปรปรวนของประชากร  (𝜎𝜎2)   กลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ (n    ≥ 30 ) อาจประมาณค่า

ความแปรปรวนจากกลุ่มตวัอยา่ง ( 𝑠𝑠2) ช่วงความเช่ือมัน่ (1-𝛼𝛼) 100 % ของ  𝜇𝜇 คือ

สูตร 𝑥̅𝑥 - 𝑧𝑧𝛼𝛼/2
𝑠𝑠
𝑛𝑛

< 𝜇𝜇 < 𝑥̅𝑥 + 𝑧𝑧𝛼𝛼/2
𝑠𝑠
𝑛𝑛

กรณีการแจกแจงแบบปกติ และไม่ทราบส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐานของประชากร 𝜎𝜎 และขนาดของตวัอยา่งมากกวา่หรือเท่ากบั 30   
(n    ≥ 30 ) ใชค้่าสถิติ Z



=1.96





3. กรณีไม่ทราบความแปรปรวนของประชากร หรือไม่ทราบค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน  ( 𝜎𝜎)  กลุ่มตวัอยา่ง

ขนาดเลก็ (╬ < ���

สูตร 𝑥̅𝑥 �𝑡𝑡𝛼𝛼/2
𝑠𝑠
𝑛𝑛

< 𝜇𝜇 < 𝑥̅𝑥 + 𝑡𝑡𝛼𝛼/2
𝑠𝑠
𝑛𝑛

กรณีมีการแจกแจงแบบปกติหรือใกลเ้คียงปกติ และไม่ทราบส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐานของประชากร 𝜎𝜎 และขนาดของ

ตวัอยา่งนอ้ยกวา่ ��  �╬  خ ���ใชค่้าสถิติ Ĵ

ซึ่งมคีา่ df = n -1



𝑡𝑡𝛼𝛼/2 = 1.753







ە ⁫ การประมาณค่าความแตกต่างระหว่างค่าเฉลีย่ประชากร ە กลุ่ม

คือการประมาณค่าแบบ 𝜇𝜇1 - 𝜇𝜇2

แบบจุด  



ตัวอย่าง สุ่มตวัอยา่งหลอดไฟ 2 ชนิด คือชนิด A และ ชนิด B อยา่งละ 25 หลอด พบวา่มีอายกุารใชง้านเฉล่ียเท่ากบั

1,4 0 0 และ 1,20 0 ชัว่โมงตามลาํดบั ถา้อายกุารใชง้านของหลอดไฟทั้งสองชนิด มีการแจกแจงปกติ โดยมีส่วน

เบ่ียงเบนมาตราฐานของอายกุารใชง้านเท่ากบั 20 0 และ 10 0 ชัว่โมงตามลาํดบั จงคาํนวณค่าผลต่างระหวา่งอายกุารใช้

งานเฉล่ียของหลอดไฟทั้ง 2 ชนิด แบบจุด

วธีิทาํ  

= 1,4 0 0  – 1,20 0
= 20 0  #



แบบช่วง  แบ่งออกได ้2 กรณี



𝑧𝑧𝛼𝛼/2 = 1.96









𝑧𝑧𝛼𝛼/2 = 2.575







การประมาณค่าสัดส่วนของประชากร � กลุ่ม

1. การประมาณค่าสัดส่วนของประชากรกลุ่มเดยีวแบบจุด จะแบ่งลกัษณะของประชากรออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 

ลกัษณะประชากรท่ีสนใจและลกัษณะประชากรท่ีไม่สนใจ

ให ้ ċ  เป็นสดัส่วนของประชากรท่ีสนใจศึกษา

ē  เป็นสดัส่วนของประชากรท่ีไม่สนใจศึกษา

โดยท่ี ē ċ� � ج   หรือ ċ ث   ē � ج 

เน่ืองจากไม่ทราบ ċ   ของประชากร จึงใช้ �𝑃𝑃 ซ่ึงเป็นสดัส่วนของตวัอยา่ง แทนการประมาณสดัส่วนของ

ประชากร
�𝑃𝑃 จาํนวนตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะสนใจ ج

จาํนวนตวัอยา่งทั้งหมด

หรือ   �𝑃𝑃 𝑋𝑋 ج
𝑛𝑛



ตวัอย่าง จากการสอบถามแม่บา้น 50 คน เก่ียวกบัการใชน้ํ้ ายาลา้งจานยีห่อ้ A และ B
พบวา่ แม่บา้นใชน้ํ้ ายาลา้งจานยีห่อ้ A จาํนวน 38 คน จงประมาณสดัส่วนของแม่บา้นท่ีใชน้ํ้ ายาลา้งจานยีห่อ้ B

วิธีทาํ   ให ้ �𝑃𝑃 เป็นตวัประมาณสดัส่วนของผูใ้ชน้ํ้ ายาลา้งหอ้งนํ้ ายีห่อ้ B

�𝑃𝑃 = จาํนวนตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะสนใจ

จาํนวนตวัอยา่งทั้งหมด

=  12
50

=  0 .24 #

นัน่คือ ค่าประมาณสดัส่วนแบบจุดของแม่บา้นท่ีใชน้ํ้ ายาลา้งจานยีห่อ้ B เท่ากบั 0.24 หรือ 24 %

50-38 = 12



2. การประมาณค่าสัดส่วนของประชากรกลุ่มเดยีวแบบช่วง
เม่ือ n  มีขนาดใหญ่ p  มีการแจกแจงปกติ จะไดค่้าประมาณสัดส่วนแบบช่วง ดงัสูตรต่อไปน้ี

𝜇𝜇 = 𝑝̂𝑝 ± 𝑍𝑍𝛼𝛼/2
��𝑝𝑝�𝑞𝑞
𝑛𝑛

และ �𝑞𝑞 = 1 − 𝑝̂𝑝



ตวัอย่าง  สุ่มชาวนาในจงัหวดัอุดรธานีมา 100 คน พบวา่เป็นหน้ีธนาคาร ธกส. จาํนวน 60 คน

จงประมาณช่วงความเช่ือมัน่ 95% (          ۶�⁫� ج )  ของสดัส่วนชาวนาในจงัหวดัอุดรธานีท่ีเป็นหน้ีธนาคาร

ให ้   �𝑃𝑃 เป็นวดัส่วนของชาวนาท่ีเป็นหน้ี

�𝑃𝑃 𝑋𝑋 ج
𝑛𝑛

60 ج
100

�⁫۶� ج

และ  �𝑞𝑞 �⁫۶�� � ج
⁫۴�  ج � 

�𝑞𝑞 = 1 − �𝑃𝑃



ดงันั้น การประมาณค่าสดัส่วนของประชากรคือ 𝜇𝜇 𝑝̂𝑝 ج ± 𝑍𝑍𝛼𝛼/2
��𝑝𝑝�𝑞𝑞
𝑛𝑛

0.60 ج ± 1.96
(0.6)(0.40)

100

0.60 ج ± 0.096

ถึง 0.696 0.504  ج

ดงันั้น สัดส่วนชาวนาในจงัหวดัอุดรธานีท่ีเป็นหน้ี ธกส. อยูใ่นช่วง 0.504 - 0.696 ท่ีระดบัความความเช่ือมัน่ 95%



การประมาณค่าสัดส่วนของประชากร 2 กลุ่ม





ตัวอย่าง จากการสุ่มตวัอยา่งคนเชียงใหม่ผูช้าย 4 0 0 คน และผูห้ญิง 50 0  คน พบวา่ชอบดูรายการข่าวการ

มือง จาํนวน 34 8 คน และ 28 0 คน จงประมาณช่วงความเช่ือมัน่ 99  % (               = 2.576 )  ผลต่างของสดัส่วน

ระหวา่งผูช้ายกบัผูห้ญิงท่ีชอบดูข่าวการเมือง 

วิธีทาํ ให ้ �𝑃𝑃1 แทน สดัส่วนของผูช้ายท่ีชอบดูข่าวการเมือง
�𝑃𝑃2 แทน สดัส่วนของผูผ้ญิงท่ีชอบดูข่าวการเมือง
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