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Geological Structures relating Earth Resources
ธรณีวิทยาโครงสร้างและความสัม ันธ์กับแหล งทรั ยากรธรณี

รหัสวิชา GEO 3102 ห้อง     

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

สาขาวิชาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์

คธาวุฒิ ไวยสุศรี
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
เป นสาขาของวิชาธรณีวิทยา ที่ประมวลความรู  เกี่ยวกับโครงสร  างของ

หินและกระบวนต  าง   ที่เกี่ยวข อง

แนวคิดทั่วไป

การเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก เป นป จจัยที่ช้ีบ งว า โลกมีลักษณะเป น
ระบบ ลวัต  dynamic system) และมีบทบาทท า ห เกิดโครงสร  างทาง
ธรณีวิทยา

2GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  

 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

________________________________________ 

  



สื่อการสอนประกอบวิชาธรณีวิทยาเบื้องต้น GEO3102 อ. คธาวุฒิ ไวยสุศรี 

จัดท าโดย อ. คธาวุฒ ิไวยสุศรี สาขาวชิาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตรแ์ละสังคมศาสตร ์มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนันทา 

Slide 3 

 

ธรณีวิทยาโครงสร้าง
โครงสร  างทางธรณีวิทยา แบ  งออกเป น   แบบ ห    

1. โครงสร างป มภูมิ  Primary structure) เป นโครงสร างที่เกิดข ้น ร  อมกันกับการ
เกิดของหิน  บท้ัง นหินอัคนีและหินตะกอน

2. โครงสร างทุติยภูมิ  Secondary structure) เป  นโครงสร างที่เกิดข ้นภายหลังจาก
การเกิดของหิน นตอนแรก โดยอิทธิ ลการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก

3GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
1. โครงสร  างป มภูมิ  Primary structure)

4GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

 นหินอัคนี
sills, dikes, laccolith, lopolith, batholith และอ่ืน  
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
(ต อ) 1. โครงสร  างป มภูมิ  Primary structure)

 นหินตะกอน
bedding, sorting, initial dip, ripple marks, 
raindrop, salt dome เป นต น

5GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

bedding raindrop

salt dome 
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
 2. โครงสร  างทุติยภูมิ  Secondary structure)

 ต อ  รอยโค  งงอ  folds)

6GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
 2. โครงสร  างทุติยภูมิ  Secondary structure)

 ต อ ชนิดของรอยโค้งงอ  folds)

7GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

Anticline

Syncline
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
 2. โครงสร  างทุติยภูมิ  Secondary structure)

 ต อ ชนิดของรอยโค้งงอ  folds)

8GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
 2. โครงสร  างทุติยภูมิ  Secondary structure)

รอยโค  งงอ
 folds)

9GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
(ต อ) 2. โครงสร  างทุติยภูมิ  Secondary structure)

รอยเลื่อน  faults)

10GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
(ต อ) 2. โครงสร  างทุติยภูมิ  Secondary structure)

(ต อ) รอยเลื่อน  faults)

11GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
(ต อ) 2. โครงสร  างทุติยภูมิ  Secondary structure)

(ต อ) ชนิดของรอยเลื่อน  faults)
1. รอยเลื่อนปกติ  NORMAL FAULT)

12GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
(ต อ) 2. โครงสร  างทุติยภูมิ  Secondary structure)

(ต อ) ชนิดของรอยเลื่อน  faults)
2. รอยเลื่อนกลับ  REVERSE FAULT)

13GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
(ต อ) 2. โครงสร  างทุติยภูมิ  Secondary structure)

(ต อ) ชนิดของรอยเลื่อน  faults)
3. STRIKE SLIP FAULT

14GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
(ต อ) 2. โครงสร  างทุติยภูมิ  Secondary structure)

(ต อ) ชนิดของรอยเลื่อน  faults)

4. THRUST FAULT เป  น REVERSE FAULT ที่มี DIP ของ FAULT PLANE <15o

15GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
(ต อ) 2. โครงสร  างทุติยภูมิ  Secondary structure)

รอยแตก รอยแยก  joints)

16GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
(ต อ) 2. โครงสร  างทุติยภูมิ  Secondary structure)

สาเหตุการเกิดคือ แรงอัด  stress)

17GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
การศ กษาโครงสร  างของหิน
โดยท่ัวไป ช  มุมเอียง  dip) วัดโดย ช   Clinometer และแนวสันหิน  strike) วัด

ทิศทางโดย ช  เข มทิศ แต  นป จจุบัน เข มทิศธรณีวิทยาสามาร  ช้วัดได้ทั้งสองค า

18GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

Clinometer Geology compass
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
(ต อ) การศ กษาโครงสร  างของหิน
มุมเอียง  dip  คือ มุมที่ชั้นหินเอียงตัวไปจาก

แนวระนาบมากที่สุด แต มีค าไม  เกิน   o มีทิศทาง

19GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
(ต อ) การศ กษาโครงสร  างของหิน
แนวสันหิน (strike) คือคือแนวระนาบที่ขนานไป

กับชั้นของหินและมีทิศทางต้ัง ากกับทิศทางของมุมเอียง
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
(ต อ) การศ กษาโครงสร  างของหิน
ตัวอย าง จะอ านค า strike เท ากับ 0o  เ ราะอยู ตรงทิศเหนือ อดี 

จะอ านค า dip direction เท ากับ 90o  ทิศตะวันออก อดี 
และค า dip เท ากับ 18o

21GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
(ต อ) การศ กษาโครงสร  างของหิน

สั ลักษณ์ dip - strike
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
(ต อ) การศ กษาโครงสร  างของหิน

มุมเอียงของรอยโค้งงอ

23GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
(ต อ) การศ กษาโครงสร  างของหิน

ภูมิประเทศกับการเอียงตัวของหิน
 นสภา ภูมิประเทศที่มีการกร  อน  erosion) ความหนาจริงของชั้นหิน

มักจะน  อยกว าที่ปรากฏ ห เห น นสภา ภูมิประเทศ

24GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
(ต อ) การศ กษาโครงสร  างของหิน

กรณีชั้นหินตั้ง ากกับ ิวหน  าสภา ภูมิประเทศ

 .  ิวหน  าเรียบ

ความกว าง   ความหนาจริง
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
(ต อ) การศ กษาโครงสร  างของหิน

กรณี ชั้นหินตั้ง ากกับ ิวหน  าสภา ภูมิประเทศ

 .  ิวหน  าไม เรียบ

ความกว างที่ บจะมากกว  าความหนาจริง
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง

27GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

(ต อ) การศ กษาโครงสร  างของหิน

กรณี ชั้นหินเอียงตัว

 .  ิวหน  าสภา ภูมิประเทศเรียบ 

ความกว างที่ บจะมากกว  าความหนาจริง
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
(ต อ) การศ กษาโครงสร  างของหิน

กรณี ชั้นหินเอียงตัว

 .  ิวหน  าสภา ภูมิประเทศไม เรียบ

ความกว างที่ บส วน ห  จะมากกว าความหนาจริง
แต  อาจจะ บบางส วนที่ความกว างจะ กล เคียงกับความหนา

28GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

A>B หรือ
A มีค าประมาณ B
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ธรณีวิทยาโครงสร้าง
(ต อ) การศ กษาโครงสร  างของหิน

ภูมิประเทศบนหินที่ไม มีการเอียงตัว (Tableland)

 นกรณีที่หินเอียงตัว   o จะมีลักษณะคล  ายกับ Dike ( นังหิน)  นหินอัคนี

29GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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Geological Time Scale and Fossils
ธรณีกาลและ ากด กด าบรร ์

รหัสวิชา GEO 3102 ห้อง     

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

สาขาวิชาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์

คธาวุฒิ ไวยสุศรี
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ธรณีประวัติ  HISTORICAL GEOLOGY 
ธ ร ณี ป ร ะ วั ติ  เ ป น

สาขาวิชาทางธรณีวิทยาที่ว า
ด้วยการจัดล าดับเวลา โดย ช้
การค านวณอายุของหินและ
 ากด กด าบรร ์   FOSSILS) 
เป นหลักท า ห้สามาร เข้า จ
ประวัติความเป นมาของโลกได้
เป นบางส วน

ธรณีกาล  Geological 
Time Scale) เป น ลมาจาก
การศ กษาธรณีประวัตินั่นเอง

2GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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ระยะเวลา นหินศ กษาได้จาก..
▪ การค านวณอายุจริงด้วยกัมมันตรังสี  อายุสัมบูรณ์ 

▪ ความสูงต่ าของต าแหน ง ากด กด าบรร ์
 อายุสัม ัทธ ์
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การจ าแนกช วงเวลา  นทางธรณีวิทยาจ าแนก
หน วยเวลา  TIME UNIT) ของหินออกเป น..
➢EON บรมยุค  ช วงยาวนานมาก 
➢ERA มหายุค  ช วงยาวนาน 
➢PERIOD ยุค  แยกจากมหายุค 
➢EPOCH สมัย  แยกจากยุค 
➢AGE ช วงอายุ  แยกจากสมัย 
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การศ กษาระยะเวลา นหินตะกอน

▪ ศ กษาจากการเรียงตัวของชั้นหิน  STRATIGRAPHIC SUCCESSION)
▪  ช้ก ของ NICOLAS STENO เป นหลัก
▪ จากรอย ิดวิสัย  UNCONFORMITY)
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การศ กษาระยะเวลา นหินตะกอน (ต อ)

1. ศ กษาจากความสัม ันธ์ของชั้นหิน  CORRELATION)
2. จับคู ชุด  ชั้น  หินที่มีอายุเดียวกันเข้าด้วยกัน
3. โดย ิจารณาจากลักษณะของชั้นหินและ ากด กด าบรร ์

ประกอบกัน
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การศ กษาระยะเวลา นหินตะกอน (ต อ)
1. ศ กษาจากความสัม ันธ์ของชั้นหิน  CORRELATION)

1.1 จับคู ชุด  ชั้น  หินที่มีอายุเดียวกันเข้าด้วยกัน โดย ิจารณาจาก
ลักษณะของชั้นหินและ ากด กด าบรร ์ประกอบกัน
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การศ กษาระยะเวลา นหินตะกอน (ต อ)

1. ศ กษาจากความสัม ันธ์ของชั้นหิน  CORRELATION) 
1.2  ากด กด าบรร ์  FOSSILS) จะเป น อส ิลดัชนี   Index 
Fossil  บ งว าหินแต ละชนิด มีวิวัฒนาการมา นสมัยเดียวกัน หรือ
 กล้เคียงกันได้  เมื่อ บว ามี อส ิลชนิดเดียวกัน 
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การศ กษาระยะเวลา นหินตะกอน (ต อ)

1. ศ กษาจากความสัม ันธ์ของชั้นหิน  CORRELATION) 
แนวคิดเป นไปตาม LAW OF FAUNAL SUCCESSION” ที่ว า
  ากด กด าบรร ์ จะชี้ ห้ทราบ  งอายุของหินที่มี ากด กด าบรร ์
นั้น    งอยู   เสนอโดย CUVIER AND SMITH
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ตารางธรณีกาล
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1. RADIOMETRIC DATING  กัมมันตภา รังสี 
2. การเกิดการยกตัวขนาดเล ก  OROGENIC EVENT)
3. RELATIVE DATING ( ช้ศ กษาจากหินตะกอน 
4. บอกเวลาเป นช วง ไม สามาร ระบุระยะเวลาที่แน นอนได้
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การศ กษาระยะเวลา นหินอัคนแีละหินแปร

 ช้หลักการ ื้น าน
▪ SUPERPOSITION
▪ ORIGINAL HORIZONTALITY
▪ LATERAL CONTINUITY
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 ช้หลักการ ้ืน าน
▪CROSS-CUTTING RELATIONSHIPS
▪ INCLUSIONS หินชนิดหน ่ง  ส วนน้อย ปะปน นหินอีกชนิดหน ่ง
▪FOSSIL SUCCESSION
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การค านวณอายุจริง  หินทุกชนิด 

➢HELIUM METHOD
▪URANIUM
▪THORIUM

ได้ ลน้อยเ ราะ HELIUM สู หายง าย

➢LEAD METHOD  หินอายุมาก 
▪U238 Pb206

▪HALF LIFE 4.5  ันล้านป 

13GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

HELIUM
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หน วยเวลา  TIME UNITS) และหน วยหิน เวลา
 TIME ROCK UNITS)  นแ นที่ธรณีวิทยา

TIME UNITS TIME-ROCK UNITS
EON EONOTHEM  หินบรมยุค 
ERA ERATHEM  หินมหายุค 
PERIOD SYSTEM  หินยุค 
EPOCH SERIES  หินสมัย 
AGE STAGE  หินช วงอายุ 

ZONE  SPECIES ของFOSSILS 
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การค านวณอายุจริง  หินทุกชนิด 

➢CARBON 14 
 ช้กับหินอายุน้อย  เ ราะ HALF LIFE (5,570 ป )

➢อื่น  
▪RUBIDIUM-STRONTIUM (50  ันล้านป  
▪POTASSIUM-ARGON (12.4  ันล้านป  
▪COBALT (5.3 ป  
▪ มีวิธีที่ ัฒนาเ ิ่มข ้นเรื่อย   แต ต้อง ช้เครื่องมือราคาแ ง

15GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  

 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

________________________________________ 

  



สื่อการสอนประกอบวิชาธรณีวิทยาเบื้องต้น GEO3102 อ. คธาวุฒิ ไวยสุศรี 

จัดท าโดย อ. คธาวุฒ ิไวยสุศรี สาขาวชิาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตรแ์ละสังคมศาสตร ์มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนันทา 

Slide 16 

 

หมวดหิน  Formation 

เป นหน วยแ นที่ธรณีวิทยาที่ก าหนดโดยอาศัยลักษณะทาง
ธรณีสัณ านวิทยา และลักษณะของหิน
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เหตุการณ์ตามธรณีกาล

THE PRECAMBRIAN ERA  4600 – 600 ล้านป   
▪ก าเนิดของโลก การเย นตัว เกิดบรรยากาศและทะเล
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เหตุการณ์ตามธรณีกาล

THE PALEOZOIC ERA  570 –230 ล้านป  
▪TRILOBITE (ARTHOPODA) 60%
▪BRACHIOPODS 10-20%

18GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

TRILOBITE BRACHIOPODS
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ตารางธรณีกาล
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เหตุการณ์ตามธรณีกาล

THE PALEOZOIC ERA  570 –230 ล้านป   
 . CAMBRIAN PERIOD  บ TRILOBITE

 570 – 500 ล้านป  
 . ORDOVICIAN PERIOD  บ GRAPTOLITE

 500 – 435 ล้านป  
 . SILURIAN PERIOD  บ EURIPTERIDS

 435 – 395 ล้านป  

20GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

GRAPTOLITE

EURIPTERIDS

 ต อ 
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เหตุการณ์ตามธรณีกาล

THE PALEOZOIC ERA  570 –230 ล้านป  
4. DEVONIAN PERIOD  บ PLACODERM

 395 – 345 ล้านป  
 . CARBONIFEROUS PERIOD 

(    –     ล้านป  ช วงเวลานี้นักธรณีวิทยา นยุโรปตกลงกัน 
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PLACODERM

 ต อ 
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เหตุการณ์ตามธรณีกาล

THE PALEOZOIC ERA  570 – 230 ล้านป  
 . CARBONIFEROUS PERIOD  ต อ 

นักธรณีวิทยาอเมริกันแบ งเป น
1. MISSISSIPPIAN 2. PENSYLVANIAN
 บ CRINOIDS  บ SCALE TREES, แมลงสาบ
 345 – 310 ล้านป   (    –     ล้านป  

22GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

 ต อ 
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เหตุการณ์ตามธรณีกาล

THE PALEOZOIC ERA  570 – 230 ล้านป  
6. PERMIAN PERIOD  บ MOSASUARUS

 280 – 230 ล้านป   *สิ้นสุดช วงมหายุค PALEOZOIC

23GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

 ต อ 
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ตารางธรณีกาล
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เหตุการณ์ตามธรณีกาล

THE MESOZOIC ERA  230 – 65 ล้านป  
 บ DINOSAURUS และ ARCHEOPTERYX (บรร บุรุษนก 
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เหตุการณ์ตามธรณีกาล

THE MESOZOIC ERA  230 – 65 ล้านป  

ไดโนเสารไ์ทยมีอะไรบ้าง

26GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

                    

                        

                          

 ต อ 
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เหตุการณ์ตามธรณีกาล

THE MESOZOIC ERA  230 – 65 ล้านป  
 บ AMMONITE, BELEMNITE

1. TRIASSIC PERIOD  230–195 ล้านป  
 . JURASSIC PERIOD  195–141 ล้านป  

 บ GINGKOS
3. CRETACEOUS PERIOD  141–65 ล้านป  
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AMMONITE

BELEMNITE

GINGKOS

*สิ้นสุดช วงมหายุค MESOZOIC

 ต อ 
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ตารางธรณีกาล
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เหตุการณ์ตามธรณีกาล

THE CENOZOIC ERA  66 ล้านป  – ป จจุบัน 

 บ MAMMALS

PALEOGENE PERIOD
1. PALEOCENE EPOCH  66-56 ล้านป  

 บ RODENTS

2. EOCENE EPOCH  56-34 ล้านป  

 บ HORSE

29GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

RODENTS

HORSE
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เหตุการณ์ตามธรณีกาล

THE CENOZOIC ERA  66 ล้านป  – ป จจุบัน 

PALEOGENE PERIOD  ต อ 
3. OLIGOCENE EPOCH  34-23 ล้านป   บ APES

30GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

 ต อ 

APES
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เหตุการณ์ตามธรณีกาล

THE CENOZOIC ERA  66 ล้านป  – ป จจุบัน 
NEOGENE PERIOD  บ MAMMOTH

4. MIOCENE EPOCH  23-5 ล้านป )
5. PLIOCENE EPOCH  5-2.5 ล้านป )

QUATERNARY PERIOD
6. PLEISTOCENE EPOCH  2.1 - 0.01 ล้านป )
7. HOLOCENE EPOCH  0.01 - ป จจุบัน ล้านป )

31GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

 ต อ 
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 อส ิลที่ควรรู้จัก นประเทศไทย

32GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

http://phuketairportthai.com

สุสานหอย จ.กระบี่
 บ GASTROPOD (หอย าเดียว) และ BIVALVES (หอยสอง า)
ค า าม นักธรณีวิทยาศ กษาแล้ว บว ามีอายุกว า 70 ล้านป  แสดงว าอยู  นยุค  Period   ด 
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Surface Water
น้ า ิวดิน

รหัสวิชา GEO 3102 ห้อง     

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

สาขาวิชาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์

คธาวุฒิ ไวยสุศรี  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers
แนวความคิดทั่วไป

▪ หยาดน้ า  าเป นป จจัยหลัก นการเกิดธารน้ า
▪ แรง  วงของโลก  GRAVITY) เป นป จจัยหลัก นการควบคุมการไหลของน้ า

โครงสร้างทางธรณีควบคุมลักษณะการไหลของน้ าและทิศทางการ
ไหลของน้ า ท า ห  เกิดระบบการระบายน้ า  DRAINAGE SYSTEM) หรือแบบ
รูปการระบายน้ า  DRAINAGE PATTERN)

2GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers
แบบรูปการระบายน้ า  DRAINAGE PATTERN)
1. แบบกิ่งไม้  Dendritic drainage pattern) ล าธารที่ประกอบด้วยทางน้ าสาขาที่มี
ลักษณะคล้ายกิ่งก้านไม้ มีล าน้ าสาขาไหลมาบรรจบกันกลายเป นทางน้ าสาย ห    บ น
บริเวณ ้ืนที่ที่หินรองรับเป นเนื้อเดียวกัน มีความทนทานต อการกัดกร อน กล้เคียงกัน 
เช น หินทราย หินแกรนิต และหินไนส์ และไม ข ้นกับอิทธิ ลของโครงสร้างทาง
ธรณีวิทยา

3GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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___________________________________ 
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ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers
แบบรูปการระบายน้ า  DRAINAGE PATTERN)
2. แบบเ าองุ น  Trellis drainage pattern) ระบบทางน้ าสายรองและสายหลักไหล
ขนานกัน จากนั้นจ งวกเข้ามารวมกัน นลักษณะเกือบมุม าก  บมากบริเวณชั้นหินเนื้อ
แข งสลับกับชั้นหินเนื้ออ อน  นแ บเทือกเขาคดโค้งหรือแ บท่ีมีชั้นหินเอียงเท ้าเกิดตาม
รอยเลื่อน เรียกว า รูปแบบทางน้ าแบบเ าองุ นตามรอยเลื่อน  Fault Trellis drainage 
pattern  บริเวณที่ บได้ชัดเจนได้แก  ต้นน้ าป าสัก จังหวัดเ ชรบูรณ์ ลุ มน้ าขุนยวม 
จังหวัดแม   องสอน เป นต้น

4GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers
แบบรูปการระบายน้ า  DRAINAGE PATTERN)
3. แบบขนาน  Parallel drainage pattern) แม น้ าสายหลักและสาขาไหลขนานหรือ
เกือบขนานกัน เนื่องจากโครงการหินมีรอยเลื่อนขนานเป นตัวควบคุม มัก บบริเวณที่มี
ลักษณะภูมิประเทศทางกายภา ที่เป นเนื้อเดียวกัน  Homogeneous) ความลาดชัน
ปานกลางและ กล้เคียงกัน  บได้บริเวณ ลุ มน้ าแ บชาย   งทะเลภาค ต้ เป นต้น

5GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers
แบบรูปการระบายน้ า  DRAINAGE PATTERN)
4. แบบตั้ง าก  Rectangular drainage pattern) เกิดบริเวณที่มรีอยแตก
ของหินตัดกันเป นมุมเกือบตั้ง าก หรือตั้ง าก  ่งกันและกัน สะท้อน ห้เห นว า
 ื้นที่ดังกล าวน าจะมีรอยแตกที่เป นระบบ

6GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers
แบบรูปการระบายน้ า  DRAINAGE PATTERN)
5. แบบรัศมี  Radial drainage  pattern) ทางน้ าจะออกจากจุดศูนย์กลาง
จุดเดียวกันมีลักษณะเป นรัศมี (Radially Outward) มักเกิดจากบริเวณตรง
กลางเป นเทือกเขาสูงชัน เช น ไหลออกจากปากปล องภูเขาไ  หรือภูเขาโดด 
 Isolate hill) หากการไหลเป นทิศทางตรงข้าม คือไหลเข้าหาจุดศูนย์กลาง 
เรียกว าตีนตะขาบ  Radially inward 

7GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers
แบบรูปการระบายน้ า  DRAINAGE PATTERN)
6. แบบวงแหวน  Annular drainage pattern) เป นระบบระบายน้ าที่
 ัฒนาต อจากแบบรัศมี  บบริเวณ านหินตะกอนที่มีโครงสร้างแบบโดม แต 
ชั้นหินมีความแข งแตกต างกัน การไหลของทางน้ าคล้ายวงแหวน ้อนกัน  บ
บริเวณภูเขาโดดของหินแกรนิตและหินตะกอน

8GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers
แบบรูปการระบายน้ า  DRAINAGE PATTERN)

9GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

 สรุป รูปแบบทางน้ าที่ บบ อย 
คือ แบบกิ่งไม้

▪  แบบรัศมีมัก บ นบริเวณ
ภูเขาไ  ภูเขาหินทรายแบบ 
Mesa

▪  แบบตั้ง าก บ นบริเวณที่มี
รอยแตกเป นระบบ

▪  แบบเ าองุ น  จะสะท้อน
ความแตกต างของความแข ง
และความอ อนของชั้นหินที่
สลับกัน
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กลศาสตร์การท างานของแม น้ า นที่นี้  กล าว  ง ้ืนที่ที่มีความลาดชันที่
เปลี่ยนแปลงไป แบ งออกเป น 3 ชนิด ดังนี้

▪ แม น้ าแบบตรง  Straight river  ต้นน้ า
▪ แม น้ าแบบโค้งตวัด (Meander river) กลางน้ า
▪ แม น้ าแบบธารประสานสาย (Braided river) กลางน้ าและปลายน้ า

10

กลศาสตร์การท างานของแม น้ า

GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers
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11GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers
กลศาสตร์การท างานของแม น้ า

 

___________________________________ 

___________________________________ 
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___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

12GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers
ลักษณะภูมิประเทศและการวิเคราะห์ระบบลุ มน้ า

ลักษณะภูมิประเทศของลุ มน้ า  Watershed ลุ มน้ า คือ  ื้นที่รับน้ าที่
ล้อมรอบด้วยเส้นสันป นน้ า   ่ง
แสดง  งขนาด ื้นที่รับน้ าและ
ระบบการระบายน้ า ดังนั้นการ
ก าหนดขอบเขต ื้นที่ลุ มน้ า จ ง
ค าน ง  งขอบเขตทางอุทกวิทยา
เป นหลัก โดยอาศัยสิ่งที่ปรากฏ
 น แ  น ที่ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ 
(Topographic map) ได้แก  
เ ส้ น ชั้ น  ร ะ ดั บ ค ว า ม สู ง 
 Contour line)   ่งสามาร 
บอกจุดสูงสุด  ต่ าสุดทิศทาง
การไหลของน้ า และแนวสัน
เขาเ ื่อ ช้ก าหนดขอบเขตของ
 ื้นที่ลุ มน้ าได้
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13GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers
ลักษณะภูมิประเทศและการวิเคราะห์ระบบลุ มน้ า

วิธีการแบ งขอบเขต ื้นที่ลุ มน้ า ต้องมีเส้น
สันป นน้ า  Watershed divide) ล้อมรอบ และ
 นทางท ษ ีต้องสามาร แยกทั้งน้ า ิวดิน 
 Surface runoff) และการไหลของน้ า ต้ดิน 
 Groundwater flow) ออกจากกัน ดังน้ัน 
วิธีการลากเส้นสันป นน้ าตามสันเขา ต้อง ห้
บรรจบกันที่ปากลุ มน้ า  Outlet หรือ Mouth) 
โดยมีข้อสังเกตว า การลากเส้นสันป นน้ าจาก
แ นที่ภูมิประเทศน้ัน ต้อง ยายามลากเส้นสัน
ป นน้ า ห้ตั้ง ากกับเส้นแนวระดับ

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

14GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers
ลักษณะภูมิประเทศและการวิเคราะห์ระบบลุ มน้ า
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___________________________________ 

15GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers
ลักษณะภูมิประเทศและการวิเคราะห์ระบบลุ มน้ า

ลักษณะภูมิประเทศของลุ มน้ า  Watershed  ต้นน้ าห้วยน้ าเป อ อ าเภอเชียงกลาง จังหวัดน าน

การจัดล าดับสาขาทางน้ าของ Strahler

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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16GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers
ลักษณะภูมิประเทศและการวิเคราะห์ระบบลุ มน้ า

การจัดล าดับสาขาทางน้ าของ Strahler

 นทางอุทกวิทยามีการแบ  งล าดับของล าธาร น
 ้ืนที่ลุ  มน้ าดังภา 
▪ 1st order เรียกว  า ร  องน้ า (Creek) มักปรากฏบนแ น

ที่ภูมิประเทศเป  นเส  นปะสี  าหรืออาจไม  ปรากฏ แต  
สามาร วิเคราะห  ได  จากลักษณะของเส  นระดับความสูง

▪ 2nd order เรียกว  า ทางน้ า ล าห  วย (Channel) 
▪ 3rd order เรียกว  า ล าธาร (Stream) เกิดจากการ

รวมตัวของล าห  วย 2 สาขา
▪ 4th order เรียกว  า แม  น้ า (River) เกิดจากการรวมตัว

ของล าธารหรือแม  น้ าสายเล กตั้งแต  2 สาย

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

17GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers
ลักษณะภูมิประเทศและการวิเคราะห์ระบบลุ มน้ า
ความหนาแน  นของล าธาร  Stream density)

ลุ  มน้ าที่มีล าธารมาก แสดงว  า ื้นที่ดังกล าวระบายน้ าดี  ดังน้ันวิธีการวิเคราะห์
ความสามาร  นการระบายน้ าของ ื้นที่ จากความหนาแน  นของล าธาร  Stream frequency of 
drainage basin) แสดงดังสมการ

Ds = Ns/A จ านวนล าน้ าหรือทางน้ าต อ ้ืนที่ (สาย/ตารางกิโลเมตร) 
โดย Ds = ความหนาแน  นของล าธาร (Stream density)

Ns = จ านวนล าธารที่เป  นล าน้ าล าดับที่หน ่ง (1st order) ทั้งหมดของลุ  มน้ า
A =  ื้นที่ (ตารางกิโลเมตร)

การเปรียบเทียบความหนาแน  นของล าธาร
(Stream density)

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

18GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers
ลักษณะภูมิประเทศและการวิเคราะห์ระบบลุ มน้ า
ความหนาแน  นของการระบายน้ า  Drainage density)

ความหนาแน นของการระบายน้ าแสดง  งความสามาร  นการระบายน้ าของ ื้นที่ลุ  มน้ า 
น้ัน ว  ามีระยะทางระบายน้ าเท  า ดต  อ ื้นที่ โดยทั่วไป  ื้นที่ที่มีความยาวของล าน้ ามาก ย  อมมี
ความสามาร ระบายได  ดีกว  า ื้นที่ลุ มน้ าที่มีล าธารน  อย  นกรณีที่มี ื้นที่และจ านวนล าธาร กล  เคียง
กัน แสดงดังสมการ

DD = L/A  เมตรต อตารางกิโลเมตร  
โดย D d = ความหนาแน นของการระบายน้ า  Drainage density)

L = ความยาวของล าธารทั้งหมด ทุก order (เมตร 
A =  ื้นที่  ตารางกิโลเมตร 

ระดับการประเมิน: Dd < 1 การระบายน้ าไม  ดี
Dd = 1-5 การระบายน้ าปานกลาง
Dd > 5 การระบายน้ าดี

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 



สื่อการสอนประกอบวิชาธรณีวิทยาเบื้องต้น GEO3102 อ. คธาวุฒิ ไวยสุศรี 

จัดท าโดย อ. คธาวุฒ ิไวยสุศรี สาขาวชิาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตรแ์ละสังคมศาสตร ์มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนันทา 

19GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers
ลักษณะภูมิประเทศและการวิเคราะห์ระบบลุ มน้ า
ความสูงของ ้ืนที่ลุ  มน้ า  Elevation)
มีอิทธิ ลต อลักษณะอากาศและลักษณะอุทก นระดับลุ  มน้ าที่ส าคั หลายประการ
ก ความสูงเ ่ิมข ้น ท า ห การคายระเหยลดลง ทั้งนี้ เนื่องมาจากอุณหภูมิและความกด

อากาศต่ าลง
ข โดยปกติ ความสูงเ ่ิมข ้น มี ลท า ห  เกิดหยาดน้ า  ามากข ้น  นรูปของหมอกหรือ

 นละอองภูเขา ทั้งนี้เ ราะอากาศเย น มี ลท า ห เกิดกระบวนการควบแน  นง ายข ้น
ค ที่สูงนั้น ดินมัก ัฒนาได  ช  า เป  นเหตุท า ห  ดินต้ืน ความสามาร  นการกักเก บน ้าน  

อยและอาจท า ห เกิดน้ าไหลบ  าหน  าดินมาก โดยเ  าะอย  างยิ่ง ช  วงเวลาที่มี นตก
หนักหรือป า ูกท าลาย ทั้งนี้ข ้นอยู  กับลักษณะ ืช รรณที่ปกคลุมด  วย

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

20GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers
ลักษณะภูมิประเทศและการวิเคราะห์ระบบลุ มน้ า
ความสูงของ ้ืนที่ลุ  มน้ า  Elevation)

 ต อ  การจัดการ ื้นที่ลุ  มน้ าเ ื่อ ช  ประโยชน  ทรั ยากรน้ัน ไม  สามาร วิเคราะห  ลงไปได  ว  า 
 ื้นที่ทุกตารางเมตร นลุ มน้ าเดียวกันมีความสูงที่แน นอน แต  อธิบายได  เ ียงความสูงเป  นช  วง   ดังนั้นค  
าที่นิยมคือความสูงเ ลี่ย  Mean elevation) ของ ื้นที่ ดังสมการ

E = ∑ae/A
เมื่อ E = ค าความสูงเ ลี่ยของ ื้นที่ลุ มน้ า  เมตรจากระดับน้ าทะเล  m MSL)

e = ความสูงของ ื้นที่ลุ มน้ าย  อย  เมตรจากระดับน้ าทะเล  m MSL)
a =  ื้นที่ลุ มน้ าย  อย นแต  ละโ นความสูง  Area within zone) 

           และมีหน  วยเป  นตารางกิโลเมตร
A =  ื้นที่ลุ มน้ าทั้งหมดที่มีหน  วยเหมือนกับ a

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

21GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers
ลักษณะภูมิประเทศและการวิเคราะห์ระบบลุ มน้ า
อัตราส วนความสูง  Relief ratio)

 ื้นที่ที่อยู   นระดับสูงมากมักมี นตกมากกว  า ื้นที่อยู  ต่ ากว  า   ่งมี ลต  อความชื้น นอากาศและ
ปริมาณน้ า นล าธาร

วิธีการหาค  าเ ลี่ยความสูง ที่นิยมกันเป  นค าของอัตราส  วนระหว  างความสูงที่แตกต  างระหว าง
จุดที่สูงที่สุดและต่ าสุด ต  อความยาวของเส  นตรงที่ขนานกับล าธารสายหลัก ดังสมการ

R = h/L
โดย R = อัตราส  วนความสูง  เมตร   ตารางกิโลเมตร 

H = ความสูงแตกต  างระหว างจุดสูงสุดและจุดต่ าสุด  เมตร 
L = ความยาวเ ลี่ยของเส  นที่ขนานกับล าธารสายหลัก  กิโลเมตร 

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers

น้ ามีอิทธิ ล นการกัดเ าะทั้ง นทางดิ่ง  VERTICAL) และด้านข้าง 
 LATERAL) โดยน้ าไหล  RUNNING WATER) เป น าหะธรณีอย างหน ่ง

22GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers

23GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers

24GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

การไหลของน้ า
▪ ไหลจากที่สูงไปสู  ที่ต่ า

ป จจัยที่ควบคุมการไหล คือ
▪ ความลาดชัน
▪ แรงเสียดทานภาย น  INTERNAL FRICTION)
▪ แรงเสียดทานระหว างน้ ากับบริเวณที่  านไป

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers

25GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ชนิดการไหลของน้ า

▪ ไหลแบบแ  น  LAMINAR FLOW)

▪ ไหลเชี่ยว  TURBULENT FLOW)

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers

26GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

REYNOLD’S NUMBER
  

                           
         

R มีค  ามาก = TURBULENT FLOW

R มีค  าน้อย = LARMINAR FLOW

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers

27GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ช  วงเวลาการไหลของน้ า นธารน้ า

▪ EPHEMERAL ไหลเ  าะช  วงท่ีมี นแต ละคร้ัง

▪ INTERMITTENT ไหลเ  าะช  วง ดูกาลที่มี นตกหรือหิมะละลาย

▪ PERENNIAL ไหลตลอดป 

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers

28GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ลักษณะความเร วของการไหล

ไหลเร วที่สุด

ไหลช้าที่สุด

ธารน้ าสายตรง

ธารน้ าคดเคี้ยว

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ธารน้ าและแม น้ า  Streams and Rivers

29GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ธารน้ าและหุบเขา  STREAM AND VALLEY)

30GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

หุบเขาเป นร องท่ีเกิดจากอิทธิ ลการกัดเ าะของน้ าไหล

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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ธารน้ าและหุบเขา  STREAM AND VALLEY)

31GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ธารน้ าและหุบเขา  STREAM AND VALLEY)

32GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ธารน้ าและหุบเขา  STREAM AND VALLEY)

33GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ความยาวของหุบเขา  และธารน้ า  เกิดจาก ลของ

1. การเกิดการกร  อน หรือการกัดเ าะข ้นไปทางต  นน้ า  HEADWARD 
EROSION)

2. การคดเคี้ยวของธารน้ า  MEANDERING)

3. การตกตะกอนปากแม น้ า  DELTAIC DEPOSITION)

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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ธารน้ าและหุบเขา  STREAM AND VALLEY)

34GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

การตกตะกอนปากแม  น้ า  DELTAIC DEPOSITION)

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ธารน้ าและหุบเขา  STREAM AND VALLEY)

35GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ความล กของหุบเขา  และธารน้ า  เกิดจาก ลของ
1. แรงปะทะของน้ า  HYDRAULIC ACTION)

2. การขัดสีของตะกอน  ABRASION)

3. การกัดกร อเป นหลุมท องธาร  POTHOLING)

4. ปฏิกิริยาทางเคมี  CORROSION)

5. การ ุ ังของหินท องธาร  WEATHERING)

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ธารน้ าและหุบเขา  STREAM AND VALLEY)

36GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

โครงสร้างกุมภลักษณ์  pothole structure)

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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ธารน้ าและหุบเขา  STREAM AND VALLEY)

37GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ความกว างของหุบเขา  และธารน้ า  เกิดจาก ลของ
▪ การกัดเ าะด านข  าง  LATERAL EROSION)

▪ การ ังทะลายโดย น  RAINDROP IMPACT)

▪ การกัดเ าะเป  นร อง  GULLYING)

▪ การ ุ ังและเคลื่อนย  ายโดยแรง  วงของโลก  WEATHERING AND MASS 
WASTING)

▪ การรวมตัวกันของธารน้ าสาขา

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ธารน้ าและหุบเขา  STREAM AND VALLEY)

38GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

1

2
3

4

การเกิด oxbow lake

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ธารน้ าและหุบเขา  STREAM AND VALLEY)

39GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ความกว างของหุบเขา  และธารน้ า  เกิดจาก ลของ
▪ การกัดเ าะด านข  าง  LATERAL EROSION)

▪ การ ังทะลายโดย น  RAINDROP IMPACT)

▪ การกัดเ าะเป  นร อง  GULLYING)

▪ การ ุ ังและเคลื่อนย  ายโดยแรง  วงของโลก  WEATHERING AND MASS 
WASTING)

▪ การรวมตัวกันของธารน้ าสาขา

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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ธารน้ าและหุบเขา  STREAM AND VALLEY)

40GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ชนิดของหุบเขา

1. จ าแนกตามการเกิด

2. จ าแนกตามวัฏจักรหรืออายุ

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ธารน้ าและหุบเขา  STREAM AND VALLEY)

41GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

ธารน้ าและหุบเขา  STREAM AND VALLEY)

42GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

การกัดเ าะโดยอิทธิ ลของน้ าไหล
เป นอิทธิ ลของน้ าโดยตรง คือเกิดจากแรงปะทะของน้ า (HYDRAULIC ACTION)

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 



สื่อการสอนประกอบวิชาธรณีวิทยาเบื้องต้น GEO3102 อ. คธาวุฒิ ไวยสุศรี 

จัดท าโดย อ. คธาวุฒ ิไวยสุศรี สาขาวชิาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตรแ์ละสังคมศาสตร ์มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนันทา 

ธารน้ าและหุบเขา  STREAM AND VALLEY)

43GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ระดับ าน  BASE LEVEL) 
หรือระดับอยู ตัว

คือ ระดับที่น้ าไหลหมดอิทธิ ลการกัด
เ าะ นทางดิ่ง น้ าไหลช  ามากหรือชะงัก
การไหล ระดับ านทั่วไป  GENERAL 
BASE LEVEL) คือ ทะเล หรือมหาสมุทร

ส วนระดับ านชั่วคราว
 TEMPORARY BASE LEVEL) ได้แก  
เขื่อน  าย บ งน้ า  าน  ล 

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

การเคลื่อนย้าย  หรือการ ัด า  โดยอิทธิ ลของน้ า นธารน้ า

44GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

การเคลื่อนที่ของตะกอน
▪ โดยการละลาย  SOLUTION) สารจะละลายไปกับน้ า เรียกว  า 

SOLUTION LOAD หรือ DISSOLVED LOAD
▪ โดยการแขวนลอย  SUSPENSION) ตะกอนขนาดเล กจะ ูกน้ า ัด าไป

เรียกว า SUSPENDED LOAD

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

45GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

การเคลื่อนที่ของตะกอน
▪ ด้วยการกระดอนไปติดกับท  องน้ า  SALTATION)
▪ ด้วยการกลิ้งไปตามท  องน้ า  TRACTION หรือ ROLLING)
▪ ตะกอนที่เคลื่อนย  ายโดยวิธีกระดอนไป หรือกลิ้งไปเรียกว  า BEDLOAD

การเคลื่อนย้าย  หรือการ ัด า  โดยอิทธิ ลของน้ า นธารน้ า

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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46GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

การเคลื่อนย้าย  หรือการ ัด า  โดยอิทธิ ลของน้ า นธารน้ า

Adriatic Sea , Croatia

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

47GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

สาเหตุที่ท า ห  เกิดการทับ ม
ความเร วของน้ าลดลง เนื่องจาก
▪ น้ าท วม   ง
▪ มีสิ่งกีดขวางทางเดินของน้ า
▪ ปริมาณของน้ าลดลง

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

48GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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49GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ลักษณะการทับ ม
มีการแยกขนาดหรือคัดขนาดของตะกอน ดังนี้
▪ แยกขนาดทางดิ่ง  VERTICAL SORTING)
▪ แยกขนาดทางราบ  LATERAL SORTING)

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

50GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

สภา ภูมิประเทศที่เกิดจากการทับ ม
▪ การทับ มบริเวณตีนเขา  PIEDMONT DEPOSITS  เนื่องจาก

มีการเปล่ียนแปลงความลาดชัน

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

51GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

สภา ภูมิประเทศที่เกิดจากการทับ ม (ต อ)
▪ การทับ มบริเวณตีนเขา  PIEDMONT DEPOSITS  เนื่องจาก

มีการเปล่ียนแปลงความลาดชัน
▪ การเปลี่ยนแปลงความลาดชัน เป นที่ราบตะกอนรูป ัด หรือ 

เนินตะกอนรูป ัด  ALLUVIAL FAN)

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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จัดท าโดย อ. คธาวุฒ ิไวยสุศรี สาขาวชิาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตรแ์ละสังคมศาสตร ์มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนันทา 

52GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

การทับ ม นล าราง  CHANNEL DEPOSITS)
▪ เป นการทับ ม นตัวธารน้ า หรือแม น้ า เช  น หาดยื่น  POINT BAR)
▪ เป นการทับ มติดกับ   ง เช  น เนินกรวด  GRAVEL BAR) หรือเนินทราย 

 SAND BAR)

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

53GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

54GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

สภา ภูมิประเทศที่เกิดจากการทับ ม
▪ การทับ มบริเวณตีนเขา  PIEDMONT DEPOSITS เนื่องจากมีการ

เปลี่ยนแปลงความลาดชัน
▪ การเปลี่ยนแปลงความลาดชัน เป นที่ราบตะกอนรูป ัด หรือ เนินตะกอน

รูป ัด  ALLUVIAL FAN)

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

เป นสันดินริมน้ า (LEVEE) และแอ  ง (BACK SWAMP หรือ BASIN)

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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55GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

56GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

RIVER TERRACE เป  น FLOODPLAIN เก  า
▪ LOW TERRACES ติดกับ BASIN ของที่ราบน้ าท  วมป จจุบัน 

 บอิทธิ ลการตกตะกอนชัดเจน
▪ MIDDLE TERRACES สูงข ้นไปจากตะ ักลุ  มน้ าต่ า ตะกอน

เปลี่ยนแปลงไปบ าง
▪ HIGH TERRACES เ กิ ดจากตะกอนน้ า า เก  า  ตะกอน

เปลี่ยนแปลงสภา ไปแล  วเป  นส วน ห  

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

57GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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58GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

RIVER TERRACES
▪ PAIRED TERRACES ตะ ักลุ มน้ าเกิดข ้นสอง ากของ
▪ FLOODPLAIN มีลักษณะเหมือนกัน เป นคู  

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

59GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

UNPAIRED TERRACES
ตะ ักลุ  มน้ าที่สอง ากของ FLOODPLAIN ตะ ักไม เท ากัน

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

60GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

STRATH TERRACES
เกิดจากน้ ากัดเ าะหินแข งเป นตะ ัก แต  มีการตกตะกอน

ของ ALLUVIUM เป นชั้นบาง   อยู บนตะ ัก

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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61GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

การทับ มบริเวณคดเคี้ยวของแม  น้ า
เป นการตกตะกอนของ ALLUVIUM มีลักษณะเป นบ งรูปโค้ง

 นที่ราบน้ าท  วม นานไปจะตื้นเขินทั้งหมด

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

Wood River, South of Fairbanks, Alaska

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

62GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า
การเกิด meandering river และ ox-bow lake

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

63GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ที่ราบปากแม  น้ า  DELTA)
มีลักษณะเป น   เหลี่ยม  ด  าน านยื่นลงไป นทะเล 

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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64GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

DELTA
PROGRADATIONAL DELTA

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

65GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

DELTA
REGRESSIONAL DELTA

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

66GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 



สื่อการสอนประกอบวิชาธรณีวิทยาเบื้องต้น GEO3102 อ. คธาวุฒิ ไวยสุศรี 
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67GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

วัฏจักรของธารน้ า  FLUVIAL CYCLE)

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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ขั้น ัฒนาการของธารน้ า  STAGES OF STREAM DEVELOPMENT)
1. อายุน  อย  YOUTH) หุบเขารูปตัววี GRADIENT สูง    งชัน

การกัดเ าะรุนแรง PROFILE ไม สมดุล
 . อายุปานกลาง  MATURE) คดเคี้ยว หุบเขาล กปากกว  างปานกลาง 

GRADIENT ปานกลาง PROFILE สมดุล มี FLOODPLAIN

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า
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ขั้น ัฒนาการของธารน้ า  STAGES OF STREAM DEVELOPMENT)
 . อายุมาก  OLD) คดเคี้ยวมาก หุบเขากว  าง
▪ มี LATERAL EROSION
▪ มี FLOODPLAIN กว าง ห  
▪ มี OXBOW LAKE (PENEPLAIN, MONADNOCK)

การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า

 ต อ 

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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การทับ มโดยอิทธิ ลของธารน้ า
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แม น้ าสายส าคั  นประเทศไทย

 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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แม น้ าสายส าคั  นประเทศไทย
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___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________ 
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Oceans
มหาสมุทร

รหัสวิชา GEO 3102 ห้อง     

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

สาขาวิชาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์

คธาวุฒิ ไวยสุศรี
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มหาสมุทรส าคั อย างไร

▪ มีอิทธิ ลต อการสร้างภูมิประเทศ
▪ เป นทางคมนาคม
▪ เป นสภา นิเวศ
▪ เป นป จจัยควบคุมอุทกวัฏจักร
▪ เป นแหล งทรั ยากรของแร โลหะบางชนิด
▪ หินทีมีลักษณะบ งชี้ว ามีสภา การเกิดอยู  นทะเลมีอยู เกือบ     
ของบริเวณที่เป นทวีป
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ขอบเขตของมหาสมุทร

▪  อาณาเขตโดยประมาณ       ของ ื้นที่เปลือกโลก

▪    .   ของ ิวหน้าเปลือกโลก

▪   ีกโลกด้านเหนือ  ื้นที่เป นแ  นดินประมาณ    

▪   ีกโลกด้าน ต้ ื้นที่เป นทะเลประมาณ     
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องค์ประกอบ นน้ าทะเล
คลอไรด์  Cl-) 54.3% แมกนีเ ียม  Mg++) 3.7%
โ เดียม  Na+) 30.2% แคลเ ียม  Ca++) 1.2%
 ัลเ ต  SO4++) 7.6% โปแตสเ ียม  K+) 1.1%

ประจุอื่น  1.9%

GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น 4

http://www.lesa.biz/earth/hydrosphere/sea-water
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ความเค มของน้ าทะเล

▪ความเค มของน้ าทะเลจะไม เท ากัน น

▪มหาสมุทรต าง   และไม เท ากัน นส วนต าง   ของมหาสมุทรเดียวกัน
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คลื่น  WAVES)

เกิดโดยการเสียดทาน  FRICTION) ระหว าง ิวน้ ากับลม โดย
ลมเป นป จจัยส าคั 
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การเคลื่อนไหวของน้ าทะเล
▪ น้ าทะเลมีความหนาแน นประมาณ     เท า และความหนืด  VISCOSITY) 
หลาย ันเท าของอากาศ

▪ การเคลื่อนไหวช้า มีทั้ง นระดับต้ืนและระดับล ก

▪ การเคลื่อนไหวไม เท ากัน นมหาสมุทรต าง  

▪ โดยท่ัวไปไหลไม เกิน     กม. วัน
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การเคลื่อนไหวของน้ าทะเล  ต อ 
▪แต ก อนเคยเข้า จกันว าน้ า นทะเลไหลไม เกิน   .  กม. ชม.  บ น 

MOLUCCAS

▪ป จจุบัน บว ากระแสน้ าที่ไหลไปทางตะวันออก นเขตร้อน อาจไหล
เร วกว านั้น คือ
▪   .  กม. ชม.  น PACIFIC OCEAN
▪ 35.2 กม. ชม.  น ATLANTIC OCEAN
▪ 17.6 กม. ชม.  น INDIAN OCEAN
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ลักษณะการเคลื่อนไหวของน้ าทะเล
แบ งออกเป น   แบบ ห     ด้วยกัน

1. CURRENTS
TURBIDITY CURRENTS

2. TIDES

3. WAVES

4. TSUNAMI

(TIDAL WAVE)
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กระแสน้ าทะเล  CURRENTS)

เป นการเคลื่อนไหวที่เกิดข ้นเนื่องจากความหนาแน นต างกัน มี
ป จจัยที่ควบคุมคือ อุณหภูมิและความเค ม โดยลมมีอิทธิ ลบ้างเล กน้อย
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กระแสหมุน  TURBIDITY CURRENTS)
เกิดจาก
▪น้ าไหลลงสู ทะเล  เมื่อเร วและแรง 
▪ ายุ
▪แ  นดินไหว
▪การทรุดตัวหรือลื่นตัวของตะกอนตามไหล ทวีป       เมตร      
 ุต 
▪ท า ห้เกิดการหมุนวนของน้ า ตะกอนจะเกิดการแขวนลอย น้ ามีความ
  วงจ าเ าะสูงและหนืด จะไหลด้วยความเร วสูงไป ต้กระแสน้ าที่
หนาแน นน้อยกว าและหนืดน้อยกว า
▪ เกิด GRADED BEDDING และ SUBMARINE CANYON
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กระแสหมุน  TURBIDITY CURRENTS)  ต อ 

GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น 12  

 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

________________________________________ 

  



สื่อการสอนประกอบวิชาธรณีวิทยาเบื้องต้น GEO3102 อ. คธาวุฒิ ไวยสุศรี 

จัดท าโดย อ. คธาวุฒ ิไวยสุศรี สาขาวชิาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตรแ์ละสังคมศาสตร ์มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนันทา 

Slide 13 

 

กระแสหมุน  TURBIDITY CURRENTS)  ต อ 

GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น 13  

 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

________________________________________ 

  



สื่อการสอนประกอบวิชาธรณีวิทยาเบื้องต้น GEO3102 อ. คธาวุฒิ ไวยสุศรี 

จัดท าโดย อ. คธาวุฒ ิไวยสุศรี สาขาวชิาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตรแ์ละสังคมศาสตร ์มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนันทา 

Slide 14 

 

คลื่น ต้สมุทร  TSUNAMI หรือTIDAL WAVE)
▪ เกิดจาก EARTHQUAKES หรือภูเขาไ ปะทุ ต้ทะเล

▪ ความยาวคลื่นมาก

▪ อัตราความเร วสูง

▪  นทะเลเป ดสูง      ุต เมื่อเข้า กล้   งจะรุนแรง เรียก SEA SURGE
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คลื่น ต้สมุทร  TSUNAMI หรือTIDAL WAVE)  ต อ 
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น้ าข ้น–น้ าลง  TIDES)

เป นคลื่นขนาด ห   เปลี่ยนแปลงระดับความสูง ต่ าตลอดเวลา 
โดยอิทธิ ลของดวงจันทร์และดวงอาทิตย์
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น้ าข ้น–น้ าลง  TIDES)  ต อ 
▪  นทะเลเป ดมีการเปล่ียนแปลงระดับน้อยมาก

▪บริเวณชาย   งและปากแม น้ าเปลี่ยนแปลงชัดเจน

▪ประเทศไทยมีค าเ ลี่ย           .ม. แตกต างกันไปตามท้องท่ี
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เขตการกัดเ าะ ังทลายหรือการกร อน  EROSION ZONE)
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1. เขตชาย   ง  COASTAL)

2. เขตท้องทะเลล ก  BOTTOM)

3. ร องล ก ต้ทะเล  SUBMARINE CANYON)
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การกร อนเกิดจากอิทธิ ลของ
1. คลื่น  WAVES)

2. คลื่น ต้สมุทร  TIDAL WAVES)

3. น้ าข ้นน้ าลง  TIDES)

การกร อนโดยอิทธิ ลของน้ าทะเล
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ป จจัยท่ีควบคุม คือ
▪ ชนิด โครงสร้าง ความทนทานของหิน

▪ ระดับ การคงระดับของน้ าทะเล

▪ สิ่งกีดขวางทิศทางของคลื่น

▪ ความล กของชาย   ง

การกร อนโดยอิทธิ ลของน้ าทะเล  ต อ 

http://slideplayer.com/slide/6888729/
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กลไก  MECHANISMS)
▪ HYDRAULIC ACTION

▪ CORRASION (ABRASION) อาจลงได้ล ก  ง      ุต

▪ SOLUTION

การกร อนโดยอิทธิ ลของน้ าทะเล  ต อ 
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การกร อนโดยอิทธิ ลของน้ าทะเล  ต อ 
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การกร อนโดยอิทธิ ลของน้ าทะเล  ต อ 
▪ การกร อน ต้ทะเล  BOTTOM EROSION)

มีความล กลงไปไม เกิน      ุต

▪ ร องล ก ต้ทะเล  SUBMARINE CANYON)
เป นร องล กที่อยู เลยบริเวณไหล ทวีปออกไป  งความล กประมาณ       เมตร ล กมาก น
บริเวณหัว ท้าย ด้านข้างชัน  านอาจล ก       เมตร
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การ ัด าโดยอิทธิ ลของทะเล
 TRANSPORTATION BY SEA WATER)

▪ป จจัยท่ีควบคุมคือ ความเร วของน้ า
▪ขนาดของตะกอน
▪ความ  วงจ าเ าะของตะกอน

▪ เกิดมาก นบริเวณชาย   ง   ่ง ัด าตะกอนขนาดเล กไปทับ ม นท้อง
ทะเลล ก

▪ ้าหากน้ า ัด าอนุภาคขนาดเล กไปหมด เหลือแต อนุภาคขนาด ห  
จะตกตะกอนจะกลายเป นลานกรวด  LAG DEPOSIT)
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การทับ มโดยน้ าทะเล
 DEPOSITION BY SEA WATER)

แหล งของตะกอน
▪ จากแ  นดิน  TERRIGENOUS)

▪ จากทะเลเอง  PELAGIC)

ชนิดของตะกอน
▪ INORGANIC SEDIMENTS เช น หิน แร 

▪ ORGANIC SEDIMENTS เช น หอย ปะการัง

▪ CHEMICAL SOLUBLES เช น Calcium Carbonate และ Silica
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การทับ มโดยน้ าทะเล  ต อ 
 DEPOSITION BY SEA WATER)

สภาวะแวดล้อมของการทับ ม

▪ภูมิประเทศ  TOPOGRAPHY)

▪ความล กของน้ าทะเล  DEPTH OF SEA WATER)

▪ ระยะทางจาก   ง  DISTANCE FROM CONTINENT)

▪ อุณหภูมิ  TEMPERATURE)

▪ความเค ม  SALINITY)

▪สิ่งมีชีวิต นทะเล  ORGANISMS IN THE SEA)
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เขตชาย   ง  LITTORAL ZONE)
▪ BEACH DEPOSITS ตกตะกอนชายหาด

▪ ส วน ห  เป นตะกอนทราย

▪ SAND DUNE เนินทราย เกิดโดยอิทธิ ลของลม
▪ อยู ติดกับชายหาดและล กเขา้ไป นแ  นดิน

▪ BARS สันทราย
▪ SPIT BAR
▪ TOMBOLO

▪ ดินดอนสามเหลี่ยมปากแม น้ า
▪ ที่ราบปากแม น้ า  DELTA)
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เขตชาย   ง  LITTORAL ZONE)  ต อ 
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เขตไหล ทวีป
 NERITIC ZONE หรือ CONTINENTAL SHELF)

คือ ช วงระดับน้ าทะเลต่ าสุด   ง      ุต ลักษณะค อนข้างลาดมีความลาดชัน 
 SLOPES) 0-17 องศา ประกอบไปด้วย

▪ CLASTIC SEDIMENTS ตะกอนหินแร ต าง  

▪ SOLUBLES ตะกอนสารละลาย เช น
CARBONATE และ SILICA

▪ ORGANIC  าก ืช สัตว์
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เขตที่ลาดชันทวีป
 CONTINENTAL SLOPE หรือ BATHYAL ZONE 

▪ ระดับความล ก            ุต

▪ มีความชัน     องศาข ้นไป 

▪ กว้างน้อยกว าไหล ทวีป

▪ มีการทับ มของดินเหนียวสีต าง  

▪ เ ้าภูเขาไ  อินทรียสาร

▪ ตะกอนจากกระแสหมุน มีการคัดขนาด
แบบ GRADED BEDDING
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Aeolian Deposit
กระบวนการสะสมตัวโดยลม

รหัสวิชา GEO 3102 ห้อง     

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

สาขาวิชาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์

คธาวุฒิ ไวยสุศรี
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ทะเลทราย (DESERTS)

ทะเลทราย คือ ื้นที่ ที่มีความชื้น  หรือน้ า  ไม เ ียง อต อการ
ด ารงชีวิต โดยทั่ว   ไป  บได้ทั้ง นเขตหนาว อบอุ น และเขตร้อน
เกิดข ้นได้ นสภา ที่มีป จจัย เงื่อนไขท่ีแตกต างกัน
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ทะเลทราย (DESERTS)

บริเวณที่เป นทะเลทราย มีข้อจ ากัดสูงต อการ ช้ทั้ง น
ด้านการ ลิต  PRODUCTIVE USES) และ นด้านการบริโภค 
 CONSUMPTIVE USES)
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ลักษณะของทะเลทราย
1.  นเขตทั่ว   ไปของโลก  นอกจากเขตหนาวจัด  จะมีลักษณะเป น   
แบบ คือ

▪ STEPPES ขาดน้ า  ืช รรณเป น วกไม้ ุ ม  GARIQUE) ประกอบด้วย
SEDGE, ROSMARY THYMUS  ล    ่งเป น ไม้มีกลิ่น  หอม 

▪ TRUE DESERTS ขาดน้ ารุนแรง

2.  นเขตหนาวจัด จะมีสภา แช แข งตลอดเวลา  ืชไม สามาร  ช้น้ าได้
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ทุ งห ้าสเตปป ทะเลทราย
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สภา แวดล้อมที่ส าคั 
ภูมิอากาศทั่วไป
 . มี TORRENTIAL RAINFALL   นตกรุนแรง นระยะเวลาสั้นมาก 

 . อุณหภูมิ แตกต างกันมาก นระหว างกลางวันกับกลางคืน

 . เม น้อย ความชื้นน้อย

GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น 5  

 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

________________________________________ 

  



สื่อการสอนประกอบวิชาธรณีวิทยาเบื้องต้น GEO3102 อ. คธาวุฒิ ไวยสุศรี 

จัดท าโดย อ. คธาวุฒ ิไวยสุศรี สาขาวชิาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตรแ์ละสังคมศาสตร ์มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนันทา 

Slide 6 

 

สภา แวดล้อมที่ส าคั (ต อ)
▪  ืช รรณที่ บส วน ห   คือ CACTUS  ืชอื่น   อาจ บ นแหล งตาน้ าท่ี
เรียกว า OASIS

▪ ดิน มีความชื้นน้อย ส วน ห  ของเวลา ดินอยู  นสภา แห้ง

▪ ทางน้ า มีสาขาน้อยและมกีารระบายน้ าภาย นทวีป  INTERNAL DRAINAGE)
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สภา แวดล้อมที่ส าคั (ต อ)
การ ุ ังอยู กับที่ทางกายภา   PHYSICAL WEATHERING) รุนแรง 

สามาร สังเกตได้อย างชัดเจน

อิทธิ ลการ ัด า และทับ ม โดยน้ าและลมรุนแรง
▪ SHEET FLOOD
▪ STREAM FLOOD
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ชนิดของทะเลทราย
1. POLAR DESERT หรือ PHYSIOGRAPHIC DROUGHT อุณหภูมิต่ ามาก

ตลอดเวลา น้ าเป นน้ าแข ง  ืช ช้ไม ได้

2. MID–LATITUDE DESERT หรือ TOPOGRAPHIC DESERT เกิดจากป จจัย
 นเชิงสภา ภูมิประเทศ

3. LOW–LATITUDE DESERT หรือ TROPICAL DESERT เกิดจากอิทธิ ล
ความกดดันของอากาศ ท า ห้ขาด น นบางบริเวณต อเนื่อง

GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น 8

POLAR DESERT MID–LATITUDE DESERT LOW–LATITUDE DESERT 
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CORIOLIS EFFECT
เป น ล  ่งเกิดจาก

การหมุนของโลก ท า ห้ทิศ
ทางการเคลื่อนที่ของอากาศ
 นโ นต าง   ของแต ละ ีก
โลกต างกัน
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CORIOLIS EFFECT
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อิทธิ ลของ าหะธรณี นบริเวณทะเลทราย
 นเขตหนาว การเป นน้ าแข ง าวรท า ห้เป นข้อจ ากัดของ
ชีวิต มีอิทธิ ลของลมเสริมบ้าง

GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น 11

อิทธิ ลของน้ า นเขตแห้งแล้ง จะเกิดข ้นเป นคร้ังคราว เป น
ช วงเวลาจ ากัด แต รุนแรง มีทัง้การกัดเ าะ  ังทลายและ

ทับ ม

อิทธิ ลของลมรุนแรง และชัดเจน มีทัง้การกัดเ าะ ังทลาย  ัด า
และทับ ม
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การ ัด าโดยลม
▪ SUSPENSION  ัด าตะกอนไป นลักษณะแขวนลอย  SILT & CLAY)

▪ SALTATION  ัด าโดยท า ห้ตะกอนกระดอนไป กล้ ้ืน เป นช วง    SAND)

▪ SURFACE CREEP  ัด า ห้ตะกอนกลิ้งไปติดกับ ื้น  SAND และ >SAND)
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สัณ านภูมิประเทศ นทะเลทราย

โดยอิทธิ ลของน้ า
▪ ที่ราบน้ าท วม  ง  FLOODPLAIN) มีลักษณะแบนราบ  FLAT) บางที
เรียกว า แอ ง  BASIN)

▪ ที่ราบโครงสร้าง  STRUCTURAL PLAIN)
▪ BADLANDS

GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น 13

Badlands are a type of dry 

terrain where softer sedimentary 

rocks and clay-rich soils have 

been extensively eroded by wind 
and water.
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DESERT LANDFORM
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DESERT LANDFORM (ต อ)
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DESERT LANDFORM (ต อ)

▪ PLAYA หรือ BOLSON เป นแอ งทะเลทราย

▪ PIEDMONT SLOPE
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สัณ านภูมิประเทศ นทะเลทราย  ต อ 

สัณ านภูมิประเทศโดยอิทธิ ลของลม (AEOLIAN LANDFORMS)
1. โดยอิทธิ ลการกร อน  EROSIONAL)
2. โดยอิทธิ ลการทับ ม  DEPOSITIONAL)
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สัณ านภูมิประเทศ นทะเลทราย  ต อ 

สัณ านภูมิประเทศโดยอิทธิ ลของลม (AEOLIAN LANDFORMS)

1. โดยอิทธิ ลการกร อน  EROSIONAL)
▪ CORRASION การกร อนโดยอิทธิ ลการปะทะและขัดสีของตะกอนที่ ูก ัด
 ามากับลม

▪ DEFLATION กร อนโดยลมหอบอนุภาค ิวหน้าออกไปจาก ื้นที่
▪ ATTRITION กร อนโดยอิทธิ ลการกระทบกระแทกกันของอนุภาคที่ ูก ัด
 าโดยลม
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สัณ านภูมิประเทศ นทะเลทราย  ต อ 

สัณ านภูมิประเทศโดยอิทธิ ลของลม (AEOLIAN LANDFORMS)

1. โดยอิทธิ ลการกร อน  EROSIONAL)
▪ YARDANG เป นร องล ก มีทิศทางไปตามลม

▪ ALCOVES AND NICHES  ้ าทะเลทรายเกิดจากท้ังอิทธิ ลของลม
และ น
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Glacial Deposit

กระบวนการสะสมตัวของธารนํ้าแข็ง

รหัสวิชา GEO 3102 หอง 3652

มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนสุนันทา

สาขาวิชาภูมิศาสตรและภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร

คธาวุฒิ ไวยสุศรี

ธารนํ้าแข็งและการเปลี่ยนสภาพโดยธารนํ้าแข็ง
GLACIER AND GLACIATION

 ธารน้ําแข็ง (GLACIER) คอืกลุมกอนของน้ําแข็งท่ีวางตัวอยูบนทวีป หรือเกือบท้ังหมด
อยูบนทวีปหนา และเคลื่อนที่อยางชา ๆ

 ทุงหิมะ (SNOW FIELD) เปนบริเวณที่มกีารสะสมของหิมะ และเปลี่ยนเปนน้ําแข็งบาง 
แตบางและเกือบไมมีการเคลื่อนท่ี

2GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน

ธารนํ้าแข็งและการเปลี่ยนสภาพโดยธารนํ้าแข็ง
GLACIER AND GLACIATION (ตอ)

 ปจจุบัน 10% ของพ้ืนท่ีทวีปปกคลุมโดยธารน้ําแข็ง และธารน้ําแข็งมีขนาดลดลง
เรื่อย ๆ ในขณะท่ีระดับน้ําทะเลคอย ๆ สูงขึ้น

 ธารน้ําแข็งเปนแหลงสะสมของน้ําจืดท่ีสําคัญ

3GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน
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การเกิดธารน้ําแข็ง

ธารน้ําแข็งเกิดจากการสะสมและทบัถมกันของหิมะคางฤดูกาล 
และจับตัวกันเปนกอนกลม (NEVE หรือ FIRN) เม่ือสะสมกันมากข้ึน
เปนช้ันหนาจะมกีารเคลื่อนท่ี

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 4

การเกิดธารน้ําแข็ง

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 5

การเกิดธารน้ําแข็ง

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 6
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สัณฐานภูมิประเทศโดยอิทธิพลธารน้ําแข็ง

1. สัณฐานภูมิประเทศจากการกรอน (EROSION LANDFORMS)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 7

 CIRQUES คลายชอนขนม

 GLACIAL TROUGH รองธารเปนรูปตวัยู

 HANGING VALLEY หุบเขาแขวน

   ARETE หรือ

SURRATE RIDGE 

เปนยอดภูเขาท่ีมี

ลกัษณะคมตอเนื่อง

คลายฟนเลื่อย

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 8

สัณฐานภูมิประเทศโดยอิทธิพลธารน้ําแข็ง (ตอ)

1. สัณฐานภูมิประเทศจากการกรอน (EROSION LANDFORMS)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 9

 HORN เปนยอดเขาสูงท่ีมีลักษณะคลายเขาสัตว

 FIORDS หรือ FJORDS เปนแองน้ําลกึชายฝงท่ีมีอิทธิพลของธารน้ําแข็ง น้ําลึกและสงบ
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สัณฐานภูมิประเทศโดยอิทธิพลธารน้ําแข็ง (ตอ)

1. สัณฐานภูมิประเทศจากการทับถม (DEPOSIT LANDFORMS)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 11

 TILL

 MORAINES

การทับถมตามธารน้ําแข็ง เปนลักษณะแพเศษหิน (MORAINE)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 12
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GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 13

MORAINE

สัณฐานภูมิประเทศโดยอิทธิพลธารน้ําแข็ง (ตอ)

1. สัณฐานภูมิประเทศจากการทับถม (DEPOSIT LANDFORMS)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 14

 DRUMLINS

 ESKER

 KAME AND KAME TERRACE

 KETTLES

 PITTED OUTWASH PLAINS

การเคลื่อนที่ของธารน้ําแข็ง

เคล่ือนที่อยางชา ๆ ไมเกิน 10 เมตร/วัน หรือประมาณ 300-400 
เมตร/ป

แตอาจเคลื่อนที่ไดเร็วถึง 50 เมตรตอวันในอะลาสกาและกรีนแลนด

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 15
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ปจจัยควบคุมการเคลื่อนท่ีของธารนํ้าแข็ง

1. อุณหภูม ิ(TEMPERATURE) ถาอุณภูมิสูงจะเคลื่อนที่ไดเรว็

2. ความหนาของธารน้ําแข็ง (THICKNESS) ถามากเคลื่อนท่ีไดเร็ว

3. ความชันของสภาพภูมิประเทศ (GRADIENT) ถาชันมากจะ
เคลื่อนท่ีไดเร็ว

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 16

ตะกอนนํ้าแข็ง

ชนดิของธารน้ําแข็ง

1. ธารน้ําแข็งหบุเขา (VALLEY GLACIER) หรือ ALPINE GLACIER

2. PIEDMONT GLACIER ธารน้ําแข็งเชิงเขามีลักษณะคลาย ๆ กับ 
ALLUVIAL FAN

3. แผนนํ้าแขง็ (ICE SHEET) CONTINENTAL GLACIER

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 17

ชนดิของธารน้ําแข็ง (ตอ)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 18
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ชื่อเรียกสวนตาง ๆ ของธารน้ําแข็ง

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 19

ชื่อเรียกสวนตาง ๆ ของธารน้ําแข็ง (ตอ)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 20

DROPSTONE คืออะไร

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 21
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DROPSTONE คืออะไร (ตอ)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 22

DROPSTONE คืออะไร (ตอ)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 23

การกรอน (EROSION) โดยธารนํ้าแข็ง

1. SCOURING เปนการปะทะและดึงตะกอนไปกบัตัว

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 24
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การกรอน (EROSION) โดยธารน้ําแข็ง (ตอ)

2. PLUCKING เปนการกัดกรอนบริ เวณผิวหนาที่ถูกแทง
น้ําแข็งทําใหยกตัวสูงข้ึนไปกับธารน้ําแข็งที่เคลื่อนที่ผานไป

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 25

การกรอน (EROSION) โดยธารนํ้าแข็ง (ตอ)

3. ABRASION การขัดสีของธารนํ้าแข็งกบัทองธารที่ผาน ให
ทองธารเรียบ

4. ATTRITION การกระทบกระแทกกันของอนุภาคในบริเวณ
ทายธารน้ําแข็ง

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 26

ประสิทธิภาพของการกรอนโดยอิทธิพลธารนํ้าแข็ง ขึ้นอยูกับ

ความทนทานของพ้ืนทองธารตอการเสียดสี

 พ้ืนที่มากนอยและความแขง็ในสวนพ้ืนของธารนํ้าแข็ง

ความหนาของธารนํ้าแขง็

ความเร็วและระยะเวลาในการไหล

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 27
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ผลจากการกรอนโดยธารน้ําแข็ง

ทําใหเกิดตะกอนที่ไมมีการคดัขนาด เรียกวา TILL หรือ DRIFT

แปงหินหรือผงหนิ (ROCK FLOUR) ทําใหน้ําปลายธารขุน

ผงหินเหลานี้เม่ือหมดยุคน้ําแข็ง จะกลายเปนตะกอนท่ีลมพัดพา
ไปตกทับถมที่อ่ืนเปนดินลมหอบ (LOESS)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 28

ตะกอน Till

ท่ี Yosemite valley, California, USA

การละลาย
เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นจะมีการละลาย และมอีิทธิพลเหมือนํ้าไหล

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 29

การทับถม
 ไมมีการคัดขนาดอนุภาค

 ถามีผลจากการละลายบางอาจมกีาร
คัดขนาดอนุภาคบางแตไมดี

การทับถมตามธารน้ําแขง็ เปนลักษณะแพเศษหิน (MORAINE) (ตอ)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 30

ขางธาร LATERAL MORAINE

กลางธาร MEDIAL OR GROUND MORAINE

ปลายธาร END MORAINE แตถาเปนการตกตะกอนในตอนทายของ
ชวงการเปลี่ยนแปลงหน่ึง ๆ เรียก TERMINAL MORAINE

STRATIFIED DRIFT มีการเรียงเปนช้ันเม่ือมีอิทธิพลของนํ้ามากข้ึน
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ธารนํ้าแข็งในยุคปจจุบัน

 ปจจุบันอิทธิพลของธารน้ําแข็งมีขอบเขตจาํกัดมาก

 สมัยที่คาดกันวามีอิทธิพลธารน้ําแข็งมากมายท่ีใกล ท่ีสุดกับปจจุบันคือ 
PLEISTOCENE EPOCH คือประมาณ 1.8 ลาน – 2.5 ลานป มาแลว

 กิจกรรมของพาหะธรณีอื่น ๆ รวมท้ังธารน้ําแข็งในสมัยไพลสโตซีน ทําใหมี
สณัฐานภูมิประเทศของโลกในลักษณะปจจุบัน

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 31

ทบทวน

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 32
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Geology of Thailand and Economic Resources
ธรณีวิทยาประเทศไทยและแหลงแรที่สําคัญทางเศรษฐกิจ

รหัสวิชา GEO 3102 หอง 3652

มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนสุนันทา

สาขาวิชาภูมิศาสตรและภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร

คธาวุฒิ ไวยสุศรี

แหลงแร (Mineral Deposits)
ท่ีใด ๆ ในเปลือกโลกท่ีมีแรมาสะสมตัวอยูในปริมาณสูงกวาปกติ แหลงแรไม

จําเปนตองมีขนาดหรือปริมาณแรในเชิงพาณิชยแหลงแรท่ีปรากฏพบจะเปดทําเหมืองได
หรือไมนั้น ข้ึนอยูกับนโยบายรัฐและคุณคาของแหลงแรในเชิงเศรษฐกิจเปนหลัก ดังนั้น
การศึกษาธรณีวิทยาแหลงแร การประเมินปริมาณแรสํารองและคุณคาของแหลงแรจึงเปน
สิ่งจําเปน

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 2

http://www.dmr.go.th/main.php?filename=min2b

แหลงสินแร (Ore Deposits)

แหลงแรท่ีมีแรชนิดเดียวหรือหลายชนิดเกิดรวมกันในปริมาณมาก
พอท่ีจะขุดนําออกมาใชประโยชนไดโดยมกีําไร

แหลงแรอาจจําแนกออกเปนชนิดตาง ๆ ไดหลายแบบ ขึ้นอยูกับ
หลักเกณฑท่ีใชกําหนด เชน โดยอาศัยคุณสมบัตหิรือประโยชนการใชสอยแรนั้น ๆ 
อาศยัชื่อแรหรือกลุมแรท่ีเกิดรวมกนัเสมอ หรืออาศัยลักษณะการกําเนิดของแรใน
แหลงแร เปนตน

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 3

http://www.dmr.go.th/main.php?filename=min2b

โดเร (Dore) คือ โลหะผสมระหวางเงินและ

ทองโดยมีแรเงินเปนหลัก แหลงแรบางชนิด 

เชน เหมืองทองคําชาตรี จังหวัดพิจิตร จะมี
โลหะสองชนิดนี้เกิดรวมกัน ในเบื้องตนจะยัง

ไมแยกทองกับเงินออกจากกัน



6/23/2018

2

ธรณีวิทยาประเทศไทย

ประเทศไทยประกอบดวยสวนของ
แผนเปลือกโลก (subcontinent) ท่ีมีชื่อวา 
ช า น - ไ ท ย  ( Shan-Thai Block) แ ล ะ
อินโดจีน (Indochina Block) ท่ีเคลื่อนที่มา
ประชิดกันเกิดการชนแบบทวีปตอทวีป 
(continent-continent) ในปลายยุคไทร
แอสซิก (Bunopas 1981; Bunopas and 
Vella, 1983)

4GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน

http://www.dmr.go.th/main.php?filename=min7

http://jgs.lyellcollection.org

แหลงแรมีคาเกิดขึ้นไดอยางไร?
แรมีคา เชน ทองคํา เงิน ทองแดง

และแรโลหะอ่ืน ๆ รวมไปถึงพลอยชนิดตาง ๆ 
เกิดขึ้นจากการท่ีหินหนืด (Magma) สามารถ
ขึ้นมาบนเปลือกโลกได

และวิธทีี่หินหนืดจะขึ้นมาไดกเ็กิดจาก
การเคลื่อนตัวของแผนเปลอืกโลก เชน รอยตอ
ระหวาง Shan-Thai กับ Indochina block 
เปนแบบ Subduction Zone

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 5
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(Vivatpinyou et al., 2010)

แรโลหะและแรอโลหะที่สําคัญของประเทศไทย

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 6

กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร

Department of Primary Industries and Mines
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แหลงแรที่มีกําเนิดสัมพันธกับหินเมฟกและอัลตราเมฟก 
(mafic and ultramafic rocks)

1. แหลงแรแบบฝงประ (disseminated type)

2. แหลงแรแบบแยกชั้น (magmatic segregation deposit)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 7

http://www.dmr.go.th/main.php?filename=min2

คอื แรที่ปะปน

อยูกับหิน เชน 

 ทอง

 ทองแดง

 โมลิบดีนมั

 เพชร 

1. แหลงแรแบบฝงประ (disseminated type)

2. แหลงแรแบบแยกชั้น (magmatic segregation deposit)
เชน สินแรโครไมต ในประเทศไทย พบที่ จังหวัดอุตรดิตถ นานปราจนีบุรีและนราธิวาส

แหลงแรที่มีกําเนิดสัมพันธกับหินเมฟกและอัลตราเมฟก 
(mafic and ultramafic rocks)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 8

http://www.dmr.go.th/main.php?filename=min2
(ตอ)

แหลงแรยิปซัมในประเทศไทย
หรือแรเกลือจืด เปนแรอโลหะท่ีมี

ความเปราะมากมีสีขาว หรือสี เทา มักมีสี
เหลือง แดง หรือน้ําตาล เปนมลทินปนอยู มี
ความวาวคลายแกว อาจเรียกชื่อตางกัน
ออกไปตามลักษณะของเนื้อแร

ในประเทศไทย พบที่ จังหวัดพิจิตร 
นครสรรค  กาญจนบุรี  นครศรีธรรมราช 
สรุาษฏรธาน ีและกระบี่

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 9

http://www.dmr.go.th/main.php?filename=gypsum_m
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แหลงแรทองคําในประเทศไทย
การสํารวจหาพ้ืนที่ ศักยภาพของแร

ทองคําของกรมทรัพยากรธรณีพบวา ประเทศไทยมี
ศักยภาพของแรทองคําสูง ผลการสํารวจสามารถ
กําหนดพ้ืนที่หลักที่มี ศักยภาพแรทองคําสูงได 2 
แนว คือ

1. พ้ืนท่ีที่อยูในแนวพาดผานตั้งแตจังหวัดเลย 
หนองคาย เพชรบูรณ พิจิตร นครสวรรค 
ลพบุรี ปราจีนบุรี สระแกว ชลบุรี และระยอง

2. พ้ืน ท่ีที่อยู ในแนวพาดผานตั้ งแตจั งหวัด
เชียงราย แพร ลําปาง อุตรดิตถ สุโขทัย และ
ตาก

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 10

สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชน

http://192.100.77.194/blog/commu/39065?locale=th

แหลงแรดีบุกในประเทศไทย
เหมืองโชน จังหวัดพังงา บริเวณพะโตะ จังหวัดชุมพร 

อําเภอกะทู จังหวัดภูเก็ต และอีกหลายแหงในอําเภออมกอย 
จังหวัดเชียงใหม แมวาการทําเหมืองดีบุกในภาคใตสวนใหญทํา
จากลานแร แตโดยทั่วไปพบวาใตกะสะแรบางแหลงมีสายเพกมา-
ไทต ซึ่งใหแรดีบุกตัดผานอยูในหินดาน (bed rock) ซึ่งรองรับอยู
ภาย ใตได แหลงแรเฟลดสปารใหญ ๆ สวนใหญก็มาจากสายเพก-
มาไทตเชนกัน เชนแหลงแรอําเภอสวนผ้ืง จังหวัดราชบุรี

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 11

http://www.dmr.go.th/main.php?filename=min2

สายเพกมาไทต

(Pegmatitic vein)
คือ สายแรที่มี่การเยน็ตัวชา 
ๆ พบผลกึดอกใหญของแร

http://mrpolicy.trf.or.th

สถานการณอุตสาหกรรมเหมืองแรของไทยป 2559 
และแนวโนมป 2560

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 12

กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร

Department of Primary Industries and Mines

มูลคาผลผลิตแรที่สําคัญในป พ.ศ.2559
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แรเศรษฐกิจของประเทศไทย
ประเทศไทยมีแหลงแรชนิดตาง ๆ กระจายอยูทั่วไป ที่จัดเปนกลุมแรที่สําคัญ

ทางเศรษฐกิจ ไดแก

 ดีบุก  พบมากทางภาคใต  ในจั งหวัด ระนอง พั งงา  ภู เก็ต  สุ ร าษฎรธานี 
นครศรธีรรมราช

 เหล็ก พบมากท่ีเขาทับควาย อําเภอโคกสําโรง จังหวัดลพบุรีและภูเหล็ก ภูเฮ๊ียะ 
อําเภอเชยีงคาน จังหวัดเลย

13GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน

แร Cassiterite เปนสนิแรดีบุก แร Magnetite เปนสินแรเหล็ก

 ทองคํา พบมากท่ีบานบอทอง จังหวัดปราจีนบุรี บานปา
รอน อําเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ แหลงทอง
โตะโมะ อําเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส ปจจุบันพบแหลงแร
ทองคําท่ีมีศักยภาพเชิงพาณิชยในระดับคอนขางสูง ท่ี
บริเวณรอยตอระหวางตําบลเขาเจ็ดลูก อําเภอทับคลอ 
จังหวัดพิจิตร ตําบลทายดง จังหวัดเพชรบูรณ และบริเวณ
อําเภอเชยีงคาน อําเภอปากชม จงัหวัดเลย

14GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน

แรเศรษฐกิจของประเทศไทย (ตอ)

เหมืองทองคําชาตรจีังหวดัพิจิตรและพิษณุโลก

1. เพชรดี หมายถึง เพชร แรรัตนชาติสีขาว (Diamond)

2. มณีแดง หมายถึง ทับทิม แรรัตนชาติสีแดง (Ruby)

3. เขียวใสแสงมรกต หมายถึง มรกต แรรตันชาตสิีเขียว (Emerald)

4. เหลืองใสสดบุษราคัม หมายถึง บุษราคัม แรรัตนชาติสเีหลือง (แซฟไฟรสีเหลือง)

5. แดงแกกํ่าโกเมนเอก หมายถึง โกเมน แรรัตนชาติสีเลือดหมู (Garnet)

6. สีหมอกเมฆนิลกาฬ หมายถึง แซฟไฟร แรรัตนชาติสีนํ้าเงิน(ไพลิน) (แซฟไฟรสนี้ําเงนิ)

7. มุกดาหารหมอกมัว หมายถึง มุกดา หรือ จันทรกานต แรรัตนชาติสีขาวขุนคลายสี
หมอก มีลกัษณะพิเศษมเีหลือบรุงสีออกฟาสีนวล(Moonstone)

8. แดงสลัวเพทาย หมายถึง เพทาย แรรัตนชาติสีแดงเขม (Hyacinth) เขียนอีกอยาง
หน่ึงวา (Yellow Zircon) (ซ่ึงเปนรัตนชาตชนิดเดียวกัน)

9. สังวาลสายไพฑูรย หมายถึง ไพฑูรย เปนอัญมณหีรือหินสีชนิดหนึ่งหรือแรรัตนชาติ มี
หลายสี เชน สี เหลืองนวล สี เหลืองทอง สี นํ้าผึ้ง สี เขียวแอปเปล สี นํ้าตาล ฯลฯ 
(Chrysoberyl-cat eye)

15GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน

แรเศรษฐกิจของประเทศไทย (ตอ)

http://noppadon3814.blogspot.com/
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แรเศรษฐกิจของประเทศไทย (ตอ)

รัตนชาติ พบมากที่จงัหวัดจันทบรุี ตราด และกาญจนบุรี

16GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน

Ruby (ทับทิม)
ที่มีชื่อเสียง คือ ทับทมิสยาม

เปนสีหน่ึงของแร  Corundum
อําเภอบอไร จังหวัดตราด

Garnet (โกเมน)
จังหวดัชลบุรี

รัตนชาติ พบมากที่จงัหวัดจันทบรุี ตราด และกาญจนบุรี

17GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน

Blue Sapphire (ไพลิน)
ของจังหวัดจันทบุรี

เปนสีหน่ึงของแร  Corundum

Yellow Sapphire (บุษราคัม)
ของอําเภอบางกะจะ จังหวัดจันทบุรี

เปนสีหน่ึงของแร  Corundum

แรเศรษฐกิจของประเทศไทย (ตอ)

แหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาของประเทศไทย

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 18

http://www.dmr.go.th
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ภาคเหนือ
ภูชี้ฟา (เชียงราย) เกิดจากการท่ีเปลือกโลกเคลือ่นตวั โดยแผนเปลือกโลกอินเดีย (Indian 
terrane) วิ่งขึ้นไปทางเหนือจนกระทั่งชนกบัแผนเปลอืกโลกยูเรเซีย (Eurasia terrane)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 19

แหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาของประเทศไทย (ตอ)
http://www.dmr.go.th

ภาคเหนือ
แพะเมืองผี (แพร) มีลักษณะธรณี

สัณฐาน (Landform) ของการสึกกรอนที่เกิด
ขึ้นกับชั้นตะกอนที่สะสมใหม ยังไมจับตัวกันจน
แนนแข็งเปนชั้นหิน ภูมิประเทศซ่ึงเกิดจากการ
สึกกรอนแบบน้ี มักจะมีความสัมพันธกับการ
เคลื่อนไหวของเปลือกโลก นํ้าซึ่งเปนตัวการ
ทําลายที่สาํคัญ จึงไดกัดเซาะใหพ้ืนท่ีสึกกรอนผุ
พังลง การสึกกรอนอยางกวางขวางของเนิน
ตะกอนแพะเมืองผีเกิดจากมีตนไมปกคลุมพ้ืนดิน
น อ ย ล ง ร ว ม กั บ กิ จ ก ร ร มข องม นุษย ก อ น
ประวัติศาสตร ซึ่งมีหลักฐานของการเขาอยูอาศัย
ในบริเวณน้ี

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 20

แหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาของประเทศไทย (ตอ)
http://www.dmr.go.th

แหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาของประเทศไทย (ตอ)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 21

http://www.dmr.go.th

ภาคเหนือ
น้ําพุรอนแจซอน (ลําปาง) การกําเนิด

ของน้ําพุรอนโดยทั่วไปตองมีองคประกอบที่
สําคัญ 3 ประการคือ แหลงความรอนใตโลก น้ํา
ใตดิ น  และแหล งกัก เก็บ  หรือชั้ นหิน อุมน้ํ า 
(Reservoir)
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แหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาของประเทศไทย (ตอ)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 22

http://www.dmr.go.th

  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
อุทยานแหงชาติภูเวียง (ขอนแกน) 

ขอบเขตพื้นท่ีอุทยานฯ มีพื้นท่ีประมาณ 325 
ตารางกิโลเมตร เฉพาะพื้นท่ีเขาโดยรอบไมนับ
รวมแองท่ีราบภายใน ภูเวยีงเปนแหลงทองเที่ยว
ธรรมชาติดานการสงวนรักษาซากดึกดําบรรพ
ไดโนเสาร ซ่ึงมีแหลงขุดคนจํานวน 9 แหลง 

แหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาของประเทศไทย (ตอ)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 23

http://www.dmr.go.th

  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
เ ส า เ ฉ ลี ย ง 

(อบุลราชธาน)ี  เปนลักษณะท่ีเกิดขึ้น
ตามธรรมชาติ  สื บ เนื่ องมาจาก
กระบวนการกัดเซาะและกัดกรอน
ด ว ย อิ ท ธิ พ ล ข อ ง น้ํ า แ ล ะ ล ม 
โดยเฉพาะอยางยิ่งจากการสึกกรอน
โดยแมน้ําหรือธารน้ําไหลกัดเซาะเปน
เวลาชั่วนาตาป เกิดขึ้นในชั้นหินท่ี
วางตัวอยูในแนวราบหรือเกือบราบ
และในแตละชั้นมีสวนประกอบของ
แรท่ีแตกตางกัน จึงทําใหมีความแข็ง
และทนทานท่ีไมเหมือนกนั

แหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาของประเทศไทย (ตอ)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 24
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  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

สามพันโบก (อุบลราชธานี)
เปนแกงหินหรือกุมภลักษณท่ีอยูใตลํานํ้า
โขง เกิดจากแรงนํ้าวนกัดเซาะกลายเปน
แองมากกวา 3,000 แอง และจะปรากฏ
ใหเห็นในชวงฤดูแลงท่ีนํ้าแหงขอด แกง
หินดังกลาวก็จะโผลพนน้ําคลายภูเขา
กลางลํานํ้าโขง จนชาวบานเรียกวา แก
รนแคนยอนน้ําโขง ซึ่งจะปรากฏการณนี้
จะเกิดขึ้นตั้งแตประมาณเดือนตุลาคม - 
พฤษภาคม ซ่ึงหลังจากนั้นจะมีนํ้าหลาก
มาทวมโบกเหลาน้ันจมหายไปอยูใตแมน้ํา
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แหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาของประเทศไทย (ตอ)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 25

http://www.dmr.go.th

  ภาคกลาง
ซากดึกดําบรรพวัดคีรีนาครัตนาราม (ลพบุรี) ธรณีวิทยาบริเวณวัดคีรีนาครัตนา

รามเปนเขาหินปูนโดด ๆ  (Massive limestone) สงูประมาณ 20 เมตร พบซากดกึดาํบรรพ
ฟซููลนิิดและฟอแรมขนาดเล็กไดรับการจัดจําแนกใหอยูในไฟลัมสัตวเซลลเดียว (Phylum 
Protozoa) ฟซููลนิิดหรือฟอแรมขนาดใหญ เปนสัตวท่ีสูญพันธุแลว มักพบอยูในหินปูนเปน
สวนใหญ มีรูปรางยาว หัวทายแหลม แตบางชนดิมีลักษณะทรงกลม

แหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาของประเทศไทย (ตอ)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 26

http://www.dmr.go.th

ภาคตะวันตก
เขาชองกระจก (ประจวบคีรีขันธ) เปน
เขาโดดลูกเล็ก ๆ มีพื้นท่ีประมาณ 0.19 
ตารางกิโลเมตร สูงประมาณ 80 เมตร 
จากระดับน้ําทะเล สาเหตุของการเกิด
ชองกระจกมีปจจัยสําคัญ 3 ประการ คือ 
รอยแตกหลาย ทิศทางในชั้ น หินปูน 
คุณสมบัติของหินปนูท่ีละลายไดดีในน้ําท่ี
มีฤทธ์ิเปนกรดออน และลมแรงท่ีพัด
ปะทะกับเขาริมทะเล

แหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาของประเทศไทย (ตอ)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 27

http://www.dmr.go.th

ภาคตะวันออก
เขาชีจรรย (ชลบุรี) ประกอบดวยหินปูน
รอยร้ิว (Cleaved limestone) โดยเกิด
จากการสะสมตัวของตะกอนปูนในทะเล
ตื้นเมื่อประมาณ 280 ลานปมาแลว 
หินปูนรอยริ้วนี้ ไดรับอิทธิพลความรอน
จากหินแกรนิตยุคไทรแอสซิก ท่ีแทรกดัน
ตัวอยูขางใตและขางเคียง ทําใหเกิดมี
กลุมแรแคลกซิลิเกต (Calc - silicate) 
สีขาว มวงน้ําตาล และสีเขียว เรียงตัว
เปนแนวยาวขนานกับรอยริ้วในหินปูน
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แหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาของประเทศไทย (ตอ)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 28

http://www.dmr.go.th

ภาคตะวันออก
หินเจดียสมอง (ปราจีนบุรี) มีลักษณะเปนหินกอนกลม 
ขนาดใหญ 1 กอนขนาดเล็ก 1 กอนโผลพนจากพ้ืนดิน
โดยรอบ เปนหินทรายท่ีเกิดการผุพังทั้งอุณหภูมิและ
ความชื้นในเนื้อหนิ

แหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาของประเทศไทย (ตอ)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 29

http://www.dmr.go.th

ภาคใต
เกาะตะปู (พังงา) มีลักษณะเปนเกาะ
เดี่ยว รูปรางคลายตะปู มีศัพทเฉพาะ
ทางธรณีวิทยาวา เกาะหินโดง (Stack) 
อยูทางดานเหนือในเวิ้งอาวของเกาะเขา
พิงกัน ซึ่งประกอบดวย เกาะสองเกาะท่ี
เชื่ อมตอกันดวยสันดอนเชื่ อม เกาะ 
(Tombolo) เกาะทางดานทิศตะวันตก 
เรียกวา เขาพิงกัน เพราะมีรอยเลื่อน 
(Fault) เกิดข้ึน

แหลงทองเท่ียวทางธรณีวิทยาของประเทศไทย (ตอ)

GEO3102 ธรณีวิทยาเบื้องตน 30

http://www.dmr.go.th

ภาคใต
สสุานหอย (กระบี่) เปนชั้นของแผนหินปูน 
ซ่ึงมีความหนาตั้งแต 0.50 - 1 เมตร บน
แผนหินแตละแผนมซีากของหอยกาบเดีย่ว 
(Gastropod) จําพวกหอยขมน้ําจืดสกุล 
Viviparus จํานวนมากมายมหาศาลทับถม
กันและเชื่อมประสานดวยน้ําปูนจนยึด
ติดกันเปนแผน วางซอนกันเปนชั้น ๆ 
คลายลานซีเมนต
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ภาคใต
ถํ้าทะเล (ตรัง) หรือถ้ําเขากอบเปนถํ้าบน
แผนดิน (Inland cave) หางไกลจาก
ชายฝงทะเล โดยเกิดเปนถํ้าหนิปูนและมีธาร
น้ําไหลลอดใตภูเขา ธารน้ําจะแยกออกเปน
หลายสายใตภูเขา ไหลออกมาบรรจบกับ
คลองธรรมชาติภายนอกหลายบริ เวณ
ดวยกัน ธารน้ําเหลานี้เรียกกันวา ทางน้ําใต
ดิน (Subterranean stream)


