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ประพจน์และค่าความจริง
- บทนิยาม1

ประพจน์ (proposition หรือ statement) คือ ประโยค
หรือข้อความทีเ่ป็น จริง หรือ เทจ็ เพยีงอย่างใดอย่างหน่ึงเท่าน้ัน 

นิยมเขียนแทนด้วยตวัอกัษรตัวพมิพ์เล็กในภาษาองักฤษ เช่น p, q, r เป็นต้น

- บทนิยาม2
เรียกประพจน์ที่เป็นจริงว่า ประพจน์ที่มีค่าความจริง (true value) 

เป็นจริง (true) แทนด้วย “T” 
และเรียกประพจน์ที่เป็นเทจ็ว่า ประพจน์ที่มีค่าความจริงเป็นเทจ็ 

(false) แทนด้วย “F”



เกม : เป็นหรือไม่เป็นประพจน์

ดวงอาทติย์ขึน้ทางทศิ
ตะวันออก

𝟐𝟐

𝟕
เป็นจ านวน

อตรรกยะ

ณเดชเป็นคนจังหวัด
ขอนแก่น

กรุงเทพมี 76 จังหวัด
พรุ่งนีพ้วกเรา

ไปกินตี๋น้อยกนั
2𝑦 − 1 ≠ 5

2.4 เป็นจ านวนคู่
ไม่!!!! 

ฉันไม่ได้รักเขา

เขาได้รับเหรียญทอง
จากการแข่งขัน 

5 เหรียญ

T F T

F ? ?

F ? ?



ประพจน์และค่าความจริง
- บทนิยาม3

ประโยคเปิด (Open Sentence) คือประโยคบอกเล่า หรือปฏิเสธ ทีมี่
ตัวแปรอยู่ในรูปประโยค ยงัไม่สามารถบอกได้ว่าเป็นจริงหรือเทจ็

การเขียนประโยคเปิดจะเขียนแทนประโยคด้วยตัวอกัษรภาษาองักฤษ
ตัวใหญ่ และเขียนวงเลบ็แสดงตัวแปรของประโยค เช่น 

ให้ P(X) แทน  𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟐 ≤ 𝟎 เม่ือ 𝒙 ∈ 𝑹

Q(X) แทน  𝟐𝒚 − 𝟑 ≤ 𝟎 เม่ือ 𝐲 ∈ 𝑹





นิเสธของประพจน์
เม่ือก าหนดให้ p, q เป็นประพจน์ใด ๆ นิเสธ (negation) ของ p

เขียนแทนด้วย  p เป็นประพจน์ที่มีค่าความจริงตรงข้ามกบั p

p p

T F

F T





การเช่ือมประพจน์

การน าประพจน์เชิงเดี่ยวมาสร้างเป็นสถานการณ์ต่าง ๆ โดยใช้ตัวเช่ือม 
(connective) ทางตรรกศาสตร์ ที่มีด้วยกนั 4 ตัวเช่ือม เพ่ือได้ประพจน์
ใหม่ที่เรียกว่า “ประพจน์เชิงประกอบ” (compound statement)

ตัวเช่ือมประพจน์ทั้ง 4 ได้แก่

1. ข้อความร่วม (conjunction)

2. ข้อความเลือก (disjunction)

3. ข้อความแบบเง่ือนไข (conditional statement)

4. ข้อความแบบผนักลบัได้ (biconditional statement)



ข้อความร่วม (conjunction)
บทนิยาม 4  

ให้ p, q เป็นประพจน์ “ข้อความร่วม (conjunction)” 

ของ p และ q เขียนแทนด้วย p  q อ่านว่า p และ q จะมีค่าความจริง
เป็นจริงได้เพยีงกรณเีดียวเท่าน้ันเม่ือ p และ q มีค่าความจริงเป็นจริง

p q p  q

T T T

T F F

F T F

F F F



ข้อความเลือก (disjunction)
บทนิยาม 5  

ให้ p, q เป็นประพจน์ “ข้อความเลือก (disjunction)” 

ของ p และ q เขียนแทนด้วย p  q อ่านว่า p หรือ q จะมีค่าความจริง
เป็นเทจ็ได้เพยีงกรณเีดียวเท่าน้ันเม่ือ p และ q มีค่าความจริงเป็นเทจ็

p q p  q

T T T

T F T

F T T

F F F



ข้อความแบบเง่ือนไข (conditional statement)

บทนิยาม 6  
ให้ p, q เป็นประพจน์ “ข้อความแบบเงื่อนไข (conditional 

statement)” ของ p และ q 

เขียนแทนด้วย p → q อ่านว่า ถ้า p แล้ว q 

จะมีค่าความจริงเป็นเท็จได้เพยีงกรณเีดียวเท่าน้ันเม่ือ p มีค่าความจริง
เป็นจริง และ q มีค่าความจริงเป็นเท็จ

p q p → q

T T T

T F F

F T T

F F T



ข้อความแบบผนักลบัได้ (biconditional statement)

บทนิยาม 7  
ให้ p, q เป็นประพจน์ “ข้อความแบบผันกลับได้ 

(biconditional statement)” ของ p และ q 

เขียนแทนด้วย p  q อ่านว่า  p กต่็อเม่ือ q 

จะมีค่าความจริงเหมือนกบัข้อความ (p → q)  (q → p) และจะมีค่า
ความจริงของประพจน์ ดังตาราง

p q (p → q) (p → q) (p → q)  (p → q) (p  q)

T T T T T T

T F F T F F

F T T F F F

F F T T T T



ล าดบัตัวเช่ือมประพจน์
ในบางคร้ังเราอาจเจอประพจน์เชิงประกอบที่ไม่ได้เขียนวงเลบ็

แบ่งแยกตัวเช่ือมประพจน์ให้ อาจท าให้เกดิความสับสนในการหาค่าความ
จริงของประพจน์เชิงประกอบน้ัน ดังน้ันจึงได้ก าหนดล าดับของตัวเช่ือม
ประพจน์ทางตรรกศาสตร์ไว้ ดังนี้

1. 

2. →

3. ,  (กรณีมีทั้งสองตัวเช่ือมต้องใส่วงเลบ็)

4. 



ตัวอย่างล าดบัตัวเช่ือมประพจน์
1.  p  q  r →  p

2.  r → p  q  r

3.  p   r → q   r

4. p   r   p →  q



การหาค่าความจริงของประพจน์

1. p  q → r

2. ( p  q)  r

3. (p  r)  (q  r)

4. ( p  q) → (q  r)

5.  [(p   q)   p]

6.  (p  q)  และ  p   q

7. p → (q → r) และ (p → q) → r

8. [p  (q → r)] → (p   r)



การสมมูลเชิงตรรกศาสตร์/สัจนิรันดร์
บทนิยาม7

ให้ p และ q เป็นประพจน์ใด ๆ ประพจน์ p สมมูล (equivalence) 
กบั q กต่็อเม่ือประพจน์ทั้งสองมีค่าความจริงตรงกนัทุกกรณี เขียนแทน
ด้วย “p  q”

บทนิยาม8

ประพจน์ทีม่ีค่าความจริงเป็นจริงเสมอ เรียกว่า “สัจนิรันดร์” 
(tautology) และเรียกนิเสธของสัจนิรันดร์ว่า “ข้อความขัดแย้ง”
(contradiction)



กฎการสมมูลเชิงตรรกศาสตร์



กฎการสมมูลเชิงตรรกศาสตร์



กฎการสมมูลเชิงตรรกศาสตร์



การอ้างเหตุผล/การอนุมานและการพสูิจน์
บทนิยาม9

การอ้างเหตุผล (Argument) คือการอ้างว่าประพจน์ p1, p2, p3,…, pn ซ่ึง
จะเรียกกว่าเหตุน้ันสามารถสรุปประพจน์ q ซ่ึงจะเรียกว่าผลสรุป เขียนแทน
ด้วย 

p1, p2, p3,…, pn ⊢q

การอ้างเหตุผลจะ “สมเหตุสมผล” (Valid) กต่็อเม่ือ
p1 p2  p3  …  pn → q

เป็นสัจนิรันดร์ นอกเหนือจากนีเ้ป็นการอ้างเหตุผลทีไ่ม่สมเหตุสมผล (Invalid)



กฎการอนุมานและการพสูิจน์



กฎการอนุมานและการพสูิจน์



กฎการอนุมานและการพสูิจน์



กฎการอนุมานและการพสูิจน์



กฎการอนุมานและการพสูิจน์

• Constructive Dilemma

p → q

r  → s

p  r

 q  s



กฎการอนุมานและการพสูิจน์

• Destructive Dilemma

p → q

r  → s

q  s 

 p  r



ตัวบ่งปริมาณ
บทนิยาม10 ให้ 𝒰 เป็นเอกภพสมัพทัธ์ และ p(x) เป็นประพจน์

แบบที่1 น าหน้า p(x) ด้วยตัวบ่งปริมาณ

ทุก x ใน 𝒰 / ส าหรับแต่ละ x ใน 𝒰 / ไม่ว่า x จะเป็นอะไรก็
ตามใน 𝒰 ส าหรับแต่ละ x ใน 𝒰 ซึ่งมีสมบัต ิp(x) เขียนแทนด้วย        

∀𝒙 ∈ 𝓤[𝒑 𝒙 ] หรือ ∀𝒙[𝒑 𝒙 ] หรือ ∀𝒙 ∈ 𝓤, 𝒑 𝒙

เรียก ∀ ว่า “ตัวบ่งปริมาณทัง้หมด” (Universal quantifier)



ตัวบ่งปริมาณ
บทนิยาม10 ให้ 𝒰 เป็นเอกภพสมัพทัธ์ และ p(x) เป็นประพจน์

แบบที่2 น าหน้า p(x) ด้วยตวับ่งปริมาณ

มี x ใน 𝒰ซึ่ง / บาง x ใน 𝒰 มีสมบัตว่ิา / มีบาง x ใน 𝒰 ซึ่งมี
สมบัต ิp(x) เขียนแทนด้วย        

∃𝒙 ∈ 𝓤[𝒑 𝒙 ] หรือ ∃𝒙[𝒑 𝒙 ] หรือ ∃𝒙 ∈ 𝓤, 𝒑 𝒙

เรียก ∃ ว่า “ตัวบ่งปริมาณมีอย่างน้อยหน่ึง ” (Existential quantifier)



ค่าความจริงตัวบ่งปริมาณ
บทนิยาม11 ให้ 𝒰 เป็นเอกภพสมัพทัธ์ และ p(x) เป็นประพจน์

ข้อความ  ∀𝒙 ∈ 𝓤, 𝒑 𝒙 มีค่าความจริงเป็นจริงกต่็อเมื่อ ไม่ว่า x จะเป็น
อะไรกต็ามใน 𝒰 ท าให้ p(x) มีค่าความเป็นจริง นอกนัน้ข้อความนีเ้ป็นเทจ็

ข้อความ  ∃𝒙 ∈ 𝓤, 𝒑 𝒙 มีค่าความจริงเป็นจริงกต่็อเมื่อ มี x อย่างน้อย
หน่ึงตวัใน 𝒰 ท าให้ p(x) มีค่าความเป็นจริง นอกนัน้ข้อความนีเ้ป็นเทจ็



นิเสธตัวบ่งปริมาณ
บทนิยาม12 ให้ 𝒰 เป็นเอกภพสมัพทัธ์ของประพจน์ p(x) นิเสธของตวับง่
ปริมาณนิยามโดย

นิเสธของ  ∀𝒙 ∈ 𝓤, 𝒑 𝒙 คือ ~∀𝒙 ∈ 𝓤, 𝒑 𝒙 ≡ ∃𝒙 ∈ 𝓤, ~𝒑 𝒙

นิเสธของ  ∃𝒙 ∈ 𝓤, 𝒑 𝒙 คือ ~∃𝒙 ∈ 𝓤, 𝒑 𝒙 ≡ ∀𝒙 ∈ 𝓤, ~𝒑 𝒙


