เอกสารประกอบการสอน
การเข้ารหัสและถอดรหัส BCD8421
1. ความหมายของ BCD
BCD (Binary Coded Decimal) คือ การแทนค่าตัวเลขฐานสิบ (Decimal) ด้วยรหัสฐานสอง (Binary) โดยแต่ละตัวเลขทศนิยม (0–9) จะถูกแทนด้วยรหัสไบนารี 4 บิต รหัสที่นิยมใช้คือ BCD8421 ซึ่งมีค่าน้ำหนักบิตดังนี้: บิตซ้ายสุด = 8, ถัดมา = 4, ถัดมา = 2, และบิตขวาสุด = 1
[bookmark: _GoBack]2. ตารางการเข้ารหัส BCD8421
	เลขทศนิยม (Decimal)
	8421 (BCD Code)

	0
	0000

	1
	0001

	2
	0010

	3
	0011

	4
	0100

	5
	0101

	6
	0110

	7
	0111

	8
	1000

	9
	1001


3. หลักการเข้ารหัส (Encoding)
การเข้ารหัส คือ การแปลงตัวเลขฐานสิบ → รหัสฐานสองแบบ BCD
ตัวอย่าง:
- เลข 7 → 0111
- เลข 25 → 2 = 0010, 5 = 0101 รวม BCD = 0010 0101
4. หลักการถอดรหัส (Decoding)
การถอดรหัส คือ การแปลงรหัส BCD → เลขฐานสิบ
ตัวอย่าง:
- BCD 0101 → เลข 5
- BCD 1001 0110 → 1001 = 9, 0110 = 6 รวม = 96
5. วงจรที่เกี่ยวข้อง
- Encoder (ตัวเข้ารหัส): รับค่า Decimal แล้วแปลงเป็น BCD 4 บิต
- Decoder (ตัวถอดรหัส): รับค่า BCD แล้วส่งผลลัพธ์ เช่น ขับไฟ LED 7-Segment
6. ตัวอย่างการใช้งานจริง
- เครื่องคิดเลข: ใช้ BCD ในการแสดงผลบนจอ 7-Segment
- เครื่องบันทึกเวลา: ตัวเลขนาฬิกาแสดงผลจาก BCD → Decoder
- ไมโครคอนโทรลเลอร์: ใช้ BCD เพื่อประมวลผลและแสดงผล
7. แบบฝึกหัดท้ายบท
1. แปลงเลข 47 เป็น BCD8421
2. แปลงรหัส BCD 0100 1001 เป็นตัวเลขฐานสิบ
3. ถ้าต้องการแสดงเลข 125 ด้วย BCD จะได้ผลลัพธ์อย่างไร
4. รหัส 1110 ใน BCD8421 ใช้แทนเลขใด
5. อธิบายความแตกต่างระหว่าง Binary ปกติ และ BCD8421
8. สรุป
- BCD8421 คือรหัสที่ใช้แทนเลขฐานสิบด้วยฐานสอง 4 บิต
- ใช้เฉพาะเลข 0–9 เท่านั้น
- มีการใช้งานจริงในระบบดิจิทัล เช่น 7-Segment Display และเครื่องคิดเลข
- การเข้าใจการเข้ารหัส/ถอดรหัส BCD เป็นพื้นฐานสำคัญของวงจรดิจิทัล
