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บทที่ 1 
 บทน ำ  

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 ปัจจุบันการตกแต่งผนังเป็นสิ่งที่นักออกแบบภายใน หรือผู้ที่ชื่นชอบในการตกแต่งบ้าน      
ให้ความส าคัญไม่น้อยไปกว่าการตกแต่งในส่วนอ่ืน อาจกล่าวได้ว่าการตกแต่งผนังเป็นศิลปะ           
ในการตกแต่งที่ท าให้บ้านน่าอยู่ และมีความสวยงามเพราะถ้าหากมีการเลือกสรรเป็นอย่างดีศิลปะ 
บนผนังนี้สามารถก าหนดอารมณ์ และความรู้สึกของห้องนั้นได้ทันที (คณาธิป จันทร์เอ่ียม, 2555) 
เนื่องจากปัจจัยพ้ืนฐานที่ส าคัญที่สุดของการออกแบบภายใน คือห้องทุกห้องจ าเป็นต้องมีจุดโฟกัส 
หรือของตกแต่งที่ดึงดูดสายตาของผู้ที่เข้ามาในบริเวณนั้นได้ทันที  การตกแต่งผนังสามมารถท าได้
หลากหลายวิธีการ และหลายเทคนิค เช่น การตกแต่งด้วยกรอบรูป การตกแต่งด้วยงานจิตรกรรมหรือ
งานศิลปะ การตกแต่งด้วยสิ่งของต่างๆ ใกล้ตัว และสิ่งที่นิยมอย่างมากในปัจจุบันเป็นการตกแต่งด้วย
ผลิตภัณฑ์เฉพาะส าหรับตกแต่งผนังให้มีความสวยงาม ซึ่งมักมีคุณสมบัติด้านการซับเสียงอยู่ด้วย   
โดยอาจเกิดจากรูปแบบหรือจากคุณสมบัติของวัสดุท าให้ผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนังมีความส าคัญอย่างมาก
ทั้งด้านความสวยงาม และด้านคุณสมบัติการใช้งาน 
 สาหร่ายในนากุ้งเป็นวัชพืชตามธรรมชาติ มีชื่อเรียกแตกต่างกันไปตามท้องถิ่น  เช่น     
สาหร่ายผมนาง ไก เทาน้ า หรือเตา โดยรวมอยู่ในกลุ่มของสาหร่ายสีเขียว (Green algae) ซึ่งเป็นกลุ่ม
ใหญ่ที่สุดพบได้ทั้งในน้ าจืด น้ าเค็ม และน้ ากร่อย มีความเป็นเส้นใยสูง มีเซลลูโลสที่ผนังเซลล์ และมี
ประโยชน์ต่อระบบนิเวศ คือการเพ่ิมออกซิเจนในน้ าจากกระบวนการสังเคราะห์อาหารด้วยตัวเอง 
และ เป็นผู้ ผลิ ต อันดับแรกของห่ ว ง โซ่อาหารจึ งมีความส าคัญต่อระบบนิ เ วศอย่ างมาก                     
(ยุวดี พีรพรพิศาล, 2556) แต่การเพ่ิมจ านวนอย่างรวดเร็วกลับส่งผลกระทบต่ออาชีพการท าบ่อกุ้ง ซึ่ง
ปริมาณของสาหร่ายจะมีผลต่อคุณภาพของน้ า แต่ในกรณีที่บ่อเลี้ยงกุ้งมีสาหร่ายมากเกินไปควร
จะต้องคราดสาหร่ายขึ้นมาจากบ่อ เพราะถ้าปล่อยไว้นานเกินไปสาหร่ายจะตาย และจมลงสู่ก้นบ่อ
อาจท าให้เกิดปริมาณแอมโมเนียในน้ ามากเกินไป และท าให้เกิดปัญหาน้ าเน่าเสียตามมา ซึ่งในการ
ก าจัดสาหร่ายขึ้นมานั้นนอกจากต้องเสียค่าใช้จ่ายในการก าจัดแล้วสาหร่ายที่ช้อนขึ้นมาจะเน่าเสีย 
และส่งกลิ่นเหม็นรบกวน จึงกลายเป็นขยะมูลฝอยปริมาณมากที่มาจากเกษตรกรรมการท านากุ้ง    
อีกด้วย
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 ทฤษฎีเศรษฐกิจสร้างสรรค์ เป็นการขับเคลื่อน และพัฒนาโดยใช้ความคิดสร้างสรรค์ในการ
สร้างมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์ และเป็นการน าเอาทุนทางวัฒนธรรม ภูมิปัญญา และทุนทาง
ทรัพยากรธรรมชาติผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์ ซึ่งเป็นส่ วนผสมหลักในการสร้างมูลค่า        
(การดี เลียวไพโรจน์, 2556) อีกทั้งประเทศไทยเป็นอีกแหล่งหนึ่งทางวัสดุที่ถ่ายทอดเรื่องราวของวัสดุ
จากความอุดมสมบูรณ์ทางธรรมชาติน ามาแปรรูปให้เป็นผลิตภัณฑ์รูปแบบใหม่การผสมผสานระหว่าง
วัสดุกับการออกแบบ นอกจากเป็นการออกแบบโดยใช้ความคิดสร้างสรรค์แล้วยังเป็นการสร้างมูลค่า
ให้กับวัสดุได้อีกด้วย 
 จากข้อมูลข้างต้นผู้ออกแบบจึงมีแนวความคิดที่จะน าสาหร่ายในนากุ้งมาพัฒนาเป็นวัสดุ     
ที่ประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง เป็นการน าเอาทุนทางทรัพยากรธรรมชาติ           
มาผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์ซึ่งเป็นแนวทางในการสร้างมูลค่าในทฤษฎีเศรษฐกิจสร้างสรรค์  
อีกท้ังเป็นการออกแบบที่ค านึงถึงสิ่งแวดล้อมโดยการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า และเกิดประโยชน์สูงสุด     
ซึ่งสาหร่ายในนากุ้งมีลักษณะเป็นเส้นใยที่สามารถใช้ในการดูดซับเสียง อีกทั้งมีเซลลูโลสที่เป็น    
ฉนวนกันความร้อนได้ดี จึงเหมาะส าหรับการพัฒนาเป็นวัสดุที่ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง      
ที่สามารถตอบสนองต่อผู้บริโภคในปัจจุบันได้เป็นอย่างดี 
  
1.2 วัตถุประสงค์ 
 1.2.1 เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของสาหร่ายในนากุ้ง และพัฒนาเป็นวัสดุในงานออกแบบ  
 1.2.2 เพ่ือทดลองการข้ึนรูปสาหร่ายในนากุ้ง ส าหรับใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง 
 1.2.3 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง จากสาหร่ายในนากุ้ง 
 
1.3 ขอบเขตกำรศึกษำ 
 1.3.1 ศึกษาข้อมูลด้านคุณลักษณะ และคุณสมบัติของสาหร่ายในนากุ้ง 
 1.3.2 ศึกษาเทคนิคการขึ้นรูป และเทคนิคอ่ืนๆ ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง 
 1.3.3 ศึกษาการยศาสตร์มนุษย์ที่เก่ียวข้องกับการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง 
 1.3.4 ศึกษาแนวโน้มส าหรับการออกแบบผลิตภัณฑ์ในปัจจุบัน 
 
1.4 ขอบเขตของกำรออกแบบ 
 ออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนังจ านวน 1 ชุด 
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1.5 วิธีกำรด ำเนินงำน 
 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาข้อมูลด้านคุณลักษณะ คุณสมบัติ และเทคนิคการขึ้นรูปของสาหร่าย     
ในนากุ้งโดยศึกษาจากแหล่งข้อมูลต่างๆ ได้แก่ หนังสือ วารสาร นิตยสาร วิทยานิพนธ์ บทความวิจัย 
สื่อออนไลน์ รวมถึงการลงพ้ืนที่เพ่ือการศึกษา 
 ขั้นตอนที่ 2 การทดลองกระบวนการขึ้นรูปสาหร่ายในนากุ้งเพ่ือใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์
ตกแต่งผนัง 

1) ทดลองด้านคุณลักษณะ และคุณสมบัติของสาหร่ายในนากุ้ง 
2) ทดลองการย้อมสีของสาหร่ายในนากุ้ง 
3) ทดลองการข้ึนรูปของสาหร่ายในนากุ้ง 

 ขั้นตอนที่ 3 การออกแบบและพัฒนา 
1) สรุปแนวความคิดในการออกแบบ 
2) ร่างแบบและพัฒนาแบบ 
3) เขียนแบบเพ่ือการผลิต 
4) ผลิตต้นแบบ 
5) น าเสนอเพ่ือประเมินผลงานการออกแบบ 

 
1.6 ระยะเวลำในกำรด ำเนินงำน 

 
รายละเอียดการด าเนินงาน 

ระยะเวลาในการด าเนินงาน 
2561  2562 

พ.ค. มิ.ย.    ก.ค. ส.ค. ม.ค. ก.พ.  มี.ค. เม.ย. 
1. เสนอหัวข้อศิลปนิพนธ์         
2. ศึ กษาข้ อมู ล ด้ านคุณลั กษณะ 
คุณสมบัติ และเทคนิคการขึ้นรูปของ
สาหร่ายในนากุ้ง 

        

3. ทดลองการข้ึนรูปสาหร่ายในนากุ้ง         
4. ออกแบบและพัฒนาแบบ         
5. น าเสนอผลงาน         
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1.7 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1.7.1 ข้อมูลความรู้ เกี่ยวกับคุณสมบัติของสาหร่ายในนากุ้งสามารถใช้ เป็นแนวทาง             
ในการออกแบบ และต่อยอดในด้านอ่ืนๆ ได ้
 1.7.2 เทคนิคการขึ้นรูปสาหร่ายในนากุ้งสามารถใช้เป็นกระบวนการในการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง และสามารถพัฒนาส าหรับออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ ได้ 
 1.7.3 ผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนังจากสาหร่ายในนากุ้งสามารถตอบสนองความต้องการของ
ผู้บริโภคได้ทั้งด้านความสวยงาม และประโยชน์ใช้สอย 



บทที่ 2 
เอกสารที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 สาหร่าย 
 2.1.1 ประวัติของสาหร่าย 
 สาหร่าย เป็นสิ่งมีชีวิตชั้นต่่า ไม่มีส่วนที่เป็นราก ล่าต้น ใบ ที่แท้จริงมีขนาดตั้งแต่เล็กมาก
ประกอบด้วยเซลล์เดียว ไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่าต้องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ จนถึงขนาดใหญ่
ยาวเป็นเมตรประกอบด้วยเซลล์จ่านวนมาก อาจมีลักษณะเป็นเส้นสาย หรือมีลักษณะคล้ายพืชชั้นสูง 
โดยมีส่วนที่คล้ายราก ล่าต้น และใบ รวมเรียกว่า ทัลลัส (Thalus) นอกจากนี้ สาหร่ายยังมีสิ่งส่าคัญ
อยู่อีกชนิดหนึ่ง คือสารสีเขียวที่เรียกว่าคลอโรฟิลล์ (Chlorophyll) ซึ่งเป็นสารสีที่ใช้ในการสังเคราะห์
แสง อันเป็นผลให้สาหร่ายสามารถสร้างอาหารได้เอง ลักษณะดังกล่าวนี้จึงใช้เป็นลักษณะที่แยก
สาหร่าย ออกจากสิ่งมีชีวิตชั้นต่่าอื่นๆ ที่ไม่มีคลอโรฟิลล์ เช่น เห็ด รา 
 สาหร่ายที่เกิดขึ้นกลุ่มแรก คือ สาหร่ายสีเขียวแกมน้่าเงิน มีชีวิตอยู่ตั้งแต่ 6,000 ล้านปีก่อน 
ต่อมา เกิดสาหร่ายสีเขียวในยุคแคมเบรียน ในระยะเวลา 600 ล้านปีที่ผ่านมา และสาหร่ายสีเขียวได้
วิวัฒนาการขึ้นมาเป็นพืชบกเมื่อ 440 ล้านปีมาแล้ว ในยุคชิลเลียน จากนั้นสาหร่ายวิวัฒนาการ
เปลี่ยนแปลงไปมากมาย เป็นสาหร่ายสีแดง สาหร่ายสีน้่าตาล สาหร่ายสีทอง และพืชชั้นสูงในเวลา
ต่อมา (คณาธิป จันทร์เอี่ยม, 2555) 
 

  
 

ภาพที่ 2.1 ภาพแสดงสาหร่ายกลุ่มแรก 
ที่มา : IPST Thailand. (2560). สิ่งมีชีวิตชนิดแรกของโลกคืออะไร?. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: https://web.facebook.com/ipst.thai/photos/a.186298994739830/  
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 2.1.2 ชนิด และการจ่าแนกสาหร่าย 
  2.1.2.1 การจ่าแนกสาหร่าย 
  สาหร่ายแบ่งออกเป็นหลายกลุ่ม นักสาหร่ายวิทยาแต่ละคนมีวิธีการแบ่งกลุ่มของ
สาหร่ายที่แตกต่างกันไป โดยอาศัยเกณฑ์ดังนี้ 
   1) รงควัตถุที่อยู่ในเซลล์ สาหร่ายทุกชนิดมีรงควัตถุหลัก คือคลอโรฟิลล์เอ         ส่วน
รงควัตถุรองจะแตกต่างกันไป เช่นสาหร่ายสีเขียวแกมน้่าเงิน และแดงมีรงควัตถุพวกไฟไซยานิน และ
ไฟโคเออริธรินเพ่ิมขึ้นมาในขณะที่สาหร่ายสีเขียวจะมีรงควัตถุพวกแคโรทีนอยด์เป็นต้น รงควัตถุ
เหล่านี้ช่วยในการสังเคราะห์แสง 
   2) องค์ประกอบของผนังเซลล์ของสาหร่ายแต่ละชนิดจะแตกต่างกันไป บางชนิดจะ
เป็นพวกเซลลูโลส เช่นในพืชบางชนิดอาจมีสารบางอย่างสะสม เช่นซิลิกา ในไดอะตอม อัลจิน หรือ  
อัลจิเนตในสาหร่ายสีน้่าตาล วุ้นในสาหร่ายสีแดง หรือแคลเซียมใสสาหร่ายที่มีผนังเซลล์แข็ง เช่นใน
สาหร่ายสีเขียว และแดงบางชนิด 
   3) อาหารที่สะสมในเซลล์ สาหร่ายแต่ละกลุ่มมีอาหารที่สะสมในเซลล์ซึ่งส่วนใหญ่
เป็นคาร์โบไฮเดรตจากกระบวนการสังเคราะห์แสงที่ไม่เหมือนกัน เช่นพบแป้งพวกอะไลโลส และ    
อะไมเพคตินในสาหร่ายสีเขียว ลามินารินในสาหร่ายสีน้่าตาล หรือน้่ามันในสาหร่ายยูกลีนอยด์ 
   4) จ่านวน และต่าแหน่งของแฟลแจลลัม  สาหร่ายหลายชนิดเคลื่ อนที่ด้วย         
แฟลเจลลัม หรืออาจจะเรียกว่าหนวด หรือแส้ แต่บางชนิดก็ไม่มีแฟลเจลลัม จ่านวน และต่าแหน่งของ
แฟลเจลลัมในเซลล์สามารถน่ามาจัดจ่าแนกสาหร่ายได้ 
  2.1.2.2 กลุ่มของสาหร่าย 
 นักสาหร่ายวิทยาได้แบ่งกลุ่มของสาหร่ายออกเป็นดิวิชัน หรือบางครั้งอาจเรียกเป็นไฟลัม 
โดยจะแบ่งออกเป็น 9 กลุ่มดังนี ้
   1) สาหร่ ายสี เขียวแกมน้่ า เงิน  (blue-green algae) หรือไซยาโนแบคที เรีย 
(cyanobacteria) : Division Cyanophyta สาหร่ายกลุ่มนี้มีต้นก่าเนิดมาก่อนสาหร่ายกลุ่มอ่ืนๆ และ
มีความคล้ายคลึงกับแบคทีเรีย โดยเป็นพวกท่ีนิวเคลียสไม่มีเยื่อหุ้ม หรือพวกโพรแคริโอต พบได้ทั่งใน
ที่ที่มีความชื้น ในน้่าจืด น้่ากร่อย และน้่าเค็ม ทั้งในน้่าที่มีคุณภาพดี และไม่ดีพบอยู่ทั้งในดินและผิวดิน 
แม้แต่ในหิมะ หรือน้่าพุร้อน เรามักเรียกสาหร่ายประเภทนี้ว่า “ตะไคร่น้่า” พวกที่ด่ารงชีวิตแบบ
แพลงก์ตอนพืชในแหล่งน้่าจืดทั่วไป บางชนิดอาจเจริญ และเพ่ิมจ่านวนอย่างรวดเร็วในแหล่งน้่าที่มี
สารอาหารสูง หรือสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมแล้วสร้างสารพิษออกมาซึ่งก่อให้เกิดอันตรายต่อ
สิ่งมีชีวิตบริเวณนั้น 
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ภาพที่ 2.2 สาหร่ายสีเขียวแกมน้่าเงิน (blue-green algae) 
ที่มา : Minnesota Pollution. (2560). Blue-green algae and harmful algal blooms.  
        สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561, จากเว็บไซต์ https://www.pca.state.mn.us/water/ 
        blue-green-algae-and- harmful-algal-blooms 
 
   2) สาหร่ายสีเขียว (green algae) : Division Chlorophyta เป็นสาหร่ายที่พบเห็น
ในน้่าทั่วไป ทั้งน้่าจืด น้่ากร่อย และน้่าเค็ม มีรูปร่างหลากหลายตั้งแต่เซลล์เดียว เซลล์เดียวเกาะกัน
เป็นกลุ่มสาย หรือเรียกว่าโคโลนี เป็นเส้นสาย เป็นทัลลัส ส่วนใหญ่ด่ารงชีวิตแบบแพลงก์ตอนพืชแต่มี
บางชนิดเป็นสาหร่ายที่ยึดเกาะโดยจะเกาะกับดิน หินน้่า  หรือพืชน้่า ซึ่งส่วนใหญ่เป็นสาหร่าย     
ขนาดใหญ ่
 

 
 
ภาพที่ 2.3 สาหร่ายสีเขียว 
ที่มา : UCMP Berkeley. (2560). Introduction to the Green Algae. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม  
        2561, จากเว็บไซต์: http://www.ucmp.berkeley.edu/greenalgae/greenalgae.html 
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   3) สาหร่ายไฟ (stoneworts) : Division Charophyta มีลักษณะคล้ายพืชชั้นสูง 
ทัลลัสขนาดใหญ่คล้ายสาหร่ายหางกระรอก เจริญเติบโตโดยยึดเกาะกับพ้ืนดินใต้ท้องน้่า บางชนิดมี 
แคลเซี่ยมเป็นส่วนประกอบในทัลลัสส่วนใหญ่เกือบทั้งหมดเป็นสาหร่ายน้่าจืด 
 

 
 
ภาพที่ 2.4 สาหร่ายไฟ 
ทีม่า : Jim Donahoe. (2559). Starry Stonewort Found In Simonton Lake. สบืค้นเมื่อ 20  
        ธันวาคม 2561, จากเว็บไซต์: http://simontonlakehoa.com/news-events/starry- 
        stonewort-found-in-simonton-lake/ 
 
   4) สาหร่ายยูกลีนอยด์ (euglenoids) : Division Euglrnphyta ด่ารงชีวิตแบบ
แพลงก์ตอนพืชทั้งหมด สามารถเจริญเติบโตได้ในน้่าที่มีสารอินทรีย์สูง หรือน้่าคุณภาพไม่ดีมากกว่า
สาหร่ายประเภทอ่ืนๆ จึงเป็นดัชนีบ่งชี้คุณภาพน้่าที่ค่อนข้างสกปรกได้ชัดเจน ทุกชนิดมีแฟลเจลลัม
ช่วยในการเคลื่อนที่บางครั้งจึงจัดอยู่ในพวกโพรโตซัว 
 

  
 
ภาพที ่2.5 สาหร่ายยูกลีนอยด์ 
ที่มา : Plant Life. (2559). Euglenoids. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://lifeofplant.blogspot.com/2011/04/euglenoids.html 
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   5) สาหร่ายสีน้่าตาล (brown algae) : Division Phaeophyta เป็นสาหร่ายที่
มีทัลลัสขนาดใหญ่ ส่วนใหญ่เป็นสาหร่ายทะเล โดยทั่วไปจะยึดเกาะอยู่กับพ้ืนทรายใต้ท้องทะเล หรือ
อาจหลุดลอยมากับกระแสน้่าในเขตอบอุ่นเป็นสาหร่ายเศรษฐกิจที่สามารถน่ามาสกัดสารอัลจิน  
 

 
 
ภาพที ่2.6 สาหร่ายสีน้่าตาล 
ที่มา : CAG02 - At-z. (2559). brown algae. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: https://www.at-z.co.th/product/47442/cag02 
 
   6)  สาหร่ ายคริ ส โซไฟต์  (chrysophytes) : Division Chrysophyta ส่ วนใหญ่
ด่ารงชีวิตแบบแพลงก์ตอนพืชทั้งน้่าจืด และน้่าเค็ม สาหร่ายในกลุ่มนี้มีอยู่ประเภทหนึ่งซึ่งมีสมาชิกมาก
ที่สุด คือไดอะตอมนักสาหร่ายวิทยาปัจจุบันได้แยกออกเป็นดิวิชั่นใหม่ คือ Division  Bacillariophyta
มีลักษณะส่าคัญ คือเซลล์ประกอบด้วยฝา หรือฟรัสตูล 2 ฝาประกบกัน ส่วนใหญ่เป็นซิลิกามีลวดลาย
สวยงาม ซึ่งใช้ในการวินิจฉัยชนิดของไดอะตอม มีรงควัตถุสีน้่าตาลมากกว่าคลอโรฟิลล์ จึงมองเห็น
เซลล์เป็นสีน้่าตาล รูปร่างของสาหร่ายประเภทนี้มีรูปทรงแบบเรขาคณิตชัดเจน พบทั้งในน้่าจืด  และ
น้่าเค็ม และด่ารงชีวิตทั้งแบบเป็นแพลงก์ตอนพืช และสาหร่ายที่เกาะอยู่กับสิ่งยึดเกาะใต้พ้ืนท้องน้่า 
 

 
 
ภาพที ่2.7 สาหร่ายคริสโซไฟต์ 
ที่มา : Characteristics. (2559). Chrysophytes. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: https://chrysophytes.weebly.com/ 
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   7) สาหร่ายไดโนแฟลเจเลต (dinoflagellstes) : Division Pyrrhophyta มีแฟล
เจลลัม 2 เส้นช่วยในการเคลื่อนที่ เซลล์มักมีเยื่อหุ้มเซลล์เป็นแผ่นธีกาคลุมอยู่ มองคล้ายกระเบื้อง
โมเสก ด่ารงชีวิตแบบแพลงก์ตอนพืชทั้งน้่าจืด และน้่าเค็ม บางครั้งเจริญเติบโตได้รวดเร็วในน้่าทะเล                                                                         
ท่าให้ผิวน้่าทะแลเป็นสีแดง หรือสีน้่าตาล เรียกปรากฏการณ์นี้ว่า ขี้ปลาวาฬ หรือเรดด์ ( red tide) 
บางชนิดสร้างสารพิษท่ีมีผลต่อระบบประสาท 
 

  
 
ภาพที ่2.8 สาหร่ายไดโนแฟลเจเลต 
ที่มา : Plant Life. (2559). Dinoflagellates. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://lifeofplant.blogspot.com/2011/04/dinoflagellates.html 
 
   8) สาหร่ายคริปโตโมแนส์ (cryptomonads) : Division Cryptophyta เป็นกลุ่ม
สาหร่ายที่มีสมาชิกน้อยที่สุด มีแฟลเจลลัม 2 เส้นที่มีขนาดไม่เท่ากัน ด่ารงชีวิตแบบแพลงก์ตอนพืชทั้ง
ในน้่าจืด และน้่าเค็ม 
 

 
 
ภาพที ่2.9 สาหร่ายคริปโตโมแนส์ 
ที่มา : Plant Life. (2559). Cryptomonads. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://lifeofplant.blogspot.com/2011/05/cryptomonads.html 
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   9) สาหร่ายสีแดง (red algae) : Division Rhodophyta มีทัลลัสคล้ายพุ่มไม้ที่แตก 
แขนงเป็นฝอย เจริญอยู่บนผิวดิน ทราย หรือหิน พบในน้่าจืดและน้่าเค็ม แต่ส่วนใหญ่จะพบในน้่าเค็ม 
เป็นสาหร่ายเศรษฐกิจที่ส่าคัญ โดยน่ามาสกัดวุ่นซึ่งน่ามาใช้เป็นอาหาร และใช้ในด้านอุตสาหกรรม 
หลายประเภท 

 
 
ภาพที ่2.10 สาหร่ายสีแดง 
ที่มา : ucmp. (2559). Introduction to the Rhodophyta. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.ucmp.berkeley.edu/protista/rhodophyta.html 
 
 2.1.3 ความส่าคัญของสาหร่าย 
 สาหร่ายมีความส่าคัญต่อมนุษยชาติในด้านต่างๆ ทั้งด้านสิ่งแวดล้อม และการน่ามาใช้ 
ประโยชน์ด้านอื่นๆ ดังนี้ 
  2.1.3.1 ด้านระบบนิเวศแหล่งน้่า 
  เนื่องจากสาหร่ายด่ารงชีวิตด้วยการสังเคราะห์แสงหรือสังเคราะห์อาหารด้วยตัวเอง          
ในกระบวนการดังกล่าวจะได้ออกซิเจนซึ่งถือว่ามีความส่าคัญต่อสิ่งมีชีวิตในน้่ามากที่สุด สาหร่ายจึงมี 
อิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้่าอย่างสูงยิ่ง นอกจากนั้นยังเป็นผู้ผลิตเบื้องต้นในแหล่งน้่า จึงจัด 
เป็นอาหารของสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ในน้่า ซึ่งเท่ากับเป็นสิ่งมีชีวิตในล่าดับแรกของห่วงโซ่อาหารในน้่า โดย 
เป็นอาหารของแพลงก์ตอนสัตว์ ลูกทุ่ง ลูกปลา และสัตว์น้่าอื่นๆ 
  2.1.3.2 ด้านลดกา๊ซเรือนกระจก 
  ในกระบวนการสังเคราะห์แสง สาหร่ายจะใช้กาซคาร์บอนไดออกไซด์และน้่าเป็นวัตถุดิบ 
ซึ่งก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นกาซเรือนกระจกที่มีผลให้อุณหภูมิของโลกร้อนขึ้น ในกรณีนี้สาหร่ายจึง
เป็นสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่งที่ช่วยบรรเทาปรากฏการณ์โลกร้อนเช่นเดียวกับพืชทั่วไป 
  2.1.3.3 ด้านอาหาร 
  สาหร่ายทะเลขนาดใหญ่ถูกใช้เป็นอาหารของสัตว์เลี้ยง เช่น วัว ควาย หรือสุกร มานาน 
พร้อมกันนั้นมนุษย์ก็บริโภคสาหร่ายทะเลมานานเชนกัน โดยเฉพาะอาหารญี่ปุ่นจะมีสาหร่ายทะเล 
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ประกอบอยู่ด้วยเสมอ ที่นิยมกันมาก คือ สาหร่ายสีแดง Porphyra spp. หรือ “สายใบ” ในภาษาไทย 
หรือ นอริ ในภาษาญี่ปุ่น หรือจีฉาย ในภาษาจีน อาหารไทยประเภทต้มจืดก็นิยมใส่สาหร่ายประเภทนี้ 
ภาคเหนือและภาคอีสานของประเทศไทยนิยมบริโภคสาหร่ายสีเขียวที่ชื่อ “เตา” หรือ “เทาน้่า” หรือ 
Spirogyra spp. มานานโดยน่ามาย่าใส่เครื่องปรุงต่างๆ จัดเป็นอาหารพ้ืนบ้านที่ได้รับความนิยม     
กันมาก นอกจากนี้ยังมี “ไก” หรือ Cladophora spp. และ Rhizoclonium spp. ซึ่งเป็นสาหร่าย 
จากลุ่มน้่าโขงและลุ่มน้่าน่าน ที่น่ามาท่าเป็นอาหารพื้นบ้าน ได้รับความนิยมมากเช่นกัน 
 

 
 
ภาพที ่2.11 สาหร่ายไก 
ที่มา : คลังความรู้สู่ความเป็นเลิศ. (2559). สาหร่ายไก. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561, จากเว็บไซต์:  
        http://www.scimath.org/article-biology/item/586-cladophora-glomerata-kutzing 
 

 
 
ภาพที ่2.12 ย่าเตา-ย่าเทา 
ที่มา : อาหารพื้นเมืองในจังหวัดแพร่. (2559). ย าเตา. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561, จากเว็บไซต์:  
        https://sites.google.com/site/xaharphunmeuxngcanghwadphaer/home/ya-tea 
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 สาหร่ายขนาดเล็ก เช่น Chlorella spp. และ Spirulina spp. มีโปรตีนสูง โดยมีถึง 60-70 
เปอร์เซ็นต์ของน้่าหนักแห่ง ซึ่งยังไม่มีอาหารชนิดใดมีโปรตีนมากเท่าสาหร่ายดังกล่าว นอกจากนี้ยังมี 
วิตามิน เกลือแร่ และกรดไขมันจ่าเป็นบางชนิดที่มีผลในทางป้องกันการเกิดโรคหรือรักษาโรค
บางอย่าง สาหร่ายดังกล่าวจึงกลายเป็นสาหร่ายเศรษฐกิจที่มีผู้นิยมรับประทานเป็นอาหารเสริมกัน
มากโดย เฉพาะ Spirulina spp. สาหร่ายดังกล่าว ถ้ามีคุณภาพรองลงไปจะน่ามาเลี้ยงสัตว์เศรษฐกิจ
หลายชนิด มีผลให้สัตว์โตเร็ว นอกจากนี้ยังมีเบต้าแคโรทีน ซึ่งเป็นรงควัตถุที่ให้สีส้ม หรือแดง ซึ่งมีผล
ให้สัตว์เลี้ยงมีเนื้อสีแดง ไข่แดงมีสีแดง ปลาบางชนิดมีสีสันสดใสมากขึ้น 

 
 
ภาพที ่2.13 Spirulina 
ที่มา : copyryatt. (2556). Spirulina. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561, จากเว็บไซต:์  
        https://navutudreams.com/2014/11/21/spirulina-secrets-ancients-revealed/ 
 
  2.1.3.4 ด้านอุตสาหกรรม 
  สาหร่ายทั้งขนาดเล็กและขนาดใหญ่มีความส่าคัญทางด้านอุตสาหกรรมหลายประเภท       
ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
   1) วุ้น (agar) 
   ได้มาจากการสกัดสาหร่ายสีแดง เช่น Gelidium spp. และ Gracilaria spp. วันใช้
ประกอบอาหารจ่าพวกขนมหวาน หรือใช้ท่าอาหารเลี้ยงเชื้อในห้องปฏิบัติการ ใช้เป็นสารที่ท่าให้ เกิด
ความนิ่มและขนในพวกแยม ลูกอม ไอศกรีม เนย มายองเนส กันสนิมในอาหารกระป๋อง ผสมเบียร์  
และไวน์  ให้มีสีใส ใช้ในอุตสาหกรรมเวชภัณฑ์ เช่น ยาระบาย แคปซูลยา ใช้ใน อุตสาหกรรม
เครื่องส่าอาง เช่น ครีม โลชั่น น้่ามันใส่ผม ใช้ย้อมเส้นด้ายให้ทองายขึ้น เคลือบกระดาษ เคลือบฟิล์ม 
ท่ากาว หมึกพิมพ์ เป็นต้น  



   14 

  

 
 
ภาพที ่2.14 วุ้น 
ที่มา : ความหลากหลายของชนิดเยลลี่. (2556). วุ้น. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561, จากเว็บไซต:์  
        https://th.pngtree.com/freepng/jelly-in-kind_3501288.html 
 
   2) คารราจีนีน (carrageenin) 
   ได้มาจากการสกัดสาหร่ายสีแดงเช่นเดียวกัน มีคุณสมบัติคล้ายวุ้น แต่ต้องใช้ความ
เข้มข้นมากกว่า การใช้ประโยชน์เช่นเดียวกับวุ้น 
 

 
 
ภาพที ่2.15 เยลลี ่
ที่มา : OKCHEM. (2556). Stabiliser E407 Carrageenan. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561, จาก 
        เว็บไซต์: https://www.okchem.com/news/stabiliser-e407-carrageenan-   
        okchem.html 
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   3) อัลจินหรืออัลจิเนต (algin or alginate) 
   ได้มาจากการสกัดสาหร่ายสีน้่าตาลบางชนิด เช่น Laminaria spp., Macrocystis 
spp., Ascophyllum spp. และ Fucus spp. เป็นต้น สารดังกล่าวเป็นสารที่ท่าให้เกิดความเหนียว 
ใช้ในอุตสาหกรรมที่ต้องการให้เกิดความคงรูปหรือความเหนียว เช่น ใส่ในอาหาร เครื่องส่าอาง 
เวชภัณฑ์  สีทาบ้านและอ่ืนๆ 
 

 
 
ภาพที ่2.16 สีที่ผสมอัลจิเนต 
ที่มา : Cavex Alginate Adhesive. (2556). Alginate. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561, จาก 
       เว็บไซต์: https://rodiopharma.al/product/cavex-alginate-adhesive 
 
   4) ไดอะโตไมท ์หรือไดอะโตมาเซียสเอิร์ธ (diatomite หรือ diatomaceous earth) 
   ได้มาจากไดอะตอมที่ตายแล้วมาทับถมกันกลายเป็นซากเหลือของผนังเซลล์ ซึ่งเป็น
ซิลิกาที่ไม่สลาย เกิดในสมัยเทอเทียรี (Tertiary) และควอเทอนารี (Quaternary) น่ามาใช้เป็น เครื่อง
กรองในโรงงานอุตสาหกรรม ฉนวนกันความร้อนในอุปกรณ์ไฟฟ้า ใช้เป็นผงขัดเงาโลหะต่างๆ หรือ
ส่วนประกอบของยาสีฟัน ในภาคเหนือมีมากท่ีอ่าเภอเกาะคา จังหวัดล่าปาง 
  2.1.3.5 ด้านการใช้เป็นพลังงานชีวภาพ 
  เนื่องจากสาหร่ายขนาดเล็กท่ีด่ารงชีวิตแบบแพลงก์ตอนพืชมีกรดไขมันสูงถึงประมาณ 20 
เปอร์เซ็นต์ของน้่าหนักแห้ง บางชนิดสูงถึง 60-70 เปอร์เซ็นต์ของน้่าหนักแห้ง จึงมีการศึกษาวิจัย เพ่ือ
น่ามาใช้เป็นพลังงานทดแทน เพ่ือแก้ไขปัญหาการลดลงอย่างรวดเร็วของพลังงานจากน้่ามันและ ถ่าน
หินในทุกภูมิภาคของโลกซึ่งสาหร่ายขนาดเล็กเหล่านี้นับว่าเป็นความหวังอย่างสูงของมนุษยชาติ ที่จะ
ใช้เป็นพลังงานชีวภาพอย่างมีประสิทธิภาพต่อไปในอนาคต 
  2.1.3.6 ด้านเกษตรกรรม 
  สาหร่ายสีเขียวแกมน้่าเงินบางชนิดสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศแล้วเปลี่ยนมาเป็น 
แอมโมเนีย ซึ่งสามารถใช้สาหร่ายเหล่านั้นใส่ลงแทนปุ๋ยในนาข้าว หรือแหล่งเกษตรกรรมอ่ืนๆได้ ท่าให้
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ได้ ปุ๋ ยชี วภาพซึ่ งช่ ว ย ให้ ผลผลิ ตดีขึ้ น  สาหร่ ายสี เ ขี ย วแกมน้่ า เ งิน  เช่ น  Nostoc azollae      
(=Anabaena azolae) อาศัยอยู่ ในใบของแหนแดง จึงใช้แหนแดงเป็นปุ๋ยพืชสดในนาข้าวได้  
เช่นเดียวกัน 
  2.1.3.7. ด้านการแพทย์  
  สาหร่ายหลายชนิดสามารถใช้เป็นยารักษาโรคได้ ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
   1) ยาสมุนไพร 
   ในประเทศจีนตอนใต้ ใช้สาหร่ายสีแดง Digenia simplex เป็นยาถ่ายพยาธิ และ
รักษาโรคตานขโมย ใช้โซเดียมลามินารินซัลเฟตและฟิวคอยดินซึ่งสกัดมาจากสาหร่ายสีน้่าตาล เป็นยา
ให้เลือดแข็งตัว ใช้สาหร่ายสีน้่าตาลพวก Sargassum spp. รักษาโรคคอพอก ใช้สาหร่ายสีแดง 
Chondrus crispus  (Iris moss) รักษาโรคทอ้งร่วง โรคทางเดินปัสสาวะ และล่าไส้อักเสบ ในประเทศ
ญี่ปุ่นมีการสกัดสารจากสาหร่าย Spirulina spp. น่ามารักษาโรคมะเร็งบางชนิด ประชาชน แถวลุ่มน้่า
นาน ใช้สาหร่าย   สีเขียวแกมน้่าเงิน Nostochopsis spp. หรือที่เรียกว่า ลอน หรือ “ไข่หิน” แกโรค
ร้อนใน 
   2) ยาปฏิชีวนะ 
   สาหร่ายบางชนิดสามารถสร้างสารต้านการเจริญของแบคทีเรียทั้งแกรมบวก และ
กรัมลบ เช่น สาร Chlorelin จากสาหร่าย Chlorella spp. นอกจากนั้นยังมีสาหร่ายสีแดงสาหร่ายสี
น้่าตาลและไดอะตอมบางชนิดที่สามารถสร้างสารปฏิชีวนะได้ ปัจจุบันมีการศึกษาสารส่าคัญ ใน
สาหร่ายหลายชนิดทั้งสาหร่ายน้่าจืดและสาหร่ายน้่าเค็ม เพ่ือน่ามาพัฒนาเป็นตัวยารักษาโรค เช่น โรค
เริมที่เกิดจากไวรัส โรคแผลในกระเพาะอาหาร ลดความดันโลหิต เบาหวาน และมะเร็ง เป็นต้น 
  2.1.3.8 ด้านบ่าบัดน้่าเสีย 
  ในกระบวนการบ่าบัดน้่าเสียนั้น สารอินทรีย์ซึ่งมากับน้่าเสียจะถูกจุลินทรีย์ย่อยสลายเป็น
สาร อนินทรีย์ เช่น ฟอสเฟต ไนเตรต แอมโมเนีย และอ่ืนๆ สาหร่ายสามารถใช้สารอนินทรีย์เหล่านี้       
ในกระบวนการเมตาบอลิซึม ท่าให้ในน้่าเสียมีปริมาณสารอนินทรีย์และสารอินทรีย์ลดลง พร้อมกันนั้น 
แหล่งน้่าจะมีออกซิเจนเพ่ิมขึ้นจากกระบวนการสังเคราะห์แสงของสาหร่าย สาหร่ายจึงเป็นสิ่งมีชีวิต
ตามธรรมชาติที่ช่วยในการบ่าบัดน้่าเสีย ทั้งน้่าเสียจากชุมชน และอุตสาหกรรม กระบวนการนี้มีผลให้
คุณภาพน้่าดีขึ้น 
  2.1.3.9 ด้านการใช้เป็นสิ่งมีชีวิตติดตามตรวจสอบคุณภาพน้่า 
  เนื่องจากสาหร่ายหลายชนิดสามารถเจริญในแหล่งน้่าที่มีคุณภาพต่างกัน ตัวอย่างเช่น 
Euglena spp. และ Oscillatoria spp. สามารถเจริญได้ในน้่าที่มีสารอินทรีย์สูง หรือน้่าที่มีคุณภาพ
ไม่ดี ในขณะที่สาหร่ายสีเขียวกลุ่มเดสมิดส์ เช่น Cosmarium spp. หรือ Staurastrum spp. เจริญใน
น้่าที่มีสารอาหารน้อย หรือน้่าที่มีคุณภาพดี ซึ่งจะน่าไปสู่การใช้สาหร่ายเป็นสิ่งมีชีวิตที่ใช้ติดตาม
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ตรวจสอบสภาวะแวดล้อมทางน้่าได้อีกทางหนึ่ง นอกจากการตรวจสอบคุณภาพของน้่าทางกายภาพ
หรือทางเคมีซึ่งเป็นที่รู้กันอยู่แล้ว 
  2.1.3.10 ด้านการใช้ไดอะตอมเป็นหลักฐานทางนิติเวชศาสตร์ 
  การใช้ไดอะตอมในเนื้อเยื่อต่างๆ โดยเฉพาะเนื้อเยื่อปอดของศพที่จมน้่าก็เป็นอีกวิธีการ
หนึ่ง ในงานนิติเวชศาสตร์เนื่องจากไดอะตอมไม่ย่อยสลายเพราะมีซิลิกาเป็นองค์ประกอบ ในกรณีนี้
สามารถ ทราบได้ว่าศพเสียชีวิตจากการจมน้่าตายถ้าพบไดอะตอมในเนื้อเยื่อปอดจ่านวนมาก ส่วน
กรณีท่ีเสีย ชีวิตมาก่อนถูกทิ้งลงในแหล่งน้่าจะไม่พบไดอะตอมเลย 
  2.1.3.11 ด้านการผลิตสารที่มีประโยชน์ต่อวงการอุตสาหกรรมหลายชนิด 
  ปัจจุบันได้มีการศึกษาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากสาหร่ายมากขึ้น เช่น เอนไซม์หลาย
ชนิด และบางชนิดมีความเป็นไปได้สูงในการน่าไปใช้ในกระบวนการอุตสาหกรรม สารโพลิเมอร์ และ      
รงควัตถุ จากสาหร่ายหลายชนิดมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระสูงสามารถน่าไปใช้ในวงการอุตสาหกรรมด้าน
อาหาร เครื่องส่าอาง และเวชภัณฑ์ต่าง ๆ ได้ดี (ยุวดี พีรพรพิศาล, 2556) 
 2.1.4 คุณลักษณะ และคุณสมบัติของสาหร่ายในนากุ้ง 
  2.1.4.1 สาหร่ายในนากุ้ง 
  สาหร่ายในนากุ้งเป็นวัชพืชตามธรรมชาติมีชื่อเรียกแตกต่างกันไปตามท้องถิ่น เช่น     
สาหร่ายผมนาง ไก เทาน้่า หรือเตา โดยรวมอยู่ในกลุ่มของสาหร่ายสีเขียว (Green algae) ซึ่งเป็นกลุ่ม
ใหญ่ที่สุดพบได้ทั้งในน้่าจืด น้่าเค็ม และน้่ากร่อย มีความเป็นเส้นใยสูง มีเซลลูโลสที่ผนั งเซลล์ และมี
ประโยชน์ต่อระบบนิเวศ คือการเพ่ิมออกซิเจนในน้่าจากกระบวนการสังเคราะห์อาหารด้วยตัวเอง 
และ เป็นผู้ ผลิ ต อันดับแรกของห่ ว ง โซ่อาหารจึ งมีความส่ าคัญต่อระบบนิ เ วศอย่ างมาก                     
(ยุวดี พีรพรพิศาล, 2556)  
 

 
 
ภาพที่ 2.17 ภาพสาหร่ายในนากุ้ง 
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  สาหร่ายในนากุ้งมีลักษณะเป็นเส้นใยเล็ก ๆ จ่านวนมากคล้ายเส้นผม เส้นใยมีความเงา 
สาหร่ายที่อยู่ก้นบอจะเป็นสีเขียวอ่อนเนื่องจากเป็นสาหร่ายที่ยังไม่ตาย และยังมีกระบวนการ
สังเคราะห์แสงท่าให้เกิดสารสีเขียวที่เรียกว่าคลอโรฟิลล์ แต่สาหร่ายที่มีสีเขียวเข้ม และด่า เป็น
สาหร่ายที่ตายแล้ว จะลอยขึ้นเหนือน้่าถ้าปล่อยไว้เป็นเวลานานจะเกิดการเน่าเสีย และส่งกลิ่นเหม็น 
เนื่องด้วยลักษณะที่เป็นเส้นใยจ่านวนมากเมื่อมีลูกกุ้งเข้าไปติดในสาหร่ายนั้นจะออกมาไมได้ และตาย
ท่าให้เสียผลผลิตเมื่อมีสาหร่ายจ่านวนมาก 
 

 
 
ภาพที่ 2.18 ภาพเส้นใยของสาหร่ายในนากุ้ง 
 
 2.1.5 สรุปข้อมูลเกี่ยวกับสาหร่าย 
 สาหร่ายเป็นสิ่งมีชีวิตชั้นต่่าที่แตกต่างจากพวกเห็ด รา เนื่องจากสามารถสร้างอาหารได้เอง 
ด้วยกระบวนการสังเคราะห์แสงท่าให้เกิดสารสีเขียวที่เรียกว่า คลอโรฟิลล์ สารอาหารที่สะสมใน
สาหร่ายส่วนใหญ่จะเป็น คาร์โบไฮเดรต นักสาหร่ายวิทยาได้จัดกลุ่มและแบ่งสาหร่ายเป็น 9 กลุ่ม
ได้แก่ 1) สาหร่ายสีเขียวแกมน้่าเงิน มีต้นก่าเนิดมาก่อนสาหร่ายกลุ่มอื่น มักเรียกสาหร่ายประเภทนี้ว่า 
“ตะไคร่น้่า” 2) สาหร่ายสีเขียว เป็นกลุ่มใหญ่ที่สุดที่พบได้ท้ังน้่าจืด น้่าเค็ม และน้่ากร่อย อาศัยอยู่ด้วย
การยึดเกาะบนดิน 3) สาหร่ายไฟ ส่วนใหญ่เป็นสาหร่ายน้่าจืด เช่น สาหร่ายหางกระรอก          4) 
สาหร่ายยูกลีนอยด์ มีขนาดที่เล็กมากไม่สามารถมองได้ด้วยตาเปล่าสามารถอยู่อาศัยได้ในน้่าที่มี
คุณภาพไม่ดี 5) สาหร่ายสีน้่าตาล ส่วนใหญ่เป็นสาหร่ายทะเล 6) สาหร่ายคริสโซไฟต์ มีสารสีน้่าตาล
มากกว่าสารสีเขียว มีรูปทรงเป็นแบบเรขาคณิตอย่างชัดเจน 7) สาหร่ายไดโนแฟลเจเลต สามารถ
เจริญเติบโตได้เร็วในทะเล เป็นสาตุของปรากฏการณ์ ขี้ปลาวาฬ หรือเรดด์ 8) สาหร่ายคริปโตโมแนส์ 
เป็นแพลงตอนพืชทั้งในน้่าจืด และน้่าเค็ม 9) สาหร่ายสีแดง ส่วนใหญ่พบในน้่าเค็ม มีลักษณะคล้ายพุ่ม
ไม้ที่แตกแขนงเป็นฝอย โดยสาหร่ายนั้นมีความส่าคัญต่อมนุษย์ สิ่งแวดล้อมในด้านต่างๆ ทั้งด้านระบบ
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นิเวศ ด้านการลดก๊าซเรือนกระจก ด้านอาหาร ด้านหารเกษตร ด้านการแพทย์ ด้านบ่าบัดน้่าเสีย และ
ด้านอุตสหกรรมต่างๆ เนื่ องจากการสั ง เคราะห์แสงของสาหร่ าย จะประกอบด้ วยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ และน้่า แต่จะท่าให้เกิดออกซิเจนซึ่งเป็นสิ่งส่าคัญต่อระบบนิเวศ สาหร่ายบาง
ชนิดถูกน่ามาเป็นอาหารทั้งมนุษย์ และสัตว์ เช่นทางภาคเหนือ และภาคอีสาน นิยมรับทาน     
สาหร่ายสีเขียวที่มีชื่อเรียกตามท้องถิ่นว่า “เตา" หรือ “เทาน้่า” และ “ไก” ซึ่งเป็นสาหร่ายในลุ่มแม่น้่า
โข่งซึ่งมีความเป็นมา และผูกพันกันมาตั้งแต่อดีตในรูปแบบของอาหารพ้ืนบ้าน สาหร่ายบางชนิดถูก
น่ามาสกัดเป็นวุ้น และคาราจีนีน ที่เป็นส่วนผสมของการท่าวุ้น และเยลลี่ สาหร่ายบางชนิดสามารถ
น่ามาเป็นปุ๋ยชีวภาพทางการเกษตรได้ บางชนิดมีความสามารถในการบ่าบัดน้่าเสียให้มีคุณภาพดีขึ้น
ได้ และเป็นสิ่งมีชีวิตที่ติดตามตรวจสอบคุณภาพน้่าได้ดี 
 สาหร่ายในนากุ้ง เป็นวัชพืชในเกษตรกรรมการท่านากุ้ง มีลักษณะเป็นเส้นใยจ่านวนมาก
คล้ายเส้นผมเส้นใยจะมีความเหนียว เงา มีสีเขียวอ่อน และสีเขียวเข้ม เส้นใยสามารถยึดเกาะกันได้
ด้วยตัวเอง เจริญเติบโตได้ดีในนากุ้งที่มีระบบนิเวศเป็นน้่ากร่อยโดยการยึดเกาะบนดิน และสังเคราะห์
แสงซึ่งมีความใกล้เคียงที่จะจัดอยู่ในกลุ่มของสาหร่ายสีเขียว เนื่องด้วยลักษณะเด่นที่เป็นเส้นใย
ละเอียดเมื่อลูกกุ้งเข้าไปติดจะออกมาไม่ได้ ท่าให้เสียผลผลิต และเมื่อสาหร่ายตายจะท่าให้เกิดปริมาณ
แอมโมเนียในน้่ามากเกินไปท่าให้เกิดการเน่าเสียส่งกลิ่นเหม็นจึงจ่าเป็นต้องก่าจัดซึ่งมีค่าใช้จ่ายในการ
ก่าจัดด้วยการช้อนสาหร่ายขึ้นมาจากบ่อ และน่าไปทิ้งท่าให้เกิดขยะมูลฝอยจากการเกษตรจ่านวน
มาก 
 
2.2 หลักการออกแบบ 

2.2.1 แนวทางในการออกแบบโดยอิงวัสดุ “Form follows material” 
 ด้วยเทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทแทนที่การผลิตด้วยแรงงานมนุษย์แบบเดิม ส่งผลให้สินค้า     
ที่ออกสู่ตลาดมีคุณภาพ รูปร่างลักษณะคล้ายคลึงกัน ผู้ผลิตจึงเกิดการตื่นตัวในการสร้างกลยุทธ์      
การผลิตให้เกิดความโดดเด่น มีเอกลักษณ์เฉพาะตัวเพ่ือสร้างความแตกต่างความน่าสนใจให้ กับ
ผลิตภัณฑ์ ภายใต้แนวคิดเศรษฐกิจสร้างสรรค์ ซึ่งเป็นการน่าเทคโนโลยีมาผนวกเข้ากับคุณลักษณะ
เด่นจากพ้ืนฐานที่มีอยู่อันเกิดจากสิ่งแวดล้อม ทักษะ และศิลปวัฒนธรรม ซึ่งถือเป็นภูมิรู้ภูมิปัญญา   
อันเป็นรากฐานส่าคัญในการพัฒนา และยกระดับคุณภาพผลิตภัณฑ์ อีกทั้งเป็นการสร้างมูลค่า       
จากคุณค่าทางวัฒนธรรม เพ่ือตอบสนองความต้องการของผู้บริโภค (อภิสิทธิ์ ไล่สัตรูไกล, 2553) 
 ในปัจจุบัน วงการสถาปัตยกรรมและการออกแบบนิยมน่าวลี Form follows function     
มาเขียนในเชิงเปรียบเปรย เพ่ือสื่อถึงประเด็นการออกแบบอ่ืนๆ ที่มีอิทธิพลต่อการออกแบบรูปทรง 
(form) เช่น Form follows fashion เปรียบเปรยถึงการที่นักออกแบบน่าประเด็นด้านพฤติกรรม   
ของผู้บริโภคชอบซื้อสินค้าหรือบริการตามรูปแบบที่ก่าลังนิยมมาเป็นเงื่อนไขส่าคัญในการคิด รูปทรง 
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Form follows delight เปรียบเปรยถึงการที่นักออกแบบน่าประเด็นด้านความพอใจ ผู้บริโภค         
ที่ตัดสินใจซื้อสินค้าหรือบริการเพราะความงามหรือคุณค่าทางนามธรรมอ่ืนๆ ที่ไม่ใช่ด้านประโยชน์    
ใช้สอย แต่ในบรรดาวลีเปรียบเปรยเหล่านี้  Form follows material ซึ่งหมายความถึงการที่           
นักออกแบบน่าการวิเคราะห์คุณลักษณะของวัสดุมาเป็นประเด็นในการออกแบบรูปทรงนั้น ค่อนข้าง
ได้รับความนิยมในการน่าไปใช้ในการท่างานออกแบบมากในปัจจุบัน ทั้งนี้เพราะกระแสของนวัตกรรม
การออกแบบวัสดุใหม่ (mew materials) ก่าลังได้รับความนิยมอย่างกว้างขวางในหมู่นักออกแบบ   
ทุกสาขา 

อันที่จริงผลงานออกแบบที่เป็นไปตามแนวทางการออกแบบรูปทรงโดยอิงวัสดุ Form 
follows material นั้นมีมาตั้งแต่อดีต แต่ส่วนใหญ่เกิดจากการค้นพบเทคนิคการผลิต โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งเทคนิคการขึ้นรูปใหม่ๆ ให้กับวัสดุดั้งเดิม เช่น Thonet chair ผลงานออกแบบของ Michael 
Thonet ที่เกิดจากผลการค้นพบเทคนิคการดัดไม้จริงด้วยไอน้่าในช่วงประมาณปี คศ.1830 โดยการ
น่าท่อนไม้บีชเข้าเครื่องอัดความดันไอน้่าที่อุณหภูมิสูงกว่า 100 องศา จนไม้มีความยืดหยุ่นสูงจากนั้น
น่าไม้ออกมาจัดวางในแม่พิมพ์เหล็ก แล้วปล่อยให้ไม้ค่อยๆแห้งตัวลงที่อุณหภูมิ 70 องศาเป็นเวลานาน 
20 ชั่วโมง จากนั้นน่าท่อนไม้ที่ถูกตัดได้รูปทรงตามต้องการแล้วมาประกอบกันเป็นเก้าอ้ี เก้าอ้ีของ 
Thonet มีรูปทรงเพรียว ดูทันสมัยและมีน้่าหนักเบาต่างจากเก้าอ้ีไม้ อ่ืนๆ ที่ถูกผลิตในสมัยนั้น       
โดยสิ้นเชิง ถือเป็นนวัตกรรมการออกแบบเครื่องเรือนดูเรียบง่าย แต่มีความใหม่ไม่ซ้่าใครจนได้รับการ
ยกย่องเป็นผู้น่าการผลิตเครื่องเรือนสมัยใหม่ด้วยเทคนิคการผลิตกึ่งอุตสาหกรรมกึ่งงานฝีมือ 

 

  
 

ภาพที ่2.19 Vienna Caf chair no.14 ออกแบบโดย Michael Thonet 
ที่มา : นันทนี เนียมทรัพย์. (2551). แนวทางการออกแบบรูปทรงโดยอิงวัสดุ “Form follows   
        material”. กรุงเทพฯ : จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.  
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 การค้นพบเทคนิคไม้อัดดัด (molded plywood) โดยบริษัทผู้ผลิตไม้อัดสัญชาติอเมริกัน
ระหว่างการผลิตสินค้าให้กับกองทัพเรืออเมริกันในช่วงสงครามโลกครั้งที่ 2 ท่าให้เกิดเครื่องเรือนที่มี
รูปทรงใหม่เช่น Ant chair ออกแบบโดย Arne Jacobson นักออกแบบชาวสแกนดิเนเวียนในปี ค.ศ. 
1950 เครื่องเรือนชิ้นแรกที่ผลิตโดยใช้วัสดุนี้ คือ Shell chair ออกแบบโดย Charles Eames ซึ่งถือ
เป็นต้นแบบของเครื่องเรือนช่วง Mid century modern จะได้เห็นได้ว่า วัสดุและเทคนิคการผลิตใหม่
ทั้งสองประเภทนี้ ท่าให้สามารถขึ้นรูปที่นั่งและพนักพิงของเก้าอ้ีให้เป็นชิ้นเดียวกันที่รองรับสรีระของ  
ผู้นั่งได้พอดีโดยไม่มีรอยต่อของวัสดุ และได้เก้าอ้ีที่มีคุณลักษณะเฉพาะตัว คือ เบา ทนทานและ      
เก็บซ้อนกันได้ ซึ่งต่างจากเก้าอ้ีที่ถูกผลิตในช่วงเวลาก่อนหน้านั้น 

 

 
 

ภาพที ่2.20 Ant chair ออกแบบโดย Arne Jacobson 
ที่มา : นันทนี เนียมทรัพย์. (2551). แนวทางการออกแบบรูปทรงโดยอิงวัสดุ “Form follows     
        material”. กรุงเทพฯ : จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.  

  
จะเห็นได้ว่า ลักษณะตัวที่โดดเด่นของรูปทรงเก้าอ้ีทั้งสามตัวที่กล่าวข้างต้นเป็นผลมาจาก   

การใช้วัสดุหรือเทคโนโลยีที่คิดค้นใหม่ทั้งสิ้น และนักออกแบบไม่ได้น่าวัสดุมาเป็นปิดทับโครงสร้าง   
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แต่ใช้เป็นโครงสร้างหลักและเป็นพื้นผิวของงานออกแบบนั้นเลย ผลงานออกแบบทั้งสามชิ้นนี้นอกจาก
มีรูปทรงสวยงามที่มีความใหม่ไม่ซ้่าใคร (novelty) แล้วยังมีอัตตลักษณ์ (ldentity) ของผลงานที่ผู้คน
จดจ่าได้ง่ายด้วย 

 

 
 

ภาพที ่2.21 Shell chair ออกแบบโดย Charles Eames 
ที่มา : นันทนี เนียมทรัพย์. (2551). แนวทางการออกแบบรูปทรงโดยอิงวัสดุ “Form follows  
        material”. กรุงเทพฯ : จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.  
  
  2.2.1.1 ความสัมพันธ์ของวัสดุ และรูปทรง 
  ความเชื่อมโยงระหว่างวัสดุและรูปทรงนั้นขึ้นอยู่กับแรงกระท่าจากภายนอกที่วัสดุนั้น
สามารถรับได้ หรือกล่าวในอีกนัยหนึ่ง คือ การพัฒนารูปทรงส่าหรับงานออกแบบนั้นขึ้นอยู่กับว่า วัสดุ
ที่เลือกใช้ทนต่อแรงกระท่าจากภายนอกประเภทใดได้บ้าง และในปริมาณเท่าใด และควรใช้เทคนิค
การขึ้นรูปด้วยวิธีใดที่จะท่าให้สามารถคงรูปทรงไว้ได้ ไม่เสียหาย เพ่ือจะได้ผลงานออกแบบตามที่ได้
จินตนาการไว้ ดังตัวอย่างแสดงการเปรียบเทียบผลงานออกแบบเก้าอ้ีที่ใช้วัสดุ เซรามิค และพลาสติก 
ต่อไปนี้ 
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ภาพที่ 2.22 เก้าอ้ี Out of Habit ท่าจากเซรามิค ออกแบบโดย Kirstin Romer, 2005 
ที่มา : นันทนี เนียมทรัพย์. (2551). แนวทางการออกแบบรูปทรงโดยอิงวัสดุ “Form follows 
        material”. กรุงเทพฯ : จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.  
 
  เซรามิคมีคุณสมบัติที่ทนต่อแรงกดเพียงอย่างเดียว จึงต้องมีฐานที่มั่นคงรองรับระนาบที่
นั่ง แต่เนื่องจากเซรามิคมีเทคนิคการขึ้นรูปที่หลากหลาย จึงสามารถออกแบบรูปทรงที่มั่นคงให้ดู
สละสลวยและมีรายละเอียดได้มากข้ึน 
  จะเห็นได้ว่า ความเป็นไปได้ของการน่าวัสดุมาขึ้นรูปให้ เป็นรูปทรงตามจินตนาการของ      
นักออกแบบนั้นมีข้อจ่ากัดอยู่ที่คุณสมบัติการรับแรงของวัสดุนั้นๆ โดยนักออกแบบต้องค่านวณและ
ทดลองว่า วัสดุในรูปทรงนั้นๆ จะรับแรงกระท่าประเภทต่างๆ เช่น แรงที่เกิดจากน้่าหนักของคนเมื่อ
นั่งบนวัสดุที่ข้ึนรูปเป็นแผ่นที่นั่งของเก้าอ้ีและจะต้องปรับปรุงรูปทรงอย่างไร และนี่คือความหมายของ
ค่าว่า การออกแบบรูปทรงโดยอิงจากวัสดุ (Form follows material) 
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ภาพที่ 2.23 เก้าอ้ี Panton chair ท่าจากพลาสติกประเภท Polypropelene ออกแบบโดย 
 VernerPanton, 1960 
ที่มา : นันทนี เนียมทรัพย์. (2551). แนวทางการออกแบบรูปทรงโดยอิงวัสดุ “Form follows     
        material”. กรุงเทพฯ : จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.  
 
  พลาสติกมีคุณสมบัติที่ทนต่อแรงกระท่าทุกประเภทได้ดีและมีเทคโนโลยีการขึ้นรูปที่
ได้รับการพัฒนามาอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในประเทศอิตาลี จึงสามารถน่ามาออกแบบเป็น
รูปทรงทั้งที่ดูม่ันคงและเคลื่อนไหว 
  2.2.1.2 ขั้นตอนการออกแบบผลิตภัณฑ์ โดยการใช้แนวทางการออกแบบรูปทรง        
โดยอิงวัสดุ 

 ลักษณะเด่นของแนวทางการออกแบบรูปทรงโดยอิงวัสดุ (Form follows material) 
เน้นที่การสืบค้นและ วิเคราะห์ข้อมูลวัสดุ ก่อนที่จะน่าข้อมูลนั้นมาทดลองและสังเคราะห์เป็นผลงาน
ออกแบบ นิยมใช้กับการออกแบบโดยใช้วัสดุใหม่ซึ่งมีคุณลักษณะของวัสดุที่ซับซ้อนและหลากหลาย 
จึงจ่าเป็นที่นักออกแบบต้องศึกษาและท่าความเข้าใจข้อได้เปรียบและข้อจ่ากัดของวัสดุเหล่านั้นอย่าง
ถ่องแท ้ซึ่งรายละเอียดขั้นตอนในการออกแบบผลิตภัณฑ์ โดยการใช้แนวทางการออกแบบรูปทรงโดย
อิงวัสดุ มีดังนี ้
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ภาพที ่2.24    แผนภาพแสดงขั้นตอนการออกแบบผลิตภัณฑ์ตามแนวทางการออกแบบรูปทรงโดยอิง 

วัสดุ “Form follows material” 
ที่มา : นันทนี เนียมทรัพย์. (2551). แนวทางการออกแบบรูปทรงโดยอิงวัสดุ “Form follows    
        material”. กรุงเทพฯ : จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

 
  1) การอธิบายโจทย์โดยสังเขป (project brief) โดยทั่วไปผู้ประกอบการจะก่าหนดความ
ต้องการเบื้องต้นอย่างคร่าวๆ เช่น ชนิดและหมวดของผลิตภัณฑ์ภาพลักษณ์ของตราสินค้า เงื่อนไข
ทางการตลาด ความสามารถและข้อจ่ากัดในการผลิต เป็นต้น 
  2) ส่ารวจศักยภาพของวัสดุและกระบวนการผลิต (explore potential of materials 
and processes) เป็นขั้นตอนการส่ารวจ วิเคราะห์วัสดุและกรรมวิธีการผลิตที่เหมาะสมและมี
แนวโน้มที่จะน่ามาประยุกต์ใช้กับงานออกแบบ โดยทั่วไปผู้ผลิตวัสดุจะอธิบายคุณลักษณะของวัสดุ
ออกเป็น 2 ประเภท คือ  
   หนึ่ งคุณลักษณะทางด้านเทคนิค ( technical attribute) ซึ่ ง เป็นมิติทางด้าน
วิศวกรรมและด้าน วัสดุศาสตร์ (material sciences) ที่อธิบายถึงคุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุที่มี
ผลต่อการใช้งาน เช่น น้่าหนัก การทนไฟ การทนต่อรังสีและเคมี การทนต่อการขูดขีด  
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   สองคุณลักษณะทางประสาทสัมผัส (sensorial attribute) ซึ่งเป็นมิติทางด้านความ
งามและการปฏิสัมพันธ์ระหว่างวัสดุกับมนุษย์ ที่อธิบายถึงคุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุที่มีผลต่อ
ประสาทสัมผัสทั้งห้า เช่น ลักษณะพื้นผิว ความโปร่งแสง ความมันเงา การดูดซับเสียง เป็นต้น รูปทรง
ที่สวยงามของผลิตภัณฑ์นั้นเกิดได้จากทั้งตัววัสดุ และจากกระบวนการผลิตที่ใช้ในการขึ้นรูป 
(shaping) การยึด (joining) และการตกแต่งพ้ืนผิว (surfacing) 
  3) ก่าหนดคุณลักษณะ (identification) ก่าหนดคุณลักษณะเฉพาะของผลิตภัณฑ์ที่
ต้องการ นักออกแบบจะต้องก่าหนดรายละเอียดของคุณลักษณะของที่นั่งนั้นให้สามารถจินตนาการ
เป็นรูปธรรมได้ชัดเจน 
   หนึ่งแนวความคิดเบื้องต้น (configuration of concept) ก่าหนดแนวความคิด
เบื้องต้น โดยค่านึงถึงเป้าหมายทางการตลาด กลุ่มเป้าหมายและคุณลักษณะที่ละเอียดขึ้น 
   สองมาตราส่วน (scale) ก่าหนดขนาด สัดส่วนของผลิตภัณฑ์ 
   สามประโยชน์ใช้สอย (functionality) วิเคราะห์ประโยชน์ใช้สอยเพ่ือก่าหนด 
คุณลักษณะทางด้านเทคนิคและสรีระศาสตร์ที่เป็นรูปธรรม 
   สี่บุคลิก (personality) วิเคราะห์และสรุปความหมายทางนามธรรมหรือ 
บุคลิกของผลิตภัณฑ์ท่ีต้องการให้ผู้ใช้รับรู้ เพ่ือที่จะได้น่ามาสื่อสารผ่านการออกแบบรูปทรง โดยทั่วไป
ต้องพิจารณาลักษณะการใช้ชีวิตและความพึงพอใจของผู้ใช้ และอัตลักษณ์ของตราสินค้าขอผลิตภัณฑ์
นั้นๆ ด้วย 
  4) การสร้างภาพตามแนวความคิด (concept visualization) ขั้นตอนการร่างแบบหรือ
น่าภาพตัวอย่างขององค์ประกอบในการออกแบบ ตัวอย่างวัสดุพ้ืนผิว โครงสี  ที่สามารถสื่อถึงคุณ
ลักษณะเฉพาะในข้อ 3 รวมทั้งภาพบรรยากาศของสภาพแวดล้อมที่ผลิตภัณฑ์จะถูกน่าไปใช้ แล้ว
ทดลองผสมผสานองค์ประกอบต่างๆเหล่านั้นให้เป็นจินตนาการเชิงรูปธรรมเบื้องต้นของผลิตภัณฑ์ 
โดยมาจัดรวมกันในรูปแบบของ mood board 
  5) การเลือกใช้วัสดุ (materialization) ขั้นตอนนี้เป็นการเริ่มขั้นตอนการผสมผสาน
ความรู้ทางเทคนิคเข้ากับการออกแบบผลิตภัณฑ์ แล้วสังเคราะห์เป็นการร่างรูปทรงในลักษณะต่างๆ 
การสังเคราะห์นี้เป็นผลจากการวิเคราะห์วัสดุและกรรมวิธีการผลิตที่ได้ค้นคว้ามาในข้อ 2 และ
ความสามารถในการรับแรงและทนต่อแรงกระท่าจากภายนอกแล้ว ยังเป็นผลจากการวิเคราะห์
ประเด็นการออกแบบอ่ืนๆ ประกอบด้วย เช่น ความเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมที่ผลิตภัณฑ์จะถูก
น่าไปใช้ การประหยัดพลังงานและวัตถุดิบ และอายุการใช้งานที่เหมาะสม เป็นต้น หากรูปทรงใด
สามารถสื่อถึงคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์ที่ก่าหนดไว้ในข้อ 3 ได้ ก็นับว่าเป็นรูปทรงที่มีแนวโน้มให้นัก
ออกแบบสามารถน่าไปพัฒนางานเป็นออกแบบต่อไป 
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  6) การท่าต้นแบบ (prototyping) การทดลองขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ต้นแบบ โดยการใช้วัสดุ
และเทคนิคการผลิตที่เหมาะสมท่ีได้สรุปในข้อ 5 (นัททนี เนียมทรัพย์, 2561 : 19-34) 
 2.2.2 การออกแบบเพื่อสิ่งแวดล้อม  
 การออกแบบนั้นอาจถูกมองได้ว่าเป็นเสมือนศิลปะแขนงหนึ่ง เพราะการออกแบบต้องอาศัย
ศิลปะเป็นองค์ประกอบ อย่างไรก็ดีการออกแบบจะต้องอาศัยทักษะทางความคิดสร้างสรรค์ และ
ความรู้หลายด้านบูรณาการร่วมกัน ผลงานการออกแบบที่ได้รับการยกย่องทั้งในอดี ตและปัจจุบัน 
สะท้อนถึงความชาญฉลาดของนักออกแบบ ในการผสมผสานความรู้ต่างๆ และท่าให้องค์ประกอบ
เหล่านั้นอยู่ร่วมกันได้อย่างลงตัว (อาชัญ นักสอน, 2558) 
 แนวความคิดในการออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อม (Design for Environment : DfE  ) เริ่มต้น
ช่วงยุค 1990s เพ่ือให้ผู้ผลิตเกิดความตระหนักถึงการให้ความส่าคัญของปัญหาสิ่งแวดล้อมที่มี
ผลกระทบในด้านส่าคัญๆ ซึ่งได้แก่การรักษาสิ่งแวดล้อม ความปลอดภัยของสุขภาพอนามัยของ
ประชาชน และการใช้ทรัพยากรอย่างยั่งยืน โดยหลักการของ DfE คือ การพิจารณากระบวนการ
ออกแบบทั้งระบบควบคู่ไปกับการรักษาสิ่งแวดล้อม สุขภาพความปลอดภัย และความยั่งยืนของ
ทรัพยากร ตลอดจนวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ 
  2.2.2.1 เป้าหมายหลักของการออกแบบเพื่อสิ่งแวดล้อม 
   1) การออกแบบเพ่ือลดหรือหลีกเลี่ยงของเหลือทิ้ง (Waste Minimization) ตั้งแต่
จุดก่าเนิดของการผลิต 
   2) การออกแบบโดยเลือกวัสดุที่เหมาะสมที่สุดทั้งด้านองค์ประกอบ และการใช้
พลังงาน ซึ่งนักออกแบบต้องพิจารณากระบวนการออกแบบภายใต้แนวคิดและวิธีการที่จะแก้ปัญหาที่
เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมไปพร้อมๆกับการออกแบบ เช่น กระบวนการผลิต การใช้พลังงาน มลพิษและ
สารพิษท่ีเกิดข้ึน รวมถึงการจัดการผลิตภัณฑ์ภายหลังหมดอายุการใช้งานวัตถุดิบที่เลือกใช้ หรือแม้แต่
การใช้งานของผู้บริโภค 
 การเพ่ิมประสิทธิภาพเชิงสิ่งแวดล้อมเป็นการปรับปรุงประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ควบคู่     
ไปกับการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งจะน่าไปสู่การลดต้นทุนการผลิต เพ่ิมความสามารถในการ
ท่าก่าไร โดยการเพ่ิมปริมาณการใช้วัตถุดิบหรือทรัพยากรที่มีการหมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่ ซึ่งในที่นี้
อาจรวมไปถึงการหมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่ในโรงงานอุตสาหกรรมนอกจากนี้ยังรวมไปถึงการทดแทน
วัตถุดิบหรือทรัพยากรที่อันตรายและปนเปื้อนสารพิษด้วยตัวเลือกอ่ืนที่ไม่มีสารพิษ (Non-toxic) หรือ
ปนเปื้อนน้อยกว่า (เฉพาะสารที่ไม่อันตรายเท่านั้น) รวมทั้งการลดการใช้วัตถุดิบหรือทรัพยากรในการ
ผลิต (Material Intensity) ซึ่ง DfE มิได้มุ่งเน้นเฉพาะการออกแบบผลิตภัณฑ์เท่านั้น แต่รวมถึงการ
ออกแบบในส่วนของบรรจุภัณฑ์ด้วยแนวคิดนี้สอดคล้องกับงานสถาปัตยกรรมยั่งยืนเช่นกัน เพ่ือช่วย
ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้อย่างครบวงจร 
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 ในอดีต แม้ว่าผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมเป็นสิ่งที่ผู้บริโภคให้ความสนใจ แต่การ
ตัดสินใจซื้อกลับไม่มากนัก ในปี ค.ศ. 2007 McKinsey Survey ได้ส่ารวจข้อมูลของผู้บริโภคจ่านวน 
7,751 คน ในประเทศบราซิล แคนาดา อังกฤษ ฝรั่งเศส จีน เยอรมัน อินเดีย และอเมริกา พบว่า   
ร้อยละ 87 ของผู้บริโภคมีความกังวลเกี่ยวกับปัญหาสิ่งแวดล้อมและผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการ      
ซื้อผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม และจากการส่ารวจผู้บริโภคชาวอเมริกันจ่านวน 822 ของ Chain Store 
Age Survey พบว่า มีเพียงร้อยละ 25 ซื้อผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม ดังนั้นการให้ความรู้ การสร้าง
แรงจูงใจ การรณรงค์อย่างต่อเนื่อง และสร้างผลิตภัณฑ์ท่ีท่าให้ผู้บริโภคยอมรับจึงเป็นสิ่งจ่าเป็นต่อการ
พัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม 
 อย่างไรก็ตาม แนวโน้มความต้องการผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อมยังคงสูงขึ้นอย่างต่อเนื่องจาก
ข้อมูลการส่ารวจในปี ค.ศ. 2010 หัวข้อ Global Green Brands Survey รายงานโดย Cohen & 
Wolfe ใน ค.ศ. 2011 พบว่า ผู้บริโภคมีแนวโน้มที่จะใช้จ่ายกับผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม
เพ่ิมขึ้นมากกว่าร้อยละ 70 ของผู้บริโภคในจีน อินเดีย และบราซิล มีแนวโน้มซื้อผลิตภัณฑ์            
เพ่ือสิ่งแวดล้อม นอกจากนี้ ความต้องการของผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อมทั่วโลก พบว่าผู้บริโภค
มากกว่าร้อยละ 60 มีความต้องการซื้อผลิตภัณฑ์ที่มาจากบริษัท หรือองค์กรที่ให้ความส่าคัญกับ
สิ่งแวดล้อม นอกจากนี้จากข้อมูลการส่ารวจทางอินเตอร์เน็ตของ Eco Pulse ปี ค.ศ. 2010 พบว่า
ร้อยละ 64 ของผู้ใช้อินเตอร์เน็ตชาวอเมริกัน 1,000 คน ค้นหาผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
 ในปัจจุบันจึงมีการพัฒนาฉลากสิ่งแวดล้อมขึ้นในแทบทุกประเทศเช่น Eco Flower ของ
สหภาพยุโรป (European Union - EU) Blue Angle ของเยอรมัน Nordic Swan ของกลุ่มประเทศ
นอร์ดิก Ecomark ของญี่ปุ่น Environmental Choice ของแคนนาดา และฉลากเขียวของไทย     
เพ่ือเป็นเครื่องหมายที่ใช้สื่อสารกับผู้บริโภคว่าผลิตภัณฑ์นั้นให้ความส่าคัญและคุณค่าทางสิ่งแวดล้อม
ช่วยสร้างทางเลือกให้กับผู้บริโภคในการเลือกซื้อสินค้าที่มีผลกระทบเดียวกัน ยิ่งไปกว่านั้นยังช่วยให้
ผู้บริโภคที่ใส่ใจด้านสิ่งแวดล้อมได้เลือกซื้อสินค้าถูกต้องตามวัตถุประสงค์ น่าไปสู่สังคมที่เป็นมิตร     
ต่อธรรมชาติมากขึ้น 
 เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมให้ได้รับการยอมรับและตอบสนองต่อความ
ต้องการของผู้บริโภคในระดับชาติและนานาชาติกรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม ภายใต้กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ได้พัฒนาตราสัญลักษณ์ G (Green Production) ขึ้น ส่าหรับ
ผลิตภัณฑ์และวัสดุต่างๆ ที่ผ่านกระบวนการผลิตอย่างใส่ใจด้านผลกระทบต่อธรรมชาติ และ
สิ่งแวดล้อม เช่น กระดาษสา สิ่งทอ สบู่เหลว สูรากลั่น และมีการขยายผลสู่พ้ืนที่ต่างๆ ทั่วภูมิภาค  
ของประเทศไทย เพ่ือตอบรับการพัฒนาสังคมที่ส่งเสริมให้ประชาชนและผู้ประกอบการปฏิบัติตาม
แนวคิดด้านการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่าการลดขยะมูลฝอยและการสร้างสังคมที่ลดความฟุ่มเฟือย    
ในการใช้วัตถุดิบจากธรรมชาติ 
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 ในปี พ.ศ. 2556 กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อมจึงได้พัฒนาเกณฑ์การประเมินผลิตภัณฑ์    
ที่สร้างสรรค์จากวัสดุเหลือใช้ เพ่ือสนับสนุนผู้ประกอบการที่น่าของเหลือทิ้งมาผลิตสินค้า ภายใต้
สัญลักษณ์รับรอง G-Upcycle  โดยมีที่มาจากแนวคดและข้อมูลที่ เกี่ยวข้องกับการพัฒนา             
และออกแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อม (Green Design) ซึ่งบางครั้งเรียกว่า Eco-design หรือ 
Design for the Environment (DfE) เพียงเกณฑ์นี้เน้นการพัฒนาผลิตภัณฑ์หรือวัสดุที่ผลิตจากวัสดุ
เหลือใช้ เพ่ือสงเสริมและสนับสนุนการน่าของเหลือใช้ในทุกระดับกลับมาพัฒนาเป็นวัสดุทดแทนหรือ
สร้างผลิตภัณฑ์ใหม่ ลดปริมาณขยะ และเศษวัสดุที่ต้องถูกส่งไปฝังกลบหรือเผาท่าลาย รวมไปถึง
ส่งเสริมการออกแบบอย่างสร้างสรรค์และพัฒนานวัตกรรมจากทรัพยากรที่ถูกสกัดออกมาแล้ว        
G-Upcycle เป็นแนวทางให้ผู้ประกอบการสามารถคัดแยกเศษวัสดุ เข้าใจกระบวนการเลือกเศษวัสดุ
ที่จะน่ามาใช้ในการผลิต เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่สร้างรายได้และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยื่น 
ผลิตภัณฑ์ที่สร้างสรรค์จากเศษวัสดุถือเป็นกลุ่มผลิตภัณฑ์ภายใต้ผลิตภัณฑ์สีเขียว (Green Products) 
ซึ่งโดยทั่วไปใช้อธิบายถึงผลิตภัณฑ์ที่ผสมผสานความรับผิดชอบด้านสิ่งแวดล้อมให้เข้าไปอยู่             
ในผลิตภัณฑ์ตั้งแต่เริ่มต้นในกระบวนการออกแบบการใช้วัตถุดิบและพลังงานเท่าที่จ่าเป็นท่าให้เกิด
ของเสียหรือเศษเหลือทิ้งน้อยที่สุด มีความปลอดภัยต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม การออกแบบและ
พัฒนาผลิตภัณฑ์สีเขียว ถือว่าเป็นการพัฒนาด้านกระบวนการที่ต้องพิจารณารายละเอียดของ
ผลิตภัณฑ์ตลอดวัฏจักรชีวิต รวมพิจารณาผลกระทบที่มีต่อสิ่งแวดล้อมในทุกๆ ระยะ เพ่ือให้แน่ใจว่า
ผลิตภัณฑ์นั้นก่อนให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด ฉะนั้น Green Products ก็คือสินค้า   
การออกแบบให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุดตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ ( Product 
Life Cycle) หรือบริการนั้นๆ 
 จากแนวคิดดังกล่าวตราสัญลักษณ์รับรอง G-Upcycle ของกรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
จึงประกอบด้วยแนวคิด 2 ส่วนได้แก ่
  1) Green Productivity คือ กระบวนการผลิตที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
  2) Upcycle เป็นกระบวนการที่เน้นการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่าด้วยการพัฒนาให้เศษ
วัสดุเหลือใช้กลายเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ที่มีคุณภาพ มีมูลค่าสูงขึ้น มีความเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
 เมื่อน่าแนวคิดดังกล่าวมาผนวกรวมกันเกณฑ์การประเมิน G-Upcycte จึงเน้นการออกแบบ
และพัฒนาผลิตภัณฑ์ 5 ด้าน คือ เศษวัสดุ กระบวนการผลิต คุณภาพผลิตภัณฑ์ การออกแบบ และ
ความเป็นนวัตกรรม ผลิตภัณฑ์ที่ผ่านเกณฑ์การพิจารณาและได้รับการรับรอง ไม่ใช่เฉพาะผลิตภัณฑ์   
ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมเท่านั้น แต่ต้องเป็นที่ยอมรับของผู้บริโภค กล่าวคือต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่มี
มูลค่าทั้งในด้านการออกแบบและเชิงพาณิชย์ สามารถสร้างรายได้ให้กับผู้ประกอบการได้              
(สิงห์ อินทรชูโต, 2556) 
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 กระบวนการที่ส่าคัญในการออกแบบอีกประการหนึ่งคือ กระบวนการวิจัย ซึ่งนอกจาก
กระบวนการพ้ืนฐานที่เริ่มจากการสร้างแนวคิดในการออกแบบแล้วจึงท่าการสร้างสรรค์ผลงานให้อยู่
ภายใต้แนวคิดนั้นๆ อันประกอบไปด้วยท่าให้ใคร ใช้ที่ไหน ใช้ในเวลาใด ใช้ในเงื่อนไขอะไร และ       
ใช้อย่างไร โดยที่แนวคิดนั้นต้องค่านึงถึงมิติอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องเช่น สังคม วัฒนธรรม สภาพแวดล้อม 
เทคโนโลยี เพ่ือตอบสนองความต้องการ และความพึงพอใจของผู้บริโภค เพ่ือให้ทราบถึงความ
ต้องการที่แท้จริงของผู้บริโภค จ่าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องใช้เครื่องมือเพ่ือท่าการพิสูจน์ ยืนยั นในเชิง
ประจักษ์     ถึงสิ่ งที่ ได้ค้นพบว่าสิ่ งนั้น เป็นสิ่ งที่ถูกต้อง เชื่อถือได้  ซึ่ งกระบวนการนั้นคือ 
กระบวนการวิจัย (บุญสนอง รัตนสุนทรากุล และภาสิต ลีนิวา, 2553) 
 2.2.3 การบูรณาการความรู้ที่หลากหลาย และข้ันตอนการออกแบบ 
 การออกแบบนั้นอาจถูกมองได้ว่าเป็นเสมือนศิลปะแขนงหนึ่ง เพราะการออกแบบต้องอาศัย
ศิลปะเป็นองค์ประกอบ อย่างไรก็ดีการออกแบบจะต้องอาศัยทักษะทางความคิดสร้างสรรค์ และ
ความรู้หลายด้านบูรณาการร่วมกัน ผลงานออกแบบที่ได้รับการยกย่องทั้งในอดีตและปัจจุบัน สะท้อน
ถึงความชาญฉลาดของนักออกแบบ ในการผสมผสานความรู้ต่างๆ และท่าให้องค์ประกอบเหล่านั้นอยู่
ร่วมกันได้อย่างลงตัว นักออกแบบที่ได้รับการยกย่องหลายท่าน สะท้อนให้เห็นว่าเป็นผู้ที่มี
ความสามารถหลากหลาย เช่น ทักษะความรู้ด้านศิลปะ ความรู้ด้านวัสดุ และกระบวนการผลิต 
ความรู้และความเข้าใจต่อกระแสนิยมของคนในสังคมยุคนั้นๆ ส่งเสริมให้เกิดความสามารถในการ
ออกแบบได้หลายสิ่งหลายอย่าง 
 ในศรรตวรรษที่ 21 การออกแบบหรือดีไซด์ มักเป็นการสร้างสรรค์ผลงานที่ต้องอาศัยการ  
บูรณาการของความรู้ที่หลากหลายเข้าด้วยกัน เพ่ือให้เกิดผลิตภัณฑ์ใหม่ที่สามารถตอบสนองความ
ต้องการของมนุษย์ การจ่าแนกความรู้ ในกระบวนการออกแบบนี้จะท่าให้เห็นและเข้าใจถึง
องค์ประกอบที่ส่าคัญในงานออกแบบ การบูรณาการความรู้ที่หลากหลายกับงานออกแบบ สามารถ
จ่าแนกหมวดหมู่ของความรู้ส่าคัญออกเป็น 3 กลุ่มใหญ่ๆ คือ 
  2.2.3.1 ความรู้ที่เก่ียวข้องกับมนุษย์และสังคม 
  หมายถึง ความรู้ที่ท่าให้เข้าใจในธรรมชาติความต้องการของมนุษย์ และการอยู่ร่วมกัน
เป็นสังคม ซึ่งเป็นความรู้ที่ส่าคัญเป็นอันดับแรก เนื่องจากผลิตภัณฑ์เป็นสิ่งที่ใกล้ชิดกับมนุษย์ มนุษย์
เป็นผู้สร้างและผู้ใช้ผลิตภัณฑ์ เป็นผู้ได้รับผลประโยชน์ที่เกิดจากการใช้งาน หรือการปฏิสัมพันธ์การ
เข้าใจต่อธรรมชาติ จะสามารถก่าหนดเป้าหมายของการออกแบบได้แม่นย่า ความรู้ที่อยู่ในกลุ่มนี้
ได้แก่ ความรู้ด้านจิตวิทยา ความรู้ด้านสังคมวิทยา ความเข้าใจในวัฒนธรรม ความเข้าใจในวิถีชีวิต 
ความเข้าใจในพฤติกรรมการบริโภค ความเข้าใจในระบบทุนนิยม หรือแม้กระทั่งความเข้าใจต่อการ
บริหารจัดการองค์กร เป็นต้น  
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  2.2.3.2 ความรู้ที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
  ความรู้ที่อยู่ในกลุ่มของวิทยาศาสตร์นั้น หมายถึง การประยุกต์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
เพ่ือน่ามาใช้ในกระบวนการออกแบบ และท่าให้แนวคิดในเชิงนามธรรมเป็นจริงขึ้นมาเป็นรูปธรรม 
นอกจากนี้ยังหมายรวมถึงความรู้เชิงวิศวกรรม กระบวนการผลิต วัสดุ และเทคโนโลยีต่างๆ ที่มนุษย์
ได้ประดิษฐ์คิดค้นขึ้นมาจนถึงปัจจุบัน ความรู้ความเข้าใจสภาวะความเป็นไปในธรรมชาติ ที่อธิบาย
ตามแนวทางของวิทยาศาสตร์ เช่น ฟิสิกส์ เคมี และชีววิทยา ความรู้ในกลุ่มนี้สามารถท่าให้เกิ ด
แนวทางใหม่ๆ ในการพัฒนารูปทรง หรือรูปลักษณ์ให้ดูแปลกใหม่ได้ เป็นเสมือนการเปิดโอกาสให่เกิด
ความเป็นไปได้ในการสร้างสรรค์ที่กว้างข้ึน เช่น การใช้เทคโนโลยีวัสดุศาสตร์ ที่สามารถน่ามาใช้ในการ
ก่าหนดวัสดุผลิตภัณฑ์ ซึ่งมีผลท่าให้ได้รูปทรงที่ไม่สามารถท่าได้ด้วยวัสดุและการผลิตแบบทั่วๆ ไป 
หรือการใช้กระบวนการผลิตเชิงวิศวกรรมช่วยให้การผลิตนั้นท่าได้รวดเร็วขึ้น หรือการออกแบบระบบ
กลไก และระบบอิเล็กโทรนิคต่างๆ ที่จะท่าให้ผลิตภัณฑ์นั้นสามารถท่างานได้หรือเคลื่อนไหวได้ เพ่ือ
ตอบสนองต่อวัตถุประสงค์ของการออกแบบที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
  2.2.3.3 ศิลปะและสุนทรียศาสตร์ 
  ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับศิลปะ และสุนทรียศาสตร์นั้น หมายถึงความรู้หรือทักษะในการ
ถ่ายทอดอารมณ์หรือความรู้สึกลงไปในงานออกแบบนั้นๆ โดยผ่านทางสื่อศิลปะ เช่น องค์ประกอบ
ศิลป์ ที่ถูกสร้างให้เป็นรูปทรง 3 มิติ จะประกอบด้วย รูปทรง ลวดลาย สีสัน พ้ืนผิว จังหวะ และการ
จัดวาง ซึ่งท่าให้เกิดความงาม ผลิตภัณฑ์ที่มีองค์ประกอบทางศิลปะเหล่านี้ ท่าให้ผู้ใช้ผลิตภัณฑ์สัมผัส
ได้ถึงความรู้สึก ซึ่งเป็นอารมณ์ที่ได้รับการถ่ายทอดจากนักออกแบบ ท่าให้เกิดความรู้สึกประทับใจ 
และเป็นปัจจัยเสริมให้ผลิตภัณฑ์นั้นมีคุณค่าขึ้น 
  ความรู้ที่จ่าแนกออกเป็น 3 กลุ่ม และแยกย่อยออกไปเป็นความรู้ความเข้าใจในแต่ละ
กลุ่มนั้น เป็นองค์ประกอบในกระบวนการที่จะท่าให้การออกแบบผลิตภัณฑ์ บรรลุเป้าหมายของการ
สร้างสรรค์ผลงานที่น่าสมัย แปลกใหม่ และน่าสนใจ ซึ่งจะต้องประกอบด้วยการใช้ความรู้เหล่านี้
ควบคู่ไปกับความคิดสร้างสรรค์ จินตนาการ อารมณ์ และทักษะด้านศิลปะต่างๆ พัฒนา ปรับปรุง 
จนกระท่ังแต่ละส่วนถูกบูรณาการอย่างลงตัว 
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ภาพที่ 2.25 องค์ความรู้ 3 กลุ่มหลักที่ส่าคัญต่อการออกแบบ 
ที่มา : อาชัญ นักสอน. (2558). ศิลปะการออกแบบหัตถอุตสาหกรรม. กรุงเทพฯ : ทริปเพ้ิล กรุ๊ป 
        จ่ากัด. หน้า 100 
 
 ขั้นตอนการออกแบบ (Design Process) 
 การออกแบบ หมายถึงกระบวนการในการน่าเสนอแนวคิดใหม่ ที่ เหมาะสมต่อการ
เปลี่ยนแปลงของบริบทสังคม หรือเงื่อนไขโดยรอบที่เปลี่ยนแปลงไป และมีผลกระทบต่อความต้องการ
ใหม่ของผู้บริโภค ซึ่งจะต้องอาศัยการบูรณาการของความรู้ เพ่ือประยุกต์ ปรุงแต่ง และพัฒนาให้
ความรู้นั้นน่าไปสู่การสร้างรูปทรงและการใช้งานของผลิตภัณฑ์ใหม่นั้นอย่างลงตัว โดยอาศัยความคิด
สร้างสรรค์และการจินตนาการเป็นเครื่องน่าทาง กระบวนการออกแบบนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือตอบสนอง
ต่อความต้องการใหม่ของผู้ใช้ การออกแบบมีเป้าประสงค์ไม่ทางตรงก็ทางอ้อมที่จะท่าให้การด่ารงชีวิต
ของมนุษย์ดีขึ้น ดังนั้นกระบวนการออกแบบจึงสอดคล้องกับกระบวนการที่ใช้ในการแก้ปัญหา ที่มี
ขั้นตอน 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1) การก่าหนดปัญหา 
  2) การก่าหนดเป้าหมายและความต้องการ 
  3) พัฒนาแนวทางท่ีหลากหลาย 
  4) เลือกแนวทางท่ีดีที่สุด 
  5) สร้างแนวทางให้เป็นผล 
  6) ทบทวนปรับปรุง 
 กระบวนการ 6 ข้อนี้ เป็นแนวทางที่ใช้ในการแก้ปัญหาได้กับทุกๆ กรณีที่ต้องการหาแนวทาง
ใหม่ๆ เพ่ือแก้ปัญหาที่เกิดข้ึน และท่าให้เกิดผลลัพธ์อย่างมีประสิทธิภาพ (อาชัญ นักสอน, 2558) 
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ภาพที่ 2.26 ขั้นตอนในการออกแบบ 
ที่มา : อาชัญ นักสอน. (2558). ศิลปะการออกแบบหัตถอุตสาหกรรม. กรุงเทพฯ : ทริปเพิ้ลกรุ๊ป   
        จ่ากัด. หน้า 118 
 
 2.2.4 สรุปหลักการออกแบบ 
 จากข้อมูลข้างต้น หลักการออกแบบที่สามารถน่ามาใช้ในการออกแบบได้แก่  1) หลักการ
ออกแบบโดยอิงวัสดุ “From follows material” 2) หลักการออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อม 3) หลัก
การบูรณาการความรู้ที่หลากหลาย 
 หลักการออกแบบโดยอิงวัสดุนั้น เป็นการวิเคราะห์คุณลักษณะของวัสดุมาเป็นประเด็นหลัก
ในการออกแบบรูปทรง เนื่องด้วยกระแสของการคิดค้นวัสดุใหม่ก่าลั งเป็นที่นิยมอย่างมากในหมู่นัก
ออกแบบเพ่ือเป็นการสร้างการผลิตให้เกิดความโดดเด่น และสร้างความน่าสนใจให้กับผลิตภัณฑ์ อัน
เกิดจากพ้ืนฐานที่มีอยู่ ด้านสิ่งแวดล้อม ทักษะด้านศิลปะ และวัฒนธรรม เป็นหลักการที่ค่านึงถึงวัสดุ
เป็นหลักว่าวัสดุที่เลือกใช้สามารถทนต่อแรงกระท่าจากภายนอกประเภทใดได้บ้างในปริมาณใด และ
เป็นการทดลองเพ่ือให้รู้ว่าควรใช้เทคนิคใดในการขึ้นรูปเพ่ือที่จะท่าให้สามารถคงรูปไว้ได้โดยเน้นไปที่
การสืบค้น และวิเคราะห์ข้อมูลของวัสดุก่อนน่ามาออกแบบ โดยเฉพาะกับวัสดุใหม่ที่มีลักษณะของ
วัสดุที่ซับซ้อน และหลากหลายจึงต้องท่าความเข้าใจในข้อได้เปรียบ หรือข้อจ่ากัดของวัสดุนั้นโดยมี
ขั้นตอนการออกแบบดังนี้   
  1) การก่าหนดความต้องการเบื้องต้นอย่างคร่าวๆ เช่น เงื่อนไขทางการตลาด และ
ความสามารถในการผลิต 
  2) ศักยภาพของวัสดุ และการผลิต เป็นการวิเคราะห์วัสดุ และกระบวนการผลิตเพ่ือให้มี
ความเหมาะสมระหว่างตัววัสดุกับกระบวนการผลิต 
  3) ก่าหนดลักษณะเฉพาะของผลิตภัณฑ์ ที่จะออกแบบ คือ  
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   หนึ่ง ก่าหนดแนวความคิดเบื้องต้นด้านการตลาด กลุ่มเป้าหมาย และคุณลักษณะ  
   สอง มาตราส่วน ขนาด และสัดส่วนของผลิตภัณฑ์  
   สาม ประโยชน์ใช้สอยของผลิตภัณฑ์เพ่ือก่าหนดลักษณะด้านเทคนิค และการใช้ 
   สี่ บุคลิก พิจารณาลักษณะการใช้ชีวิต และความชอบของผู้ใช้ 
  4) การสร้างภาพตามแนวความคิด เช่นการร่างแบบ หรือแนะน่าภาพตัวอย่างของ
ส่วนประกอบในการออกแบบ เช่นพ้ืนผิววัสดุ  สีของวัสดุ  ส่วนใหญ่นิยมจัดใ นรูปแบบของ          
mood board 
  5) การเลือกใช้วัสดุ เป็นผลมาจากการวิเคราะห์ข้อมูลวัสดุ และกรรมวิธีการผลิตด้าน
ความเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมที่ผลิตภัณฑ์จะถูกน่าไปใช้ การประหยัดพลังงาน วัตถุดิบ และอายุ
การใช้งาน จะต้องมีความสอดคล้องกัน 
  6) การท่าต้นแบบ เป็นการทดลองขึ้นรูปผลิตภัณฑ์จากการสรุปวัสดุ และเทคนิคการผลิต
ที่เหมาะสมที่สุด 
 นอกจากนี้การแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมด้วยการออกแบบเป็นสิ่งส่าคัญอย่าหนึ่งซึ่งหลักการ
ออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อม เป็นหลักการที่ท่าให้ผู้ผลิตเกิดความตระหนักถึงการให้ความส่าคัญของ
ปัญหาสิ่งแวดล้อม ด้านการรักษาสิ่งแวดล้อม ด้านความปลอดภัยของสุขภาพอานามัย และด้านการใช้
วัสดุ หรือทรัพยากรที่ยั่งยืน โดนมีเป้าหมาย คือ 
  1) การออกแบบเพื่อลด หรือหลีกเลี่ยงของเหลือทิ้ง 
  2) การออกแบบโดยการเลือกวัสดุที่เหมาะสมที่สุดทั้งด้านองค์ และการใช้พลังงารวมถึง
การจักการผลิตภัณฑ์หลังการหมดอายุการใช้งาน 
 รวมไปถึงการทดแทนวัตถุดิบ หรือทรัพยากรที่อันตรายและปนเปื้อนสารพิษด้วยตัวเลือกวัสดุ
อ่ืนที่ไม่มีสารพิษ โดยมีหลักการประเมิน คือการสร้างสรรค์จากวัสดุเหลือใช้น่ามาพัฒนาเป็นวัสดุที่
ผลิตจากวัสดุที่ก่าลังจะกลายเป็นขยะซ่ึงเป็นการลดปริมาณขยะ รวมถึงกระบวนการผลิตที่เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อมเป็นการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่าให้มีมูลค่าสูงสุด และง่ายต่อการย่อยสลาย หรือสามาร
ย่อยสลายได้เองตามธรรมชาติ จึงจะเรียกได้ว่า เป็นผลิตภัณฑ์สี เขียวผลิตภัณฑ์ที่ เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม 
 ในศตวรรษที่ 21 นี้การออกแบบโดยหลักการบูรณาการความรู้ที่หลากหลายเป็นสิ่งส่าคัญอีก
ประการหนึ่งซึ่ง เป็นการใช้ทักษะทางความคิดสร้างสรรค์ และความรู้หลายด้านทั้งด้านทักษะความรู้
ทางด้านศิลปะ ความรู้ด้านวัสดุ และด้านกระบวนการผลิต โดยแบ่งออกเป็น 
  1) ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับมนุษย์ คือความรู้ที่ท่าให้เข้าใจในความเป็นธรรมชาติความ
ต้องการของมนุษย์ และการอยู่ร่วมกัน      
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  2) ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี คือการประยุกต์ความรู้ด้าน
วิทยาศาสตร์มาใช้ในกระบวนการออกแบบท่าให้แนวความคิดเชิงนามธรรมเป็นรูปธรรม รวมถึง
กระบวนการพัฒนาวัสดุ และเทคโนโลยีที่สอดคล้องกับองค์ความรู้ด้าน ฟิสิกส์ เคมี และชีววิทยา อีก
ทั้งการออกแบบระบบกลไก หรือระบบอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือที่จะตอบสนองต่อวัตถุประสงค์ของการ
ออกแบบที่มีประสิทธิภาพ 
  3) ศิลปะ และสุนทรียศาสตร์เป็นทักษะในการถ่ายทอดอารมณ์ลงไปในงานออกแบบ ท่า
ให้เกดิความงามจาก รูปทรง ลวดลาย สีสัน พื้นผิว จังหวะ และการจัดวาง 
 สรุปได้ว่าหลักการออกแบบที่กล่าวมาข้างต้นนี้ หลักการออกแบบโดยอิงวัสดุ กับหลักการ
ออกแบบเพ่ือสิ่งแวดล้อมมีความเชื่อมโยงกันในเรื่องของการเลือกใช้วัสดุเป็นหลักบวกกับการค่านึงถึง
สิ่งแวดล้อม เพ่ือที่จะหาวิธีการผลิตที่เหมาะสมที่สุดที่จะผลิตมาแล้วได้ผลลัพธ์ที่ตอบสนองต่อผู้ใช้ และ
สิ่งแวดล้อม โดยมีหลักการบูรณาการความรู้ที่หลากหลายในการที่จะวิเคราะห์ และทดลองเพ่ือที่จะ
เลือกวัสดุที่เหมาะสมที่จะสอดคล้องกับแนวความคิด อันท่าให้องค์ประกอบเหล่านั้นอยู่ร่วมกันได้อย่า
ลงตัว และการใช้วัสดุจากธรรมชาติมาผลิตเป็นวัสดุในการออกแบบนั้นท่าให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตร
ต่อสิ่งแวดล้อม เป็นการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่าอีกท้ังเป็นการสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับวัสดุอีกด้วย 
 
2.3 ผลิตภัณฑ์กับการตกแต่ง 
 2.3.1 ผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง 
 ปัจจุบันการตกแต่งผนังเป็นสิ่งที่นักออกแบบภายใน หรือผู้ที่ชื่นชอบในการตกแต่งบ้าน      
ให้ความส่าคัญไม่น้อยไปกว่าการตกแต่งในส่วนอ่ืน อาจกล่าวได้ว่าการตกแต่งผนังเป็นศิลปะ           
ในการตกแต่งที่ท่าให้บ้านน่าอยู่ และมีความสวยงามเพราะถ้าหากมีการเลือกสรรเป็นอย่างดีศิลปะ 
บนผนังนี้สามารถก่าหนดอารมณ์ และความรู้สึกของห้องนั้นได้ทันที (คณาธิป จันทร์เอ่ียม, 2555) 
เนื่องจากปัจจัยพ้ืนฐานที่ส่าคัญที่สุดของการออกแบบภายใน คือห้องทุกห้องจ่าเป็นต้องมีจุดโฟกัส 
หรือของตกแต่งที่ดึงดูดสายตาของผู้ที่เข้ามาในบริเวณนั้นได้ทันที การตกแต่ งผนังสามมารถท่าได้
หลากหลายวิธีการ และหลายเทคนิค เช่น การตกแต่งด้วยกรอบรูป การตกแต่งด้วยงานจิตรกรรมหรือ
งานศิลปะ การตกแต่งด้วยสิ่งของต่างๆ ใกล้ตัว และสิ่งที่นิยมอย่างมากในปัจจุบันเป็นการตกแต่งด้วย
ผลิตภัณฑ์เฉพาะส่าหรับตกแต่งผนังให้มีความสวยงาม ซึ่งมักมีคุณสมบัติด้านการซับเสียงอยู่ด้วย   
โดยอาจเกิดจากรูปแบบหรือจากคุณสมบัติของวัสดุท่าให้ผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนังมีความส่าคัญอย่างมาก
ทั้งด้านความสวยงาม และด้านคุณสมบัติการใช้งาน 
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 2.3.2 แนวทางการตกแต่งผนัง 
 แนวทางการตกแต่งผนังนั้นสามารถท่าได้หลากหลายวิธีการ ทั้งการตกแต่งด้วยเทคนิคในงาน
ศิลปะ งานประดิษฐ์ และงานหัตถกรรม รวมไปถึงวัสดุหรือผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบมาส่าหรับตกแต่งผนัง
โดยเฉพาะ แมแ้ตก่ารสร้างพื้นผิวบนตัววัสดุก่อผนังเองนั้นก็เป็นการตกแต่งผนังด้วยเช่นกัน 
  2.3.2.1 การทาสี 
  สีทาบ้านเป็นองค์ประกอบหนึ่งที่ช่วยแต่งเติมสีสันให้กับผนังได้เป็นอย่างมาก ซึ่ง
โดยทั่วไปจะมีให้เลือก 2 ชนิดคือ สีส่าหรับทาผนังภายใน และสีส่าหรับทาผนังภายนอก นอกจากนี้ยัง
แบ่งประเภทของสีทาบ้านตามวัสดุ และชนิดของสีอีกด้วย 
   1) สีอะคริลิก  สีน้่าทาบ้าน หรือสีพลาสติก 
   เหมาะกับการทาผนังคอนกรีตหรือก่าแพงที่ลงซีเมนต์เอาไว้ มีคุณสมบัติติดแน่น   
ทนนาน และทนทานต่อสภาพอากาศ แดด ฝน ลม เชื้อรา และความชื้น 
 

 
 
ภาพที่ 2.27 ผนังที่ทาด้วยสีอะคริลิก  สีน้่าทาบ้าน หรือสีพลาสติก 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/122436/diy/diy101/decorate-walls/ 
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   2) สีทาไม้ 
   เหมาะกับงานไม้ ไม่ว่าจะเป็นการทาสีโครงสร้างที่เป็นไม้ เฟอร์นิเจอร์ไม้ พ้ืนไม้หรือ
ผนังไม ้มีคุณสมบัติสร้างความเงา จึงท่าให้งานไม้มีความสวยงาม 
 

 
 

ภาพที่ 2.28 ผนังไมท้ี่ทาด้วยสีทาไม ้
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/122436/diy/diy101/decorate-walls/ 
 
   3) สีน้่ามัน 
   มีผิวสัมผัสที่วาววับจากการสะท้อนแสง นิยมใช้ในการทาทับบนโครงสร้างที่เป็น
โลหะ เช่น รั้วบ้านหรือประตูรั้ว แต่มีข้อเสียคือ แห้งช้า มีกลิ่นฉุน และราคาค่อนข้างสูง 
 

 
 
ภาพที่ 2.29 ผนังที่ทาด้วยสีอะคริลิก  สีน้่าทาบ้าน หรือสีพลาสติก 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/122436/diy/diy101/decorate-walls/ 
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   4) สีงานเหล็ก 
   ส่าหรับงานเหล็ก นิยมใช้แบบสเปรย์เพ่ือพ่นสีไปที่ตัวโครงเหล็ก นอกจากมีความ
สวยงามแล้วยังสะดวกสบายในการใช้อีกด้วย 
 

 
 
ภาพที่ 2.30 ผนังที่ทาด้วยสีอะคริลิก  สีน้่าทาบ้าน หรือสีพลาสติก 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/122436/diy/diy101/decorate-walls/ 
 
  2.3.2.2 การวาดลวดลาย 
  ไอเดียการแต้มสีสันจากปลายพู่กัน เป็นไอเดียที่สร้างความแตกต่างด้วยดีไซน์เฉพาะตัว 
โดยการเพ้นต์ลวดลายตามจินตนาการของตัวเองลงบนผนัง เป็นอีกวิธีหนึ่งที่จะเปลี่ยนบรรยากาศให้
บ้านของคุณดูสดใส และแปลกใหม่ไม่เหมือนใคร 
  ขั้นตอนแรกหาลายที่ถูกใจก่อน อาจจะหาจากอินเทอร์เน็ต พริ้นต์แล้วตัดกระดาษตาม
ลายที่พริ้นต์ออกมา จากนั้นใช้กระดาษกาวแปะไว้ที่ด้านหลังของกระดาษที่ตัดแล้วเพ่ือเตรียมสร้าง
ลายลงบนผนัง ซึ่งกระดาษกาวเวลาติดลงบนผนังแล้วจะไม่ดึงสีเดิมหลุดออกมาจนท่าให้ผนังเสียแปะ
รูปลงบนผนังเพ่ือความสวยงาม แนะน่าว่าพอแปะเสร็จแล้วให้ลองถอยออกจากผนังสัก 2 เมตร แล้ว
มองดูภาพรวมของลายที่เราแปะไป ถ้ายังไม่ดีก็ดึงออกแปะใหม่จนกว่าจะพอใจได้เลยใช้ดินสอร่างลาย 



   39 

  

ลงบนกระดาษที่เราติดไว้บนผนัง แล้วดึงกระดาษออก ก็จะได้ลายที่ต้องการเพ้นต์ทันทีจากนั้นก็      
ลงมือวาด และทาสีไปในทิศทางเดียวกัน ตอนทารอบแรกอาจจะยังเห็นสีได้ไม่ชัดเจน ให้ทาซ้่า
ประมาณ 2 รอบเพ่ือให้ลวดลายดูสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
 

 
 
ภาพที่ 2.31 ผนังที่ทาด้วยสีอะคริลิก  สีน้่าทาบ้าน หรือสีพลาสติก 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/122436/diy/diy101/decorate-walls/ 
 
  สีที่จะน่ามาเพ้นต์ลงบนผนัง สามารถเลือกใช้สีอะคริลิกที่มีขายตามร้านเครื่องเขียนหรือ
จะใช้สีทาบ้านที่เหลืออยู่ก็ได้ โดยสีหลักที่จะใช้เพ้นต์อาจเลือกเฉพาะเฉดที่เป็นแม่สีอย่างสีขาว สีด่า สี
แดงสีเหลือง และสีน้่าเงินหลังจากเพ้นต์เสร็จแล้วควรใช้สีเคลือบเงาสูตรน้่าเคลือบผลงานทุกครั้ง เพ่ือ
เพ่ิมความทนทานของสี และลวดลาย 
  2.3.2.3 การสร้างพื้นผิวบนผนัง 
  เสน่ห์ของผนังที่โชว์ผิววัสดุ อยู่ที่การเปิดเปลือยให้เห็นความงามของโครงสร้าง  และ
พ้ืนผิวที่แท้จริงของวัสดุ ท่าให้หลายคนหลงใหลดีไซน์ดิบๆ เท่ๆ จนอยากมีผนังแบบนี้ไว้ครอบครอง 
ซึ่งวัสดุก่อผนังที่สามารถโชว์ได้โดยไม่ต้องกรุผิวใดๆให้ซับซ้อนมีดังนี้ 
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   1) ผนังก่ออิฐโชว์แนว 
   เป็นวัสดุที่หาได้ง่าย และมีราคาถูก แต่ก็มีข้อเสียที่ต้องคอยท่าความสะอาดฝุ่นตาม
ร่องต่างๆ ดังนั้นควรเคลือบผิวด้วยการทาน้่ายาเคลือบอิฐโชว์แบบใสหรือน้่ายาเคลือบผิวปูนซีเมนต์ 
เพ่ือความทนทาน และง่ายต่อการท่าความสะอาด 
 

 
 
ภาพที่ 2.32 ผนังก่ออิฐโชว์แนว 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/122436/diy/diy101/decorate-walls/ 
 
   2) ผนังปูนเปลือยแบบฉาบเรียบ และขัดมัน 
   ก่าลังเป็นที่นิยมกันมากในงานตกแต่งภายในส่วนใหญ่ผนังปูนเปลือยมักจะมาคู่กับ
สไตล์ลอฟต์ โดยผนังปูนเปลือยนั้นมีให้เลือกหลากหลาย ทั้งแบบเรียบ และแบบขดัมัน 
 

 
 
ภาพที่ 2.33 ผนังปูนเปลือยแบบฉาบเรียบและขัดมัน 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/122436/diy/diy101/decorate-walls/ 
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   3) ผนังบล็อกอิฐแก้ว 
   เหมาะส่าหรับพื้นที่ท่ีต้องการให้แสงสว่างส่องถึง มีความสวยงาม คล้ายกับการก่ออิฐ  
 

 
 
ภาพที่ 2.34 ผนังบล็อกอิฐแก้ว 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/122436/diy/diy101/decorate-walls/ 
 
   4) ผนังอิฐบล็อก 
   เป็นผนังที่มีความโปร่ง และกลวง ท่าให้มีการดูดซึมน้่า และความชื้นเข้ามาได้ง่าย 
มักพบเห็นการตกแต่งผนังแบบนี้ได้ภายในโรงงาน หรืออาคารภายนอกที่น่าอิฐบล็อกมาฉาบปูน  
 

 
 
ภาพที่ 2.35 ผนังอิฐบล็อก 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/122436/diy/diy101/decorate-walls/ 
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   5) อิฐบล็อกช่องลม 
   นอกจากปัจจุบันจะนิยมประยุกต์ใช้อิฐบล็อกช่องลมในการท่าผนัง และก่าแพงบ้าน
แล้ว ทั้งยังสามารถออกแบบลวดลายจากแสงธรรมชาติที่ส่องเข้ามาในตัวบ้านได้อีกด้วย 
 

 
 

ภาพที่ 2.36 อิฐบล็อกช่องลม 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/122436/diy/diy101/decorate-walls/ 
 
  2.3.2.4 การตกแต่งด้วยกรอบรูป 
      ไอเดียการตกแต่งผนังด้วยกรอบรูป ไม่ว่าจะเป็นการน่าภาพงานศิลปะ ภาพธรรมชาติ

หรือภาพวิวทิวทัศน์ต่างๆ มาติดหรือแขวนไว้บนผนัง ก็จะช่วยให้ผนังที่ว่างเปล่านั้นดูมีเรื่องราว 

 
 
ภาพที่ 2.37 การตกแต่งด้วยกรอบรูป 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/122436/diy/diy101/decorate-walls/ 
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   วิธีมิกซ์แอนด์แมตช์ บางครั้งภาพที่เราตั้งใจน่ามาประดับผนังอาจไม่จ่าเป็นต้องมี
ความเหมือนกันเสมอไปอาจน่าภาพขาว – ด่ามาประดับร่วมกับภาพสี ส่วนกรอบรูปหรือไซส์ของ
กรอบรูปก็ไม่จ่าเป็นต้องมีขนาดหรือสไตล์ที่เหมือนกันก่อนจัดวางกรอบรูปลงบนผนัง อาจวาดเส้น
ก่าหนดต่าแหน่งไว้คร่าวๆก่อน โดยลองวาดเส้นเป็นลักษณะของกรอบนั้นๆ จะท่าให้เราเห็นภาพบน
ผนังได้อย่างชัดเจน การจัดองค์ประกอบของผนังให้ดูสมมาตรกัน เช่น สี่เหลี่ยมจัตุรัสสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
วงกลม หรือจะจัดวางตามความรู้สึกของตัวเองก็ได้เลยอาจเพ่ิมของตกแต่งลงไปบนผนัง เพ่ือช่วยเพ่ิม
ความน่าสนใจยิ่งขึ้น 
 

 
 
ภาพที่ 2.38 วิธีมิกซ์แอนด์แมตช์ 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/122436/diy/diy101/decorate-walls/ 
 
  2.3.2.5 การตกแต่งด้วยวอลล์เปเปอร์ 
  เป็นวัสดุปิดผนังที่ผลิตจากกระดาษ ผ้า หรือยิปซัม แล้วเคลือบผิวหน้าด้วยโฟม พีวีซี 
หรือแม้แต่เส้นใยธรรมชาติ พร้อมด้วยการพิมพ์ลายเพ่ือให้เกิดลวดลายสวยงาม ซึ่งในปัจจุบันมี
มากมายหลายแบบให้เลือก ไม่ว่าจะเป็นสี ดีไซน์ หรือวัสดุที่ใช้ ดังนี้ 
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   1) วอลล์เปเปอร์ไวนิล 
   เป็นวอลล์เปเปอร์ที่ผลิตจากกระดาษ เคลือบผิวหน้าด้วยไวนิลพิมพ์สี โดยมีลักษณะ
ผิวมันและผิวด้านโดดเด่นในเรื่องความเหมือนจริงทั้งลาย และสี ที่ส่าคัญ ยังเช็ดท่าความสะอาดได้
ด้วยน้่า ดูแลรักษาง่าย มีความทนทานต่อการใช้งาน รองรับการขูดขีด ไม่อมฝุ่นเหมาะกับการแต่งห้อง
ทั่วไป  
 

 
 
ภาพที่ 2.39 วอลล์เปเปอร์ไวนิล 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/122436/diy/diy101/decorate-walls/ 
 
   2) วอลล์เปเปอร์ผิวโฟม 
   เป็นวัสดุบุผนังที่ผลิตจากกระดาษ เคลือบผิวหน้าด้วยสารพีวีซีหรือโฟมพิมพ์สี แล้ว
ท่าการอบนูนเพ่ือให้เกิดลวดลาย ลักษณะเด่นคือ มีลวดลายที่ลึกเด่นชัด มีความหนานุ่ม สามารถท่า
ความสะอาดได้ง่ายพอสมควร และยังช่วยดูดซับเสียง จึงลดความก้องของเสียงได้ในระดับหนึ่ง 
   3) วอลล์เปเปอร์ผ้า 
   ใช้วัสดุสิ่งทอแทนกระดาษและเคลือบผิวหน้าด้วยสารพีวีซีคุณสมบัติคือ มีความ
ทนทาน ป้องกันการกระแทกได้ดี เหมาะส่าหรับพื้นที่ท่ีมีการใช้งานบ่อย 
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   4) วอลล์เปเปอร์กระดาษ 
   วอลล์เปเปอร์ชนิดนี้จะมีความหนาน้อยกว่าวอลล์เปเปอร์แบบอ่ืน แต่จะเน้นเรื่อง
ของลวดลาย และสีสันมากกว่า โดยส่วนใหญ่จะเป็นลายที่เก่ียวข้องกับเด็ก เช่น ลายการ์ตูน ลายที่เน้น
สีสันเป็นภาพวาด ลายเส้น ลายสีน้่า เป็นต้น 
 

 
 
ภาพที่ 2.40 วอลล์เปเปอร์ผ้า 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/122436/diy/diy101/decorate-walls/ 
 
  โดยส่วนใหญ่แล้ววอลล์เปเปอร์ทั่วไปมักจะขายกันแบบยกม้วนและมีกาวในตัว ท่าให้ง่าย
ต่อการติดตั้ง สามารถท่าเองได้ โดยมีขนาดตามมาตรฐานอยู่ด้วยกัน 3 ขนาด 
   1) ขนาด 0.53 x 10.05 เมตร เป็นขนาดที่นิยมมากที่สุด เพราะสะดวกในเรื่องการ
ติดต้ัง และราคาค่อนข้างถูก 
   2) ขนาด 0.68 x 8.20 เมตร เป็นขนาดที่ไม่ค่อยเป็นที่นิยมเนื่องจากมีการน่าเข้า
น้อยมาก 
   3) ขนาด 1.06 x 15.60 เมตร เป็นอีกขนาดที่ก่าลังได้รับความนิยมเพิ่มข้ึน เนื่องจาก
มีรอยต่อน้อยกว่าวอลล์เปเปอร์ 
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  2.3.2.6 การตกแต่งด้วยวัสดุธรรมชาติ 
   1) ผนังหินก้อนใหญ่ 
   หินก้อนใหญ่ๆ หยาบๆ หนักๆแบบนี้ไม่ได้มีไว้ส่าหรับการตกแต่งภายนอกเท่านั้น แต่
กับภายในก็สามารถใช้ได้ โดยอาจจะบุเข้ากับผนัง หรือกับก่าแพงที่แบ่งกั้นห้อง 
 

 
 
ภาพที่ 2.41 ผนังหินก้อนใหญ่ 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/122436/diy/diy101/decorate-walls/ 
 
   2) ผนังหินอ่อน 
   เป็นของที่มีใช้มาตั้งแต่สมัยกรีกโบราณกับโรมันแล้ว ส่าหรับผนังหินอ่อนถือเป็น
ดีไซน์ยอดนิยมอีกแบบหนึ่ง ให้ความสวยงาม ไร้ที่ติได้อย่างไม่มีวันตกยุค นอกจากนี้ยังมีสีอ่ืนๆอีก
มากมาย 
 

 
 
ภาพที่ 2.42 ผนังหินอ่อน 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/122436/diy/diy101/decorate-walls/ 
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   3) การประดับผนังด้วยแผ่นไม้  
ไม้จะเป็นวัสดุที่ค่อนข้างให้ความรู้สึกที่นิ่มนวล ดูเป็นระเบียบเรียบร้อย การตกแต่งแบบนี้ จ่าเป็นต้อง
เลือกประเภทของไม้ด้วย เพราะบางครั้งลายไม้และสีของไม้บางประเภทท่าให้ห้องดูมืดทึบอึดอัดและ
น่ากลัว ที่ส่าคัญไม่ควรตกแต่งผนังทุกด้าน เพราะแทนที่ห้องจะสวยจะยิ่งกลายเป็นดูน่าเบื่อ 
 

 
 
ภาพที่ 2.43 การประดับผนังด้วยแผ่นไม้ 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/122436/diy/diy101/decorate-walls/ 
 
  2.3.2.7 สิ่งของรอบตัว 
   1) คลิปบอร์ด  
 

 
 
ภาพที่ 2.44 คลิปบอร์ด 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/93861/diy/diy101/wall-art-athome/ 
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   2) หน้านิตยสาร 
   ตัดแรงบันดาลใจจากหน้านิตยสารมาตกแต่งผนัง เช่น แฟชั่นหรือไลฟ์สไตล์ การ
ตกแต่งบ้าน หรือหน้าหนังสือที่ชื่นชอบ โดยเลือกชิ้นที่ดูเป็นไปในทิศทางเดียวกัน น่ามาติดด้วย     
เทปกาวสองหน้าแบบลอกออกได้ ท่าให้เปลี่ยนได้บ่อยเท่าที่ต้องการ 
 

 
 
ภาพที่ 2.45 หน้านิตยสาร 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/93861/diy/diy101/wall-art-athome/ 
 
   3) เศษผ้า 
   น่าเศษผ้าเหลือใช้ หรือกระดาษลาย มาตัดให้เป็นสี่เหลี่ยมจตุรัส จับคู่สีหรือลาย 
น่ามาท่าเป็นของตกแต่งผนัง ช่วยให้บ้านดูสดใส ท่าได้ง่าย ไม่แพง 
 

 
 
ภาพที่ 2.46 เศษผ้า 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/93861/diy/diy101/wall-art-athome/ 
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   4) จานชาม 
   จานชามสวยๆ ที่มีคุณค่าทางจิตใจ น่ามาติดผนังสร้างลวดลาย และเรื่องราว  
 

 
 
ภาพที่ 2.47 จานชาม 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/93861/diy/diy101/wall-art-athome/ 
 
   5) หมวก 
   แขวนหมวกท่ีผนัง เป็นไอเดียดีๆ ที่นอกจากจะช่วยเพ่ิมสีสันให้กับบ้านแล้ว ยังเป็นที่
เก็บหมวกได้อีกด้วย  
 

 
 
ภาพที่ 2.48 หมวก 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/93861/diy/diy101/wall-art-athome/ 
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  2.3.2.8 งานจักสาน  
  งานจักสานกลายเป็นเฟอร์นิเจอร์ที่เอามาประดับผนังได้ ให้ความรู้สึกสวยงาม และความ
เป็นไทยไปอีกแบบหนึ่ง 
 

 
 
ภาพที่ 2.49 งานจักสาน 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/93861/diy/diy101/wall-art-athome/ 
 
  2.3.2.9 กระเบื้อง 
  กระเบื้องบุผนัง ท่ามาจากวัตถุดิบที่มีน้่าหนักเบา และไม่ได้มีส่วนผสมที่ช่วยรับแรงกดทับ 
ท่าให้กระเบื้องบุผนังไม่สามารถใช้งานในส่วนของการปูพ้ืนได้  
    

 
 
ภาพที่ 2.50 กระเบื้อง 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/93861/diy/diy101/wall-art-athome/ 
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  ผนังธรรมชาติเป็นอีกหนึ่งไอเดียที่จะช่วยให้บ้านของคุณดูสดชื่นมีมิติ และช่วยเพ่ิมความ
สวยงาม เหมาะส่าหรับคนรักธรรมชาติอย่างแท้จริง ไม่ว่าจะเป็นการประดับด้วยเศษไม้ ต้นไม้ หรือจะ
จัดเป็นสวนแนวตั้ง 
 

 
 
ภาพที่ 2.51 สวนแนวตั้ง 
ที่มา : นภสร ศรีทอง. (2561). 7 วัสดุ 7 ไอเดียตกแต่งผนังบ้าน. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/93861/diy/diy101/wall-art-athome/ 
 
  ปัจจุบันมีเทคนิคการจัดสวนแนวตั้งหลากหลาย ที่ทั้งง่ายและสะดวกแถมยังเหมาะกับผู้ที่
มีพ้ืนที่จ่ากัด และไม่มีเวลาในการดูแลรักษามากนัก เช่น การใช้แผ่นผนังเขียวซึ่งมีลักษณะเป็นถาด มี
ช่องบรรจุพืชยึดเข้ากับโครงเหล็ก หรือการใช้บล็อกปลูกต้นไม้ ลักษณะเป็นบล็อกคอนกรีตหรือดินเผา
ก่อเรียงขึ้นไปเป็นผนัง แล้วใช้ปูนก่อยึดระหว่างบล็อก โดยไม่ต้องมีโครงสร้างมายึดให้ยุ่งยาก ช่วยเพ่ิม
พ้ืนที่สีเขียว ลดอุณหภูมิภายในบ้านและบริเวณโดยรอบ สร้างความสดชื่นเหมือนอยู่ ท่ามกลาง
ธรรมชาติ (นภสร  ศรีทอง, 2561) 
     2.3.3 วัสดุกับผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง 
 ปัจจุบันมีการคิดค้นพัฒนาวัสดุอย่างมากมายไม่ว่าจะเป็นวัสดุจากธรรมชาติ เส้นใยต่าง ๆ 
และวัสดุคอมโพสิต ที่ถูกรวบรวมอยู่ในฐานข้องมูลของ Material ConneXion (ศูนย์สร้างสรรค์งาน
ออกแบบ TCDC)  ซึ่งมีคุณสมบัติ และความเหมาะสมในการออกแบบตกแต่งต่างกันไป วัสดุที่มีความ
เหมาะสมหรือสามารถน่ามาออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง ได้แก่ 
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  2.3.3.1 EcoView™ Wallcovering 
  แผ่นกระดาษบุผนังจากวัสดุรีไซเคิล 30% พีวีซี เส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์
ผ่านการทดสอบการทนไฟประเภท A ตามมาตรฐานของ ASTM E-84 Tunnel Test และผ่านการ
ทดสอบตามมาตรฐานของ LEED MR 4.1 and MR 4.2 ส่าหรับวัสดุรีไซเคิล และได้มาตรฐานตาม 
LEED EQ 4.1 ส่าหรับสารประเภท กาวและวัสดุปิดรอยต่อ และในกรณีที่ใช้ VOC ในปริมาณน้อยจะ
ได้รับมาตรฐาน LEED MR 5.1 และ LEED MR 7 เป็นม้วนขนาดหน้ากว้าง 52 นิ้ว และมีน้่าหนัก 11.2 
oz.PLY เหมาะใช้บุผนังในโรงพยาบาล และท่ีอยู่อาศัย 
 

 
 
ภาพที่ 2.52 EcoView™ Wallcovering 
ที่มา : Material ConneXion (ศูนย์สร้างสรรค์งานออกแบบ TCDC) 
 
  2.3.3.2 วัสดุตกแต่งจากผักตบชวา 
  วัสดุตกแต่งผนัง และพ้ืนจากก้านผักตบชวาผลิตโดยน่าก้านผักตบชวามาอบแห้งและตัด
เป็นเส้นจากนั้นน่าไปทอด้วยโครงสร้างที่แตกต่างกัน 6 แบบ ได้แก่ Fringe, Waffle, Single braided, 
Wraparound, Roll และ Twisted มีหน้ากว้างมากที่สุดได้ถึง 5.8 เมตร มีความยาวต่อเนื่องไม่จ่ากัด 
สีมาตรฐานคือสีธรรมชาติสีน้่าตาล และสีเทามารถสั่งท่าพิเศษได้ในกรณีท่ีสั่งผลิตจ่านวนมากเหมาะใช้
ส่าหรับบุผนัง และพ้ืนภายในอาคาร ส่าหรับการบุผนังจะต้องมีแผ่นวัสดุรองหลังที่ขนาดไม่ต่่ากว่า    
1.2 x 2.4 เมตร 
 

 
 
ภาพที่ 2.53 วัสดุตกแต่งจากผักตบชวา 
ที่มา : Material ConneXion (ศูนย์สร้างสรรค์งานออกแบบ TCDC) 
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  2.3.3.3 Art Wood 
  แผ่นเนื้อแข็งท่าจากเศษวัสดุธรรมชาติเหลือใช้ เช่น หญ้าแฝก เปลือกข้าว ขี้เลื่อย ตะไคร้ 
เปลือกส้ม ผสมกับกาวที่ไม่มีสารฟอร์มัลดีไฮด์ นั้น คือไดเฟนิลมีเทน ไดไอโซไซยาเนต 8% แล้วน่าไป
อัดขึน้รูปเป็นแผ่นแผ่นวัสดุนี้มีความทนทานเทียบเท่ากับพาร์ติเคิลบอร์ด มีความทนทานต่อแรงดึงของ
สกรู กันน้่าได้ และพ้ืนผิวมีความทนทานสูง มีขนาดใหญ่ได้ถึง 60 x90 เซนติเมตร และมีความหนาที่ 
4, 5, 6, 8, 10, 25 และ 75 มิลลิเมตร ตามล่าดับ สีของแผ่นขึ้นกับวัตถุดิบทีใ่ช้ มีตัง้แต่สีเหลือง สีเขียว 
สีน้่าตาลจนถึงสีแดง แผ่นที่ใช้เปลือกส้มจะมีกลิ่นส้ม เหมาะใช้ท่าวัสดุปูพ้ืน และวัสดุบุผนัง ฉากกั้น    
ชั้นวางของ โต๊ะ แผ่นปิดบนเคาน์เตอร์ และแผ่นฝ้าเพดาน 
 

 
 
ภาพที่ 2.54 Art Wood 
ที่มา : Material ConneXion (ศูนย์สร้างสรรค์งานออกแบบ TCDC) 
 
  2.3.3.4 Green Board 
  แผ่นกระดานเนื้อแข็งส่าหรับงานก่อสร้างท่าจากกล่องเครื่องดื่มที่น่ากลับมาใช้ใหม่ 
ประกอบด้วยโพลีเอทิลีน (พีอี) 62% กระดาษ 30% และอะลูมิเนียม 8% น่าไปผ่านการกดอัดภายใต้
อุณหภูมิ 170°C เพ่ือท่าให้วัสดุจับตัวกันแน่นตามด้วยการท่าให้คงรูปโดยการอัดเย็นเป็นขั้นตอน
สุดท้าย มีขนาด 120 x 240 เซนติเมตร และมีความหนา 3, 5, 10, 15, 19 มิลลิเมตรไม่มีส่วนผสม
ของ ฟอร์มัลดีไฮด์ ทนน้่า และกันปลวก สามารถน่าไปเลื่อย ดัด ตัด ติดกาว ขันตะปูเกลียวและตอก
ตะปูได้ และยังสามารถเป็นฉนวนกันเสียงได้ดี เหมาะกับการ ตกแต่งผนัง  
 

 
 
ภาพที่ 2.55 Green Board 
ที่มา : Material ConneXion (ศูนย์สร้างสรรค์งานออกแบบ TCDC) 



   54 

  

  2.3.3.3 Fedora 
  พรมแผ่นระบบโมดูลาร์ทผลิตจากวัสดุรีไซเคิลและเส้น ใยธรรมชาติ พรมรุ่น Fedora™ มี
ลักษณะผิวสักหลาด ท่าจากเส้น ใยโพลีเอสเตอร์ใช้แล้ว อย่างน้อย 80% รุ่น Coir™ ซ่ึงประกอบด้อย 
เส้นใย ใยจากมะพร้าว 65% ผสมกับป่านศรนารายณ์ทอเป็นสันลายทาง และ รุ่น Counting Sheep 
ซ่ึง มีผิวหยาบท่าจากขนแกะนิวซีแลนด์ 63% และขนแกะพันธุ์ยุโรป 37%ทุกรุ่น ผลิตจ่าหน่ายใน
ขนาด 19.7 x 19.7 นิ้ว (500 x 500มิลลิเมตร) เหมาะส่าหรับใช้ปูพืน้ และผนังภายในอาคารพักอาศัย 
 

 
  

ภาพที่ 2.56 Fedora 
ที่มา : Material ConneXion (ศูนย์สร้างสรรค์งานออกแบบ TCDC) 
 
  2.3.3.4 Knotted Hemp 
  ผ้าทอจากใยกัญชง(75%)เคลือบซิลิโคน(25%)เพ่ือเลียนแบบผิวสัมผัสของหนังสัตว์   
และช่วยเพ่ิมความคงทน ซิลิโคนมีคุณสมบัติต้านทานน้่า  และน้่ามันอยู่ในตัวโดยไม่ต้องผสม          
สารฟลูออโรคาร์บอน ผ้านี้มีคุณสมบัติต้านทานต่อรอยเปื้อนจากของเหลวเช่นหมึกของปากกา มีความ
ทนทานในสภาพแวดล้อมต่างๆ ได้สูง ทั้งการขัดถู และรังสียูวี กัญชงเป็นพืชที่โตเร็ว มีเส้นใยเปลือกไม้
ที่รับแรงได้สูง ซึ่งปลูกได้โดยแทบไม่ต้องบ่ารุงรักษา และมีวงจรการเก็บเกี่ยวสั้น ซิลิโคนที่ใช้นี้ไม่ท่า
ปฏิกิริยากับสารเคมีอ่ืน และไม่เป็นพิษเส้นใยกัญชงหรือกัญชงผสมจะถูกน่ามาทอเป็นผืนก่อนจะน่าไป
แช่ในซิลิโคนเหลวย้อมสี เพ่ือให้ซิลิโคนฝังตัวลงในเส้นใยผ้าอย่างแน่นหนา และไม่มีวันหลุดออกได้  
 

 
 
ภาพที่ 2.57 Knotted Hemp 
ที่มา : Material ConneXion (ศูนย์สร้างสรรค์งานออกแบบ TCDC) 
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  2.3.3.3 Acoustical Wall Fabric 
  สิ่งทออะคูสติกปูผนังจากขนแกะ 100% เป็นผ้าสักหลาดขนแกะที่สามารถดูดซับเสียง
และแรงกระแทก รวมทั้งเป็นฉนวนกับความร้อนได้ด้วย มีการเคลือบผิวเพ่ือป้องกันความชื้น และท่า
ให้ติดตั้งง่าย วัสดุนี้มีความทนทาน ยืดหยุ่น และต้านทานเปลวไฟ และแรงกดอัดได้ดีและผ่านการ
ปรับปรุงคุณภาพเพ่ือป้องกันเชื้อรา และแบคทีเรีย เส้นใยขนแกะนี้มีความยืดหยุ่นเป็นเยี่ยม และมี
ความคงทน ไม่แตกหักง่ายเหมือนผลิตภัณฑ์โฟม  
 

 
 
ภาพที่ 2.58 Acoustical Wall Fabric 
ที่มา : Material ConneXion (ศูนย์สร้างสรรค์งานออกแบบ TCDC) 
 

2.3.3.4 BioLaminate 

  แผ่นคอมโพสิตผสมเส้นใยธรรมชาติจากประเทศเนเธอร์แลนด์ประกอบด้วยเส้นใย

ธรรมชาติอินทรีย์ผสมกับตัวประสานจากแป้งมันฝรั่ง ในแต่ละปีชาวเนเธอร์แลนด์บริโภคมันฝรั่ง

มากกว่าหนึ่งล้านตันจึงมีเปลือกมันฝรั่งเหลือทิ้งมนปริมาณมหาศาล แป้งที่ได้จากเปลือกเหล่านี้

สามารถท่าหน้าที่เป็นตัวประสานในวัสดุได้ดี แผ่นลามิเนตอินทรีย์นี้มีชั้นเส้นใยอินทรีย์หนา 2 

มิลลิเมตร ซึ่งเป็นเส้นใยจากพืชชนิดต่างๆ แผ่นลามิเนตนี้ง่ายต่อการน่าไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ 

เช่น กระดาษปิดฝาผนัง ตู้เก็บของ หรือ หน้าโต๊ะ เหมาะส่าหรับใช้ในพ้ืนที่แห้งภายในอาคาร และไม่

ควรน่าไปปูพื้น 

 

 
 
ภาพที่ 2.59 BioLaminate 
ที่มา : Material ConneXion (ศูนย์สร้างสรรค์งานออกแบบ TCDC) 
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  2.3.3.3 AFB evo™ 
  ฉนวนเส้นใยอัดเนื้อก่ึงแข็งน้่าหนักเบาที่ผลิตจากหินธรรมชาติ และวัตถุดิบรีไซเคิล วัสดุที่
ยั่งยืนนี้มีคุณสมบัติการดูดซับเสียง และการป้องกันไฟ ซึ่งให้ทั้งความสะดวกสบายและความปลอดภัย
แก่ผู้อยู่อาศัย เป็นวัสดุไม่ติดไฟไม่ก่อให้เกิดควันพิษ และไม่ลามไฟใดๆ แม้สัมผัสถูกเปลวไฟโดยตรง ไม่
ดูดซับหรือเก็บกักน้่า จึงลดอัตราการเกิดเชื้อราต่างๆ มีสีออกน้่าตาลตามธรรมชาติของวัสดุ  
 

 
 
ภาพที่ 2.60 AFB evo™ 
ที่มา : Material ConneXion (ศูนย์สร้างสรรค์งานออกแบบ TCDC) 
 
  2.3.3.3 CELLOCRETE 
  ท่าจากเศษไม้ผสมกับซีเมนต์แล้วอัดประกบเป็นแผ่นด้วยแรงดัน มีน้่าหนักเบากว่าก้อน
อิฐทั่วไป เป็นฉนวนความร้อน และดูดซับเสียงได้ดี ไม่ติดไฟ ทนทานต่อสภาพอากาศ และปลวก 
สามารถดูดซับเสียงได้ดี แผ่นวัสดุมีขนาดมาตรฐาน 60 x 60 , 60 x 120 และ 120 x 120 เซนติเมตร 
หนาตั้งแต่ 0.5-3 นิ้ว มี 2 รุ่นได้แก่ แผ่นมาตรฐาน และแผ่นโฟมซึ่งมีแกนกลางเป็นโฟมพียูแข็งเพ่ือ
ช่วยลดน้่าหนัก มี 4 รูปทรง คือ รูปโดม รูปเชลล์ รูปแปดเหลี่ยม และแบบแผ่นเรียบ มีสีธรรมชาติ    
สีขาว และผิวหน้าเคลือบแคลเซียมเหมาะใช้งานได้ทั้ งภายใน และภายนอกอาคาร ใช้ปูผนังและ
เพดาน 
 

 
 

ภาพที่ 2.61 CELLOCRETE 
ที่มา : Material ConneXion (ศูนย์สร้างสรรค์งานออกแบบ TCDC) 
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     2.3.4 คุณสมบัติของผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง 
 วัสดุที่จะน่ามาใช้ตกแต่งภายในต้องผ่านมาตรฐานการทดสอบสากลที่แบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วน
แรกคือมาตรฐานความปลอดภัย ได้แก่ มาตรฐานด้าน อัคคีภัย เช่นการจุดติดไฟ การลามไฟ ปริมาณ
ควันไฟ และปริมาณควันพิษ เป็นต้น ส่วนที่สอง คือ มาตรฐานทั่วไปที่ใช้ควบคุมคุณภาพของวัสดุ
ประเภทต่างๆ ได้แก่ มาตรฐานด้านความปลอดภัย เช่น ปริมาณสารพิษ และมาตรฐานด้านกายภาพ 
เช่น ความแข็งแรง ความทนทานต่อการใช้งาน รวมถึงมาตรฐานการทดสอบคุณสมบัติพิเศษที่ผู้ผลิต
ท่าขึ้นเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพให้เหมาะแก่การใช้งานมากข้ึน เช่น การต้านแบคทีเรีย เป็นต้น 
 วัสดุไทยที่อยู่ในฐานข้อมูลของ Material ConneXion มากกว่า 300 ชนิดซึ่งได้รับการ
พิจารณาและคัดเลือกถึงความเหมาะสมต่อการใช้งานเพื่อ ตกแต่งภายใน เช่น พ้ืนทางเดิน ผ้าหุ้มเบาะ 
ผ้าม่าน ผ้ารองศีรษะ ฯลฯ ได้แก่ วัสดุปูพื้นท่ีมีคุณสมบัติป้องกันการลื่นล้ม จากบริษัทสินเจริญรับเบอร์ 
จ่ากัด ที่ได้พัฒนาแผ่นวัสดุอ่อนตัวส่าหรับปูพ้ืนขึ้นจากส่วนผสมของยางธรรมชาติกับยางสังเคราะห์ มี
คุณสมบัติป้องกันการลื่นล้ม ทนทาน อ่อนตัวดูดซับแรงกระแทกได้ดี และผ่านการทดสอบการกันไฟ
ตามมาตรฐาน DIN 4102 B1 Part 14 ต้านทานการขัดถูตามมาตรฐาน DIN 53516 มีความคงทน 
ของสีตามมาตรฐาน BS EN ISO 105 B02 ป้องกันการลื่นล้มตามมาตรฐาน DIN 51130 และทนรอย
เปื้อนตามมาตรฐาน BS EN 423 ปัจจุบันมีการน่าไปใช้ปูพ้ืนภายในอาคารกีฬา ศูนย์ออกก่าลังกาย 
สนามบาสเก็ตบอล และวอลเลย์บอล อีกหนึ่งวัสดุที่น่าสนใจ คือ Energy-Saving Curtain ผ้าม่าน 
คุณภาพสูงส่า หรับตกแต่งภายใน จากบริษัท เท็กซ์ไทล์ แกลลอรี่ จ่ากัด ท่าจากโพลีเอสเตอร์ 100 
เปอร์เซ็นต์ มีคุณสมบัติป้องกันแสงแดด ความร้อน และรังสียูวี รวมทั้งมีการเคลือบผิวอะลูมิเนียม
เมทัลลิ กไว้ด้ านหนึ่ งซึ่ งป้องกันคลื่ นแม่ เหล็ก ไฟฟ้าได้  ทั้ งยั งช่ วยลดการใช้พลั งงานของ
เครื่องปรับอากาศได้ 10-40 เปอร์เซ็นต์ ปราศจากส่วนผสมของฟอร์มัลดีไฮด์ และมีเทคโนโลยีการ
ป้องกันฝุ่นละออง และแบคทีเรีย  
 2.3.5 สรุปผลิตภัณฑ์กับการตกแต่ง 
 จากข้อมูลข้างต้นสรุปได้ว่าการตกแต่งผนังเป็นส่วนที่มีความส่าคัญอย่างมาก เป็นศิลปะที่ท่า
ให้บ้านน่าอยู่ และสามารถก่าหนด หรือสื่ออารมณ์ของห้องแต่ละห้องได้ทันที แนวทางการตกแต่งผนัง
สามารถท่าได้หลายหลายวิธี ได้แก่  
  2.3.5.1 การตกแต่งด้วยการทาสี เป็นการทาสีลงบนผิวของผนัง  
  2.3.5.2 การตกแต่งด้วยการวาดลวดลาย เป็นการใช้เทคนิคทางด้านงานศิลปะที่สามารถ
สื่อถึงความชอบ และอารมณ์  
  2.3.5.3 การตกแต่งด้วยพ้ืนผิวของผนัง เป็นการโชว์ผิวผนังโดยไม่ต้องกรุผิวด้วยการ
เลือกใช้วัสดุก่อผนัง  
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  2.3.5.4 การตกแต่งด้วยกรอบรูป เป็นการตกแต่งอย่างง่ายที่จะมีความน่าสนใจด้วย
เทคนิคการจัดวางต่างๆ  
  2.3.5.5 การตกแต่งด้วยวอลล์เปเปอร์ เป็นวัสดุปิดผิวผนังที่ท่าจาก กระดาษ ผ้า ไวนิล          
ที่มีลวดลายต่างๆ  
  2.3.5.6 การตกแต่งด้วยธรรมชาติ เช่น หิน ไม้ หินอ่อน  
  2.3.5.7 การตกแต่งด้วยสิ่งของรอบตัว เป็นการน่าสิ่งของเหลือใช้มาดัดแปลง และจัดวาง    
บนผนัง  
  2.3.5.8 การตกแต่งด้วยงานจักสาน ท่าให้รู้สึกถึงความเป็นท้องถิ่น และภูมิปัญญาความ
เป็นไทย  
  2.3.5.9 การตกแต่งด้วยกระเบื้อง เป็นวัสดุบุผนังที่มีลวดลายต่างๆ แข็งแรงทนทาน
สามารถท่าความสะอาดได้  
  2.3.5.10 การตกแต่งด้วยสวนแนวตั้ง ท่าให้ผนังดูสดชื่นดูมีมิติ  ซึ่งวัสดุที่จะน่ามาใช้
ตกแต่งนั้นต้องค่านึงถึงหลักความปลอดภัย เช่น การจุดติดไฟ การไม่ลามไฟ ปริมาณควันพิษ และ
ค่านึงถึงคุณสมบัติด้านกายภาพ เช่น ความแข็งแรง ความทนทานต่อการใช้ และคุณสมบัติพิเศษ
นอกจากความสวยงามอันขึ้นอยู่กับการเลือกใช้วัสดุ  
 จากข้อมูลของวัสดุที่ได้รวบรวมมานั้นสามารถสรุปได้ว่า ส่วนใหญ่วัสดุที่มีความสามารถที่จะ
น่ามาออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนังนั้น ส่วนผสมจะประกอบไปด้วย เส้นใย ไม่ว่าจะเป็นเส้นใย
ธรรมชาติ เส้นใยสังเคราะห์ หรือวัสดุที่เกิดจากการคอมโพสิต ระหว่างเส้นใยกับวัสดุชนิดอ่ืนเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพ และคุณสมบัติต่างๆ ให้กับตัววัสดุผ่านกระบวนการแปรรูปต่างๆที่ท่าให้สามารถน่าไป
ตกแต่งผนังได้ เช่น การอัดความร้อน การท่าเป็นกระดาษ การทอเป็นผืน ซึ่งคุณสมบัติหลักๆ ของเส้น
ใยนั้น คือเส้นใยทุดชนิดสามารถดูดซับเสียงได้แตกต่างกันไปตามขนาด และชนิดของเส้นใย เมื่อน่า
เส้นใยจ่านวนมากมาอัดขึ้นรูปจะเกิดความแข็งแรง บางวัสดุจะมีตัวประสานให้เส้นใยยึดเกาะกัน บาง
วัสดุเส้นใยสามารถยึดเกาะกันได้เองโดยไม่ต้องมีตัวประสานซึ่งขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของเส้นใยนั้นๆ  
  
2.4 ขนาด และสัดส่วนที่มีผลต่อการตกแต่ง 
 2.4.1 สิ่งส่าคัญในการตกแต่งผนัง 
 ส่าหรับการตกแต่งผนังนั้นสิ่งที่ต้องค่านึงถึงเป็นอันดับต้นๆ คือ ขนาด ระยะห่างในการติด 
และระดับสายตาที่พอดีกับมุมมอง หากระยะความสูงของผนังบ้านเท่ากับบ้านจัดสรรทั่วไป คือ
ประมาณ 2.80 – 3 เมตร ก็จะจัดวางได้ง่าย หากผนังสูงกว่านั้นอาจต้องมีเทคนิคในการสังเกตง่ายๆ
ก่อนติดตั้งดังนี้ 
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  2.4.1.1 ระดับสายตา 
  ระยะการมองเป็นสิ่งจ่าเป็นส่าหรับการตกแต่งผนัง ระดับสายตาอยู่ที่ 1.20 – 1.50 เมตร 
แต่   ไม่จ่าเป็นต้องตรงตามทฤษฎีนี้เสมอไป หากมีโซฟาหรือตู้วางอยู่หน้าผนัง ต่าแหน่งที่จะเริ่มติดให้
วัดจากจุดสูงสุดของ เฟอร์นิเจอร์แล้วขยับขึ้นไปอีก 30 – 40 เซนติเมตรโดยประมาณ 

 
 
ภาพที่ 2.62 ระดับสายตา 
ที่มา : ROOM. (2560). การติดกรอบรูป : จัดองค์ประกอบ ให้กรอบรูป. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 
        2561, จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/40964/design/frames- 
        composition/ 
 
  2.4.1.2 ระยะบน-ล่าง 
  ให้วัดคร่าวๆ ที่ด้านบน 80 เซนติเมตร ด้านล่าง 80 – 90 เซนติเมตร ส่วนที่เหลือคือ
ระยะที่จะติดภาพ เป็นระยะสวยงามท่ีจะท่าให้ ภาพไม่อยู่สูงหรือต่่าจนเกินไป และมองเห็นได้ในระยะ
สวยงาม (ภควัส วิเศษมณี, 2561) 
 

 
 
ภาพที่ 2.63 ระยะบน-ล่าง 
ที่มา : ROOM. (2560). การติดกรอบรูป : จัดองค์ประกอบ ให้กรอบรูป. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 
        2561, จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/40964/design/frames- 
        composition/ 
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 2.4.2 สัดส่วนมนุษย์กับการออกแบบ 
 ในแต่ละห้องจะมีการจัดวางเฟอร์นิเจอร์ และสิ่งของเครื่องใช้แตกต่างกันไปตามหน้าที่การใช้
งานของแต่ละห้อง นอกจากมีการใช้งานที่แตกต่างกันยังรวมถึงอิริยาบถ และสัดส่วนของผู้อยู่อาศัย 
จึงท่าให้มีผลต่อการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งต่าง ๆ ที่จะเข้าไปมีบทบาทในพ้ืนที่การใช้งานเหล่านั้น
ได้อย่างเหมาะสม และลงตัว 
  2.4.2.1 ห้องนอน 
  เมื่อกล่าวถึง ห้องนอน มักนึกถึงบรรยากาศ และสิ่งรอบข้าง ทั้งในการตกแต่งห้องนอน 
การเลือกสไตล์ห้องนอนแต่สิ่งที่ส่าคัญอีกอย่างที่ไม่ควรมองข้ามในการออกแบบคือขนาด และระยะ
การใช้งานในห้องนอนเพราะจะท่าให้สามารถใช้งานในห้องนอนได้อย่างสะดวก 
 

 
 
ภาพที่ 2.64 ระดับความสูงของเฟอร์นิเจอร์ต่าง ๆ 
ที่มา : บ้านและสวน. (2560). HUMAN SCALE สัดส่วนมนุษย์กับการออกแบบ : ห้องนอน.  
        สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561, จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/46330/ 
        ideas/house-ideas/human-scale-2/ 
 
   1) เตียงนอน  
   เป็นสิ่งส่าคัญที่จะมีผลต่อการจัดภายในห้องนอน ทั้งต่าแหน่งที่ตั้ง และขนาดของ
เตียงนอน ซึ่งจะเป็นตัวก่าหนดขนาดของห้อง ต่าแหน่งของเฟอร์นิเจอร์และองค์ประกอบอ่ืนๆ เช่น 
ทางเดิน ประตู หน้าต่าง โดยปกติต่าแหน่งทิศทางของเตียงจะหันหัวไปทางทิศใต้หรือทิศตะวันออก 
แต่การวางเตียงตามยาวในแนวเหนือ-ใต้ มีข้อดี คือ แสงแดดจะไม่ส่องแยงตาในเวลาเช้าหรือบ่ายและ
ทิศทางลมจะพัดผ่านด้านข้างล่าตัว 
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   2) ตู้หรือโต๊ะหัวเตียง  
   เป็นเฟอร์นิเจอร์ที่ใช้ส่าหรับวางสิ่งของเครื่องใช้ต่างๆ ที่สามารถหยิบใช้ได้ง่ายใน
เวลานอน ก่อนนอนและตื่นนอน เขนาดของโต๊ะหัวเตียงโดยมากจะไม่กว้างและยาจนเกินไปขนาด
ความลึกของโต๊ะอยู่ประมาณ 0.35-0.60 ม. ส่วนความกว้างประมาณ 0.30-0.80 ม. ระดับความสูง
โดยปกติสูงระดับเดียวกับระดับที่นอนหรือขอบหัวเตียง นอกจากนี้ความกว้างของโต๊ะหัวเตียงอาจ
ก่าหนดให้เท่ากับระยะทางเดินข้างเตียงก็ได้ 
   3) โต๊ะเครื่องแป้งหรือโต๊ะแต่งตัว  
   มักจะอยู่ใกล้กับบริเวณตู้เสื้อผ้า ส่วนนี้ควรมีแสงสว่างพอเพียงและรักษาความ
สะอาดง่ายและควรค่านึงถึงในแง่การมองเห็น เช่นการส่องกระจก ซึ่งผนังด้านตรงกันข้ามกระจกเงา
ไม่ควรมีสีมืดทึบเพราะจะเป็นปัญหาขณะส่องกระจกแต่งตัว ระดับความสูงของขอบกระจก โต๊ะ และ
เก้าอ้ีนั่งก็เป็นสิ่งจ่าเป็นในการค่านึงถึงในการออกแบบ รวมทั้งการก่าหนดต่าแหน่งสวิทซ์และปลั๊ก
ไฟฟ้าด้วย 
   4) ตู้เสื้อผ้า  
   การออกแบบตู้เสื้อผ้าท่าได้ทั้งแบบเคลื่อนย้ายได้หรือแบบอยู่ในที่ ขนาดของตู้เสื้อผ้า
โดยทั่วไปจะมีความลึก 0.60 ม. เพ่ือให้แขวนเสื้อผ้าได้พอดี ระดับรางแขวนเสื้อผ้าประมาณ 1.75-
1.90 ม. จากระดับพ้ืนห้อง ส่วนจะมีช่วงยาวแค่ไหนขึ้นอยู่กับเสื้อผ้าที่แขวน นอกจากนี้มีราวแขวนผ้า
ชั้นล่างสูงประมาณ 0.95 ม. และลิ้นชักต่างๆ ส่วนบนระหว่างบนตู้กับเพดานอาจเป็นที่เก็บประเป๋า 
ต่าแหน่งที่ตั้งและการออกแบบควรจะสามารถป้องกันฝุ่นละอองจากภายนอก ความอับชื้น และรักษา
ความสะอาดภายในได้ดี 
  2.4.2.2 ห้องน้่า 
  ห้องน้่า เป็นห้องที่มีความส่าคัญห้องหนึ่งในบ้าน มักจะตั้งอยู่บริเวณใกล้บ้านกับ
ห้องนั่งเล่น ห้องนอน และห้องครัว เพ่ือความสะดวกสบายในการใช้ห้องน้่าจ่านวน และขนาดของ
ห้องน้่าขึ้นอยู่กับความต้องการ และขนาดของสุขภัณฑ์ต่างๆ ในห้องน้่าว่าใหญ่เล็กเพียงใด ซึ่งจะต้อง
ตัดสินใจว่าจะเลือกใช้แบบใดก่อนการออกแบบขั้นสุดท้าย 
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ภาพที่ 2.65 ภาพแสดงระดับความสูงของสุขภัณฑ์และอุปกรณ์ 
ที่มา : บ้านและสวน. (2560). HUMAN SCALE สัดส่วนมนุษย์กับการออกแบบ : ห้องน  า.  
        สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561, จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/46330/ 
        ideas/house-ideas/human-scale-2/ 
 
  2.4.2.3 ห้องครัว 
  การออกแบบห้องครัวนั้น ต่างจากการออกแบบห้องอ่ืนๆ เพราะห้องครัวไม่ใช่ห้อง
ส่าหรับกิจกรรมเพียงอย่างเดียว กิจกรรมที่เกิดมีหลายอย่างรวมกัน เช่น การเตรียมอาหาร การเก็บ
อาหาร การปรุงอาหาร ที่ซักล้าง เป็นต้น โดยเฉพาะเรื่องการปรุงอาหารนั้นเป็นเฉพาะตัวแตกต่างกัน
ไปในแต่ละท้องถิ่น หรือแม้แต่ละครอบครัว การท่าให้เป็นแบบมาตรฐานเดียวกันอาจท่าได้ยาก ดังนั้น
ปัจจัยส่าคัญต่างๆที่จ่าเป็นต้องทราบจะเป็นตัวก่าหนดให้ผู้ออกแบบสามารถท่าออกมาให้สนอง
ประโยชน์แก่แต่ละบ้านได้เหมาะที่สุด  
  เมื่อก่าหนดระยะและความสูงของอุปกรณ์ต่างๆเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ให้ตรวจสอบระยะ
และความสูงต่างๆนั้นให้ถูกต้องอีกครั้ง ระยะและความสูงเหล่านี้สามารถแปรเปลี่ยนได้ตามความ
เหมาะสมของผู้ใช้งาน ดังนั้นในการออกแบบจึงไม่จ่าเป็นต้องยึดติดอยู่กับมาตราฐานแต่เพียงอย่าง
เดียว แต่อย่างไรก็ตาม การก่าหนดระยะและความสูงของอุปกรณ์ให้เหมาะกับผู้ใช้งานนั้น ก็ควร
ค่านึงถึงในเรื่องของสัดส่วนของพ้ืนที่ใช้สอยว่ามีขนาดเหมาะสมและสวยงามเพียงใดหรือไม่ เพ่ือความ
ลงตัวในทุกสัดส่วน 
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ภาพที่ 2.66 ภาพแสดงการก่าหนดระยะ 
ที่มา: http://www.baanlaesuan.com/45102/ideas/human-scale/ 
ที่มา : บ้านและสวน. (2560). HUMAN SCALE สัดส่วนมนุษย์กับการออกแบบ : ห้องครัว  
        สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561, จากเว็บไซต์: http://www.baanlaesuan.com/45102/ 
        ideas/human-scale/ 
 
  ระยะใช้สอยของพ้ืนที่ปรุงอาหาร ควรเว้นพ้ืนที่ว่างทั้งสองด้านของเตาไม่น้อยกว่า 45 
เซนติเมตร เพ่ือใช้วางหม้อ กระทะ หรืออาหารที่เพ่ิงปรุงเสร็จจากเตา ส่วนหัวเตาก็ควรมีขนาด
ประมาณ 75 -100 เซนติเมตร ประกอบด้วยหัวเตาขนาดต่างๆกัน 
  ควรเว้นระยะของอ่างล้างจานข้างใดข้างหนึ่งอย่างน้อยประมาณ 75 เซนติเมตร เพ่ือไว้
วางของที่ล้างเสร็จแล้ว 
  ตู้สูง และตู้เก็บของระยะความสูงจากเคาน์เตอร์ถึงตู้อยู่ที่ 40 – 50 เซนติเมตร อาจปรับ
ได้ตามความสูงของผู้ใช้งาน ควรให้อยู่ในระยะพอดีกับมือจับตู้ ไม่ควรให้ผู้ใช้งานต้องเหยียดสุดแขน
หรือเขย่างเพ่ือหยิบของ (ภาสกร เจยาคม, 2561) 
 
2.5 สี น  าหนัก และจิตวิทยาสี 
 2.5.1 สี และน้่าหนัก (Color & Tone)  
 เป็นองค์ประกอบในประเภทของการก่าหนดลักษณะภายนอกของ องค์ประกอบในกลุ่ม
เดียวกับพื้นผิวสี และน้่าหนักเป็นองค์ประกอบที่ให้ผลการรับรู้ในทางการออกแบบเช่นเดียวกับพ้ืนผิว
คือให้ลักษณะการรับรู้ที่ท่าให้เกิดการแยกแยะองค์ประกอบไปตามความแตกต่างของสี และน้่าหนัก
ความ แยกแยะเกิดจากการรับรู้ด้วยสายตาโดยสี (Color) เกิดจากผลของการรับรู้ความถี่หรือความ
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ยาวคลื่นแสง จากการมองเห็นเช่นเดียวกันกับการรับรู้ระดับเสียงหรือโน้ตดนตรีจากการฟัง คือ การ
รับรู้ความถ่ีหรือความยาวคลื่นเสียง สาเหตุการรับรู้ด้านสีนี้เกิดจากความสามารถอันละเอียดอ่อนของ
ดวงตามนุษย์ โดยปกติสัตว์ แต่ละชนิด ซึ่งมีความสามารถในการรับรู้แสงในช่วงความถี่ที่ต่างกันการ
รับรู้สีนั้นจึงต่างกันไปด้วย แม้แต่ในมนุษย์บางคนซึ่งตาบอดสี จะมีผลท่าให้การมองเห็นสีบางค่าต่าง
จากคนอ่ืน และไม่สามารถแยกแยะสีที่มีค่าความอ่ิมตัว ใกล้เคียงกันได้ นิยามของสีจึงหมายถึงความ
แตกต่างของการรับรู้ความถี่ที่เกิดจากแสงในการมองของมนุษย์ สีเป็นสิ่งที่เป็นพ้ืนฐานส่าคัญที่
เกี่ยวข้องกับงานศิลปะทุกแขนง เพราะสี่ส่งผลต่ออารมณ์ และความรู้สึกตามอิทธิพลของสีที่มีต่อ
ประสบการณ์ของมนุษย์ เช่น อารมณ์สนุก อารมณ์เศร้า ความรู้สึกร้อน เย็น ความรู้สึกกระตุ้นความ
ตื่นเต้น ตื่นตัว ความรู้สึกกระตุ้นความหิว สีที่ผลิตขึ้นมาในปัจจุบันนั้น มีสีที่แตกต่างกันออกไปเป็น
จ่านวนมาก แต่หลักในการจ่าแนกสีได้แบ่งแม่สีออกเป็น 2 ประเภท 
  1) แม่สีวัตถุธาตุ เป็นสีที่เกิดจากธรรมชาติหรือการสังเคราะห์ขึ้น เพ่ือน่ามาใช้ในวงการ
ศิลปะ วงการ พิมพ์ เป็นต้น แม่สีกลุ่มนี้ ได้แก่ สีแดง สีเหลือง และสีน้่าเงิน (RGB) 
  2) แม่สีแสง เป็นสีที่เกิดจากแสงสามารถเห็นได้เมื่อน่าแท่งแก้วปริซึมมาส่องกับแสงแดด
หรือ อาจหาดูได้จากสีรุ้ง สีกลุ่มนี้น่ามาใช้ประโยชน์ เช่น ผลิตจอภาพโทรทัศน์ มอนิเตอร์ และใช้ใน
งานออกแบบเว็บไซต์หรือภาพยนตร์ เป็นต้น แม่สีกลุ่มนี้ ได้แก่ สีแดง สีเขียว และสีน้่าเงิน (RGB) 
 แม่สีวัตถุธาตุเป็นแม่สีที่ถูกใช้ในวงการศิลปะ และการออกแบบ รวมถึงวงการสถาปัตยกรรม
เป็นส่าคัญ โดยสีวัตถธุาตุนั้นสามารถแบ่งเป็นขั้นๆ ตามการผสมสี ได้ดังนี ้
 สีขั้นที่ 1 (Primary Colors) เป็นสีแรกที่น่ามาผสมกันจะได้สีอีกมากมายสีกลุ่มนี้  ได้แก่ สี
เหลือง สีแดง และสีน้่าเงิน 

 
 
ภาพที่ 2.67 ภาพแสดงสีขั้นที่ 1 
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 สีขั้นที่ 2 (Secondary Colors) เกิดจากการผสมกันของแม่สีขั้นที่ 1 ซึ่งจะได้สีดังต่อไปนี้สีส้ม
เกิดจาก สีแดงผสมกับสีเหลือง สีเขียวเกิดจากสีเหลืองผสมกับสีน้่าเงิน สีม่วงเกิดจากสีน้่าเงินผสมกับสี
แดง 
 

 
 
ภาพที่ 2.68 ภาพแสดงสีขั้นที่ 2 
 
 สีขั้นที่ 3 (Tertiary Colors) เป็นสีที่เกิดจากการผสมกันระหว่างสีขั้นที่ 1 กับสีขั้นที่ 2 ซึ่งจะ
มีชื่อเรียก ตามคู่ที่ผสมกัน เป็นสีใหม่ขึ้นมา 6 สีดังนี้ สีเหลืองส้ม สีแดงส้ม สีแดงม่วง สีน้่าเงินม่วง สีน้่า
เงินเขียว และสีเหลือง เขียว นอกจากนี้ในด้านการน่าไปใช้สียังถูกแบ่งออกเป็น โทนสี (Tone)  
 

 
 
ภาพที่ 2.69 ภาพแสดงสีขั้นที่ 3 
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 โทนสี (Tone) แบ่งเป็นสองโทน ได้แก่ โทนสีร้อนกับโทนสีเย็น โดยสามารถใช้โทนสีในการ
ออกแบบให้ได้ความรู้สึกร้อน และเย็นได้ ดังนี้ 
 โทนสีเย็น (Cold Tone) มี 7 ชนิด ได้แก่ สีเหลือง สีเหลืองเขียว สีเขียว สีเขียวน้่าเงิน สีน้่า
เงิน สีน้่าเงินม่วง สีม่วง สีกลุ่มนี้เมื่อใช้ในงานออกแบบสถาปัตยกรรมหรือออกแบบภายในอาคารจะให้
ความรู้สึกสดชื่น เย็นสบาย เป็นต้น 
 โทนสีร้อน (Warm Tone) มี 7 สี ได้แก่ สีม่วง สีม่วงแดง สีแดง สีแดงส้ม สีส้ม สีส้มเหลือง สี
เหลือง สีกลุ่มนี้เมื่อใช้ในงานจะรู้สึกอบอุ่น ร้อนแรง สนุกสนาน เป็นต้น 
 

 
 
ภาพที่ 2.70 ภาพแสดงสีโทนร้อน และสีโทนเย็น 
 
 จะเห็นได้ว่าบางสีเป็นทั้งสีโทนร้อนและสีโทนเย็น เช่น สีเหลืองและสีม่วงจะอยู่ได้ทั้งสองโทน
สี โดยขึ้นอยู่กับสิ่งแวดล้อมของสีข้างเคียง เช่น หากน่าสีเหลืองไปไว้กับสีแดง และสีส้ม ก็กลายเป็นสี
โทนร้อน แต่หากน่ามาไว้กับสีเขียวก็จะเป็นสีโทนเย็น  
 สีกลาง (Muddy Colors) นอกจากสีที่เกิดจากแม่สีแล้วยังมีสีที่ไม่ได้เกิดจากแม่สี คือ สีกลาง 
เป็นสีที่เข้า กับสีได้ทุกสี ได้แก่ สีน้่าตาล สีขาว สีเทาและสีด่า สีเหล่านี้เมื่อน่าไปใช้งานจะมีอิทธิพล
ช่วยลดความรุนแรงของสีอ่ืน และจะเสริมให้งานโดดเด่น กลมกลืน และน่าสนใจยิ่งขึ้น ซึ่งมีสถาปนิก
จ่านวนไม่น้อยมักจะนิยมใช้สีในกลุ่มนี้ 
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ภาพที่ 2.71 ภาพแสดงสีโทนกลาง 
 
 2.5.2 จิตวิทยาสี 
ตารางที ่2.1 สีกับความรู้สึก 

โทน สี การให้ความรู้สึก 
 สีส้ม รื่นเริง อิสระ มีพลัง มีความคิดสร้างสรรค์ 
 สีแดง รุนแรง ตื่นเต้น กล้าหาญ มีอ่านาจ 

ร้อน แดงกาชาด ร้อน รุนแรง ตื่นเต้น รู้สึกถึงความม่ังคั่งร่่ารวย 
 สีแดงแก่ ตื่นเต้น เร้าใจ เป็นสีแห่งการโฆษณาชวนเชื่อ หลอกลวง 
 สีม่วงแดง ร้อน แต่ไม่รุนแรง เร้าใจเท่ากับสีแดงอ่ืนๆ 
 สีน้่าเงิน สุขุม เยือกเย็น 
 สีเขียว สดชื่น มีพลัง สบาย ธรรมชาติ มีชีวิตชีวาเจริญงอกงาม 

เย็น สีเขียวแก่ เย็นสงบ เหมาะกับห้องพักผ่อน 
 สีม่วงน้่าเงิน เย็น สวย เรียบ 
 สีม่วง เศร้า ลึกลับ ผิดหวัง ให้ความรู้สึกได้ทั้งร้อนและเย็น 
 สีฟ้าอ่อน สุภาพ ราบรื่น ร่มเย็นผ่อนคลาย 
เป็นได้ท้ังโทนร้อน

และเย็น 
สีเหลือง ร่าเริง สดชื่น สดใส สว่าง รู้สกึศรัทธาเลื่อมใส ให้ความรู้สึก 

ร้อนหรือเย็นก็ได้ ในการจราจร หมายถึง ระวัง 
กลาง สีน้่าตาล มั่นคง อบอุ่น หนักแน่น กลมกลืน นุ่มนวล 
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2.5.3 การใช้สีส่าหรับการตกแต่งภายใน 
 การน่าสีมาใช้ในการตกแต่งมีมาช้านานในทุกภูมิภาคของโลก พร้อมได้สร้างแนวคิดปรัชญา
ของการใช้สีภายใต้พ้ืนฐานของเหตุผลความคิด (Rational Thinking) ความงดงาน (Aesthetic 
Appearance) ตลอดความเชื่อคล้ายกัน การศึกษาเรื่องสีในฐานะของศาสตร์หนึ่งในการตกแต่งจึงเป็น
องค์ประกอบส่าคัญไม่น้อยไปกว่าการออกแบบในส่วนอื่นของอาคาร 
 การใช้สีส่าหรับตกแต่งภายในอาคารต่างๆ จ่าเป็นต้องรู้ถึงจุดมุ่งหมาย และจิตวิทยาของสีให้
เหมาะสม เพราะสีมีอิทธิพลอย่างมากต่อจิตใจมนุษย์ สีบางสีที่เราชอบคนอ่ืนอาจไม่ชอบ เนื่องจาก
เหตุผลบางประการ นอกจากนี้ในวงการแพทย์มีการน่าสีสันมาใช้ประโยชน์มากมาย เช่น น่าสีของผัก
ผลไม้มาใช้พัฒนาศาสตร์ทางด้านโภชนาการอาหาร ใช้ส่าหรับบ่าบัดอารมณ์และสภาพจิตใจของ
มนุษย์ตามหลักจิตวิทยา โดยน่าสีเขียวมาทาห้องผ่าตัด หรือห้องต่างๆ ในโรงพยาบาลเพ่ือช่วยลด
อาการวิตกกังวลของผู้ป่วยและญาติ ดังนั้นการเลือกใช้สีภายในบ้านจะเป็นการบ่าบัดและปรับเปลี่ยน
ความรู้สึกของผู้พักอาศัยให้รู้สึก กระตือรือร้น สดชื่น อบอุ่น สบายใจ แตกต่างกันไปตามสภาพอารมณ์ 
  2.5.3.1. การเลือกใช้สีเพ่ือการตกแต่ง 
  วรรณะของสีในการตกแต่งภายในสามารถแยกประเภทเป็นโทนสีง่ายๆ ตามการใช้งานได้
หลากหลายประเภท ซึ่งพอจะแจกแจงตามจุดประสงค์ของการใช้ได้ดังนี้ 
   1) การตกแต่งโดยใช้สีวรรณะร้อน และวรรณะเย็น  
   -Liveliness Red สีแดงนับเป็นสีโทนร้อนที่เปี่ยมไปด้วยพลัง และความเป็นตัวของ
ตัวเอง สีแดงสามารถกระตุ้นประสาทการรับรู้ได้อย่างรวดเร็วทันที ท่าให้ผู้พบเห็นรู้สึกตื่นตัวอยู่
ตลอดเวลา เป็นสีที่มีความสามารถในการเสริมสร้างพลังชีวิต ความแข็งแรง ความคล่องแคล่วว่องไว 
และความกระตือรือร้น ในการทาสีโดยมากสีแดงมักใช้ทาผนังห้องในบางส่วน บ้างถูกน่ามาใช้ทา
ร่วมกับสีอ่ืนๆ เช่น สีชมพูหรือสีม่วง ทั้งนี้เพ่ือสร้างบรรยากาศของห้องไม่ให้ดูตื่นตัวมากเกินไป พ้ืนที่
เหมาะสมส่าหรับสีแดง ได้แก่ บริเวณมุมต้อนรับหรือเคาท์เตอร์ประชาสัมพันธ์ เพ่ือต้องการดึงดูด
ความสนใจจากผู้มาเยือน มุมใดมุมหนึ่งภายในอาคาร พ้ืนที่โล่ง ห้องประชุม หรือห้องสัมมนาต่างๆ 
เป็นต้น 
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ภาพที่ 2.72 แสดงการตกแต่งห้องด้วยสีแดง 
ที่มา : Pinterest. (2558). Liveliness Red. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: https://www.pinterest.com/pin/353884483196250067/ 
 
   -Sweety Pink สีชมพูเป็นสีที่ให้ความรู้สึกอ่อนหวาน สดใส นุ่มนวลชวนฝัน และน่า
ทะนุถนอม เป็นสีที่ใช้แทนความอ่อนโยน ความรักและความโรแมนติก เหมาะส่าหรับใช้ทาสีห้องนอน
ทั่วไป ห้องเด็กอ่อนหรือห้องนอนของเด็ก เนื่องจากความอ่อนหวานสดใสของโทนสีชมพูจะช่วยสร้าง
ความรู้สึกอ่อนโยนแจ่มใส ส่งผลให้ผู้อยู่อาศัยรวมทั้งเด็กๆ รู้สึกสดใสร่าเริง ผ่อนคลาย ปราศจากความ
กังวล และลดความก้าวร้าวรุนแรงได้ 
 

 
 
ภาพที่ 2.73 แสดงการตกแต่งห้องด้วยสีชมพู 
ที่มา : Pinterest. (2558). Sweety Pink. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: https://www.pinterest.com/pin/437341813808542133/ 
 
   -Optimistic Orange สีส้มเป็นสีแห่งความสนุกสนาน ความร่าเริงสดใส ความมี
ชีวิตชีวา และความกระตือรือร้น ขณะเดียวกันก็แฝงพลังของความรู้สึกอบอุ่นด้วยเช่นกัน หากน่าสีส้ม
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มาทาภายในที่พักอาศัย หรือห้องต่างๆ สีส้มจะช่วยให้ห้องพักดูสว่าง และสดใสมากยิ่งขึ้น ส่งผลให้ผู้
อยู่อาศัยรู้สึกสดชื่นแจ่มใส และมองโลกในแง่ดีได้ตลอดทั้งวัน สีส้มยังส่งผลต่ออารมณ์และความรู้สึก
ของผู้พบเห็นในลักษณะเดียวกับสีเหลือง ดังนั้นจึงเหมาะกับการน่ามาทาภายในห้องนั่งเล่น บริเวณ
พักผ่อน และพ้ืนที่ว่างอย่างห้องโถงหรือล็อบบี้โรงแรมก็ได้เช่นกัน 
 

 
 
ภาพที่ 2.74 แสดงการตกแต่งห้องด้วยสีส้ม 
ที่มา : Pinterest. (2558). Optimistic Orange. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: https://www.pinterest.com/pin/256283035023894454/ 
 
   -Creative & Witty Yellow สี เหลืองเป็นสีที่ส่ ง เสริมความสามารถทางด้าน
สติปัญญา และการมองโลกในแง่ดี ทั้งยังช่วยกระตุ้นการท่างานของสมองและจิตใจให้รู้สึกตื่นตัว และ
กระฉับกระเฉงอยู่ตลอดเวลา นับเป็นสีแห่งความสุข ความสดชื่นแจ่มใส ความฉลาด รอบรู้ ความคิด
สร้างสรรค์ อารมณ์ขัน และจิตใจที่เปิดกว้าง จึงเป็นอีกหนึ่งสีที่เหมาะส่าหรับทาภายในห้องนั่งเล่นและ
ห้องอ่านหนังสือ เพราะจะช่วยให้เกิดความรู้สึกสดใส กระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้และความเข้าใจได้เป็น
อย่างดี 
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ภาพที่ 2.75 แสดงการตกแต่งห้องด้วยสีเหลือง 
ที่มา : Pinterest. (2558). Creative & Witty Yellow. สบืค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: https://www.pinterest.com/pin/140806211470066/ 
 
   -Friendly & Cozy Blue สีฟ้าเป็นสีของมิตรภาพและความสดใส ช่วยท่าให้รู้สึก
ปลอดโปร่ง สงบ เย็นใจ และเป็นอิสระ สีฟ้าช่วยระงับความกระวนกระวายภายในใจได้เป็นอย่างดี 
หากน่ามาทาสีห้องนอนจะช่วยให้ผู้พักอาศัยรู้สึกผ่อนคลายนอนหลับง่าย และหลับสบายมากยิ่งขึ้น 
หรือหากใช้สีฟ้าทาตกแต่งภายในห้องน้่าก็จะช่วยสร้างบรรยากาศของการผ่อนคลาย ความสงบ และ
ความสบายใจได้เช่นกัน 
  

 
 
ภาพที่ 2.76 แสดงการตกแต่งห้องด้วยสีฟ้า 
ที่มา : Pinterest. (2559). Friendly & Cozy Blue. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: https://www.pinterest.com/pin/27443878965400006/ 
 
   -Natural Relaxing Green สีเขียวเป็นสีที่โดดเด่นที่สุดบนโลกใบนี้ เนื่องจากเป็นสี
ของต้นไม้และใบไม้ในธรรมชาติ สีเขียวช่วยสร้างสมาธิ ช่วยให้รู้สึกผ่อนคลายจิตใจสงบ ทั้งยังเป็นสีที่
ช่วยเพ่ิมความเห็นอกเห็นใจแก่ผู้อ่ืนด้วย นอกจากนี้สีเขียวยังเป็นสีของมิตรภาพ ความหวังและความ



   72 

  

ซื่อสัตย์ เราจึงนิยมใช้สีเขียวทาภายในห้องรับรองผู้ป่วยตามโรงพยาบาลและห้องผ่าตัดเพ่ือช่วยให้เกิด
ความรู้สึกสงบ คลายความวิตกกังวล และหากใช้สีเขียวทาภายในห้องนั่งเล่นในบ้าน สีเขียวจะช่วย
สร้างความรู้สึกผ่อนคลายให้แก่แขกผู้มาเยือนและผู้พักอาศัย 
  

 
 
ภาพที่ 2.77 แสดงการตกแต่งห้องด้วยสีเขียว 
ที่มา : Pinterest. (2558). Natural Relaxing Green. สบืค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: https://www.pinterest.com/pin/456341374733475381/ 
 
   -Inspirational Purple สีม่วงเป็นสีแห่งการเสริมสร้างแรงบันดาลใจ ความคิด
สร้างสรรค์ และความสามารถทางศิลปะ ช่วยสร้างความรู้สึกผ่อนคลายและสงบเยือกเย็น เป็นตัวแทน
ของสีแห่งความสง่างามและความรอบรู้ ห้องมี่เหมาะส่าหรับการทาสีม่วง ได้แก่ ห้องชมภาพยนตร์ ฟัง
เพลง และห้องแสดงงานศิลปะ เพราะสีม่วงจะช่วยสร้างบรรยากาศเสริมจินตนาการ และอรรถรสใน
การชื่นชมงานศิลป์ให้รื่นรมย์ยิ่งขึ้น ในขณะเดียวกันหากใช้สีม่วงทาหรือตกแต่งห้องนอน ก็จะช่วย
สร้างความรู้สึกสงบและผ่อนคลายได้เช่นกัน 
  

 
 
ภาพที่ 2.78 แสดงการตกแต่งห้องด้วยสีม่วง 
ที่มา : Pinterest. (2559). Inspirational Purple. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: https://www.pinterest.com/pin/6473993194548982/ 
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   2) การตกแต่งโดยใช้สีกลาง 
   สีกลุ่มนี้เป็นสีที่ไม่ถือว่าอยู่วรรณะใดของสี และถือได้ว่าไม่มีเนื้อสีอยู่จริง คือสามารถ
อยู่คู่กับสีทุกๆ โทนสีได้ง่าย ในขณะเดียวกันก็สามารถใช้สีนี้ตกแต่งได้ทันที สีในกลุ่มนี้ได้แก่ สีขาว เทา 
ด่า น้่าตาล เบจ ครีท เป็นต้น โทนสีกลาง ให้ความรู้สึกราบเรียบ สะอาดตา การตกแต่งในบ้านเรามัก
ใช้สรโทนนี้เป็นหลัก ไม่ว่าจะเป็นบ้านหรือส่านักงาน การใช้สีประเภทนี้โดยไม่มีการผสมผสานสี
วรรณะอื่นๆ จะท่าให้บรรยากาศภายในดูน่าเบื่อ จนบางครั้งดูหดหู่ได้ง่าย การตกแต่งโดยใช้สีประเภท
นี้มักใช้ในบริเวณท่ีมีพ้ืนที่ขนาดใหญ่ เช่น โถงส่วนกลาง ทางเดิน เป็นต้น 
 

 
 
ภาพที่ 2.79 แสดงการตกแต่งห้องด้วยสีกลาง 
ที่มา : Pinterest. (2560). Mid tone room. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: https://www.pinterest.com/pin/851743348249793531/ 
 
   3) การตกแต่งโดยใช้สีเอกรงค์ 
   การตกแต่งกลุ่มสีเอกรงค์มีลักษณะเป็นกลุ่มสีเดียวกันที่แบ่งเป็นหลายโทนสี หรือมี
น้่าหนักอ่อน-แก่ แตกต่างกันไป โดยมีหลักเกณฑ์การใช้คือ เลือกสีจากวงจรสีใคสีหนึ่งเป็นสีหลัก แล้ว
ลดความเข้มของสีลงตามล่าดับประมาณ 4-5 ล่าดับ เช่น การตกแต่งโดยใช้สีแดงเป็นสีหลัก หลังจาก
นั้นลดความสดของสีลงเป็น แดงส้ม ส้มเหลือง เหลือง ตามต้องการ สีประเภทนี้เป็นสีที่มีโครงสร้างสี
ไม่รุนแรง และดูกลมกลืนกันได้เป็นอย่างดี การเลือกสีประเภทนี้เพ่ือการตกแต่งจะท่าให้พ้ืนที่ภายใน
ห้องดูมีความเรียบง่ายและประณีต 
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ภาพที่ 2.80 แสดงการตกแต่งห้องด้วยสีเอกรงค์ 
ที่มา : Pinterest. (2558). Monotone room. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: https://www.pinterest.com/pin/500603314800698630/ 
 
   4) การตกแต่งโดยใช้สีตรงกันข้าม 
   การเลือกใช้สีตรงข้ามมาตกแต่ง มีให้เห็นไม่มากนักกับการตกแต่งภายใน ตัวอย่าง
การใช้สีประเภทนี้ อาทิเช่น แดง-เขียว ฟ้า-ส้ม เหลือง-ม่วง เป็นต้น สีตรงข้ามจะท่าให้ห้องหรือพ้ืนที่
เกิดความน่าสนใจมากกว่ากลุ่มสีอ่ืนๆ ทั้งนี้การเลือกใช้สีประเภทนี้จะต้องใช้ส่วนการผสมที่เหมาะสม 
โดยอาจให้หลักการของอัตราส่วน 70:30 หรือ 80:20 แล้วแต่ความเหมาะสม 
  

 
 
ภาพที่ 2.81 แสดงการตกแต่งห้องด้วยสีตรงข้าม 
ที่มา : Pinterest. (2558). Contrast. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: https://www.pinterest.com/pin/166844361180743396 
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   5) การตกแต่งโดยใช้สีพาสเทล 
   สีพาสเทล คือสีในวรรณะต่างๆ ที่เกิดจากการเอาสีขาวมาผสมเพ่ือลดความเข้มข้น
ของเนื้อสีลง สีประเภทนี้เป็นสีที่มีความนิยมในการเลือกใช้สูง เนื่องจากให้ความรู้สึกโปร่งโล่งสบาย สี
โทนนี้สามารถสร้างบรรยากาศให้ห้องเกิดอารมณ์ได้ต่างๆ นานา ไม่ว่าจะเป็นนุ่มนวล หวาน และโร
แมนติก เช่น สีชมพู สีส้มอ่อน สีครีม เป็นต้น 
  

   
 
ภาพที่ 2.82 แสดงการตกแต่งห้องด้วยสีพาสเทล 
ที่มา : Pinterest. (2558). pasttel room. สืบค้นเมื่อ 20 ธันวาคม 2561,  
        จากเว็บไซต์: https://www.pinterest.com/pin/174936766752605204/ 
 
 การใช้สีที่เหมาะสมกับการตกแต่งนอกจากจะเป็นการสร้างบรรยากาศที่ดีแล้วยังเป็นการ
แก้ไขปัญหาให้กับพ้ืนที่ได้เป็นอย่างดี ทั้งนี้ขึ้นกับความต้องการของผู้ใช้ในการออกแบบว่าพ้ืนที่ใด
ต้องการอารมณ์แบบไหน (สมภพ จงจิตต์โพธา, 2556) 
 
2.6 แนวโน้มการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
 พฤติกรรมของผู้บริโภคในยุคนี้เปลี่ยนแปลงไปอย่างมาก มีการค้นคว้าข้อมูลพร้อมกับ
เปรียบเทียบราคา คุณภาพ และใส่ใจที่มาของสินค้าทุกรายละเอียด ดังนั้น หนึ่งในวิธีช่วยเพ่ิมมูลค่า
ให้แก่สินค้าส่าหรับผู้ผลิตและผู้ให้บริการก็คือ การเล่าเรื่อง ซึ่งเป็นการบอกถึงที่มาที่ไปของสินค้าและ
เรื่องราวเบื้องหลังการสร้างสรรค์ผลงานโดยเฉพาะอย่างยิ่งผลิตภัณฑ์งานฝีมือที่มีรายละเอียดแตกต่าง
กันไป เพ่ือให้ผู้บริโภครับรู้ถึงคุณค่า และความละเอียดประณีตก่อนการตัดสินใจเลือกซื้อ แต่เนื่องจาก
สินค้าประเภทศิลปหัตถกรรมนั้น ส่วนใหญ่มีประวัติความเป็นมาสืบทอดมาอย่างยาวนาน และได้รับ
การบอกเล่าเรื่องราวดั้งเดิมเหล่านั้นมาเล่าใหม่ในมิติที่แตกต่างออกไปเพ่ือให้ตรงกับค่านิยมปัจจุบัน 
จึงเป็นการช่วยตอกย้่าคุณค่าของผลิตภัณฑ์นั้นอีกครั้ง พร้อมๆ กับน่าเสนอรายละเอียดและขั้นตอน
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ต่างๆ ที่น่าสนใจก่อนจะออกมาเป็นสินค้าหรือบริการ ยังช่วยให้ลูกค้าเห็นถึงคุณค่าความใส่ใจและ
ความเชี่ยวชาญของผู้ผลิตได้อีกทางหนึ่ง 
 ทั้งนี้การบอกเล่าเรื่องราวในเชิงขั้นตอนการผลิต เช่น การคัดสรรวัสดุ และการออกแบบ หรือ
จะเป็นการสื่อสารในเชิงสังคม เช่น การเล่าประวัติความเป็นมาของตราสินค้าหรือผลิตภัณฑ์           
ภูมิปัญญา และประวัติศาสตร์ของชุมชนโดยสร้างสรรค์วิธีการเล่าเรื่องในภาษใหม่ๆ ผ่านช่องทางการ
สื่อสารที่ทันสมัย เพ่ือเน้นย้่าประเด็นเรื่องคุณค่าว่าเหตุใดผลิตภัณฑ์เหล่านั้นจึงยังคงได้รับการสืบทอด
มาจนถึงปัจจุบันเกิดการสร้างมูลค่าให้ยิ่งมีความน่าสนใจในเชิงรูปธรรมมากขึ้น สุดท้ายแล้วผู้ผลิตก็จะ
เกิดความภาคภูมิใจในภูมิปัญญาที่ได้รับการถ่ายทอดมากจากบรรพบุรุษ พร้อมๆ กับที่ผู้บริโภค
มองเห็นและซาบซึ้งไปกับคุณค่าของผลิตภัณฑ์ต่างๆ ด้วยนั่นเอง 
 ด้วยความเป็นไปของโลกในปัจจุบันที่ทุกอย่างหมุนไปอย่างรวดเร็วตามกระแสของเทคโนโลยี 
การหลบหนีความวุ่นวายและหาโอกาสพาตัวเองไปอยู่ใกล้ชิดกับธรรมชาติ จึงเป็นเหมือนค่านิยม
สะท้อนถึงการมีคุณภาพชีวิตที่ดีของคนรุ่นใหม่ จนเกิดวลียอดนิยม Green is the new gold แต่ใน
ความเป็นจริงผู้คนส่วนใหญ่ยังคงต้องมีวิถีชีวิตภายใต้ข้อจ่ากัดหลายอย่าง ซึ่งไม่อาจพาตัวเองออกไป
อยู่ใกล้ชิดธรรมชาติได้บ่อยครั้งตามใจปรารถนา การน่าความเป็นธรรมชาติเข้ามาเป็นส่วนหนึ่งของ
ชีวิตประจ่าวันด้วยการจ่าลองบรรยากาศสีเขียวไว้ในบ้านหรือที่ท่างาน รวมถึงการสร้างสรรค์กิจกรรม
รูปแบบต่างๆ เพ่ือเป็นทางเลือกในการช่วยเติมเต็มความสดชื่นให้จิตวิญญาณของคนเมือง  จึงถือเป็น
เทรด์ที่ยังคงได้รับความสนใจอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะสีเขียวของต้นไม้และใบไม้เขตร้อน อันเป็น
สัญลักษณ์หรือตัวแทนของธรรมชาติที่มักปรากฏอยู่บนพ้ืนที่หรือผลิตภัณฑ์ต่างๆ  
 การตื่นตัวเรื่องสิ่งแวดล้อมเริ่มขยายตัวมากข้ึน สืบเนื่องมาจากภัยธรรมชาติที่ทวีความรุนแรง
และส่งผลกระทบบ่อยครั้ง ความโหยหาธรรมชาติที่ไม่ได้ถูกเติมเต็มจึงถูกน่ามาปรุงแต่งด้วย
จินตนาการอันฟุ้มฝัน จนเกิดเป็น ธรรมชาติในรูปแบบเสมือนจริง โดยใช้รูปทรง สีสัน หรือสัญลักษณ์
ของธรรมชาติมาบิดเบือน พลิกแพลง แล้วน่าเสนอด้วยเทคนิควิธีการใหม่เพ่ือให้เกินจริง ซึ่งจะเห็นได้
ว่า วัสดุธรรมชาติที่น่ามาสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการดั้งเดิมนั้นก่าลังแปรเปลี่ยนไป ไม่ว่าจะเป็นการใช้
วัสดุทดแทน และเทคโนโลยีการผลิตที่ล้่าสมัย เพ่ือสร้างความเป็นไปได้ใหม่ๆ ที่ตอบสนองวิถีชีวิตของ
ผู้คนในยุคปัจจุบันได้ดีข้ึน (ศูนย์ส่งเสริมศิลปาชีพระหว่างประเทศ, 2560) 
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2.7 เอกสารที่เกี่ยวข้อง 
 2.7.1 เส้นใย 
 โดยนิยามของค่าว่า “เส้นใย” นั้นได้มีการก่าหนดเอาไว้ว่า เส้นใยคือ วัสดุที่มีมิติตามความ
ยาวมากกว่ามิติตามภาคตัดขวาง (เช่น เส้นผ่านศูนย์กลางของพ้ืนที่หน้าตัดที่ เป็นวงกลม) ไม่น้อยกว่า 
100 เท่า เส้นใยที่ใช้ในอุตสาหกรรมสิ่งทอถือได้ว่าเป็นวัตถุดิบชั้น พ้ืนฐานที่สุดของการผลิตผ้าผืนซึ่งมี
ผลต่อสมบัติของการใช้งานโดยตรง แต่เดิมที่ผ่านมา การเลือกใช้  และการดูแลรักษาผ้าเป็นไปอย่าง
เรียบง่าย เนื่องจากมีเพียงการใช้เส้นใยธรรมชาติเท่านั้น จนกระทั่งภายหลังศตวรรษที่ยี่สิบเมื่อมนุษย์
ค้นพบการผลิตเส้นใย ประดิษฐ์ขึ้นมา ความสลับซับซ้อนของเส้นใยประดิษฐ์ตลอดจนการใช้ชื่อทาง
การค้าเรียก เส้นใยใหม่ ๆ ที่ค้นพบขึ้นมาได้ก่อให้เกิดความสับสนต่อผู้ใช้เป็นอย่างมาก เช่น ชื่อทาง 
การค้าของเส้นใยที่มีมากกว่า 1,000 ชื่อนั้น แต่ละชื่อจะมีความสัมพันธ์ต่อการเลือกใช้ สมบัติ 
ตลอดจนการดูแลรักษาอย่างไรบ้าง จนกระทั่งประเทศสหรัฐอเมริกาได้ร่างกฎหมาย ที่เรียกกันว่า 
Textile Fiber Products Identification Act ขึ้น  โดยเริ่มมีผลบั งคับใช้ตั้ งแต่วันที่  1 มีนาคม        
พ.ศ. 2503 ซึ่งก่าหนดให้ผลิตภัณฑ์สิ่งทอทุกชนิดต้องระบุปริมาณของ เส้นใยที่ผสมในจ่านวนเกิน      
5 % โดยน้่าหนักรวม และการระบุนั้นต้องใส่ชื่อบริษัทผู้ผลิตหรือ ผู้จ่าหน่ายพร้อมทั้งประเทศผู้ผลิต 
ทั้งนี้ เ พ่ือให้มีมาตรฐานในการรองรับกฎหมายดังกล่าว คณะกรรมการ The Federal Trade 
Commission (FTC) ของรัฐบาลกลางสหรัฐอเมริกา ก็ได้จัดแบ่งเส้นใยชนิดต่าง ๆ ออกเป็นชื่อสามัญ 
(generic name) โดยอาศัยองค์ประกอบ ทางเคมีเป็นจุดอ้างอิง และการก่าหนดชื่อสามัญนี้สามารถ
ครอบคลุมทั้งเส้นใยธรรมชาติ และเส้นใยประดิษฐ์ทุกชนิด ส่าหรับเส้นใยชนิดใหม่ที่จะผลิตขึ้นจะตั้ง
ชื่อสามัญใหม่ได้นั้น ต้องเป็นไปตามข้อก่าหนดดังนี้ 
  1) ต้องมีองค์ประกอบทางเคมีแตกต่างไปจากเส้นใยชนิดอ่ืน ๆ อย่างชัดเจน และการ
แตกต่างนี้ต้องมีผลท่าให้สมบัติทางกายภาพต่างกันไปด้วย  
  2) ต้องเป็นเส้นใยที่ใช้กันอยู่ในทางการค้าหรือจะต้องเห็นการใช้งานได้อย่างชัดเจน               
ในอนาคตอันใกล้  
  3) ต้องเป็นประโยชน์ต่อผู้ใช้ส่วนใหญ่ แทนที่จะถูกจ่ากัดในวงการแคบ ๆ  เท่านัน้ 
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ตารางที่ 2.2 การแบ่งชนิดของเส้นใย 
 เส้นใยธรรมชาติ  

เซลลูโลส  
(เส้นใยพืช) 

โปรตีน  
(เส้นใยสัตว์) 

แร่ ยาง 

ฝ้าย (cotton) 
ลินิน (linen) 
ปอ (jute) 
รามี (ramie)  
ป่าน (hemp) 
นุ่น (kapok) 

ขนสัตว์ (wool) 
ไหม (silk)  
ผม (hair)  

แร่ใยหิน (asbestos) ยาง (rubber) 

 เส้นใยประดิษฐ์  
เซลลูโลส พอลิเมอร์ที่ไม่ใช่เซลลูโลส แร่ และเหล็ก 

เรยอน (rayon) 
ไลโอเซลล์ (lyocell) 
แอซีเทต (acetate) 
ไตรแอซีเทต 
(triacetate) 

โอเลฟินส์ (olefins) 
พอลิเอสเทอร์ (polyester) 
ซาราน (saran) 
สแปนเดกซ์ (spandex) 
ไวเนียน (vinyon) 

อะคริลิก (acrylic) 
มอดอะคริลิก 
(modacrylic) 
อะรามิด (aramid) 
ไนลอน (nylon) 
โนโวลอยด์ (novoloid) 

โลหะ (metallic) 
แก้ว (glass) 
เซรามิก (ceramic) 
กราไฟต์ 
(graphite) 

ที่มา : วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา. (2543). วิทยาศาสตร์เส้นใย. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์    
        มหาวิทยาลัย. หน้า 17 
 

2.7.2 โครงสร้างของเส้นใย (fiber structure) 
 โครงสร้างของเส้นใยนับจากส่วนที่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า คือ โครงสร้างภายนอก 
เช่น ความยาวของเส้นใย ความหยาบ ความละเอียด ลักษณะของผิวเส้นใย ซึ่งล้วนแล้วแต่มีผลต่อ
สมบัติทางด้านความรู้สึกอันเกิดจากการสัมผัส ความนุ่มนวล ความสามารถในการทิ้งตัว 
 ในความเป็นจริงแล้วจะพบว่าวัสดุที่ถูกเรียกว่าเส้นใยได้นั้นจะต้องมีลักษณะจ่าเพาะที่เป็น
ตัวก่าหนด เช่น ความสามารถในการดัดงอ ความละเอียด และอัตราส่วนระหว่างความยาวต่อความ
หนา หรือเส้นผ่านศูนย์กลางของพ้ืนที่หน้าตัดที่เป็นวงกลม ซึ่งอัตราส่วนนี้ในบางต่าราก่าหนดว่าอย่าง
ต่่าต้องเป็น 100 : 1 ถึง 1,000 : 1 เป็นต้น อย่างไรก็ดี  วัสดุเส้นใยที่สามารถใช้ประโยชน์ใน
อุตสาหกรรมสิ่งทอได้นั้นต้องมีความแข็งแรง ความสามารถในการยืดตัว ตลอดจนความทนทานต่อ
การใช้งานที่อุณหภูมิสูงในระดับที่เหมาะสม เส้นใยที่จะมีคุณสมบัติเหล่านี้ได้ต้องมีลักษณะของ
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โครงสร้างภายในที่มีการจัดเรียงตัวดี มีปริมาณผลึกที่เหมาะสม โมเลกุลเป็นโพลิเมอร์ที่ต่อกันยาว
คล้ายเส้นใยธรรมชาติ ทั้งเส้นใยเซลลูโลส หรือเส้นใยโปรตีน 
 โครงสร้างทางกายภาพ ซึ่งอาจเห็นได้โดยอาศัยกล้องจุลทรรศน์ เช่น เส้นใยฝ้ายที่เจริญมา
จากเส้นใยเมล็ดลักษณะเซลล์เดียว เส้นใยขนสัตว์ที่เกิดจากโครงสร้างหลายเซลล์แผ่ยาวตามกัน เส้น
ใยลินินเกิดจากจ่านวนเซลล์ยาวจ่านวนมากมาประกอบกัน โครงสร้างทางกายภาพนี้จะมีผลต่อ
ความสามารถในการปั่นเป็นด้าย ความมัน การหดตัว สมบัติทางความร้อน ความฟู ตลอดจนความ
สวยงาม 
 องค์ประกอบและโครงสร้างทางเคมีก็เป็นปัจจัยส่าคัญในการก่าหนดลักษณะและสมบัติของ
เส้นใย ตัวอย่างเช่น ฝ้ายที่เป็นเส้นใยเซลลูโลส มีองค์ประกอบทางเคมีที่ประกอบไปด้วย ไฮโดรเจน 
คาร์บอน และออกซิเจน การจัดเรียงตัวของอะตอมเหล่านี้ประกอบกันจะท่าให้เกิดผลต่อสมบัติ
เฉพาะตัวของฝ้าย ซึ่งแตกต่างออกไปอย่างชัดเจนจากพอลิเอสเตอร์ที่มีอะตอมของไฮโดรเจน คาร์บอน 
และออกซิเจนประกอบอยู่เช่นกัน แต่มีการจัดเรียงอะตอมที่แตกต่างกัน โครงสร้างทางเคมีมีผลต่อ
สมบัติหลายประการไม่ว่าจะเป็นความแข็งแรง การยืดตัว การคืนกลับภายหลังกดทับ ความหนาแน่น 
ปริมาณความชื้นที่สามารถดูดซับได้ในเส้นใย การทนต่อแสงแดด การทนต่อสภาพภูมิอากาศ การรับสี
ย้อม และพฤติกรรมทางไฟฟ้า เป็นต้น 
 ความเข้าใจในการจัดเรียงตัวของโครงสร้างและการประกอบกันทางเคมี จ่าเป็นต้องมีความ
เข้าใจเกี่ยวกับพ้ืนฐานมางวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์เป็นอย่างมาก การต่อเรียงกันของหน่วยพ้ืนฐานทาง
เคมีหรือที่เรียกว่า มอนอเมอร์ (monoimer) ก่อให้เกิดโครงสร้างโมเลกุลที่ยาวต่อเนื่องเป็นลูกโซ่ 
ปริมาณการต่อกันของมอนอเมอร์อาจเป็นพันๆ หน่วย ท่าให้กลายเป็นโมเลกุลยาว น้่าหนักโมเลกุล
สูงขึ้น ซึ่งบ่งบอกได้จากค่าที่เรียกกันว่าระดับขั้นของการเกิดพอลิเมอร์ (degree of polymerisation) 
เช่น หากพิจารณามอนอเมอร์ให้แทนด้วย A จะได้โมเลกุลลูกโซ่ยาวเป็นพอลิเมอร์ที่เกิดจากการต่อกัน
ของมอนอเมอร์ A ดังนี้ 
 
 

-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A- 
 
 

ภาพที่ 2.83 แสดงโมเลกุลลูกโซ่ยาวเป็นพอลิเมอร์ 
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 การเรียงตัวกันของมอนอเมอร์นั้นหากประกอบไปด้วยมอนอเมอร์ชนิดเดียวกันจะเรียกเป็น 
โฮโทพอลิเมอร์ (homopolymer) แต่ถ้ามอนอเมอร์มีมากกว่าหนึ่งชนิดมาต่อกัน ลักษณะเช่นนี้จะ
กลายเป็น โคพอลิเมอร์ (copolymer) และในบางครั้งการต่อกันไม่จ่าเป็นต้องยาวต่อเนื่องเป็นเส้น
ตลอด อาจเกิดการต่อกันเป็นลักษณะของกิ่งก้านสาขา ซึ่งจะเรียกเป็นกราฟต์โคพอลิเมอร์ ( graft 
copolymer) อันจะมีผลให้โครงสร้างภายในมีลักษณะเปิดมากขึ้นไม่เกาะกันแน่นจนเกินไป 
ความสามารถในการรับความชื้นหรือสีก็จะเพ่ิมข้ึนด้วย 
 ความยาวของลูกโซ่โมเลกุลนี้นอกจากจะมีความส่าคัญต่อความแข็งแรงของเส้นใยโดยตรง
แล้ว ยังมีผลต่อสมบัติอ่ืนๆ อีกหลายประการ ในทางปฏิบัติน่าหนักโมเลกุลสามารถหาได้จากค่า 
intrinsic viscosity ที่บ่งบอกถึงความหนืดของพอลิเมอร์ ค่าความหนืดสูงแสดงถึงน้่าหนักของโมเลกุล
ของพอลิเมอร์มีค่ามากตามไปด้วย  
 2.7.3 คุณสมบัติของเส้นใย (fiber properties) 
 คุณสมบัติของเส้นใยจะส่งผลโดยตรงต่อคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์สิ่งทอ เช่น เส้นใยที่มีความ
แข็งแรงสูงน่ามาท่าเป็นผืนผ้าที่มีความทนทานต่อการฉีก เส้นใยที่มีความสามารถในการดูดซึม
ความชื้นได้ดีเหมาะที่จะน่ามาใช้เป็นผลิตภัณฑ์เสื้อผ้าที่ต้องสัมผัสผิวของผู้สวมใส่ เป็นผ้าเช็ดตัว หรือ
เป็นผ้าอ้อม เส้นใยที่มีสมบัติในการไม่ติดไฟหรือดับไฟได้ด้วยตัวเองเหมาะกับผลิตภัณฑ์ส่าหรับเด็ก
อ่อน เป็นต้น 
 ในการวิเคราะห์เพ่ือก่าหนดสมบัติของผลิตภัณฑ์สิ่งทอต่างๆ จะต้องเริ่มจากความเข้ าใจใน
สมบัติของเส้นใยซึ่งนับเป็นวัตถุดิบเริ่มต้นอย่างแท้จริง ด้วยวิธีการเช่นนี้จะท่าให้ผู้ผลิตสามารถ
คาดการณ์ล่วงหน้า หรือควบคุมสมบัติของผลิตภัณฑ์ได้อย่างถูกต้อง ดังตัวอย่างที่แสดงไว้นรูปที่ 2.00 
ซึ่งแสดงผลการใช้เส้นใยที่มีความสามารถในการดูดซึมความชื้นต่่าจะส่ งผลให้ผลิตภัณฑ์ที่ได้มี
คุณสมบัติตามมาอย่างไรบ้าง 
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ภาพที่ 2.84 สมบัติต่างๆ ที่มีส่วนสัมพันธ์กับการดูดซึมความชื้นต่่าของเส้นใย 
ที่มา : วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา. (2543). วิทยาศาสตร์เส้นใย. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์ 
        มหาวิทยาลัย. หน้า 26 
 
 โดยทั่วไปคุณสมบัติของเส้นใยจะถูกก่าหนดจากปัจจัยต่างๆ ที่ส่าคัญดังนี้ โครงสร้างภายนอก
ของเส้นใย องค์ประกอบทางเคมี ตลอดจนโครงสร้างภายในของเส้นใย ซึ่งคุณสมบัติที่จะกล่าวต่อไปนี้
จะมุ่งเน้นด้านการน่าไปใช้ประโยชน์ของอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์สิ่งทอ โดยเฉพาะอย่างยิ่งคุณสมบัติที่มี
ผลต่อการน่าเส้นใยมาปั่นเป็นเส้นด้าย 
  2.7.3.1 ความยาวของเส้นใย (fiber length) 
  ในเส้นใยธรรมชาติโดยทั่วไปเส้นใยจะมีความยาวค่อนข้างแตกต่างกันมาก ด้วยเหตุผล
อิทธิพลธรรมชาติไม่ว่าจะเป็นสภาพของดินฟ้าอากาศ น้่า หรืออาหารในดิน ดังนั้นแม้ว่าจะเป็นเส้นใย
ฝ้ายที่ปลูกมาพร้อมๆ กัน การกระจายของความยาวของเส้นใยก็ยังอยู่ในระดับค่อนข้างสูง กล่าวกันว่า
ค่าสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนของเส้นใยเหล่านี้อาจสูงถึง 40% ในเส้นใยฝ้าย และถึง 50-60% 
ในเส้นใยขนสัตว์ เป็นต้น 
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  เส้นใยสิ่งทอจะแบ่งการเรียกเส้นใยด้วยการอิงเส้นใยธรรมชาติเป็นหลัก คือ 
   1) เส้นใยสั้น (staple fiber) หมายถึง เส้นใยที่มีขนาดความยาวสั้นๆ วัดกันด้วย
หน่วยที่เป็นนิ้วหรือสัดส่วนของนิ้วไปจนถึงเป็นฟุต เส้นใยธรรมชาติทุกชนิด ยกเว้นเส้นใยไหม ล้วนแต่
เป็นเส้นใยทั้งสิ้น ในขณะที่เส้นใยประดิษฐ์ทุกชนิดจากกระบวนการผลิตจะเริ่มจากเส้นใยยาวก่อน
เสมอ จากนั้นจึงถูกส่งต่อเข้าเครื่องตัดให้ได้ความยาวตามต้องการ เส้นใยยาวที่ถูกน่าไปตัดเป็นเส้นใย
สั้นในโรงงานเส้นใยประดิษฐ์เรียกว่า filament tow 
   2) เส้นใยยาว (filament) หมายถึง เส้นใยที่มีความยาวมากๆ ซึ่งในเส้นใยธรรมชาติ
มีเพียงเส้นใยไหมเท่านั้นที่จัดเป็นเส้นใยยาว เนื่องจากความยาวของเส้นใยไหมเทื่อสาวจากรังไหมจะมี
ความยาววัดได้เป็นกิโลเมตร 
  การผลิตเส้นใยประดิษฐ์โดยหลักการแล้วก็เพ่ือใช้ทดแทนเส้นใยธรรมชาติ ดังนั้นหาก
ต้องการใช้งานเพ่ือทดแทนขนสัตว์ ฝ้าย หรือลินิน หรือเพ่ือต้องการใช้ผสมกับเส้นใยธรรมชาติก็ดี เส้น
ใยประดิษฐ์จะถูกผลิตในรูปแบบของเส้นใยสั้น แต่หากวัตถุประสงค์นั้นเป็นไปเพ่ือการใช้ทดแทนเส้น
ใยไหม หรือลอกเลียนสมบัติเส้นใยไหม เส้นใยประดิษฐ์ก็จะถูกผลิตมาในรูปของเส้นใยยาว โดยใช้ท่า
เป็น เส้นด้ ายชนิดเส้นใยเดี่ ยว  (monofilament)  หรื อเส้น ใยยาวควบตั้ งแต่  2 เส้นขึ้น ไป 
(multifiaments) 
  2.7.3.2 ความละเอียดของเส้นใย (fiber fineness) 
  ขนาดของเส้นใยมีบทบาทส่าคัญต่อการก่าหนดการใช้งาน และผิวสัมผัสเป็นอย่างยิ่ง โดย
เส้นใยหยาบมีลักษณะกระด้าง ในขณะที่เส้นใยละเอียดมีความอ่อนนุ่ม ผิวสัมผัสดี ทิ้งตัวดี คุณภาพ
ของเส้นใยธรรมชาติที่มีผลต่อราคาและการใช้งานนั้นมักจะมองที่ความละเอียดของเส้นใยเป็นปัจจับ
หลักเสมอ หน่วยที่ใช้วัดอาจใช้ขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางของพ้ืนที่ภาคตัดขวางของเส้นใยเป็นตัว
บ่งชี้ โดยจะใช้หน่วยของไมครอน (micron) ซึ่งความยาว 1 ไมครอนก็คือ 1/1,000 มิลลิเมตร ตัวอย่าง
ขนาดความละเอียดของเส้นใยธรรมชาติมีดังนี้ 
 
ตารางที่ 2.3 ขนาดความละเอียดของเส้นใยธรรมชาติ 

ชนิดของเส้นใย ช่วงความยาวของเส้นผ่านศูนย์กลาง (ไมครอน) 
ฝ้าย 16-20 
ลินิน 12-16 
ขนสัตว์ 10-50 
ไหม 11-12 

ที่มา : วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา. (2543). วิทยาศาสตร์เส้นใย. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์ 
        มหาวิทยาลัย. หน้า 28 
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  เส้นใยประดิษฐ์จะมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่สามารถควบคุมได้ค่อนข้างแน่นอน ใน
กระบวนการผลิตเส้นใยโดยมากในการวัดความละเอียด นอกจากวัดจากความยาวเส้นผ่านศูนย์กลาง
แล้วยังอาจใช้หน่วยวัดที่เป็นการวัดความหนาแน่นเชิงเส้น (liner density) ซึ่งเป็นการวัดน้่าหนักของ
เส้นใยต่อความยาวที่ก่าหนดโดยหน่วยที่ใช้ในสิ่งทอ มี 2 หน่วย คือ แดเนียร์ (denier) และเทกซ์ (tex) 
ก่าหนดนิยามดังนี้ 
  Denier คือ หน่วยที่ใช้วัดความละเอียดของเส้นใยจากน้่าหนักที่เป็นกรัมในความยาว 
9,000 เมตร 
  Tex คือ หน่วยที่ใช้วัดความละเอียดของเส้นใยจากน้่าหนักที่เป็นกรัม ในความยาว 1 
กิโลเมตร 
  ความละเอียดของเส้นใยที่เหมาะสมต่อการใช้งานเฉพาะด้านจะแตกต่างกันไป เช่น เส้น
ใยยาวที่ใช้ผลิตเสื้อผ้าควรอยู่ในช่วง 1-7 แดเนียร์ ในขณะที่ต้องใช้เส้นใยหยาบขนาด 15-24 แดเนีย์ 
ในการท่าพรม เป็นต้น หน่วยที่ใช้วัดความละเอียดของเส้นใยตามที่กล่าวมาแล้วคือ แดเนียร์  และ
เทกซ์นั้น มักนิยมใช้กับเส้นใยประดิษฐ์หรือเส้นใยยาว และประยุกต์ไปถึงการก่าหนดความละเอียด
ของเส้นด้ายในรูปของขนาดเส้นด้ายซึ่งถือกันว่าเป็นระบบตรง แต่ในกรณีของเส้นใยธรรมชาติ ส่วน
ใหญ่เมื่อน่ามาปั่นด้ายที่เรียกกันว่าเส้นด้ายปั่น (spun yarm) มักนิยมบอกความละเอียดเป็นระบบ
เบอร์ด้ายว่าเป็นด้ายเบอร์ใด ระบบนี้จะเป็นระบบผกผัน ( indirect system) ซึ่งมีใช้หลายหน่วย
ด้วยกัน  
  2.7.3.3 รูปทรงตามภาคตัดขวางของเส้นใย (cross-sectional shape) 
  รูปทรงที่แตกต่างกันมีความส่าคัญต่อความมัน ความฟู ความละเอียดอ่อน ผิวสัมผัส 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่ออยู่ในลักษณะของผ้าผืน ลักษณะรูปทรงของเส้นใยชนิดต่างๆ ที่มีทั้งทรงกลม 
ทรงกระดูกสุนัข ทรงสามเหลี่ยมมุมมน ทรงเม็ดถั่ว ซึ่งรูปทรงเหล่านี้หากเป็นเส้นใยธรรมชาติ ก็จะถูก
ก่าหนดไปตามสภาพการเจริญเติบโต น้่า อาหารที่ได้รับ แต่ส่าหรับเส้นใยประดิษฐ์รูปทรงนี้สามารถ
ก่าหนดและควบคุมค่อนข้างสม่่าเสมอในกระบวนการผลิต 
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ภาพที่ 2.85 แสดงรูปทรงตามภาคตัดขวางและสภาพผิวของเส้นใยต่างๆ 
ที่มา : วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา. (2543). วิทยาศาสตร์เส้นใย. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์ 
        มหาวิทยาลัย. หน้า 30 
  นอกจากรูปทรงตามภาคตัดขวางแล้วสภาพของผิวเส้นใยก็จะเป็นลักษณะจ่าเพาะอีก
ปัจจัยหนึ่งที่ควบคู่กันไป เส้นใยบางชนิดมีผิวเรียบมัน เป็นเส้น เป็นลาย หรือแม้กระทั่งเป็นเกล็ด 
ทั้งหมดนี้มีผลโดยตรงกับความงาม ความมัน และการสัมผัส 
  2.7.3.4 ความหยิกบนเส้นใย (fiber crimp) 
  ความหยิกบนเส้นใยจะพบได้บนเส้นใยที่ใช้ในอุตสาหกรรมสิ่งทอ ซึ่งอาจเกิดจากการ
จัดเรียงตัวของลูกโซ่โมเลกุลมีลักษณะหยิกไปตามโครงสร้างของโมเลกุล หรืออาจเกิดจากการกระท่า
ดัดแปลงรูปร่างของเส้นใยในกระบวนการผลิต ลักษณะการหยิกอาจเป็นคลื่น เป็นเกลียว เป็นการดัด
งอ เป็นต้น ซึ่งช่วยให้เส้นใยมีการเกาะกันเหนียวแน่นเมื่อปั่นเป็นเส้นด้าย ช่วยให้มีความสามารถใน
การคืนตัวสูง ทนทานต่อการขูดขีด เบา และอบอุ่น ทั้งยังเพ่ิมความสามารถในการดูดซึมน้่า ก่อให้เกิด
ความสบายเมื่อสัมผัสผิว แต่ขณะเดียวกันจะท่าให้ความมันลดลง 
  ความหยิกบนเส้นใยสามารถหาได้โดยตรงจากอัตราส่วนของความหยิก (crimp ratio) 
ระหว่างผลต่างของเส้นใยที่ถูกยืดคลายออกจนเป็นเส้นตรง กับความยาวดั้งเดิมของเส้นใยที่มีความ
หยิกอยู่ เปรียบเทียบกับความยาวดั้งเดิม หรืออาจท่าเป็นเปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ดีการหาค่าความหยิก
อาจหาได้จากผลการทดสอบความทนแรงดึง (tenstile testing) 
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  2.7.3.5 ความแข็งแรงของเส้นใย (fiber strength) 
  เส้นใยที่สามารถน่ามาใช้งานได้ต้องมีความแข็งแรงเพียงพอที่จะน่าไปปั่ นเป็นเส้นด้าย 
และทอเป็นผืนผ้าโดยไม่ขาดจากกัน ความแข็งแรงของเส้นใยแต่ละชนิดจะมีค่าแตกต่างกัน หรือ
แม้กระท่ังภายในเส้นใยเส้นเดียวกันก็ตาม โดยเฉพาะอย่างยิ่งเส้นใยธรรมชาติ 
  ความแข็งแรงของเส้นใยหาได้จากการวัดปริมาณแรงดึงคงที่ที่ท่าให้เส้นใยขาดจากกัน 
ในทางปฏิบัติสามารถวัดจากแรงดึงสูงสุดที่ใช้ในการทดสอบการวัดความทนแรงดึง ส่าหรับความ
แข็งแรงของเส้นใยแต่ละเส้น หน่วยที่ใช้ คือ ปริมาณแรงดึงให้ขาด มีหน่วยเป็นกรัม 
  2.7.3.6 ความสามารถในการรับการดัดงอได้ (flexibility) 
  เป็นคุณสมบัติของเส้นใยที่ยอมให้ดัดงอได้โดยไม่แตกหัก แม้จะผ่านการดัดงอหลายครั้งก็
ตาม ดังนั้นจึงเป็นคุณภาพของเส้นใยที่ส่งผลโดยตรงต่อความทนทานของเสื้อผ้า เป็นตัวบ่งชี้ความ
เป็นไปได้ในการท่าจีบถาวรและยังมีผลต่อความสวยงามของผ้า เช่น การทิ้งตัว หรือความสบาย
ในขณะสวมใส่ ตัวอย่างที่เห็นได้ชัดเจนคือ เส้นใยขนสัตว์ที่มีคุณสมบัติดังกล่าวดีมาก เมื่อท่าเป็น
ผลิตภัณฑ์จะมีความทนทาน ทิ้งตัวดี สบายและท่าจีบถาวรได้ เส้นใยที่กระด้างกว่าจะท่าให้ผ้าค่อนข้าง
แข็ง และมีโอกาสที่จะเกอดการแตกของเส้นใยในบริเวณที่รับแรงกดหรือดัดงอตามจีบต่างๆ  
  2.7.3.7 ความสามารถในการปั่นเป็นเส้นด้าย (spainnability) 
  โดยธรรมชาติจะมีเส้นใยอยู่หลายชนิด แต่มีเพียงเส้นใยบางชนิดเท่านั้นที่เหมาะกับการ
ใช้ในงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ ซึ่งเส้นใยดังกล่าวต้องมีคุณสมบัติที่สามารถน่ามาปั่นเป็นเส้นด้ายได้ดีจึง
จะมีคุณค่าในเชิงการค้า คุณสมบัติข้อนี้อาจก่าหนดให้เป้นความสามารถของเส้นใยในการเกาะเกี่ยวซึ่ง
กันและกันในรูปของเส้นด้าย เป็นสมบัติที่ขึ้นกับโครงสร้างผิวและโครงสร้างภายในของเส้นใย เช่น 
การบิดของเกลียวฝ้าย การบิดของเส้นใยขนสัตว์ และการหยิกงอที่สร้างขึ้นบนเส้นใยประดิษฐ์เป็นต้น 
  2.7.3.8 ความสม่่าเสมอ (uniformity) 
  เส้นใยธรรมชาติทุกชนิดจะมีความสม่่าเสมอไม่ดี สืบเนื่องมาจากการได้รับอาหาร อากาศ 
และสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันในระหว่างเจริญเติบโต ความสม่่าเสมอนี้รวมไปถึงความยาวของเส้น
ใย เช่น เส้นใยฝ้าย ซึ่งเป็นปัจจัยหนึ่งในการก่าหนดคุณสมบัติเพ่ือการซื้อขาย เส้นใยธรรมชาติ
โดยทั่วไปจึงมีกระบวนการปรับปรุงเพ่ือลกความไม่สม่่าเสมอลง ที่มักกระท่ากันคือปรับปรุงที่
กระบวนการผลิต เช่น การผสมเส้นใย (blending) ที่ช่วยให้เกิดการทกแทนและเสริมซึ่งกันและกัน 
หรือกระบวนการสาวเส้นใยที่ช่วยขจัดเส้นใยที่สั้นเกินไปออก กรณีสร้างเส้นใยประดิษฐ์จะมีความ
สม่่าเสมอดีมาก เพราะสามารถควบคุมกระบวนการผลิตเส้นใยได้แน่นอน ทั้งขนาดของพ้ืนที่หน้าตัด 
รูปทรง ตลอดจนความยาว 
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  2.7.3.9 ความหนาแน่น (density) 
  ความหนาแน่นซึ่งคือมวลต่อหน่วยปริมาตรของวัสดุ มักใช้หน่วยของกรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร เส้นใยสิ่งทอทุกชนิดจะมีความหนาแน่นมากกว่าน้่า ยกเว้นเส้นใยประดิษฐ์ในกลุ่มของโอ
เลฟินส์ เช่น PP หรือ PE ที่ลอยบนน้่าได้ เส้นใยแก้วมีความหนาแน่นสูง ในขณะที่เส้นใยพอลีเอสเทอร์
และไนลอนมีความหนาแน่นต่่า ความหนาแน่นเป็นคุณสมบัติที่มีความส่าคัญต่อผืนผ้า เช่น เส้นใยที่มี
ความหนาแน่นยิ่งต่่าจะมีความสามารถในการคืนกลับตัวได้ดี ทั้งนี้เนื่องจากน้่าหนักของเส้นใยคงที่ 
เส้นใยที่มีความหนาแน่นต่่ามีปริมาณมากกว่าเส้นใยที่มีความหนาแน่นสูง ดังนั้นด้วยจ่านวนของเส้นใย
ที่มีจ่านวนมากกว่าจึงช่วยเสรอมให้เกิดแรงในการคืนตัวกลับที่มากกว่า นอกจากนั้นแล้วคุณสมบัติข้อ
นี้ยังมีผลโดยตรงต่อน้่าหนักของผ้าด้วย สามารถน่าไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ที่ให้ความอบอุ่นด้วยน้่าหนัก
ที่เบา 
  2.7.3.10 ความมัน (luster) 
  ความมันคือปริมาณของแสงที่สะท้อนออกจากผิวของเส้นใยสู่สายตาของผู้มอง อาจวัดได้
จากระดับของความสว่างหรือความทึบ เส้นใยธรรมชาติ เช่น ไหม และโมแฮร์มีความมันสูง ในขณะที่
ฝ้ายและขนสัตว์มีความมันต่่ากว่า ในกรณีของเส้นใยประดิษฐ์ความมันของเส้นใยสามารถที่จะควบคุม
ได้อย่างแม่นย่า โดยการควบคุมปริมาณของสีที่ผสม พื้นที่หน้าตัดของเส้นใย หรือการเติมสารลดความ
มัน เช่น ไททาเนียมไดออกไซด์ เพ่ือช่วยลดปริมาณของแสงที่สะท้อนออกมา การผสมไททาเนียมได
ออกไซด์ลงไปในเส้นใยประดิษฐ์นั้น จะผสมเข้าไปในวัตถุดิบที่เตจรียมจะปั่นออกมาเป็นเส้นใย เป็น
การดัดแปลงคุณสมบัติของเส้นใยในระหว่างกระบวนการผลิตแบบหนึ่ง เส้นใยที่ผลิตออกมาสามารถ
ควบคุมได้ว่าจะผลิตเป็นเส้นใยในความมันระดับใดบ้าง เช่น เป็นเส้นใยประเภทสว่าง กึ่งทึบ หรือทึบ 
เป็นต้น 
  2.7.3.11 ความสามารถในการดูดซึมความชื้น (moisture regain) 
  โดยธรรมชาติแล้วเส้นใยสิ่งทอจะเป็นวัสดุที่ดูดซึมความชื้นได้ดี เป็นวัสดุที่ถูกจัดเป็น
ประเภท hygroscopic ขณะเดียวกับที่สามารถระบายเหงื่อออกสู่อากาศได้ดีด้วย แต่ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ
ระดับความชื้นสัมพัทธ์ ณ เวลานั้นๆ ปริมาณความชื้นที่จุดสมดุลย์ภายใต้ภาวะมาตรฐาน คือ ที่
ความชื้นสัมพัทธ์ 65% และอุณหภูมิ 70 องศาฟาเรนไฮด์ (21 องศาเซลเซียส) ซึ่งมีค่าแตกต่างกันไป
ในเส้นใยแต่ละประเภท เช่น ขนสัตว์มีค่าสูงถึง 15% ไปจนกระทั่งเส้นใยแก้วที่มีค่าต่่ามากคือ 0% ใน
สภาพทั่วไปปริมาณความชื้นที่มีอยู่ในเส้นใยจะมีค่าสูงขึ้นเมื่อค่าความชื้นสัมพัทธ์เพิ่มข้ึน 
  เส้นใยที่ชอบน้่า (hydrophilic fiber) ได้แก่ เส้นใยธรรมชาติ ทั้งเส้นใยพืชและเส้นใย
สัตว์ไปจนถึงเส้นใยประดิษฐ์พวกเรยอนและแอซีเทต ส่วนเส้นใยที่ไม่ชอบน้่า (hydrophobic fiber) 
ได้แก่ เส้นใยสังเคราะห์ทุกชนิด ความสามารถในการดูดซึมความชื้นมีผลต่อการใช้งานของผืนผ้าหลาย
ประการ ดังนี้ 
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   1) ความสบายต่อผิวสัมผัส ถ้าความสามารถในการดูดซึมความชื้นต่่าจะเกิดปัญหา
ต่อการดูดซับเหงื่อ 
   2) การสะสมของไฟฟ้าสถิต ปัญหาของการเกิดประจุไฟฟ้าการติดแนบอันเนื่องจาก
เส้นใยไม่สามารถดูดซึมน้่าได้ ท่าให้เกิดการสะสมของประจุไฟฟ้าบนผิวเส้นใย ฝุ่นจะถูกดูดติดกับเส้น
ใยได้ง่าย 
   3) การรักษาขนาดในน้่า เส้นใยที่ไม่ชอบน้่าจะมีการหดตัวน้อยกว่าเส้นใยที่ชอบน้่า
ภายหลังการซัก 
   4) ความสามารถในการย้อมสี เส้นใยประเภทที่ชอบน้่า สามารถย้อมติดสีได้ง่ายกว่า 
เนื่องจากโดยทั่วไปสีย้อมต้องอาศัยน้่าเป็นตัวพาเข้าสู่เส้นใย 
   5) การขจัดคราบ คราบที่เกิดจากน้่าสามารถขจัดได้ง่ายกว่าในเส้นใยที่ชอบน้่า 
เนื่องจากสามารถใช้น้่าและน้่ายาขจัดได้ 
   6) ผ้ากันน้่า ผ้าที่กันน้่าได้ดีมักท่าจากเส้นใยประเภทที่ชอบน้่า เช่น ฝ้าย ทั้งนี้
เนื่องจากสารที่ใช้ท่าหน้าที่กันน้่าสามารถท่าปฏิกิริยากับเส้นใยเหล่านี้ได้ดีกว่า 
  2.7.3.12 สภาพยืดหยุ่น การคืนตัวจากแรงดึง การยืดตัว (elasticity, elasticrecovery, 
elongation) 
  สภาพยืดหยุ่น เป็นคุณสมบัติของเส้นใยที่สามารถยืดออกและคืนกลับสู่ขนาดเดิม
ภายหลังจากที่ได้รับแรงยืดดึงแล้ว เส้นใยแต่ละชนิดจะมีคุณสมบัติข้อนี้แตกต่างกันออกไปอย่างมาก 
ตัวอย่างเช่น เส้นใยสแปนเดกซ์ (spandex) สภาพยืดหยุ่นสูงและมีการคืนตัวจากแรงยืดสูงด้วย 
เช่นเดียวกับขนสัตว์และไหม ในขณะที่ลินินและปอมีสภาพยืดหยุ่นต่่า ค่าการคืนตัวจากแรงยืดวัดได้
จากอัตราส่วนของความยาวของเส้นใยที่เปลี่ยนแปลงไปเทียบกับความยาวเดิมก่อนถูกยืดออก 2% 
  การยืดตัว เป็นระยะของการยืดออกในทิศทางที่ได้รับแรงดึง ระยะที่ยืดออกนี้อาจวัด ณ 
แรงกระท่าใดที่ต้องการ หรือวัด ณ จุดขาดก็ได้ มักนิยมเขียนในรูปของเปอร์เซนต์ที่ยืดออกเมื่อเทียบ
กับความยาวเดิมของเส้นใย เส้นด้าย หรือผืนผ้า 
  2.7.3.13 การคืนตัวจากแรงอัด และความสามารถในการรับแรงอัด ( resiliency and 
compressibility)  
  ความสามารถในการรับแรงอัด เส้นใยที่มีความอ่อนนุ่มมากมีความสามารถในการรับ
แรงอัดที่ดี ในขณะที่เส้นใยแข็งกระด้างมีความสามารถในการรับแรงอัดต่่า ภายหลังจากการอัดแล้ว 
เส้นใยจะมีการคืนตัวในระดับหนึ่งซึ่งเป็นคุณสมบัติที่ส่าคัญ โดยเฉพาะอย่างยิ่งกับการใช้งานบาง
ประเภท เช่น เส้นใยที่ใช้ในการท่าเป็นหมอน เป็นต้น ตัวอย่างที่เห็นได้ชัดคือนุ่น ที่เป็นเส้นใย
ธรรมชาติมีโครงสร้างภายในเส้นใยกลวงคล้ายหลอดกาแฟ สามารถรับแรงอัดจากน้่าหนักศรีษะของ
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คนในขณะนอน และเมื่อลุกขึ้นนุ่นก็จะคืนตัวกลับท่าให้หมอนอยู่ในสภาพเดิม เช่นเดียวกับสภาพก่อน
การใช้งานได้ คุณสมบัติข้อนี้ยังเป็นตัวบ่งชี้การคืนตัวของรอยยับบนผลิตภัณฑ์ได้อีกด้วย 
  คุณสมบัติของเส้นใยทั้งหมดที่ได้กล่าวไปแล้วเป็นตัวก่าหนดส่าคัญซึ่งส่งผลโดยตรงต่อ
คุณสมบัติการใช้งานเฉพาะด้านของผลิตภัณฑ์ นับว่าส่าคัญมากที่ต้องเข้าใจและเลือกใช้เส้นใยให้
เหมาะสมกับงาน 
 2.7.4 การวิเคราะห์เส้นใย (fiber identification) 
 กระบวนการในการวิเคราะห์เส้นใยขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการ นับตั้งแต่ลักษณะของ
ตัวอย่างที่จะทดสอบ ประสบการณ์ของผู้วิเคราะห์ ตลอดไปจนถึงเครื่องมือทดสอบที่ใช้ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งพัฒนาการของการเกิดเส้นใยใหม่ และการปรับปรุงคุณสมบัติของเส้ นใยประดิษฐ์ให้ดีมาก
ขึ้นอยู่ตลอดเวลายิ่งท่าให้การวิเคราะห์เส้นใยมีความสลับซับซ้อนมากยิ่งขึ้น อย่างไรก็ดีประเทศที่
พัฒนาแล้วส่วนใหญ่จะมีกฎหมายบังคับให้ผลิตภัณฑ์สิ่งทอทุกประเภทต้องแสดงส่วนประกอบของเส้น
ใยในผลิตภัณฑ์อย่างชัดเจน 
 หลักการโดยทั่วไปของการวิเคราะห์เส้นใยมีวิธีการทั้งสิ้น 6 วิธี ความจ่าเป็นในการเลือกใช้วิธี
ใดวิธีหนึ่ง หรือหลายวิธีรวมกัน เพ่ือน่าไปสู่ความมั่นใจในการสรุปผลนั้นจะขึ้นอยู่กับประสบการณ์ของ
ผู้วิเคราะห์เป็นอย่างมาก วิธีเหล่านี้แบ่งออกได้เป็น 
  2.7.4.1 การตรวจสอบด้วยสายตา 
  เป็นการตรวจสอบด้วยการสังเกตผลิตภัณฑ์รวมไปถึงการใช้มือสัมผัสเป็นวิธีการ
ตรวจสอบขั้นตอนแรกเสมอ เป็นวิธีการที่ค่อนข้างหยาบ ประหยัดเวลา แต่ต้องอาศัยประสบการณ์
ของผู้วิเคราะห์อย่างแท้จริง วิธีการนี้ใช้ได้ผลเฉพาะกับผลิตภัณฑ์เส้นใยธรรมชาติ เช่น ฝ้าย เป็นต้น 
แต่ในปัจจุบันเส้นใยประดิษฐ์ได้เลียนแบบเพ่ือใช้ทดแทนใยธรรมชาติมากข้ึน ท่าให้ยากต่อการสรุปผล
หรืออาจได้ผลสรุปที่ผิดไปได้ วิธีการตรวจสอบอาศัยการสังเกตดังนี้ 
   1) สังเกตดูความยาวของเส้นใย ท่าได้โดยการคลายเกลียวเส้นด้ายออก เพ่ือดูว่าเส้น
ใยที่ใช้นั้นเป็นเส้นใยสั้นหรือเส้นใยยาว ซึ่งอาจเป็นข้อมูลเบื้องต้นได้บ้าง เช่น ในเส้นใยธรรมชาติพวก
ฝ้ายหรือขนสัตว์จะเป็นเส้นใยสั้นเสมอ 
   2) สังเกตดูจากความมันของเส้นใย 
   3) สังเกตจากลักษณะทางกายภาพภายนอก จากการสัมผัสที่บอกถึงความนุ่มนวล 
ความหยาบ ความเรียบ หรือความอบอุ่น 
  2.7.4.2 การทดสอบด้วยการเผา 
  วิธีการนี้สามารถบ่งบอกถึงชนิดของเส้นใยกลุ่มใหญ่ ๆ ได้ เช่น เส้นใยธรรมชาติ หรือเส้น
ใยประดิษฐ์ ไปจนกระทั่งถึงอาจบอกส่วนประกอบทางเคมีกว้างๆ ของเส้นใยชนิดนั้นๆ หากน่าผลที่ได้
ไปประกอบเข้ากับผลจากการตรวจสอบด้วยสายตาก็อาจให้ผลชัดเจนขึ้น เช่น ถ้าเผาแล้วทราบผลว่า
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เป็นเซลลูโลส และลักษณะของเส้นใยเป็นเส้นใยยาว พอสรุปได้ว่าน่าจะเป็นเส้นใยประดิษฐ์ประเภท
เส้นใยเซลลูโลส เช่น เรยอน เป็นต้น ขั้นตอนในการทดสอบด้วยการเผามีดังนี้ 
   1) คลายเส้นใยออกจากเส้นด้ายที่สุ่มมาจากตัวอย่างผ้าด้านต่างๆ กัน เพื่อสังเกตดูว่า
เป็นเส้นใยชนิดเดียวกันหรือไม่ ซึ่งอาจดูได้จากความแตกต่างด้านความมันหรือสี 
   2) น่าตัวอย่างเส้นใยจ่อเข้าหาเปลวไฟอย่างช้าๆ โดยใช้คีมคีบ และควบคุมเปลวไฟ
อย่าให้ไฟแรงเกินไป แล้วให้สังเกตปฏิกิริยาของเส้นใยที่มีต่อความร้อนเปลวไฟ เมื่อดึงเอาเส้นใยออก
จากเปลวไฟให้สังเกตลักษณะของการเผาใหม่อีกครั้ง จดจ่ากลิ่นที่เกิดขึ้นในระหว่างการทดสอบ    
(กลิ่นที่เกิดขึ้นจะน่าไปเปรียบเทียบกับเส้นใยมาตรฐานที่ทราบชนิดแล้ว) ข้อสังเกตสุดท้ายคือ ขี้เถ้าที่
เกิดขึ้นภายหลังจากการเผาและปล่อยทิ้งให้เย็นแล้ว ข้อสรุปจากการทดสอบนี้ผู้วิเคราะห์ต้องสังเกต
และจดบันทึกสามประเด็นใหญ่ๆ คือ 
   ประเด็นที่หนึ่งเส้นใยมีการเผาไหม้เกิดขึ้นอย่างไร ติดไฟอย่างรวดเร็วหรือดับอย่าง
ทันทีทันใดหรือไม ่
   ประเด็นที่สองกลิ่นที่เกิดในขณะเผาไหม้ และเม่ือไฟดับลงมีกลิ่นอย่างไร 
   ประเด็นที่สามขี้ เถ้าหลังไฟดับมีสีอะไร ลักษณะของขี้ เถ้าแข็งหรือเปราะ           
ตารางที่ 20.1 
  2.7.4.3 การตรวจสอบด้วยกล้องจุลทรรศน ์
  ความรู้จากการศึกษาโครงสร้างของเส้นใยโดยดูจากกล้องจุลทรรศน์ ช่วยให้เข้าใจความ
แตกต่างของเส้นใยชนิดต่างๆ ได้มากขึ้น วิธีการนี้ให้ผลดีในการศึกษาเส้นใยธรรมชาติ มีความถูกต้อง
สูง ในขณะที่ค่อนข้างจ่ากัดต่อการศึกษาเส้นใยประดิษฐ์ การทดสอบมักกระท่าที่ก่าลังขยายต่่า  
(ประมาณ 50 ถึง 60 เท่า) เพ่ือดูโครงสร้างตามความยาวและพ้ืนที่หน้าตัด จากนั้นจึงดูรายละเอียดที่
ก่าลังขยายสูงขึ้น วิธีการตรวจสอบกระท่าได้ดังนี้ 
   1) ดึงเส้นด้ายตามความยาวของตัวอย่างผ้าออกมา 
   2) แยกเส้นใยจากเส้นด้าย 
   3) วางเส้นใยลงบนแผ่นกระจกสไลด์ และหยดน้่ากลั่น 1 หยดลงบนเส้นใย แล้วจึง
ปิดทับด้วยแผ่นกระจกอีกชั้นหนึ่ง 
   4) น่าชิ้นตัวอย่างที่เตรียมไว้เข้าส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ก่าลังขยายต่่า (ประมาณ 
50 ถึง 60 เท่า) สังเกตเส้นใยตัวอย่างจากกล้อง 
   5) ตรวจสอบที่ก่าลังขยายสูงขึ้นที่ 250 ถึง 500 เท่า สังเกตเส้นใยอีกครั้งหนึ่ง 
   6) เปรียบเทียบลักษณะของเส้นใยกับภาพถ่ายมาตรฐานของเส้นใย 
   7) ท่าซ้่าตั้งแต่ต้นอีกครั้ง โดยดึงเส้นใยตามความกว้างของผ้า 
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ตารางที่ 2.4 ลักษณะของเส้นใยตามความยาวและตามภาคตัดขวาง 
เส้นใย ลักษณะตามความยาว ลักษณะตามภาคตัดขวาง 

เซลลูโลส   
ฝ้าย คล้ายริบบิ้น บิดเป็นเกลียว  

ไม่มีทิศทางแน่นอน ไม่มีลายตาม
ความยาว 

เป็นหลอดริบบิ้นแบน และขนาดไม่
สม่่าเสมอ 

ลินิน คล้ายหน่อไม้ มีตาและรอยแยก
ตามขวาง ไม่มีลายตามความยาว 

เป็นหลอดบี้แบน และขนาดไม่
สม่่าเสมอ 

ป่าน รามี คล้ายลินิน แต่ใหญ่กว่า มีผนัง
เซลล์หนา 

หนา บิดเป็นรอย ไม่สม่่าเสมอ 

ปอ เป็นเซลล์ยาว และมีรอยต่อมาก 
เส้นผ่านศูนย์กลางไม่สม่่าเสมอ 
มักจะเห็นลักษณะเป็นเนื้อเยื่อ
แตกและช่องส่งน้่ากว้าง 

ลักษณะไม่สม่่าเสมอ และมีช่องส่ง
น้่าตรงกลาง 

โปรตีน   
ไหม ผิวเรียบเหมือนหลอดแก้ว  

ไม่มีลายตามความยาว 
สามเหลี่ยมมุมมน 
ขนาดรูปร่างไม่แน่นอน 

ขนสัตว์ ผิวหยาบเป็นเกล็ด กลมหรือเกือบจะกลม 
สังเคราะห์จากเซลลูโลส   
เรยอน (วิสโคส) เห็นลายตามยาวได้ชัด 

 ไม่มีลายขวาง 
รูปร่างไม่แน่นอน ตามขอบจะคม 

เรยอน (HWM) เรียบคล้ายหลอดแก้ว วงรี หรือวงกลม 
เรยอน  
(cuprammonium) 

เรียบคล้ายหลอดแก้ว วงกลม 

แอซีเทต เหมือนหลอดแก้ว 
ไม่มีลายตามยาวและขวาง 

รูปร่างไม่แน่นอน ขอบหยิก 
คล้ายดอกไม ้

ที่มา : วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา. (2543). วิทยาศาสตร์เส้นใย. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์  
        มหาวิทยาลัย. หน้า 52 
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  2.7.4.4 การทดสอบความสามารถในการละลาย 
  ประโยชน์จากการทดสอบความสามารถในการละลายที่ชัดเจนคือ การทดสอบว่าเป็น
เส้นใยชนิดใด มีส่วนประกอบของเส้นใยชนิดต่างๆ อย่างไรบ้าง และเป็นการยืนยันผลจากการทดสอบ
ด้วยวิธีอ่ืนๆ ประกอบ หลักการทั่วไปก็คือการสังเกตปฏิกิริยาของเส้นใยธรรมชาติที่จะมีต่อกรด ด่าง 
หรือสารเคมีเฉพาะอย่าง ซึ่งจะแตกต่างกัน แต่ในกรณีของเส้นใยประดิษฐ์นั้นการทดสอบอาจจะ
สลับซับซ้อนมากข้ึน 
  ผลการทดสอบจะมีความถูกต้องเมื่อปฏิบัติตามวิธีที่ถูกต้อง โดยเฉพาะอย่างยิ่งภาวะใน
ระหว่างการทดสอบ หลังจากนั้นให้น่าผลการทดสอบที่ได้เปรียบเทียบกับความสามารถในการละลาย
ของเส้นใย ตารางที่ 20.4 มีวิธีการทดสอบดังนี้ 
   1) น่าตัวอย่างผ้าที่ต้องการทดสอบแช่ไว้ในสารละลายเป็นเวลา 5 นาที ก่อนด่าเนิน
ขั้นตอนต่อไปทุกครั้ง และให้สังเกตชิ้นตัวอย่างเพ่ือดูการละลายของเส้นใยในแต่ละครั้ง 
   2) ให้ปฏิบัติตามขั้นตอนตามตารางที่ 2.00 และท่าการล้างด้วยน้่า เพ่ือก่าจัดเศษ
ตกค้างให้หมดก่อนเริ่มท่าการทดสอบข้ันถัดไป 
   3) เพ่ือยืนยันผลการทดสอบให้แน่ใจให้ตรวจสอบตัวอย่างที่เหลือจากการละลาย
ด้วยกล้องจุลทรรศน์อีกครั้ง 
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ตารางที่ 2.5 ขั้นตอนของการทดสอบความสามารถในการละลายของเส้นใยด้วยสารละลายต่างๆ 
สารละลายที่ใช้ เส้นใยที่จะถูกละลายออก 

1. กรดแอซิติกล้วน ที่ 75ºF แอซีเทต ไตรแอซีเทต 
2. กรดไฮโดรคลอริก (เข้มข้น 20%) ที่ 75ºF ไนลอน 6 ไนลอน 6.6 
3. โซเดียม ไฮโปรคลอไรด์ (มีคลอรีนอยู่ 5%) ที่ 
75ºF 

ไหม ขนสัตว์ 
(ไหมละลายในกรดไฮโดรคลอริก ที่ 75ºF ) 

4. ไดออกเซน (212 ºF) ซาราน 
5. ไซลีน (ขนิด meta) ที่จุดเดือด โอเลฟินส์ 
6. แอมโมเนียม ไทโอไซยาเนท (70% โดย
น้่าหนัก) 

อะคริลิก 

7. บิวทิโรแลคโทน ที่ 70ºF มอดอะคริลิก ไนตริก 
8. ไดเมทิล ฟอร์มาไมด์ (200ºF) สเปนเดกซ์ 
9. กรดซัลฟิวริก (75% โดยน้่าหนัก) ที่ 75ºF ฝ้าย ลินิน เรยอน ไนลอน แอซีเทต 
10. เครสโซล (ขนิด meta) 200ºF พอลิเอสเทอร์ ไนลอน แอซีเทต 

ที่มา :  วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา. (2543). วิทยาศาสตร์เส้นใย. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย. หน้า 53 
 
  2.7.4.5 การทดสอบการเกิดสี 
  วิธีการทดสอบด้วยสีมักจะเป็นวิธีการท่าเพ่ือยืนยันผลการทดสอบด้วยวิธีการอ่ืนมาแล้ว 
เป็นวิธีที่ต้องการทดสอบอย่างรวดเร็ว สะดวก ส่าเร็จรูป โดยอาศัยสีที่เตรียมขึ้น มาเพ่ือวัตถุประสงค์นี้
โดยเฉพาะ ใช้ทดสอบได้กับเส้นใยสีขาวหรือสีอ่อนเท่านั้นและยากต่อการแยกชนิดของเส้นใยใน
เส้นด้ายผสม โดยทั่วไปมักไม่สรุปการทดสอบโดยใช้สีของบริษัทใดบริษัทหนึ่งเพียงแห่งเดียว แต่จะใช้
จากหลายบริษัทเพ่ือสร้างความม่ันใจในผลสรุปที่ได้ 
  2.7.4.6 การทดสอบค่าความหนาแน่นของเส้นใย 
  ความหนาแน่นของเส้นใยแต่ละชนิดมีค่าแตกต่างกันเฉพาะตัว เป็นค่าที่บ่งบอกถึงน้่านัก
ของเส้นใยว่าหนักหรือเบา โดยหลักการทั่วไปความหนาแน่นมีความหมายถึงอัตราส่วนของมวลต่อ
ปริมาตร ซึ่งหน่วยที่ใช้ คือ กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร วิธีวัดค่าความหนาแน่นของเส้นใยมักท่าแบบ
ง่ายๆ โดยการน่าตัวอย่างไปแช่ในสารละลายที่ทราบค่าความหนาแน่นแล้ว จากนั้นสังเกตการณ์
ลอยตัวของเส้นใยนั้นๆ ว่าเริ่มเกิดการลอยตัวเมื่อทิ้งไว้ในสารละลายที่มีค่าความหนาแน่นเท่าไหร่     ก็
ประมาณค่าความหนาแน่นของเส้นใยได้ทันที สารละลายที่นิยมใช้เปรียบเทียบ คือ               คาร์บอน
เตตะคลอไรด์ (ความถ่วงจ่าเพาะ 1.60 ที่อุณหภูมิห้อง) และไซลีน (ความถ่วงจ่าเพาะ 0.87  ที่
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อุณหภูมิห้อง) ปัจจุบันเครื่องมือวัดค่าความหนาแน่นได้ถูกพัฒนาขึ้นจนมีความสะดวกและรวดเร็ว 
คล้ายเครื่องชั่งน้่าหนักท่ัวไป โดยวางชิ้นตัวอย่างลงในน้่าก็จะอ่านค่าความหนาแน่นแสดงเป็นตัวเลขได้
เลย (วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา, 2543) 
 2.7.5 เส้นใยเซลลูโลสธรรมชาติ 
 เส้นใยธรรมชาติจากพืชทุกชนิดจัดเป็นเส้นใยประเภทเซลลูโลสที่มีองค์ประกอบทางเคมี
ประกอบด้วยธาตุหลัก คือ คาร์บอน 44.4% ไฮโดรเจน 6.2% และออกซิเจน 49.4% มีโครงสร้าง
ประกอบด้วยหน่วยขั้นพ้ืนฐานที่เรียกว่า anhydro-d-glucose (C6H10O5) ต่อกันเป็นลูกโซ่โมเลกุล
ยาว ซึ่งเหมือนกับโครงสร้างของน้่าตาลทั่วไป แต่เนื่องจากโมเลกุลต่อกันยาวเป็นลูกโซ่ท่าให้ไม่ละลาย
น้่า โครงสร้างทางเคมีนี้นับว่ามีบทบาทอย่างยิ่งต่อการก่าหนดคุณสมบัติของเส้นใย กล่ าวคือ        
หมู่ไฮดรอกซิล (-OH) จะเป็นตัวดึงดูดน้่าท่าให้มีความสามารถในการดูดซึมความชื้นได้ดี อีกท้ังเป็นจุด
ที่ก่อให้เกิดปฏิกิริยากับกรดแอซิติกได้เป็นเซลลูโลสแอซีเทต หรือเส้นใยประดิษฐ์ชนิดแอซีเทต 
ลักษณะการเรียงตัวเป็นลูกโซ่โมเลกุลยาวท่าให้มีความแข็งแรงสูงตามไปด้วย นอกจากนั้นแล้วใน
โครงสร้างบริเวณที่เป็นการต่อกันของธาตุ -C-O-C- จะเป็นบริเวณที่ถูกท่าลายได้ด้วยผลจากการเกิด
ออกซิเดชั่น หรือผลจากการท่าลายด้วยสภาพภูมิอากาศ ท่าให้โมเลกุลยาวขาดลงกลายเป็นส่วนเล็กๆ 
คล้ายน้่าตาลและสลายเป็นอาหารของพืชและสัตว์ต่อไป 
 ถึงแม้เส้นใยเซลลูโลสมีอยู่มากมายหลายชนิดก็ตาม แต่เนื่องจากทุกชนิดมีองค์ประกอบทาง
เคมีในหน่วยย่อยที่เหมือนกัน ดังนั้นจึงท่าให้คุณสมบัติของเส้นใยกลุ่มนี้มีความคล้ายคลึงกัน ซึ่งส่งผล
สะท้อนไปยังคุณสมบัติผลิตภัณฑ์ที่มีความส่าคัญต่อผู้ใช้ดังสรุปในตาราง 
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ตารางที่ 2.6 คุณสมบัติที่เหมือนกันของเส้นใยเซลลูโลสธรรมชาติ 
คุณสมบัติ ความส่าคัญต่อผู้ใช้ 

การดูดซึมความชื้นดี ใส่สบาย เหมาะกับการท่าเป็นผ้าเช็ดตัว ผ้าอ้อม
เด็ก และผ้าเช็ดหน้า 

น่าความร้อนได้ด ี ท่าให้ผู้ใส่เย็นสบายในหน้าร้อน 
ความสามารถในการทนต่ออุณหภูมิสูง ต้มผ้าในหม้ออบได้ เพ่ือการท่าความสะอาดฆ่า

เชื้อโรค รีดด้วยความร้อนสูงได้ 
การคืนตัวจากแรงอัดต่่า ยับง่าย 
เส้นใยสามารถเกาะกันแน่น สามารถทอเป็นผืนที่มีโครงสร้างแน่น ถี่ กันลมดี 
เป็นตัวน่าไฟฟ้าที่ด ี ไม่สะสมประจุไฟฟ้า 
ความหนาแน่นสูง มีน้่าหนักดี 
ถูกท่าลายได้ด้วยกรด จ่าพวกกรดแร่ แต่มีผล
เล็กน้อยเนื่องจากกรดอินทรีย์ 

รอยเปื้อนจากผลไม้จะต้องรีบก่าจัดทิ้งทันที 

ทนต่อแมลง ง่ายต่อการเก็บรักษา 
ถูกท่าลายด้วยรา ระวังความชื้น 
จุดติดไฟ เส้นใยเซลลูโลสติดไฟได้รวดเร็ว เผาไหม้และให้

เถ้าสีเทา เบา ไม่ควรเข้าใกล้ไฟ 
ที่มา : วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา. (2543). วิทยาศาสตร์เส้นใย. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์ 
        มหาวิทยาลัย. หน้า 95 
 
 ในธรรมชาติจะพบเส้นใยเซลลูโลสจากส่วนต่างๆ ของพืชแตกต่างกันได้หลากหลาย บาง
ประเภทเป็นเส้นใยที่ได้จากเมล็ด บางประเภทเป็นเส้นใยที่ได้จากล่าต้น ใบ หรือแม้กระทั่งจากผล ดัง
แสดงในรูป 
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ภาพที่ 2.86 เส้นใยเซลลูโลสในธรรมชาติที่ได้จากส่วนต่างๆ ของพืช 
ที่มา : วีระศักดิ์ อุดมกิจเดชา. (2543). วิทยาศาสตร์เส้นใย. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์ 
        มหาวิทยาลัย. หน้า 96 
 
 2.7.6 การท่ากระดาษ 
 การท่ากระดาษด้วยมือส่วนใหญ่ในปัจจุบันเป็นการท่ากระดาษเพ่ือใช้ในงานหัตถกรรม ซึ่งมี
วัตถุดิบจากพืชหลายชนิด แต่ก่อนกระดาษจะท่าจากเปลือกไม้ที่มีอยู่ในท้องถิ่น เช่น ถ้าใช้เปลือกข่อย
ก็จะเรียกสมุดข่อย ใช้เปลือกสาก็จะเรียกสมุดปอสา พืชทั้งหลายที่เป็นผักและผลไม้เมื่อน่าไปบริโภค
แล้ว ยังมีส่วนที่ยังตกค้างอยู่ในแปลงปลูกที่ยังไม่ได้น่าไปใช้ประโยชน์ นอกการจากการเผาท่าลายทิ้ง
ท่าให้เกิดมลพิษทางอากาศ และส่งเสริมให้เกิดภาวะโลกร้อน จึงขอแนะน่าวิธีการท่ากระดาษจากเศษ
เหลือทางการเกษตร ตัวอย่างเช่น ใบและกาบกล้วย ใบสับปะรด ฟางข้าว ผักตบชวา ปอสา เป็นต้น 
นอกจากพืชที่กล่าวมาแล้วยังมีพืชอีกหลายชนิดที่สามารถน่ามาท่ากระดาษได้ 
  2.7.6.1 ขั้นตอนการท่า 
   1) การเตรียมวัตถุดิบก่อนต้ม 
การเตรียมวัตถุดิบก่อนต้มจะมีความแตกต่างกันตามชนิดของวัตถุดิบซึ่งได้กล่าวบ้างแล้วในหัวข้อพืชที่
มีความส่าคัญต่อการท่ากระดาษด้วยมือแต่หลักการทั่วๆไปจะเหมือนกันคือ วัตถุดิบที่จะน่ามาใช้ต้อง
ผ่านการคัดเลือกมาอย่างดีแล้วโดยเฉพาะอย่างยิ่งต้องสะอาด ไม่มีเชื้อรา สิ่งสกปรกต่าง ๆติดมากับ
วัตถุดิบ น่าวัตถุดิบมาตัดให้มีความยาวไม่เกินเส้นผ่าศูนย์กลางของหม้อต้มเยื่อเพ่ือสะดวกต่อการ
ปฏิบัติงานและคนพลิกเยื่อในขณะต้มได้จะท่าให้การย่อยมีความสม่่าเสมอและทั่วถึงและควรแก้มัด
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วัตถุให้หมดน่าวัตถุดิบใส่ถังแช่ใส่น้่าให้ท่วมถ้าวัตถุดิบเบาลอยน้่าควรหาท่อนไม้ที่มีน้่าหนักทับวัตถุดิบ
เอาไว้ไม่ให้ลอย การแช่เยื่อในน้่า 1 คืน เพ่ือให้วัตถุดิบอ่อนตัว ชุ่มน้่า จะท่าให้น้่ายาเคมีซึมซับเข้าไป
ทั่วเส้นใยได้ดี และเร็วขึ้น ผลพลอยได้ คือ ช่วยชะล้างเอาสิ่งสกปรก เช่น เศษดิน ฝุ่น และสิ่ง
แปลกปลอมอ่ืน ๆ ออกไปบ้าง เป็นการประหยัดน้่ายาเคมีในการต้มด้วย การแช่อาจจะแช่ในน้่า
ธรรมดาในถังแช่โดยให้น้่าขังหรือใช้วิธีให้น้่าไหลเข้าและไหลออกไปอย่างช้า ๆ ก็ได้ วิธีนี้จะช่วยให้
วัตถุดิบไม่มีกลิ่นเหม็นและสะอาดมากข้ึนและยังมีวิธีการแช่วัตถุดิบในน้่าด่างที่ยังไม่ได้ต้มโดยใส่ด่างลง
ในน้่าแช่วัตถุดิบเลยแช่ไว้ 1 คืน แล้วจึงต้มหรือใช้น้่าทีผ่านการต้มเยื่อมาแล้วแช่วัตถุดิบโดยใช้น้่าด่าง
ต่อน้่าดีในอัตราส่วน 1 ต่อ 5 หรือไม่ต้องผสมน้่าดีใช้น้่าด่างที่ผ่านการต้มเยื่อมาแล้วทั้งหมดแต่ไม่ควร
แช่เกิน 3ครั้ง เพราะสารสกัดต่าง ๆ ที่ออกมาเพ่ิมขึ้นจะท่าให้เยื่อสกปรก การจะเลื อกวิธีการแช่
วัตถุดิบอย่างไรขอให้ค่านึงถึงความสะดวก ความปลอดภัยต่อผู้ปฏิบัติงานด้วย 
   2) การต้มวัตถุดิบ 
   วัตถุดิบที่แช่น้่าหรือสารละลายด่างแล้วจะต้มเป็นเยื่อได้ง่ายด้วยด่าง ซึ่งนิยมใช้
โซดาไฟโดยปกติแล้วเส้นใยจะถูกยึดด้วยโพลิแซคคาไรด์ ที่เรียกว่าสารเพคติน และลิกนิน ซึ่งเป็นสาร
ที่มีแรงยึดเหนี่ยวสูง เส้นใยของปอสามีปริมาณลิกนินอยู่น้อย เมื่อต้มด้วยด่างจึงกลายเป็นเส้นใยได้ง่าย 
อย่างไรก็ตามการต้มเยื่อนี้ต้องใช้ความระมัดระวัง เนื่องจากสารที่เป็นกาว (เฮมิเซลลูโลส) จะละลาย
ในน้่าพร้อมกับการละลายสลายของสารยึดเหนี่ยวต่างๆ ระหว่างการต้มเฮมิเซลลูโลสนี้ถ้ายังเหลืออยู่
ในเส้นใยจะท่าให้เยื่อกระดาษจับตัวเป็นแผ่นเรียบและแน่นขึ้น การใช้ด่างแรงเกินไปจะท่าให้การต้ม
เยื่อง่ายขึ้นก็จริงแต่จะท่าให้เกิดการแตกตัวของเส้นใย (depolymerization) และเฮมิเซลลูโลสด้วย 
ทดสอบได้โดยการจับดูหรือวัดแรงฉีกขาดของเส้นใย 
   การเลือกสารเคมีในการต้มเยื่อของการผลิตกระดาษสาในญี่ปุ่นขึ้นอยู่กับความ
ต้องการกระดาษสาคุณภาพใด สารเคมีที่จะใช้ได้แก่ โซดาไฟ โซเดียมคาร์บอเนต และแคลเซียมไฮดร
อกไซด์สารต้มเยื่อในประเทศไทยในระยะแรกจะใช้ขี้ เถ้าผสมปูนขาวจะมีฤทธิ์ เท่ากับโซเดียม
คาร์บอเนต การลดปริมาณโซดาไฟลงจะช่วยให้ได้กระดาษที่แข็งแรง เรียบ และเนื้อแน่นขึ้น ผู้ใช้
กระดาษสาในประเทศตะวันตกมักต้องการกระดาษที่ทนทาน ดังนั้นการเลือกสารเคมีที่ใช้ต้มเยื่อให้
ตรงตามความต้องการของลูกค้าจึงเป็นสิ่งที่จะต้องค่านึงถึงเป็นพิเศษ 
   การต้มเปลือกสาจะเหมือนกับการต้มวัตถุดิบชนิดอ่ืน ๆ โดยเตรียมน้่าเปล่าใส่ลงใน
ถังต้มเยื่อท่าด้วยสแตนเลสใช้อัตราส่วนระหว่างเยื่อแห้งต่อน้่าเท่ากับ 1:10 แล้วใส่โซดาไฟลงไป
จ่านวนที่ใช้ขึ้นกับเกรดของเปลือกสา ถ้าเป็นเกรด SA และ A ใช้ร้อยละ 7 ของน้่าหนักเปลือกสาแห้ง 
คนให้ละลายจนหมด จึงน่าเปลือกสาที่ผ่านการแช่น้่าหรือสารละลายด่างลงไปคนให้เปลือกสา
คลุกเคล้ากับสารละลายด่างจนทั่ว ปิดฝาถังต้มเยื่อต้มที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส โดยช่วงแรกให้
ใช้ไฟแรเพ่ือให้อุณหภูมิถึงจุดเดือดเร็ว ๆ เมื่อเดือดแล้วลดความแรงของไฟลงให้เดือด ปกติเพ่ือไม่ให้
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สารละลายด่างล้นออกไปจากถังต้มและคนพลิกเยื่อที่ต้มเอาด้านล่างขึ้นบน บนลงล่างทุก ๆ 1 ชั่วโมง 
โดยจับเวลาหลังเดือดเป็นเวลา 3 ชั่วโมงแล้วจึงหยุดต้มทั้งนี้ให้พิจารณาใช้มือดึงด้านข้างและตามยาว
เยื่อหลุดออกจากกันโดยง่าย หลังจากนั้นให้แช่เยื่อที่ต้มแล้วเอาไว้ในสารละลายด่างที่ต้ มต่ออีก 1 คืน 
เพ่ือให้เกิดการย่อยสลายที่สมบูรณ์และสะดวกต่อการปฏิบัติงานเมื่อเย็นลง แล้วล้างเอาด่างออกจาก
เยื่อด้วยน้่า 3 ครั้งโดยดูจากเมือจับดูแล้วไม่มีความลื่นที่มือ น้่าด่างที่ผ่านการต้มแล้วสามารถน่าไปแช่
เปลือกสาอีกได้ 
   3)การฟอกเยื่อ 
จากการที่เส้นใยสามีปริมาณลิกนินอยู่จ่านวนน้อย เยื่อที่ต้มได้จึงมีสีอ่อนและฟอกง่ายปัจจุบันการใช้
สารประกอบคลอรีน (calcium hypochloride) ฟอกเยื่อถือว่าเป็นวิธีฟอกที่อันตราย เพราะคลอรีน
เป็นสารก่อให้เกิดไดออกซิน (dioxins) ซึ่งเป็นสารก่อมะเร็ง ในตลาดสากลจึงมีการตรวจสอบปริมาณ
คลอรีนในผลิตภัณฑ์อยู่เสมอ การทิ้งน้่าเสียจากกระบวนการฟอกคลอรีนก็เป็นเรื่องที่ต้องการท่าด้วย
ความรอบคอบ 
   ปัจจุบันนิยมใช้ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เป็นสารฟอกเยื่อแทนสารประกอบคลอรีน 
แต่ปฏิกิริยาของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เป็นเพียงท่าให้สารที่ก่อให้เกิดสีแตกตัวเท่านั้น ไม่ได้มีการจับ
ตัวกับสารที่ท่าให้เกิดสีแล้วแยกออกไปได้ โอกาสที่จะเกิดสีเหลืองในแผ่นกระดาษจะกลับมาอีก ความ
ขาวของกระดาษจะลดลงเมื่อเก็บไว้นาน ๆ 
   4)การตีเยื่อ 
   แต่เดิมการผลิตกระดาษสาใช้ค้อนไม้ทุบเยื่อด้วยมือ เพ่ือให้เยื่อแตกกระจาย การใช้
ค้อนทุบเยื่อด้วยมือจะท่าให้เกิดการแตกตัวของผนังเซลล์เส้นใยเป็นแขนงเล็กๆ จากภายในซึ่งเป็น
ลักษณะแบบการแตกของผนึกจะท่าให้กระดาษมีคุณภาพดีกว่าการตีด้วยเครื่อง ปัจจุบันนี้ประเทศ
ญี่ปุ่นยังใช้อยู่โดยใช้เป็นเครื่องทุบแทนแรงงานคน การทุบจะสังเกตจากการเอาเยื่อไปตีในน้่าถ้าเยื่อ
กระจายตัวดีก็จะหยุดทุบ 
เยื่อ น่าเยื่อรวมกันรอการสางด้วยเครื่องต่อไป การใช้เครื่องตีเยื่อของญี่ปุ่นมีวัตถุประสงค์เพ่ือสางเยื่อ
ที่ผ่านการทุบแล้วให้แยกออกจากกัน ซึ่งผิดกับของไทยที่ใช้เครื่องตีเยื่อเพ่ือให้เกิดการตัดเส้นใยให้สั้น
ลงและแตกของเส้นใยเพ่ือให้เกิดการแตกของผนังเซลล์เส้นใยเยื่อ เป็นแขนงเล็ก ๆ เกิดการอมน้่าของ
เส้น 
   เครื่องตีเยื่อที่ใช้อยู่ในขณะนี้มีอยู่ด้วยกัน 2 แบบคือ แบบ Hollander beater และ 
Naginata beater เครื่องตีเยื่อแบบ Hollander สิ่งที่ใช้ตีจะวางในแนวนอนประกอบด้วย 2 ส่วน คือ 
ส่วนอยู่กับที่ และเคลื่อนที่ทั้ง 2 ส่วนห่างกันประมาณ 5 – 10 มิลลิเมตร เยื่อจะถูกบังคับให้ไหลผ่าน
ช่องดังกล่าวเยื่อจะถูกตีให้แตกออกจากกัน ส่วนเครื่องตีแบบ Naginata จะมีเพียงส่วนเดียว             
มีลักษณะคล้ายเคียว ติดอยู่กับแกนกลาง ซึ่งหมุนขณะสางเยื่อ ส่วนที่ใช้สางเยื่อมีลักษณะเหมือนเคียว
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ใช้ส่วนนอกสางเยื่อ แต่ไม่มีความคม เครื่องตีเยื่อจะมีขนาดแตกต่างกันแล้วแต่ความต้องการหรือแหล่ง
ผลิต ไม่ว่าจะเป็นเครื่องตีเยื่อขนาดใด การใส่เยื่อสาเพ่ือตีให้กระจายตัวดีนั้น ควรจะควบคุมความ
เข้มข้นของเยื่อ (pulp consistency) ที่ประมาณร้อยละ 1.25 ทั้งนี้เพ่ือให้มีการนวดเส้นใยอย่างทั่วถึง
เป็นการเพ่ิมแขนงของเส้นใย ตีอย่างน้อย 30 นาที จะท่าให้และการกระจายตัวดีสม่่าเสมอในช่วงนี้ ถ้า
มีสิ่งสกปรกปะปนมาให้หยิบออก เยื่อที่ผ่านการตีแล้วควรจะกรองเอาไว้เฉพาะเยื่อ ปล่อยน้่าที่ตีทิ้งไป
หรือน่าไปใช้ล้างเยื่อได้ เนื่องจากในน้่ายังมีสารเคมีที่อยู่ในเยื่อป่นออกมาด้วย 
   5) การช้อน 
   การท่าแผ่นกระดาษสาแบบไทยมีด้วยกัน 2 แบบ คือ แบบช้อน และแบบแตะ หรือ
แบบหล่อ ซึ่งแบบแตะนี้แบ่งออกไปอีก 2 วิธี คือ วิธีปั้นก้อนเปียก และวิธี consistency ก่อนที่จะ
ทราบถึงวิธีการท่าแผ่นแต่ละแบบของไทยจ่าเป็นต้องเข้าใจเกี่ยวกับตะแกรงที่ใช้ช้อนแผ่นก่อน เพราะ
ตะแกรงเป็นอีกอุปกรณ์หนึ่งที่บ่งบอกถึงความแตกต่างว่าเป็นกระดาษแบบใด 
   ตะแกรงท่าแผ่นแบบไทย ประกอบด้วยส่วนที่เป็นกรอบไม้สีเหลี่ยมอาจท่าด้วยไม้ไผ่ 
หรือไม้สัก ถ้าท่าด้วยไม้ไผ่ราคาถูกอายุใช้งานจะสั้น แต่ถ้าเป็นไม้สักราคาจะแพง สามารถใช้งานได้
นาน ถ้าจะดีจะต้องทาด้วยยูรีแทนกันน้่าด้วย ส่วนตาข่ายไนล่อนสีฟ้าและสีขาว ตาข่ายสีขาวจะ
แข็งแรงกว่าสีฟ้าตาข่ายนี้จะท่าให้กระดาษมีรอยรูปตาข่ายเมื่อกระดาษแห้งแล้ว ซึ่งเป็นต่าหนิชนิด
หนึ่ง การท่ากระดาษสาแบบไทยแบ่งออกเป็น 2 แบบ ดังนี้ 
   หนึ่งแบบช้อน มักใช้กับกระดาษชนิดบางสามารถท่าได้เป็นจ่านวนมาก วันละ     
200 – 300แผ่นต่อคนต่อวัน แต่กระดาษที่ได้จะไม่ค่อยมีความสม่่าเสมอในแผ่น และแต่ละแผ่น
น้่าหนักกระดาษจะไม่เท่ากัน ถ้าจะให้เท่ากันคนช้อนแผ่นจะต้องมีความช่านาญมาก วิธีการโดยน่าน้่า
ใส่ในอ่างช้อนเยื่อใส่สารกระจายเยื่อที่เตรียมไว้ลงไปปริมาณมากน้อยตามความต้องการของแต่ละคน 
โดยทั่วไปจะใช้ที่ความเข้มข้นร้อยละ 0.05 ของสารละลายถ้าใส่น้อยการกระจายตัวของเยื่อก็จะไม่ดี 
ถ้าใส่มากเกินไปการไหลผ่านของน้่าออกจากตะแกรงก็ช้า ท่าให้ต้องใช้เวลาและแรงยกมากข้ึน อาจจะ
ท่าให้เยื่อไหลกองรวมกันตรงกลางตะแกรง แผ่นกระดาษจะเสียได้ คนด้วยไม้ไผ่ให้สารกระจายเยื่อ
ผสมกับน้่าช้อนเยื่อใส่เยื่อที่ตีแล้วลงไปในน้่าช้อนเยื่อคนให้กระจายตัวอย่างสม่่าเสมอทั่วอ่าง น่า
ตะแกรงจ้วงตักเยื่อจากจุดที่ห่างที่สุด แล้วลากเข้าหาตัวช้า ๆ โดยรักษาระดับตะแกรงให้ขนานกับ
ผิวหน้าของน้่าเยื่อไว้ตลอดเวลาความลึกของการจ้วงแต่ละครั้งขึ้นกับความหนาบางของกระดาษที่
ต้องการ ยกตะแกรงให้พ้นน้่าโดยเร็วในแนวดิ่ง รอจนน้่าหยดจากตะแกรงจนหมด จึงน่าไปตากแดด 
   สองแบบแตะหรือท่าแผ่นแบบหล่อ เป็นวิธีการท่าแผ่นทีสามารถก่าหนดความหนา
ของกระดาษได้ แต่การท่าแผ่นจะช้ากว่าแบบช้อน กระดาษจะมีความสม่่าเสมอมากกว่า แบบแตะยัง
แบ่งออกเป็น 2 วิธีคือ 
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   วิธีที่ 1 ปั้นก้อนเปียก โดยชั่งเยื่อสาที่ผ่านการสลัดน้่าออกแล้ว เหลือความชื้น
ประมาณร้อยละ 30 ปั้นเป็นก้อนไว้แต่ละก้อนให้ได้น้่าหนักแห้งตามความต้องการ ตักน้่าในอ่างช้อน
เยื่อที่มีสารกระจายเยื่อผสมอยู่ใส่ในถังเพ่ือกระจายเยื่อ ประมาณ 10 ลิตร ใส่ก้อนเยื่อลงไปหนึ่งก้อน
แล้วใช้มือตีก้อนเยื่อให้แตกกระจาย วางตะแกรงช้อนเยื่อในอ่างช้อนเยื่อ ใช้มือกดตะแกรงไล่
ฟองอากาศออกไป ตักน้่าเยื่อเทลงบนตะแกรงให้ทั่วแล้วใช้ฝ่ามือแตะเยื่อให้กระจายทั่วตะแกรงแล้ว
ยกตะแกรงขึ้นตรง ๆ รอจนน้่าหยุดไหลจึงน่าไปตากแดด 
   วิธีที่ 2 ควบคุมปริมาณเยื่อต่อน้่า (Consistency) วิธีนี้จะท่าแผ่นได้เร็วกว่าวิธีปั้น
ก้อนกระดาษจะมีความสม่่าเสมอมากกว่า เนื่องจากการตีเยื่อให้แตกกระจายจะท่าได้มากกว่าวิธีปั้น
ก้อน แต่ข้อส่าคัญจะต้องควบคุมปริมาณน้่าต่อเยื่อให้ถูกต้อง และเวลาตวงน้่าเยื่อจะต้องกวนเยื่อให้
กระจายอย่างสม่่าเสมอและตวงในประมาตรที่ได้เยื่อแห้งตามต้องการ วิธีการใส่น้่าที่ผสมสารกระจาย
เยื่อแล้วลงในถังโดยรู้ปริมาณที่แน่นอนใส่เยื่อที่รู้น้่าหนักที่แน่นอนลงในน้่าคนด้วยไม่ไผ่แรง ๆ ให้เยื่อ
แตกกระจายอย่างสม่่าเสมอตวงน้่าเยื่อให้ได้ตามที่ค่านวณไว้ เทลงบนตะแกรงแล้วยกขึ้นตรง ๆ รอจน
น้่าหยุดไหลจึงน่าไปตากแดด (วุฒินันท์ คงทัด, 2545) 
 



 

 

บทที่ 3 
ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูล 

  
 โครงการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง จากสาหร่ายในนากุ้ง มีข้ันตอนด าเนินงานดังต่อไปนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง จากสาหร่ายในนากุ้ง 
ขั้นตอนที่ 2 ทดลองการขึ้นรูปสาหร่ายในนากุ้ง ส าหรับใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง 
ขั้นตอนที่ 3 ออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง จากสาหร่ายในนากุ้ง 
 
3.1 การวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 
 3.1.1 การวิเคราะห์ข้อมูลที่เก่ียวข้องกับสาหร่ายในนากุ้ง 
 โครงการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง จากสาหร่ายในนากุ้ง มีการศึกษาข้อมูล และลงพื้นที่
เพ่ือส ารวจ ณ ต าบลบางตะบูนออก อ าเภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี พบว่าในนากุ้งจะมีสาหร่ายอยู่ 
3 ชนิด ซึ่งมีชื่อเรียกตามพ้ืนถิ่นได้แก่ สาหร่ายผมนาง สาหร่ายวุ้นเส้น และสาหร่ายมาม่า 
 
ตารางที่ 3.1 สาหร่ายที่พบในนากุ้ง ณ ต าบลบางตะบูนออก อ าเภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี 

สาหร่าย ชื่อเรียกตามพ้ืนถิ่น ลักษณะของสาหร่าย 
 

 

 
 

สาหร่ายผมนาง 

1. มีลักษณะเป็นเส้นคล้ายเส้นผม 
2. มีสีเขียวเข้ม และอ่อนสลับกัน 
3. เมื่อแห้งจะติดกันเป็นแผ่น 
4. เส้นใยนุ่มอุ้มน้ าได้ดี 
5. มีปริมาณมาก 

 

 
 

 
 

สาหร่ายวุ้นเส้น 

1. มีลักษณะเป็นเส้นแบน บิดพลิ้ว คล้ายริบบิ้น 
2. มีสีเขียวอ่อน 
3. เมื่อแห้งจะหดตัว และกรอบ 
4. มีปริมาณน้อยอยู่รวมกับสาหร่ายผมนาง 
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ตารางที่ 3.1 สาหร่ายที่พบในนากุ้ง ณ ต าบลบางตะบูนออก อ าเภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี (ต่อ) 
สาหร่าย ชื่อเรียกตามพ้ืนถิ่น ลักษณะของสาหร่าย 

 

 
 

 
 

สาหร่ายมาม่า 

1. มีลักษณะเป็นปล้องท่อ 
2. มีสีเขียวเข้ม และน้ าตาล 
3. เมื่อแห้งจะหดตัว และกรอบ มีสีขาวอมเหลือง 
คล้ายเส้นบะหมี่ก่ึงส าเร็จรูป  
4. มีปริมาณมาก 

 
 จากตารางที่ 3.1 สรุปได้ว่าสาหร่ายในนากุ้งทั้ง 3 ชนิด สาหร่ายผมนางเป็นสาหร่ายที่มี
ปริมาณเส้นใยมากที่สุด จัดอยู่ในกลุ่มของสาหร่ายสีเขียว เป็นกลุ่มที่มีเซลลูโลสเป็นส่วนประกอบของ
ผนังเซลล์จ านวนมาก เมื่อแห้งจะเกาะตัวกันเป็นแผ่น แตกต่างจากสาหร่ายวุ้นเส้น และสาหร่ายมาม่า
เมื่อแห้งจะหดตัว และกรอบ ซึ่งพืชที่มีเซลลูโลสส่วนใหญ่สามารถน ามาแปรรูปเป็นกระดาษได้ 
 
 3.1.2 การวิเคราะห์ข้อมูลการแปรรูปวัสดุประเภทเส้นใย 
 จากข้อมูลของสาหร่ายพบว่าสาหร่ายในนากุ้งมีปริมาณเส้นใยจ านวนมาก และสามารถยึด
เกาะกันได้ด้วยตัวเอง ซึ่งแนวทางกระบวนการแปรรูปเส้นใยที่นิยมแปรรูปได้แก่ การแปรรูป เป็น
กระดาษ และการอัดข้ึนรูป โดยมีขั้นตอน และกระบวนการดังนี้ 
 
ตารางที่ 3.2 กระบวนแปรรูปเส้นใย 

การแปรรูป กระบวนการ 
การท ากระดาษ 

 

1. คัดเลือกปอสาคุณภาพดีแล้วไปแช่น้ า 
2. การต้มปอสาด้วยโซดาไฟเพ่ือให้ปอสาสุก  
3. การฟอกขาวด้วยไฮโดรเจน 
4. การโม่สา น าปอสาที่ฟอกขาวแล้วมาคัดแยกโดยแยกเอาเปลือกที่
แข็งทิ้ง แล้วน าปอสาที่ได้คุณภาพตามท่ีต้องการไปโม่ในเครื่องโม่สา 
5. การแตะเยื่อสา น าเยื่อสาที่ผ่านการโม่แล้วมาแตะใส่เฟรม  
6. การตาก น าเฟรมสาไปผึ่งแดดต่อไปจนแห้งแล้วจึงลอกกระดาษ
ออกจากเฟรม 
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ตารางที่ 3.2 กระบวนแปรรูปเส้นใย (ต่อ) 
การแปรรูป กระบวนการ 

การอัดขึ้นรูป 

 
 

1.การเตรียมวัตถุดิบในรูปแบบแห้ง ความชื้นอยู่ที่ 12%-13% 
2.โม่เส้นใยให้กระจายออกจากกัน 
3.ผสมกับกาวตัวผสานให้เข้ากัน 
4.กระจายเส้นใยที่มีส่วนของตัวผสานให้ทั่วบล็อค 
5.อัดขึ้นรูปด้วยเครื่องอัด 
6.น าออกจากเครื่องอัด 

 
 3.1.3 การวิเคราะห์ข้อมูลที่เก่ียวข้องกับผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง 
 จากการศึกษาข้อมูลแนวทางการตกแต่งผนังสามารถแบ่งออกเป็น 4 กลุ่มคือ การตกแต่ง  
สองมิติ การตกแต่งโดยใช้ผลิตภัณฑ์ การตกแต่งด้วยวัสดุประกอบผนัง และการตกแต่งด้วยธรรมชาติ    
ซึ่งในแต่ละกลุ่มจะมีข้อดีข้อเสียที่แตกต่างกัน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 3.3 วิเคราะห์ลักษณะการตกแต่งผนัง 

ลักษณะการ
ตกแต่งผนัง 

แนวทางการตกแต่ง ข้อดี ข้อเสีย 

 
 
 
 
 

ผลิตภัณฑ์ 

 

 
กรอบรูป 

 
ภาชนะ 

 
งานจักสาน 

-ท าได้ง่าย 
-สามารถปรับเปลี่ยนได้
ตลอดเวลา 

-ต้องเจาะยึดกับผนัง 
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ตารางที่ 3.3 วิเคราะห์ลักษณะการตกแต่งผนัง (ต่อ) 
ลักษณะการ
ตกแต่งผนัง 

แนวทางการตกแต่ง ข้อดี ข้อเสีย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

สองมิติ 

 

 
การทาสี 

 
การวาดลวดลาย 

 
วอลเปเปอร์ 

 
การสร้างพื้นผิว 

-มีความเรียบเนียนไปกับ
ผนัง 
 

-มีข้ึนตอนการท าที่ยุ่งยาก 
-อาศัยความช านาญ และ
ความสามรถด้านศิลปะ 

 
 
 
 

วัสดุประกอบ
ผนัง 

 

 
กระเบื้อง 

 
แผ่นอัด 

-มีน้ าหนักเบา 
-มีให้เลือกหลายแบบทั้งสี 
ดีไซน์ หรือวัสดุที่ใช้ 
-บางชนิดมีคุณสมบัติ ใน
การดูดซับเสียง  

-ราคาสูง 
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ตารางที่ 3.3 วิเคราะห์ลักษณะการตกแต่งผนัง (ต่อ) 
ลักษณะการ
ตกแต่งผนัง 

แนวทางการตกแต่ง ข้อดี ข้อเสีย 

 
 
 
 
 
 
 

ธรรมชาติ 

 

 
หิน 

 
ไม้ 

 
สวนแนวตั้ง 

-สวยงามดูเป็นธรรมชาติ -ปรับเปลี่ยนได้ยาก 
-ต้องมีโครงสร้าง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   104 

 

3.2 การทดลองกระบวนการแปรรูป และการขึ้นรูปสาหร่ายในนากุ้ง 
 3.2.1 ทดลองการแปรรูปสาหร่าย เพ่ือใช้ในการออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง 
 
ตารางที่ 3.4 การฟอกสีสาหร่าย  

การฟอกสีด้วยสารโซเดียมไฮโปคลอไรท์ในปริมาณสารที่แตกต่างกัน (1 ชั่วโมง)  
อัตราส่วนสาร:น้ า ผล 

 
100:0 

ปริมาณเส้นใย : เส้นใยถูกย่อยสลายจนละเอียด 
สีของเส้นใย : เป็นสีเทา 
 

 
75:25 

เส้นใย : เส้นใยถูกย่อยน้อยกว่าอัตราส่วน 100:0 
สีของเส้นใย : เป็นสีเทาอ่อน 
 

 
50:50 

เส้นใย : เส้นใยถูกย่อยสลายบางส่วน 
สีของเส้นใย : เป็นสีเทาปนขาว 
 

 
25:75 

ปริมาณเส้นใย : เส้นใยถูกย่อยสลายจ านวนน้อย
ยังคงเป็นเส้นใยที่สมบูรณ์ 
สีของเส้นใย : เป็นสีเทาอ่อนปนขาว ปริมาณเส้น
ใยที่เป็นสีขาวมากกว่าอัตราส่วน 50:50 

การฟอกสีด้วยสารโซเดียมไฮโปคลอไรท์ในระยะเวลาที่ต่างกัน (อัตราส่วน 25:75 ) 
ระยะเวลา ผล 

 
2 ชั่วโมง 

ปริมาณเส้นใย : เส้นใยถูกย่อยสลายจ านวนน้อย
ยังคงเป็นเส้นใยที่สมบูรณ์ 
สีของเส้นใย : เป็นสีเทาอ่อนปนขาว 

 
3 ชั่วโมง 

ปริมาณเส้นใย : เส้นใยถูกย่อยสลายจ านวนน้อย
ยังคงเป็นเส้นใยที่สมบูรณ์ 
สีของเส้นใย : เป็นสีเทาอ่อนปนขาว ปริมาณเส้นใยที่
ถูกฟอกจนขาวมากกว่าการทดลองในเวลา 2 ชั่วโมง 
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ตารางที่ 3.4 การฟอกสีสาหร่าย (ต่อ) 
การฟอกสีด้วยสารโซเดียมไฮโปคลอไรท์ในระยะเวลาที่ต่างกัน (อัตราส่วน 25:75 ) 
ระยะเวลา ผล 

 
4 ชั่วโมง 

ปริมาณเส้นใย : เส้นใยถูกย่อยสลายจ านวนน้อย
ยังคงเป็นเส้นใยที่สมบูรณ์ 
สีของเส้นใย : เป็นสีเทาอ่อนปนขาว ปริมาณเส้นใยที่
ถูกฟอกจนขาวมากกว่าการทดลองในเวลา 3 ชั่วโมง 

 
 จากตารางที่ 3.4 พบว่าปริมาณสารโซเดียมไฮโปคลอไรท์ ที่ใช้ในการฟอกขาวมีผลต่อปริมาณ
ของเส้นใย และสีของเส้นใย โดยจากการทดลองด้วยการแบ่งอัตราส่วน สาร  : น้ า ออกเป็น               
4 อัตราส่วน ได้แก่ 100:0 / 75:25 / 50:50 / 25:75 สามารถสรุปผลการทดลองได้ว่าอัตราส่วนที่มี
ความเหมาะสมที่จะใช้ในการฟอกขาวเส้นใยสาหร่าย คือ เส้นใยที่ฟอกขาวในอัตราส่วน 25 : 75 
เนื่องจากเส้นใยของสาหร่ายที่ฟอกขาวที่อัตราส่วนนี้มีปริมาณของเส้นใยที่สมบูรณ์ท่ีสุด และมีปริมาณ
เส้นใยที่เป็นสีขาวมากท่ีสุดเทียบกับอัตราส่วน 100:0 / 75:25 / 50:50 ด้วยเวลา 1 ชั่วโมงเท่ากันเป็น
การอัตราส่วนสารโซเดียมไฮโปคลอไรท์ ปริมาณน้อยที่สุดซึ่งเป็นอัตราส่วนที่เหมาะสมในการท า
กระดาษมากท่ีสุดที่สามารถ และสามารถใช้ได้ในกระบวนการย้อมสีเส้นใยได้ดี 
 จากการทดลองการฟอกสีด้วยสารโซเดียมไฮโปคลอไรท์ในระยะเวลาที่ต่างกันในอัตราส่วน 
25:75 พบว่ามีปริมาณเส้นใยที่ขาวมากขึ้นตามล าดับ 2 ชั่วโมง / 3 ชั่วโมง / 4 ชั่วโมง ซึ่งเส้นใยที่
สามารถใช้ในการท ากระดาษท่ีมีความขาวที่สุดจะต้องฟอกขาวเป็นเวลา 15-20 ชั่วโมง 
 
ตารางที่ 3.5 การย้อมสีสาหร่ายด้วยสีเหลือง 

ประเภทของสี วิธีการย้อม ผล 
 
 

สีเคมี 

 
ย้อมร้อน 

ความละเอียดของเส้นใย : เส้นใยย่อย
สลายด้วยกระบวนการต้มท าให้เส้นใยมี
ความละเอียด 
สีของเส้นใย : เป็นสีเหลืองเข้มเสมอกัน 

 
ย้อมเย็น 

ความละเอียดของเส้นใย : เส้นใยไม่ถูก
ย่อยสลาย  
ปริมาณเท่ากับปริมาณก่อนน าไปย้อม 
สีของเส้นใย : เป็นสีเหลืองอ่อนปนขาว 
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ตารางที่ 3.5 การย้อมสีสาหร่ายด้วยสีเหลือง (ต่อ) 
ประเภทของสี วิธีการย้อม ผล 

 
 
 

ธรรมชาติ 

 
ย้อมร้อน 

ความละเอียดของเส้นใย : เส้นใยย่อย
สลายด้วยกระบวนการต้มท าให้เส้นใยมี
ความละเอียด 
สีของเส้นใย : เป็นสีเทาอ่อนอมเหลือง 

 
ย้อมเย็น 

 

ความละเอียดของเส้นใย : เส้นใยไม่ถูก
ย่อยสลาย  
ปริมาณเท่ากับปริมาณก่อนน าไปย้อม 
สีของเส้นใย : เป็นสีเทาอมเหลือง 

 
 จากตารางที่ 3.5 พบว่าสีเคมีในกระบวนการย้อมร้อนเป็นสีที่มีความเหมาะสมในการย้อมสี
เส้นใยสาหร่ายมาที่สุดเนื่องจากผลการทดลอง คือเส้นใยมีการติดสีดีที่สุด มีความเข้มสีเสมอกัน และ
จากการทดลองกระบวนการย้อมร้อน-ย้อมเย็น พบว่ากระบวนการย้อมร้อนจะท าให้เส้นใยถูกย่อย
สลาย และละเอียดมากกว่ากระบวนการย้อมเย็น ซึ่งถ้ามีความต้องการที่จะย้อมเส้นใยจะต้องย้อม
ด้วยวิธีการย้อมเย็นด้วยสีเคมีโดยย้อมเป็นเวลาประมาณ 15-20 ชั่วโมง 
 
 3.2.2 การแปรรูปสาหร่ายด้วยกระบวนการท ากระดาษสาโดยมีกระบวนการทดลองดังนี้ 
 วิธีที่ 1 น าสาหร่ายมาท าความสะอาด และใส่เฟรมร่อน 
 

 



   107 

 

 วิธีที่ 2 น าสาหร่ายมาท าความสะอาด ต้มด้วยน้ าเปล่า และน าไปร่อนใส่เฟรม 
 

 
 
 

 วิธีที่ 3 น าสาหร่ายมาท าความสะอาด ตีเยื่อด้วย cmc และน าไปร่อน 
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 วิธีที่ 4 น าสาหร่ายมาท าความสะอาด ฟอกสีด้วยไฮเตอร์ และน าไปร่อน 
 

 
 
 

 วิธีที่ 5 น าสาหร่ายมาท าความสะอาด ปั่นเส้นใยด้วยเครื่องปั่น และน าไปร่อน 
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 วิธีที่ 6 น าสาหร่ายมาท าความสะอาด ย้อมสี และน าไปร่อน 
 

 
 
 

 วิธีที่ 7 น าสาหร่ายมาท าความสะอาด ฟอกสีด้วยไฮเตอร์ ย้อมสีและน าไปร่อน 
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ตารางที่ 3.6 วิเคราะห์ความแตกต่างจากการทดลอง 
กระบวนการ ผล ข้อดี ข้อเสีย 

ล้าง->ร่อน 

 

1.สีเขียวสด 
2.แช่ในน้ าแล้วกลายเป็น
เส้นใยปกตอิย่างรวดเร็ว 
3.โปร่งแสง 
 

1.ขาดง่าย 
2.เส้นใยไม่สม่ าเสมอ 
3.กระจายเยื่อได้ยากใน
กระบวนการร่อน 
4.ไม่เรียบ 

ล้าง->ต้ม->ร่อน 

 

1.สีเขียวเข้ม 
2.กระดาษมีความแข็ง 
3.กระจายเยื่อได้ยากใน
กระบวนการร่อน 
4.เส้นใยมีควาสม่ าเสมอ 
5.โปร่งแสง 

1.ด้านที่ถูกแดดน้อยจะสี
สดกว่าด้านที่โดนแดด 
2.ไม่เรียบ 

ล้าง->ตีเยื่อ->ร่อน 

 

1.สีเขียวเข้ม 
2.กระจายเยื่อได้ง่าย 
3.โปร่งแสง 

1.ไม่เรียบ 
2.สีเข้ม 

ล้าง->ฟอกส-ี>ร่อน 

 

1.สีขาวสม่ าเสมอ 
2.เนียนเรียบสม่ าเสมอ 
3.โปร่งแสง 

1.ใช้สาหร่ายปริมาณมาก 
2.ฟอกขาวเป็นเวลานาน 
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ตารางที่ 3.6 วิเคราะห์ความแตกต่างจากการทดลอง (ต่อ) 
กระบวนการ ผล ข้อดี ข้อเสีย 

ล้าง->ปั่น->ร่อน 

 

1เป็นสีเขียวแก่เสมอกันทั้ง
แผ่น 
2.เส้นใยกระจายตัวเสมอ
กัน 
3.เรียบเนียน 
4.โปร่งแสง 

1.ขาดง่าย 
 

ล้าง->ย้อมสี->ร่อน 

 

1.สีสามารถติดได้ 
2.โปร่งแสง 
 

1.เป็นสีที่ผสมสีเขียว 
2.ไม่เรียบ 

ล้าง->ฟอกสี->ย้อม
สี ->ร่อน 

 

1.สีสามารถติดได้ดี 
2.มีลวดลายของเส้นใย 
3.โปร่งแสง 

1.ต้องย้อมสีเป็น
เวลานาน 
 

 
 จากตารางที่ 3.6 พบว่าการต้มเส้นใย การตีเยื่อด้วยCMC การฟอกสี การปั่น และการย้อมสี 
มีผลต่อกระดาษโดยสามารถวิเคราะห์ได้ดังนี้  
 การต้มด้วยน้ าเปล่าจนเดือดจะท าให้สาหร่ายกระจายเส้นใยได้ดีท าให้กระดาษมีความแข็งแรง
มากกว่าการร่อนโดยที่ไม่ได้ต้ม แต่สีที่ได้จะไม่สดเท่ากระดาษ ในกระบวนการที่ไม่ได้ต้ม 
 การตีเยื่อด้วยสาร CMC จะท าให้เส้นใยกระจายตัวได้ดี มีความแข็ง และคงรูปได้ แต่จะไม่
เรียบผิวกระดาษจะหยาบกระด้างเม่ือเทียบกับกระดาษท่ีไม่ได้ผ่านการตีเยื่อด้วยสาร CMC 
 การฟอกสีด้วยสารโซเดียมไฮโปคลอไรท์ จะท าให้เส้นใยสาหร่ายมีความขาว เส้นใยถูกย่อย
สลายท าให้ได้กระดาษท่ีมีความขาว และเนียนเรียบ เมื่อฟอกขาวทิ้งไว้เป็นเวลานาน 
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 การปั่นด้วยเครื่องปั่น จะท าให้กระดาษที่ได้นั้นมีความเรียบเนียนเสมอกัน สีสม่ าเสมอกัน 
เนื่องยากเส้นใยถูกปั่นตัดให้มีขนาดที่เท่าๆ กันกระจายเส้นใยได้ง่าย เมื่อเทียมกับกระดาษท่ีไม่ได้ปั่น 
 การย้อมสี กระดาษที่เส้นใยสาหร่ายไม่ได้ผ่านการฟอกด้วยสารโซเดียมไฮโปคลอไรท์ เมื่อ
ย้อมสีจะท าให้สีที่ย้อมจะเป็นสีผสมกับสีเขียวของสาหร่าย ต่างกับเส้นใยสาหร่ายที่ฟอกสีด้วยสาร
โซเดียมไฮโปคลอไรท์ จะท าให้เส้นใยสาหร่ายมีความขาว ย้อมสีติดได้ง่าย 
 
ตารางที่ 3.7 การทดสอบคุณสมบัติของกระดาษจากสาหร่ายในนากุ้ง 

คุณสมบัติของกระดาษ ผล 
ต้านแรงฉีกขาด*มิลลินิวตัน 242 
ต้านแรงดึง* กิโลนิวตันต่อเมตร 0.53 
ปริมาณมาตราฐาน*กรัมต่อตารางเมตร 1,183 

*ผลการทดสอบจาก กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
 
 3.3.3 การแปรรูปสาหร่ายด้วยกระบวนการอัด (ศูนย์วิจัยวัสดุที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม) 
ตารางที่ 3.8 การทดลองการอัดขึ้นรูปเส้นใยจากสาหร่ายในนากุ้ง 

ปริมาณ(แห้ง) ตัวผสาน อุณหภูมิ เวลา ผล 
 

1 กิโลกรัม 
 

0.08 
 

160 องศา 
 

13 นาที 

 
อัดแน่นมีความแข็งแรง  
ไหม้บริเวณกลางแผ่น 

 
1 กิโลกรัม 

 
0.08 

 
120 องศา 

 
5 นาที 

 
อัดแน่นมีความแข็งแรง 
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 จากการทดลองการอัดขึ้นรูปสาหร่ายด้วยกระบวนการอัดความร้อน พบว่าอุณหภูมิและ
ประมาณของตัวประสานมีผลต่อการอัดขึ้นรูป โดยปริมาณที่มีความเหมาะสมที่จะใช้ในการอัดแผ่นที่มี
ความหนา 15 มิลลิเมตร ประกอบด้วยสาหร่ายแห้งสนิท 1 กิโลกรัม ตัวประสาน 0.08 ที่อุณหภูมิ 120 
องศา เป็นเวลา 5 นาที ท าให้ไม่เกิดการไหม้ และแผ่นอัดมีความแข็งแรง 
 
3.3 สรุปแนวทางการออกแบบ 
 

 
 
ภาพที่ 3.1 ภาพแสดงการสรุปแนวทางการออกแบบ 
 
 



 

 

บทที่ 4  
ขั้นตอนการด าเนินการออกแบบ 

  
 โครงการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง จากสาหร่ายในนากุ้ง จากการศึกษาวิเคราะห์ข้อมูล
ของสาหร่ายในนากุ้ง และทดลองการขึ้นรูปสาหร่ายในนากุ้ง  สามารถสรุปเพ่ือเป็นแนวทางในการ
ออกแบบได้ดังต่อไปนี้ 
 
4.1 ขั้นตอนการออกแบบ 
 4.1.1 การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อใช้เป็นแนวทางในการออกแบบ 
  1) จากการวิเคราะห์ข้อมูลของสาหร่ายในนากุ้งพบว่าในนากุ้งมีสาหร่ายที่เกิดอยู่ 3 ชนิด
ได้แก่ สาหร่ายผมนาง สาหร่ายมาม่า และสาหร่ายวุ้นเส้น แต่สาหร่ายที่น ามาเป็นวัสดุในการออกแบบ
คือ สาหร่ายผมนางซึ่งมีจ านวนมาก และเป็นสาหร่ายที่มีผลกระทบต่อการท านากุ้งมากที่สุด 
  2) จากการวิเคราะห์ข้อมูลการแปรรูปวัสดุประเภทเส้นใย โดยเส้นใยสาหร่ายสามารถ
น ามาร่อนเป็นกระดาษ และสามารถน ามาอัดความร้อนเป็นแผ่น จึงน าแผ่นอัดและแผ่นกระดาษจาก
สาหร่ายมาออกแบบ 
   3) จากการทดลองการร่อนกระดาษจากสาหร่ายพบว่ากระบวนการที่จะได้กระดาษที่มี    
ความละเอียด และเรียบเนียนจะต้องปั่นเส้นใยในเครื่องปั่น โดยต้องตีเยื่อด้วย CMC เพ่ือให้กระดาษมี
ความแข็งแรงไม่ฉีกขาดง่าย จะท าให้ได้กระดาษจากสาหร่ายที่มีความเรียบเนียนมีเส้นใยที่ละเอียด
สวยงาม และมีความโปร่งแสง 
  4) จากการทดลองการอัดขึ้นรูปสาหร่ายด้วยกระบวนการอัดความร้อน พบว่าอุณหภูมิ
และประมาณของตัวประสานมีผลต่อการอัดขึ้นรูป โดยปริมาณที่มีความเหมาะสมที่จะใช้ในการอัด
แผ่นที่มีความหนา 15 มิลลิเมตร ประกอบด้วยสาหร่ายแห้งสนิท 1 กิโลกรัม ตัวประสาน 0.08 ที่
อุณหภูมิ 120 องศา เป็นเวลา 5 นาท ี
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 4.1.2 แนวทางในการออกแบบ (moodboard) 
 

 
 
ภาพที่ 4.1 ภาพแสดงแนวทางในการออกแบบ (moodboard)  
 
 แนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนังจากสาหร่ายในนากุ้ง มีลักษณะเป็นแผ่นอัด
จากสาหร่ายในนากุ้งที่สามารถต่อกันได้แบบ Modular มีการต่อไฟเพ่ือตกแต่งในแต่ละแผ่น และ
สามารถสลับปรับเปลี่ยนลวดลายเพ่ือตกแต่งได้ตามต้องการ มีโทนสีเป็นสีธรรมชาติของสาหร่ายโดยมี
สีเขียวเข้ม และอ่อนสลับกัน 
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 4.1.3 แนวความคิดในการออกแบบ (concept) 
 ปะ-ติด-ปะ-ต่อ คือการแปรรูปสาหร่ายเป็นกระดาษ และแผ่นอัด เพื่อที่จะน ามาออกแบบเป็น
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนังที่มีลักษณะเป็นแผ่นส าหรับ ปะ-ติด บนผนังเพ่ือเป็นการตกแต่ง และ ปะ-ต่อ 
เป็นการปรับเปลี่ยนต าแหน่งของแต่ละแผ่นให้เกิดลวดลายที่ต่อกัน และเป็นการต่อวงจรไฟฟ้าเมื่อน า
แผ่นมาชิดติดกันท าให้เกิดแสงสว่างเพ่ือตกแต่ง ท าให้เกิดความน่าสนใจ         
 4.1.4 แบบร่างผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนังจากสาหร่ายในนากุ้ง 
  4.1.4.1 การออกแบบแผ่นตกแต่งผนังให้มีลวดลายที่ต่อเนื่องกัน  
   ลวดลายที่ 1 ลวดลายวงกลมเรียงซ้อนกันในโครงสร้างสี่เหลี่ยมจตุรัส 
 

 
 

ภาพที่ 4.2 ภาพแสดงลวดลายที่ 1  
 

  
 

ภาพที่ 4.3 ภาพแสดงการต่อลวดลายที่ 1 
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   แบบร่างแนวความคิดที่ 1 แผ่นตกแต่งผนังลวดลายวงกลมเรียงซ้อนกันในโครงสร้าง
3 มิติ รูปทรงสี่เหลี่ยมจตุรัส 
 

 
 
ภาพที่ 4.4 ภาพแสดงแบบร่างแนวความคิดที่ 1 แผ่นตกแต่งผนังลวดลายวงกลมเรียงซ้อนกันใน
โครงสร้าง 3 มิติ รูปทรงทรงสี่เหลี่ยมจตุรัส 
 
   แบบร่างแนวความคิดที่ 2 แผ่นตกแต่งผนังลวดลายวงกลมเรียงซ้อนกันในโครงสร้าง
3 มิติ รูปทรงหกเหลี่ยม 
 

 
 
ภาพที่ 4.5 ภาพแสดงแบบร่างแนวความคิดที่ 2 แผ่นตกแต่งผนังลวดลายวงกลมเรียงซ้อนกันใน
โครงสร้าง 3 มิติ รูปทรงหกเหลี่ยม 
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   แบบร่างแนวความคิดที่ 3 แผ่นตกแต่งผนังลวดลายวงกลมเรียงซ้อนกันในโครงสร้าง
3 มิติ รูปทรงสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด 
  

 
 
ภาพที่ 4.6 ภาพแสดงแบบร่างแนวความคิดที่ 3 แผ่นตกแต่งผนังลวดลายวงกลมเรียงซ้อนกันใน
โครงสร้าง3 มิติ รูปทรงสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด 
 
   ลวดลายที่ 2 ลวดลายสาหร่ายเรียงสลับฟันปลาในโครงสร้างสี่เหลี่ยมจตุรัส 
 

 
 
ภาพที่ 4.7 ภาพแสดงลวดลายที่ 2 
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ภาพที่ 4.8 ภาพแสดงการต่อลวดลายที่ 2 
 
   แบบร่างแนวความคิดที่ 4 แผ่นตกแต่งผนังลวดลายสาหร่ายเรียงสลับฟันปลาใน
โครงสร้าง3 มิติ รูปทรงสี่เหลี่ยมจตุรัส 
 

 
 
ภาพที่ 4.9 ภาพแสดงแบบร่างแนวความคิดที่ 4 แผ่นตกแต่งผนังลวดลายสาหร่ายเรียงสลับฟันปลาใน
โครงสร้าง3 มิติ รูปทรงสี่เหลี่ยมจตุรัส 
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   แบบร่างแนวความคิดที่ 5 แผ่นตกแต่งผนังลวดลายสาหร่ายเรียงสลับฟันปลาใน
โครงสร้าง3 มิติ รูปทรงหกเหลี่ยม 
 

 
 
ภาพที่ 4.10 ภาพแสดงแบบร่างแนวความคิดที่ 5 แผ่นตกแต่งผนังลวดลายสาหร่ายเรียงสลับฟันปลา
ในโครงสร้าง3 มิติ รูปทรงหกเหลี่ยม 
 
   แบบร่างแนวความคิดที่ 6 แผ่นตกแต่งผนังลวดลายสาหร่ายเรียงสลับฟันปลาใน
โครงสร้าง3 มิติ รูปทรงวงกลม 
 

 
 
ภาพที่ 4.11 ภาพแสดงแบบร่างแนวความคิดที่ 6 แผ่นตกแต่งผนังลวดลายสาหร่ายเรียงสลับฟันปลา
ในโครงสร้าง 3 มิติ รูปทรงวงกลม 
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 รูปแบบที่มีความน่าสนใจ และสามารถพัฒนาได้ดีที่สุด จากการวิเคราะห์  คือแบบร่าง
แนวความคิดท่ี 2 แผ่นตกแต่งผนังลวดลายวงกลมเรียงซ้อนกันในโครงสร้าง3 มิติ รูปทรงหกเหลี่ยม 
เนื่องจากสามารถต่อได้หลายแบบ โดยพัฒนาในเรื่องวิธีการซ่อนไฟ-สายไฟ วิธีการติดผนังรวมถึง
วิธีการซ่อนโครงที่ยึดติดกับผนัง 
 

 
 
ภาพที่ 4.12 ภาพแสดงแบบร่างที่เลือกไปพฒันา 
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 4.1.5 การพัฒนาแบบร่าง (development) 
 จากการพัฒนาแบบร่างที่ 3 จะแบ่งออกเป็น 2 แบบได้แก่ 
  แบบ A เป็นการขึ้นรูปด้วยกระบวนการอัดความร้อนเป็นแผ่น จะมีการสร้างลวดลาย
วงกลมเรียงซ้อนกันในโครงสร้าง3 มิติ โดยใช้วิธีการสร้างลวดลายด้วยการ CNC ที่แผ่นวัสดุ หน้า-หลัง 
และติดไฟเพ่ือใช้ผลกระทบของไฟเป็นส่วนหนึ่งในการตกแต่ง 
 

 
 

ภาพที่ 4.13 ภาพแสดงการพัฒนาแบบชิ้น A 
 

 
 

ภาพที่ 4.14 ภาพแสดงการซ่อนสายไฟชิ้น A 
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  แบบ B เป็นการแสดงถึงคุณสมบัติของกระดาษสาหร่าย สร้างลวดลายด้วยการ CNC   
ลงบนแผ่นอะคริลิกเพ่ือให้ลวดลายมีความต่อเนื่องกันทั้งแบบ A-B เป็นโครงสร้างที่สามารถถอด
ประกอบได้ส าหรับติดกระดาษ และติดไฟเพ่ือใช้ความโปร่งแสงของกระดาษเป็นส่วนหนึ่งในการ
ตกแต่ง 
 

 
 
ภาพที่ 4.15 ภาพแสดงการพัฒนาแบบชิ้น B 
 

 
 

ภาพที่ 4.16 ภาพแสดงการซ่อนสายไฟชิ้น B 
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ภาพที่ 4.17 ภาพแสดงแบบแยกชิ้นส่วนชิ้น B 
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 4.1.6 sketch design 
 

 
 
ภาพที่ 4.18 sketch design 
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 4.1.7 แบบจ าลองผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนังจากสาหร่ายในนากุ้ง 
 

 
 
ภาพที่ 4.19 ภาพแสดงแบบจ าลองผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนังจากสาหร่ายในนากุ้ง (ด้านหน้า) 
 

 
 
ภาพที่ 4.20 ภาพแสดงแบบจ าลองผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนังจากสาหร่ายในนากุ้ง (ด้านหลัง) 
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4.2 ขั้นตอนการผลิต แผ่นตกแต่งผนังจากสาหร่ายในนากุ้ง 
 4.2.1 การเตรียมสาหร่าย 
  4.2.1.1 เก็บสาหร่ายจากบ่อกุ้ง 
 

 
 
ภาพที่ 4.21 ภาพแสดงการเก็บสาหร่าย 
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  4.2.1.2 ล้างท าความสะอาด น าหอยหรือสิ่งที่ไม่ใช่สาหร่ายอออก 
 

 
 
ภาพที่ 4.22 ภาพแสดงการล้างท าความสะอาด 
 
  4.2.1.3 ตากแดดให้แห้ง ประมาณ 1-2 วัน 
 

 
 
ภาพที่ 4.23 ภาพแสดงการตากแดด 
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 4.2.2 การอัดเป็นแผ่นสาหร่ายด้วยเครื่องอัดความร้อน 
  4.2.2.1 ฉีกให้เส้นใยกระจายออกให้ไม่เกาะกันเป็นก้อน 
 

 
 
ภาพที่ 4.24 ภาพแสดงการฉีกเส้นใยให้กระจายตัวออก 
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  4.2.2.2 พ่นน้ ายาตัวประสานให้ทั่ว ปริมาณ 0.08 มิลลิกรัม 
 

 
 
ภาพที่ 4.25 ภาพแสดงการพ่นน้ ายาตัวประสาน 
 
  4.2.2.3 น ามาอัดความร้อนด้วยเครื่องอัดแรงสูงเป็นเวลา 5 นาท ี
 

 
 
ภาพที่ 4.26 ภาพแสดงการอัดความร้อนด้วยเครื่องอัดแรงสูง 



    131 

 

  4.2.2.4 ตากให้คลายความร้อน 
 

 
 
ภาพที่ 4.27 ภาพแสดงการตากให้คลายความร้อน 
 
  4.2.2.5 CNC แผ่นอัดจากสาหร่ายทั้งหน้า และหลัง 
 

 
 
ภาพที่ 4.28 ภาพแสดงการ CNC  
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  4.2.2.6 ต่อไฟแผ่นอัดสาหร่าย และติดแม่เหล็ก 
 

 
 
ภาพที่ 4.29 ภาพแสดงการต่อไฟแผ่นอัดสาหร่าย 
 
 4.2.3 การท ากระดาษจากสาหร่าย 
  4.2.3.1 ปั่นสาหร่ายด้วยเครื่องปั่น เพ่ือให้ได้เส้นใยที่มีความละเอียด 
 

 
 
ภาพที่ 4.30 ภาพแสดงการปั่นเส้นใยสาหร่าย 
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  4.2.3.2 ร่อนในเฟรมร่อนกระดาษ 
 

 
 
ภาพที่ 4.31 ภาพแสดงการร่อนกระดาษ 
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 4.2.3.3 ตากแดดให้แห้ง 1-2 วัน 
 

 
 

ภาพที่ 4.32 ภาพแสดงการตากกระดาษ 
 

 4.2.4 การข้ึนรูปแผ่นตกแต่งผนังจากกระดาษสาหร่าย 

  4.2.4.1 เลเซอร์แผ่นอะคริลิกตามแบบที่ออกแบบไว้ 
 

 
 
ภาพที่ 4.33 ภาพแสดงการเลเซอร์แผ่น อะคริลิก 



    135 

 

  4.2.4.2 ต่อไฟ และประกอบแผ่นอะคริลิ8 
 

  
 
ภาพที่ 4.34 ภาพแสดงการต่อไฟ และประกอบแผ่นอะคริลิก 
 
 4.2.5 การท าโครงส าหรับติดตั้งแผ่นตกแต่งผนัง 
  4.2.5.1 เจาะรูรางเลื่อนส าหรับเสียบข้อต่อเพ่ือเพ่ิมจ านวนชั้นการติดตั้งแผ่น 
 

 
 
ภาพที่ 4.35 ภาพแสดงการท าโครงแขวน  
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  4.2.5.2 กลึงข้อต่อส าหรับใช้เพ่ิมระดับของการติดตั้งแผ่นตกแต่งผนัง 
 

 
 
ภาพที่ 4.36 ภาพแสดงการกลึงข้อต่อ 
 
  4.2.5.3 การประกอบโครง 
 

 
 
ภาพที่ 4.37 ภาพแสดงการประกอบโครงแขวน 
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4.3 ภาพส าเร็จชิ้นงาน 

 

    
 

ภาพที่ 4.38 ภาพแสดงแผ่นตกแต่งผนังจากแผ่นอัด (หน้า-หลัง) 
 

   
 

ภาพที่ 4.39 ภาพแสดงแผ่นตกแต่งผนังจากกระดาษสาหร่าย (หน้า-หลัง) 
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ภาพที่ 4.40 ภาพแสดงการตกแต่งผนังในรูปแบบต่างๆ 
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ภาพที่ 4.41 ภาพแสดงโปสเตอร์ผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง 



 

 

บทที่ 5  
สรุปผลการศึกษา และข้อเสนอแนะ 

  
5.1 สรุปผล 
 โครงการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง จากสาหร่ายในนากุ้ง  มีวัตถุประสงค์ที่จะศึกษา
คุณสมบัติของสาหร่ายในนากุ้ง เพ่ือพัฒนาเป็นวัสดุในงานออกแบบ โดยทดลองการขึ้นรูปสาหร่ายใน
นากุ้ง และน าไปออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนัง ซึ่งจากการด าเนินงานโครงการนี้สามารถแบ่ง
ออกเป็น 3 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาข้อมูลสาหร่ายในนากุ้ง โดยการลงพ้ืนที่เพ่ือการส ารวจ 
และจากเอกสารที่เกี่ยวข้อง ขั้นตอนที่ 2 การทดลองการขึ้นรูปสาหร่ายในนากุ้ง ขั้นตอนที่ 3         
การออกแบบ โดยสามารถสรุปผลได้ดังนี้                                        
  5.1.1 จากการศึกษาข้อมูลสาหร่ายในนากุ้ง โดยการลงพ้ืนที่เพ่ือการส ารวจ และเอกสาร
ที่เก่ียวข้อง 
   5.1.1.1 จากการลงพ้ืนที่พบว่าสาหร่ายที่มีจ านวนมาก และเป็นปัญหาต่ออาชีพการ
เลี้ยงกุ้ง คือสาหร่ายผมนางซึ่งเป็นชื่อเรียกในท้องถิ่นเนื่องด้วยลักษณะที่เป็นเส้นใยจ านวนมากเมื่ออยู่
ในน้ าจะคล้ายเส้นผม เส้นใยมีความยาว และเงา โดยจะมีสีเขียวเข้ม-เขียวอ่อนปนกัน เมื่อแห้งสามารถ
ยึดเกาะกันด้วยตัวเองเป็นก้อน และมีความแข็งแต่จะไม่กรอบเหมือนสาหร่ายชนิดอ่ืนที่พบในบ่อกุ้ง 
   5.1.1.2 จากการศึกษาจากเอกสารที่เกี่ยวข้องพบว่าสาหร่ายในนากุ้งจัดอยู่ในกลุ่ม
ของสาหร่ายสีเขียวเป็นสาหร่ายที่มีปริมาณของเซลลูโลสเป็นส่วนประกอบจ านวนมาก และจาก
การศึกษาการแปรรูปวัสดุที่เป็นเส้นใยพบว่าส่วนใหญ่จะน าไปแปรรูปได้ 2 กระบวนการได้แก่ การท า
เป็นกระดาษ และน าไปอัดข้ึนรูป  
  5.1.2 จากการทดลองการขึ้นรูปสาหร่ายในนากุ้งด้วยกระบวนการร่อนกระดาษ และ
กระบวนการอัด 
   5.1.2.1 จากการทดลองการขึ้นรูปด้วยกระบวนการร่อนกระดาษสามารถสรุปได้ว่า 
สาหร่ายในนากุ้งสามารถร่อนเป็นกระดาษได้ และจากขั้นตอนการทดลองพบว่าการปั่นเส้นใยด้วย
เครื่องปั่นจะได้เส้นใยที่มีความละเอียดท าให้ได้กระดาษที่มีความเรียบเนียน และการตีเยื่อด้วยสาร 
CMC ท าให้กระดาษมีความแข็งแรงไม่ฉีกขาดง่าย มีอัตราส่วน สาหร่ายต่อ สาร CMC ซึ่งท าให้
กระดาษสาหร่ายจะมีความโปร่งแสง และมีลวดลายที่สวยงามเป็นเอกลักษณ์ เป็นคุณสมบัติที่เหมาะ
จะน ามาออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์ 
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   5.1.2.2 จากการทดลองการขึ้นรูปด้วยกระบวนการอัดด้วยเครื่องอัดความร้อน
สามารถสรุปได้ว่าสาหร่ายสามารถอัดขึ้นรูปด้วยความร้อนได้แต่จ าเป็นต้องผสมตัวประสานเพ่ือให้มี
ความแข็งแรงคงทน โดยสิ่งที่ต้องค านึงถึงในกระบวนการอัดจะเป็นในเรื่องของการควบคุมเวลา และ
อุณหภูมิในการอัด เนื่องจากถ้าเวลาการอัดหรืออุณหภูมิไม่เหมาะสมกับปริมาณของสาหร่าย และ
ความหนาของแผ่นอัดที่ต้องการ จะท าให้เกิดการไหม้ เกิดการบวมหรือพองตัวท าให้แผ่นอัดไม่เรียบ 
และมีความหนาไม่เท่ากันทั้งแผ่น โดยมีอัตราส่วนเท่ากับ สาหร่ายแห้งสนิท 1 กิโลกรัม ตัวประสาน 
0.08 ที่อุณหภูมิ 120 องศา เป็นเวลา 5 นาท ี
  5.1.3 จากการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนังจากสาหร่ายในนากุ้ง เป็นการน าวัชพืชที่
ส่งผลกระทบต่ออาชีพการเลี้ยงกุ้ง เนื่องด้วยปัญหาด้านปริมาณท่ีมากของสาหร่าย และการก าจัดทิ้งที่
น าไปสู่ขยะมูลฝอย มาแปรรูปเป็นวัสดุในการออกแบบโดยค านึงถึงคุณสมบัติของวัสดุเป็นหลัก      
โดยออกแบบให้สามารถปรับเปลี่ยนการจัดวางของผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนังได้ตามความต้องการของผู้ใช้ 
ซึ่งแต่ละชิ้นจะมีการต่อวงจรไฟฟ้าเพ่ือให้เกิดแสงสว่างในการตกแต่งเพ่ือความสวยงาม และ          
เพ่ิมความน่าสนใจให้กับผลิตภัณฑ์ การออกแบบสามารถแบ่งประเภทของวัสดุที่แปรรูปจากสาหร่าย
เป็น 2 ประเภทได้แก่ 1) แผ่นอัดจากสาหร่าย 2) กระดาษจากสาหร่าย จะประกอบด้วยรายละเอียดที่
ส าคัญดังนี้ 
   5.1.3.1 การออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนังด้วยแผ่นอัดที่แปรรูปจากสาหร่ายพบว่า
แผ่นอัดมีคุณสมบัติของความแข็งแรง สามารถตัดฉลุได้ ซึ่งในการออกแบบได้น ากระบวนการ CNC ใน
การท าให้เกิดลวดลายด้านหน้าของแต่ละแผ่นที่มีความต่อเนื่องกัน และการสร้างร่องที่มีความลึก
ด้านหลังแผ่นอัดเพ่ือง่ายในการต่อวงจรไฟฟ้า และต าแหน่งการติดตั้งหลอดไฟ LED ให้สอดคล้องกับ
ต าแหน่งที่ต้องการใช้ความสว่างเพ่ือตกแต่งในด้านหน้า  
 

  
 
ภาพที่ 5.1 ภาพแสดงการ CNC หน้า-หลัง  
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   5.1.3.2 การออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งผนังด้วยกระดาษท่ีแปรรูปจากสาหร่ายพบว่า
กระดาษจากสาหร่ายมีคุณสมบัติความโปร่งแสง และมีลวดลายที่เป็นเอกลักษณ์ ซึ่งในการออกแบบจะ
ใช้คุณสมบัติเรื่องของความโปร่งแสงในการออกแบบ มีการใช้แผ่นอะคริลิกเป็นวัสดุร่วมในการ
ออกแบบโดยการใช้แผ่นอะคริลิกเป็นกรอบ และเป็นตัวครอบแผ่นกระดาษโดยมีการต่อวงจรไฟฟ้า
ภายในตัวกรอบอะคริลิก ซึ่งออกแบบให้สามารถถอดประกอบเพ่ือเป็นการซ่อมแซมวงจรไฟฟ้า หรือ
เป็นการปรับเปลี่ยนแผ่นกระดาษได้ง่าย 
 

 
 
ภาพที่ 5.2 ภาพแสดงแผ่นตกแต่งผนังแบบกรอบอะคริลิค  
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   5.1.3.3 การเลือกใช้หลอดไฟ LED สี warm light ที่ใช้กระแสไฟฟ้า 12 โวลต์ เป็น
ตัวให้ความสว่างเนื่องจากเป็นหลอดไฟที่ใช้กระแสไฟต่ าที่ไม่เป็นอันตรายเมื่อสัมผัสถูกโดยตรง  
 

 
 
ภาพที่ 5.3 ภาพแสดงแผ่นตกแต่งผนังแบบกรอบอะคริลิค  
 
   5.1.3.4 การต่อวงจรไฟฟ้าจะใช้ขั้วทองเหลืองในการน าไฟฟ้า และเป็นจุดสัมผัสที่จะ
เชื่อมต่อวงจรไฟฟ้าของแต่ละแผ่นให้ไฟฟ้าสามารถไหลผ่านไปถึงหลอดไฟ LED ที่ติดตั้งในแต่ละแผ่น
ได ้
 

 
  

ภาพที่ 5.4 ภาพแสดงการใช้ขั้วทองเหลือง  
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   5.1.3.5 การใช้แม่เหล็กแรงสูงในการท าให้ขั้วทองเหลืองสัมผัสกันสนิทช่วยให้ไฟฟ้า
สามารถไหลผ่านได้สะดวก และเป็นการยึดติดที่สามารถถอดหรือปรับเปลี่ยนได้ตามต้องการ 
    

 
 
ภาพที่ 5.5 ภาพแสดงการเชื่อมต่อกันด้วยแม่เหล็กแรงสูง  
 
   5.1.3.6 การออกแบบโครงสร้างส าหรับแขวน หรือยึดติดกับผนังโดยใช้เหล็ก และ
อลูมิเนียมเป็นวัสดุในกระบวนการผลิต โดยออกแบบให้สามารถถอดประกอบได้ เพ่ือที่จะปรับ
เปลี่ยนไปตามการจัดวางของผู้ใช้ 
 

    
 

ภาพที่ 5.6 ภาพแสดงแผ่นตกแต่งผนังแบบกรอบอะคริลิค 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
 5.2.1 อาจมีการทดลองการแปรรูปสาหร่ายด้วยเทคนิคอ่ืนๆ เช่นการปั่นเป็นเส้นด้าย หรือปั่น
เป็นเชือก เพ่ือได้วัสดุรูปแบบใหม่ 
 5.2.2 ในกระบวนการอัดขึ้นรูปหากมีการพัฒนาวิธีการอัดให้ได้ลวดลาย หรือพ้ืนผิวในรูปแบบ 
3 มิติ จะสามารถช่วยลดระยะเวลาในการผลิต และท าให้ชิ้นงานมีความน่าสนใจมากยิ่งขึ้น 
 5.2.3 อาจมีการผสมวัสดุหรือเยื่อชนิดอื่น เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงของกระดาษ 
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เขียนแบบเพ่ือการผลิต 
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ผลการทดสอบตัวอย่าง กระดาษสาหร่าย 
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ผลการทดสอบตัวอย่าง กระดาษสาหร่าย (แปลองักฤษ) 

 

 



163 

 

 

 

 



 
 

ประวัติผู้ท ำศิลปนิพนธ์ 
 

 
 
 
ชื่อ-นามสกุล นายมงคล อิงคุทานนท์ 

 
ที่อยู่ 29 ซ.จันทน์ 32 แยก 5 แขวงทุ่งวัดดอน เขตสาทร กรุงเทพมหานคร 10120 

 

E-mail S58126608045@ssru.ac.th 
 

ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2561          ปริญญาตรี สาขาการออกแบบผลิตภัณฑ์หัตถกรรม  
                       คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
พ.ศ. 2557          มัธยมศึกษาตอนปลาย (ศิลป์ภาษาจีน)  
                       โรงเรียนสารสาสน์พิทยา 
 

 
 
 
 

mailto:S58126608039@ssru.ac.th



