เอกสารประกอบการสอน
ระบบบัส (Bus System)
1. ความหมายของ Bus
Bus คือ ชุดของเส้นทางหรือสายสัญญาณที่ใช้เชื่อมต่อส่วนประกอบต่าง ๆ ของคอมพิวเตอร์ เช่น CPU, Memory และ I/O เพื่อใช้ในการส่งข้อมูล คำสั่ง และสัญญาณควบคุม.
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แผนภาพ: การเชื่อมต่อ CPU และ Memory ผ่าน Bus
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2.1 Data Bus (บัสข้อมูล)
- ใช้สำหรับรับส่งข้อมูลระหว่าง CPU, Memory และอุปกรณ์อื่น
- เป็นสองทิศทาง (Bidirectional)
- ใช้ส่งได้ทั้งข้อมูลและคำสั่ง
ตัวอย่าง: CPU อ่านข้อมูลจาก Memory ผ่าน Data Bus.
2.2 Address Bus (บัสที่อยู่)
- ใช้ระบุตำแหน่งในหน่วยความจำหรืออุปกรณ์ I/O ที่ CPU ต้องการเข้าถึง
- เป็นทิศทางเดียว (Unidirectional) จาก CPU → Memory หรือ I/O
- ขนาดของ Address Bus กำหนดขีดจำกัดของหน่วยความจำที่เข้าถึงได้
ตัวอย่าง: Address Bus ขนาด 32 บิต → เข้าถึงหน่วยความจำได้ 4 GB.
2.3 Control Bus (บัสควบคุม)
- ใช้ส่งสัญญาณควบคุมการทำงานระหว่าง CPU และอุปกรณ์อื่น
- สัญญาณสำคัญ เช่น:
   • Read (RD): คำสั่งให้อ่านข้อมูลจาก Memory
   • Write (WR): คำสั่งให้เขียนข้อมูลไปยัง Memory
   • Clock: สัญญาณนาฬิกาควบคุมจังหวะการทำงาน
   • Interrupt Request (IRQ): อุปกรณ์แจ้ง CPU ว่าต้องการบริการ
3. การทำงานร่วมกันของ Bus
1. CPU ต้องการอ่านข้อมูลจาก Memory
2. CPU ส่ง Address ผ่าน Address Bus
3. CPU ส่งสัญญาณ Read ผ่าน Control Bus
4. Memory ส่งข้อมูลกลับไปยัง CPU ผ่าน Data Bus
4. สรุปการเปรียบเทียบ Bus
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