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ข้อควรปฏิบัติในการเข้าห้องปฏิบัติการเคม ี
 

1. นักศึกษำจะต้องอ่ำนบทปฏิบัติกำรที่จะท ำกำรทดลองก่อนเข้ำห้องปฏิบัติกำร 
2. นักศึกษำต้องสวมเสื้อคลุมกันเปื้อนในเวลำปฏิบัติกำร 
3. ห้ำมน ำเพื่อนหรือบุคคลภำยนอกท่ีไม่เกี่ยวข้องกับกำรปฏิบัติเข้ำมำในห้องปฏิบัติกำร 
4. ปฏิบัติตำมค ำแนะน ำของอำจำรย์ผู้ควบคุมอย่ำงเคร่งครัด  เมื่อได้รับอันตรำยจำกกำรทดลองต้องรีบ

รำยงำนต่ออำจำรย์ผู้ควบคุมทันที 
5. จะต้องช่วยกันรักษำควำมสะอำดในห้องปฏิบัติกำร 
6. เมื่อเข้ำห้องปฏิบัติกำรห้ำมส่งเสียงดัง  เล่น  สูบบุหรี่  และต้องแต่งกำยสุภำพเรียบร้อย 

 
ข้อปฏิบัติในการใช้สารเคม ี

 

1. ควรรักษามือให้สะอาด  โดยล้ำงด้วยสบู่และน้ ำให้สะอำดทุกครั้งที่แตะต้องกับสำรเคมี  (ถ้ำใช้น้ ำอุ่น
ได้ยิ่งด)ี  และควรปฏิบัติให้เป็นนิสัยในกำรล้ำงมือและแขนทุกครั้งหลังจำกจับถือสำรเคมี 

2. ควรระวังสารอันตรายต่อระบบหายใจ  สำรที่ใช้บำงตัวเป็นอันตรำยต่อระบบหำยใจอย่ำงมำก จึง
ค ว ร ใช้ ห รื อ ผ ส ม ใน ที่ ที่ มี ร ะ บ บ ถ่ ำ ย เท อ ำก ำ ศ ดี ห รื อ ใน ตู้ ดู ด ค วั น  เช่ น ก ร ด เข้ ม ข้ น  
สำรละลำยแอมโมเนียเข้มข้น คลอรีน ฯลฯ 

3. ควรปิดฉลากภาชนะใส่สารเคมีให้ชัดเจน  ภำชนะที่บรรจุสำรเคมีทั้งหมดควรมีป้ำยฉลำกบอกให้
ชัดเจนว่ำเป็นสำรอะไร รวมทั้งข้อควำมหรือเครื่องหมำยเกี่ยวกับข้อควรระมัดระวังต่ำง ๆ   สำรเคมีที่
เตรียมขึ้นจะต้องบอก วัน เดือน ปี ที่เตรียมด้วย 

4. ควรอ่านฉลากก่อนและหลังใช้สารเคมี   ก่อนที่จะถ่ำยเทสำรเคมีออกจำกภำชนะที่บรรจุ ควรอ่ำน
ฉลำกป้ำยชื่อสำรเคมีให้แน่ใจว่ำถูกต้องและเม่ือใช้เสร็จแล้วก่อนจะปิดฝำก็ควรอ่ำนอีกครั้งหนึ่ง 

5. ควรจับภาชนะให้ฉลากอยู่ระหว่างอุ้งมือเม่ือเวลาถ่ายเท   เพ่ือป้องกันมิให้ฉลำกป้ำยชื่อหลุดหำย
หรือถูกท ำลำย เนื่องจำกสำรเคมีหกเลอะหรือไหลมำตำมข้ำงขวดขณะที่ถ่ำยเทสำรออกจำกภำชนะที่
บรรจุ 

6. ควรสวมใส่ผ้ากัน เปื้ อน    เพ่ือป้องกันอันตรำยที่ อำจจะเกิดขึ้น ได้กับ เสื้อผ้ ำ อวัยวะ และ 
ผิวหนังเวลำท ำงำนกับสำรเคมีควรใส่ผ้ำกันเปื้อนหรือเสื้อคลุม 

7. ควรเทหรือรินสารอย่างช้าๆ  เสมอ   เมื่อต้องกำรรินสำรชนิดหนึ่งควรรินลงไปเพียงจ ำนวนเล็กน้อย
ในครั้งแรก  แล้วสังเกตดูว่ำมีอะไรเกิดขึ้นหรือไม่  ถ้ำไม่มีอันตรำยใดๆ เกิดขึ้น    จึงค่อยรินลงไปอีกที
ละน้อย แต่ถ้ำหำกมีอะไรเกิดขึ้นผิดปกติ หรือเกรงว่ำจะเกิดอันตรำยขึ้น  ควรปรึกษำผู้รู้ก่อนที่จะเติม
สำรในปริมำณต่อไป 

8. ควรมีความละเอียดรอบคอบก่อนถ่ายเทสารลงสู่ภาชนะ   ตัวอย่ำงเช่น เมื่อจะเทสำรของเหลวลงใน
กรวยแยกควรตรวจให้แน่ใจเสียก่อนว่ำ  stopcock  ปิดแน่น และวำง        บีกเกอร์ไว้ใต้กรวยแยก
แล้วหรือยัง  เพ่ือป้องกันกำรหกไหลของสำร ในกรณี  stopcock  บังเอิญหลุดออกมำ 

9. ควรเทสารละลายที่เข้มข้นลงในสารละลายที่เจือจางกว่า   เพ่ือเป็นกำรหลีกเลี่ยงปฏิกิริยำ รุนแรง  
หรือกำรฟุ้งกระจำยของสำรละลำย และควรจะท ำในตู้ดูดควันพร้อมทั้งสวมแว่นตำนิรภัยด้วย 

10. ควรถือบีกเกอร์ที่บรรจุสารเคมีโดยใช้มือโอบรอบบีกเกอร์   กรณีที่เป็นบีกเกอร์ขนำดใหญ่มำก ควร
ใช้มืออีกข้ำงหนึ่งประคองที่ก้นของบีกเกอร์ด้วย 
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ข้อห้าม 
1. อย่าแตะต้องสารเคมีโดยตรงโดยไม่จ าเป็น สำรเคมีส่วนใหญ่หรือเกือบทั้งหมดมีอันตรำยทั้งนั้นมำก

บ้ำงน้อยบ้ำง ดังนั้นจึงควรหลีกเลี่ยงอย่ำให้ โดนสำรเคมีใดๆ โดยไม่จ ำเป็น สำรบำงตัวที่คิดว่ำ 
“ปลอดภัย” ในปัจจุบันนี้อำจจะพบว่ำเป็นอันตรำยในวันข้ำงหน้ำได้ 

2. อย่าสูบบุหรี่หรือรับประทานอาหารในบริเวณที่มีสารเคมี  เนื่องจำกสำรเคมีอำจจะเข้ำไปในร่ำงกำย
โดยปะปนกับอำหำร น้ ำดื่ม หรือ ควันบุหรี่ได้ นอกจำกนี้แล้วกำรสูบบุหรี่ยังเป็นสำเหตุหนึ่งที่จะท ำให้
เกิดไฟไหม้ได้อีกด้วย 

3. อย่าชิมหรือดมสารเคมีนอกจากได้รับค าแนะน าจากนักเคมีเท่านั้น 
4. อย่าใช้สารเคมีที่บรรจุในภาชนะที่มีฉลากป้ายชื่อไม่ชัดเจน เพรำะถ้ำหยิบไปใช้ผิดก็จะเป็นสำเหตุ

หนึ่งที่ท ำให้เกิดอุบัติเหตุ ในกรณีที่ไม่ทรำบว่ำเป็นสำรใดก็ไม่ควรเก็บไว้จะต้องก ำจัดด้วยควำม
ระมัดระวัง นอกจำกได้ท ำกำรวิเครำะห์อย่ำงแน่นอนแล้วเท่ำนั้นจึงจะน ำไปใช้ได้ 

5. อย่าใช้สารเคมีมากกว่าที่ก าหนดไว้   ขณะเทสำรเคมีออกจำกภำชนะควรกะประมำณสำร 
เท่ำที่จ ำเป็นส่วนที่เกินให้ก ำจัดทิ้งอย่ำเทกลับคืนลงไปในภำชนะเดิม ถ้ำมีควำมไม่แน่ใจเกี่ยวกับกำร
ก ำจัดสำรตัวไหนให้ปรึกษำผู้รู้เสียก่อน 

6. อย่าก้มมองลงไปในภาชนะที่มีสารเคมีในระยะใกล้ ๆ ทั้งนี้เพรำะสำรเคมีอำจกระเด็นขึ้นมำถูก
ใบหน้ำหรือตำเป็นอันตรำยได้ 

7. อย่าใช้ปากดูดสารเคมี  เมื่อต้องกำรถ่ำยสำรเคมีโดยใช้ปิเปต (pipette)  ห้ำมใช้ปำกดูดปิเปตเป็นอัน
ขำด  ควรใช้ลูกยำง 
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เกรดของสารเคม ี
สำรเคมีที่ใช้กันมีควำมบริสุทธิ์ต่ำงๆ กัน ยิ่งบริสุทธิ์มำกรำคำยิ่งแพงมำกเป็นล ำดับ  ในกำร

เลือกว่ำจะใช้สำรเคมีเกรดใดจึงต้องพิจำรณำให้เหมำะสมตำมลักษณะของงำน 
1. commercial or technical or industrial grade   สำรเคมีชนิดนี้ เหมำะที่จะใช้ในโรงงำน       

อุตสำหกรรมไม่เหมำะที่จะใช้ในห้องปฏิบัติกำร เพรำะมีสิ่งเจือปนอยู่มำกอำจใช้ได้ในกรณีที่ควำม
บริสุทธิ์ไม่ใช่ปัจจัยส ำคัญ 

2. analyzed  reagent  grade  (A.R. grade)   หมำยถึงสำรเคมีบริสุทธิ์ที่ผ่ ำนกำรวิ เครำะห์
สิ่งเจือปน (impurities) ต่ำงๆ แล้วมีควำมบริสุทธิ์มำกกว่ำ  commercial grade   และ    practical 
grade  เวลำใช้ควรดูสิ่งเจือปนที่ระบุข้ำงขวดว่ำเหมำะกับงำนที่ใช้หรือไม่ เพรำะสำรในกลุ่มนี้ยัง
แบ่งเป็น analytical reagent grade (เหมำะกับงำนวิเครำะห์ที่ต้องกำรควำมบริสุทธิ์สูง ) และ  
reagent grade (ส ำหรับงำนทั่วไป) 

3. primary standard เป็นสำรเคมีที่มีควำมบริสุทธิ์สูง ผ่ำนกำรควบคุมและรับรองควำมบริสุทธิ์ทุกรุ่น
ที่ผลิตโดยหน่วยงำนสำกลรับรอง ใช้ส ำหรับเตรียมสำรละลำยมำตรฐำน ใช้ส ำหรับปรับเทียบเครื่องมือ
หรือเครื่องวัดต่ำงๆ  สำรเคมีประเภทนี้จึงมีรำคำแพงมำก นอกจำกนี้แล้วสำรเคมียังแบ่งออกเป็น
ประเภทย่อยๆ ซึ่งใช้ส ำหรับงำนเฉพำะด้ำน เช่น  

-spectroscopic grade มี ค ว ำ ม บ ริ สุ ท ธิ์ สู ง เ ห ม ำ ะ กั บ ง ำ น   spectrometry ห รื อ  
spectrophotometry  ต่ำง ๆ 

-chromatographic  grade มีควำมบริสุทธิ์ เหมำะกับงำนด้ำน  chromatography 
-USP (U.S pharmacopoeia) มีควำมบริสุทธิ์ เหมำะส ำหรับเตรียมงำนเก่ียวกับพวกยำต่ำง ๆ  
ส่วนสำรเคมีที่ระบุว่ำ  pure chemically pure (C.P) หรือ  highest purity  เป็นกำรแสดง

คุณภำพของสำรเคมี โดยไม่มีควำมหมำยในเชิงปริมำณแต่อย่ำงใด เวลำใช้จึงควรดูฉลำกที่บอกสิ่งเจือ
ประกอบด้วย 
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การทดลองที ่1 
สมดลุเคม ี

(Chemical Equilibrium) 
 

วัตถปุระสงค ์
1. เพ่ือศึกษำลักษณะทั่วไปของสถำนะสมดุล (Equilibrium state) 
2. เพ่ือศึกษำผลของควำมเข้มข้นและอุณหภูมิต่อสถำนะสมดุล 

 

กำรเปลี่ยนแปลงทำงเคมีส่วนใหญ่จะเกิดขึ้นอย่ำงไม่สมบูรณ์ไม่ว่ำจะใช้เวลำนำนเท่ำใดเนื่องจำกเป็น
กำรเปลี่ยนแปลงที่ย้อนกลับได้(irreversible process) ในขณะที่เกิดปฏิกิริยำอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำไป
ข้ำงหน้ำ (forward reaction rate) จะลดลงเรื่อยๆ เนื่องจำกควำมเข้มข้นของสำรตั้งต้น (reactants) ลดลง  
และอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำย้อนกลับ (reverse reaction rate) จะสูงขึ้น  เมื่ออัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำไป
ข้ำงหน้ำเท่ำกันอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำย้อนกลับ  จะเกิดสถำนะสมดุล ซึ่งที่สถำนะสมดุลนี้สมบัติทำงกำยภำพ
ของระบบจะคงที่  แต่ระบบไม่ได้หยุดนิ่ง  ยังคงมีกำรเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นตลอดเวลำ จึงเรียกสถำนะสมดุลนี้ว่ำ 
สมดุลไดนำมิก (Dynamic  equilibium) ระบบจะเข้ำสู่สมดุลเร็วหรือช้ำขึ้นกับอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำ 
 

ในปฏิกิริยำทั่ว ๆ ไป aA  +  bB                      cC + dD ………………(1) 
 

ที่สถำนะสมดุล  Kc  =   [C]c[D]d 
                              [A]a[B]b 
เมื่อ  KC คือค่ำคงที่สมดุลของปฏิกิริยำที่อุณหภูมิหนึ่ง 
[A],[B],[C] และ [D] คือควำมเข้มข้นของสำรขณะสมดุลในหน่วยโมล/ลิตร 
 
หลักของเลอชำเตลิเยอร์ (Le’Chaterlier’principle ) กล่ำวไว้ว่ำ ถ้ำรบกวนสมดุลของระบบ (เปลี่ยน

ควำมเข้มข้น ,  ควำมดัน หรือ อุณหภูมิ) ระบบจะเสียสมดุลไปแล้วระบบจะปรับตัวให้เข้ำสู่สถำนะสมดุลใหม่
อีกครั้งโดยเกิดกำรเปลี่ยนแปลงในทิศทำงท่ีท ำให้รบกวนลดลง 

จำกสมกำร (1) ถ้ำเพ่ิมควำมเข้มข้นของสำร C อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำย้อนกลับจะเพ่ิมข้ึนเพ่ือให้ท ำให้
ควำมเข้มข้นของสำร C ลดลงและควำมเข้มข้นของสำร D ก็ลดลงตำมปฏิกิริยำที่เกิดขึ้นด้วยในขณะที่ควำม
เข้มข้นของสำร A และ B จะเพ่ิมควำมเข้มข้นจนกระทั่งระบบเข้ำสู่สถำนะสมดุลอีกครั้งหนึ่ง ดังนี้ 

                                       [C]c[D]d =    Kc  
                                       [A]a[B]b 
ในกำรศึกษำผลของควำมเข้มข้นและอุณหภูมิที่มีผลต่อสถำนะสมดุลนั้น  ท ำโดยใช้สำรละลำย

โคบอลต์ (II) ไอออน  ซึ่งเมื่ออยู่ในน้ ำจะอยู่ในรูปของไอออนเชิงซ้อน (Complex ion) [Co(H2O)]2+ โดยที่น้ ำ
ถึง 6 โมเลกุลจะจัดตัวอยู่รอบ ๆ โคบอลต์ไอออนเป็นโครงสร้ำงแบบออกตะฮีดรัล  (Octahedral) สำรละลำย
สีชมพู  แต่ถ้ำมีคลอไรด์ไอออนจะเข้ำแทนที่โมเลกุลของน้ ำใน [Co(H2O)6]2+ อย่ำงรวดเร็วเกิดเป็นไอออน
เชิงซ้อน [CoCl4]2+ ซึ่งเป็นสำรสีน้ ำเงิน  มีกำรจัดโครงสร้ำงคลอไรด์ไอออนรอบโคบอลต์ไอออนเป็บแบบเต
ตระฮีดรัล (tetrahedral) สมดุลที่เกิดขึ้นเป็นไปตำมสมกำร 
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           [Co(H2O)6]2+(aq)  +  4Cl- (aq)        [CoCl4]2- (aq)    +  6H2O(l) 
             สีชมพู                                                   สีน้ ำเงิน 
 
และมีค่ำสมดุลเป็นดังข้ำงล่ำง 
  KC   =    [CoCl4]2-[H2O]6 
                                         [Co(H2O)6]2+ 

 
การทดลอง 
      อุปกรณ์ 

1. หลอดทดลอง   6  หลอด   พร้อมที่วำงหลอด 
2. บีกเกอร์ขนำด  50  cm3   และขนำด  250  cm3   อย่ำงละ  2 ใบ 
3. ขวดรูปชมพู่ขนำด   250  cm3   พร้อมจุก  2 ชุด 
4. กระบอกตวงขนำด   10  cm3 
5. แท่งแก้วคน 
6. แผ่นควำมร้อน (hot plate ) 

 

      สารเคมี 
1. น้ ำกลั่น 
2. 0.1 M iron(III) chloride  (0.1 M  FeCl3) 
3. 0.1 M ammonium thiocyanate  (0.1 M  NH4SCN) 
4. ammonium chloride  (NH4Cl)  
5. 0.1 M acetic acid  (0.1 M CH3COOH)  
6. methyl orange 
7. sodium acetate  (CH3COONa) 
8. 6 M sodium hydroxide  (6 M NaOH)  
9. สำรละลำยอิ่มตัวของ bismuth chloride (BiCl3) 
10. hydrochloric acid  (conc.HCl) 
11. 0.4 M cobolt chloride  (0.4 M  CoCl2)  หรือ  0.4 M cobolt nitrate  (0.4 M Co(NO3)2) 
12. น้ ำแข็ง 

     
 วิธีการทดลอง 
      ตอนที่ 1   ความเข้มข้นกับภาวะสมดุล 

1.1   สมดุลของไอออนเชิงซ้อน  [Fe(SCN)]2+ 
 

 
 

น ำหลอดทดลอง 2 หลอด  ใส่น้ ำกลั่นลงไปหลอดละ 10 cm3  หลอดที่หนึ่งเติมสำรละลำย  0.1 M 
FeCl3  3 cm3  หลอดที่สองเติมสำรละลำย  0.1 M NH4SCN  5  หยด  ผสมสำรละลำยทั้งสองหลอดเข้ำ

สี เหล  ีอง สี แดง
Fe

3+
(aq)   +   SCN

-
(aq) Fe (SCN)  

2+
(aq)

ไม  ีมี สี 
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ด้วยกันในบีกเกอร์ขนำด  50  cm3  ทิ้งไว้จนเข้ำสู่ภำวะสมดุล แบ่งสำรละลำยที่เกิดขึ้นออกเป็น  4  หลอด   
หลอดละเท่ำกัน 

หลอดที่ 1   เก็บไว้ส ำหรับเปรียบเทียบสี  (blank)  
หลอดที่ 2   เติมสำรละลำย  0.1 M FeCl3  3  หยด  เขย่ำ สังเกตกำรเปลี่ยนแปลง  
หลอดที่ 3   เติมสำรละลำย  0.1 M NH4SCN  3  หยด  เขย่ำ สังเกตกำรเปลี่ยนแปลง  
หลอดที่ 4   ค่อยๆ เติมผง NH4Cl   0.1-0.3   g   เขย่ำ สงัเกตกำรเปลี่ยนแปลง  
เป รียบ เที ยบสี ของสำรละลำยในหลอด ทดลองทั้ ง   4 หลอด  บั นทึ กผล   อธิบ ำยกำร 

เปลี่ยนแปลงตำมหลักของ   Le Chatelier 
 

1.2   สมดุลของ  CH3COOH 
 

 

  
น ำหลอดทดลอง  2 หลอด ใส่  0.1 M CH3COOH  หลอดละ  2 cm3  เติม  methyl orange หลอด

ละ  2 หยด  เขย่ำ  บันทึกสีของสำรละลำยทิ้งไว้จนเข้ำสู่ภำวะสมดุล   
หลอดที่ 1   เติม CH3COONa  ชิ้นเล็กๆ ลงไป  เขย่ำให้ละลำย  บันทึกผล  
หลอดที่ 2   เติม 6 M NaOH  2  หยด  เขย่ำ   บันทึกสีของสำรละลำย 

 

1.3   สมดุลของ  BiCl3  ในน้ า 
 
  
 

ใส่สำรละลำย  BiCl3  2 cm3  ในหลอดทดลอง  แล้วเติมน้ ำกลั่น 2 cm3  ทิ้งไว้จนเข้ำสู่สมดุล  สังเกต
ผล  แบ่งสำรออกเป็น  2  หลอดเท่ำๆ กัน   

หลอดที ่1   เติมน้ ำกลั่น  5 cm3  เขย่ำสังเกตกำรเปลี่ยนแปลง  และบันทึกผล   
หลอดที ่2   เติม  conc.HCl  ทีละหยด จนครบ 2.5 cm3 พร้อมคนสำรละลำย  และบันทึกผล 

 

   
    ตอนที่ 2   อุณหภูมิกับภาวะสมดุล 
 สมดุลของไอออนเชิงซ้อนของ  Co2+ 

 

[CoCl4]
2-

(aq)   +  6H2O(l)[Co(H2O)6]
2+

(aq)    +    4Cl
-
(aq)

สี ชมพ  ี  
 

 เติมสำรละลำย  0.4 M CoCl2 2.5  cm3  ลงในหลอดทดลอง ค่อยๆ เติมสำรละลำย conc.HCl  ทีละ
หยดจนครบ  2 cm3 เขย่ ำ ให้ เข้ ำกั นจะได้ ส ำรละลำยสี ม่ วง  (สี ผสมระหว่ ำงสี ชม พู กับ สี น้ ำ เงิน )   
ถ้ำไม่ เป็ นสีม่ วงให้ เติม  conc.HCl ลงไป อีกที ละหยดจนสำรละลำยเป็ นสีม่ วงทิ้ งไว้จน เข้ ำสู่ ภำวะ   
สมดุล จำกนั้นแบ่งสำรละลำยออกเป็น  3  ส่วนใส่ลงในหลอดทดลองแล้วท ำกำรทดลองดังนี้ 
 หลอดที่ 1   น ำไปแช่ในอ่ำงน้ ำแข็ง 
 หลอดที่ 2   น ำไปอุ่นให้ร้อนที่อุณหภูมิ 80oC 
 หลอดที่ 3   ตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง 
สังเกตกำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในหลอดทดลองที่ 1 และ 2 เทียบกับหลอดที่ 3  บันทึกผล 
 

BiCl3(aq)   +   H2O(l) BiOCl(s)  +  2HCl(aq)

สีน ้ำเงิน 

CH3COOH(aq) H
+
(aq)   +   CH3COO (aq)
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ค าถามหลังการทดลอง 
1. จำกสมกำร          ภำยในขวดที่ปิดจุกสนิท  

เมื่อน ำขวดไปแช่ในน้ ำแข็ง สีของแก๊สในขวดจะเป็นสีอะไร 
2. จำกสมกำร             ที่ภำวะสมดุล   

จงเขียนสมกำรเพ่ือหำค่ำ Ka 
3 ผลของกำรเปลี่ยนแปลงควำมเข้มข้นกับอุณหภูมิของระบบที่สมดุลกระทบต่อภำวะสมดุลและ

ค่ำคงที่สมดุลอย่ำงไร 
4. จำกปฏิกิริยำที่ภำวะสมดุลที่ก ำหนดให้ เมื่อรบกวนภำวะสมดุลของระบบแล้วจะมีผลท ำให้สมดุล

ของปฏิกิริยำเปลี่ยนแปลงอย่ำงไร 
 

4.1 เมื่อรบกวนภำวะสมดุล 
 ทิศทำงกำร

ปรับตัว 

ผลกำรเปลี่ยนแปลง 
[Fe3+] [SCN-] [Fe(SCN)2+] 

     1.   เติม  FeCl3     
     2.   เติม NH4SCN     
     3.   เติม Na3PO4     
     4.   เติม NaCl     
4.2   เมื่อรบกวนภำวะสมดุล 
 

ทิศทำงกำร
ปรับตัว 

[CH3COOH] [H+] [CH3COO-] 

1.   เติม methyl orange     
2.   เติม CH3COONa     
3.   เติม 6M NaOH     
4.3   เมื่อรบกวนภำวะสมดุล 
 

ทิศทำงกำร
ปรับตัว 

[BiCl3] [BiOCl] [HCl] 

1.   เติมน้ ำกลั่น     
2.   เติม  conc.HCl     
4.4 เมื่อรบกวนภำวะสมดุล 

 
 

ทิศทำงกำร
ปรับตัว 

[[Co(H2O)6]2+] [Cl-] [[CoCl4]2-] 

1.   ที่อุณหภูมิน้ ำแข็ง     
2.   ที่อุณหภูมิน้ ำร้อน     
3.   ที่อุณหภูมิห้อง     
 
 
 
 

2NO2(g) N2O4(g)   +   ความร  ีอน

CH3COOH(aq) H
+
(aq)   +   CH3COO (aq)

สี เหล  ีอง สี แดง
Fe

3+
(aq)   +   SCN

-
(aq) Fe (SCN)  

2+
(aq)

ไม  ีมี สี 

H
+
(aq)   +   CH3COO (aq)CH3COOH(aq)

สีน ้ ำเงิน 
[CoCl4]

2-
(aq) + 6H2O(l)[Co(H2O)6]

2+
(aq) + 4Cl

-
(aq)

สี ชมพ  ี

BiOCl (s) + 2HCl (aq)BiCl3 (aq) + H2O (l)
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รายงานผลการทดลองที่ 1 
สมดลุเคม ี

 

หมู่เรียน……………….สำขำวิชำ……………………………… กลุ่มท่ี…………………...…... 
ชื่อผู้รำยงำน…………………………………………………………. รหัส…..…………………….. 
ผู้ร่วมงำน 1…………………………………………………... รหัส……………………..….. 

2…………………………………………………... รหัส……………..………….. 
                    3…………………………………………………... รหัส………………………… 
วันที่ท ำกำรทดลอง…………………………………………………………………………………... 
อำจำรย์ผู้ควบคุม…………………………………………………………………………………….. 
 

ผลการทดลอง 
      ตอนที่ 1  ความเข้มข้นกับภาวะสมดุล 

1.1 สมดุลของ  Fe(SCN)3 
 

         จำกสมกำร     
  
 

สำรทีเ่ติม สีของสำรละลำย ทิศทำงกำรปรับตัว 
    0.1M FeCl3   
    0.1 M NH4SCN   
    NH4Cl(s)   

 
 

1.2 สมดุลของ  CH3COOH(aq) 
 

         จำกสมกำร      
 

สำรที่เติม สีของสำรละลำย ทิศทำงกำรปรับตัว 
Methyl orange   
CH3COONa(s)   
 6 M NaOH   

 
1.3   สมดุลของ  BiCl3 
 

                      

        จำกสมกำร    
 

สำรที่เติม ผลกำรสังเกต ทิศทำงกำรปรับตัว 
น้ ำกลั่น   
conc.HCl   

 
 
 
 

CH3COOH(aq) H
+
(aq)   +   CH3COO  (aq)

สี เหล  ีอง สี แดง
Fe

3+
(aq)   +   SCN

-
(aq) Fe (SCN)  

2+
(aq)

ไม  ีมี สี 

BiCl3(aq)   +   H2O(l) BiOCl(s)  +  2HCl(aq)
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      ตอนที่ 2  อุณหภูมิกับภาวะสมดุล 
 
 

[CoCl4]
2-

(aq)   +  6H2O(l)[Co(H2O)6]
2+

(aq)    +    4Cl
-
(aq)

สี ชมพ  ี  
 
 
 

อุณหภูมิ สีของสำรละลำย ทิศทำงของสมดุล 
ที่อุณหภูมิน้ ำแข็ง   
ที่อุณหภูมนิ้ ำร้อน 80oC   
ที่อุณหภูมิห้อง   

 
 
 

วิเคราะห์ผลการทดลองและสรุปผล 
(กำรวิเครำะห์ ขอให้วิเครำะห์โดยละเอียด โดยพยำยำมเชื่อมโยงทฤษฎี เช่น ในตอนท่ี 1 หำกเติม FeCl3 ลงไปแล้ว เกดิกำร
เปลี่ยนแปลงอย่ำงไร และสำเหตุที่เกิดกำรเปลี่ยนแปลงอย่ำงนั้น เพรำะอะไร พยำยำมอธิบำยหำหุตผล และใส่อ้ำงอิงหำกไดร้ับ
ควำมรู้จำกแหล่งไหน) 
.........................................................................................................................................................… 
.............................................................................................................................. ...........................… 
...................................................................................................... ...................................................… 
 
 
 

ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ............................… 
.........................................................................................................................................................… 
............................................................................................................................. ...........................…. 
............................................................................................................................. ........................….... 
 

เอกสารอ้างอิง 
.........................................................................................................................................................… 
............................................................................................................................. ...........................…. 
............................................................................................................................. ........................….... 
 
เขียนเอกสำรอ้ำงอิงตำมหลัก APA style พิจำรณำรำยละเอียดไดจ้ำก 
http://www.journalclinicpsy.org/index.files/APA6th.pdf 

สีน ้ำเงิน 

http://www.journalclinicpsy.org/index.files/APA6th.pdf

