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สั ญ ลั ก ษ ณ์ ส า ก ล ที่ แ ส ด ง
ว่ า บ ริ เ ว ณ น้ั น มี รั ง สี



การคน้พบกมัมนัตภาพรังสี(radioactivity)

คน้พบรังสีจากนิวเคลียสเป็นคนแรก จาก
การหาวา่มีสารใดดูดกลืนแสงแดดแลว้
ปล่อยพลงังานเป็น x-ray โดยใช้
สารประกอบของยเูรเนียม

กมัมนัตภาพรังสี(radioactivity)
คือ รังสีท่ีแผอ่อกมาจากสารกมัมนัตรังสี
(radioactive element)



การคน้พบของแบก็เคอแรลเป็นการคน้พบโดยบงัเอิญ
คือ เม่ือเขาน าฟิลม์ถ่ายรูปไวใ้กล้ๆ  เกลือโพแทสเซียมยเูร
นิลซลัเฟต และมีกระดาษด าหุม้ปรากฎวา่เกิดรอยด าบน
แผน่ฟิลม์เหมือนถูกแสง



หลงัจากนั้นไม่นาน ปีแอร์ กรีู และมารี กูรี ไดค้น้พบวา่ 
พอโลเนียม เรเดียมและทอเรียมกส็ามารถแผรั่งสีได ้ปรากฎการณ์
ท่ีธาตุแผรั่งสีไดเ้องอยา่งต่อเน่ืองเรียกวา่ กมัมนัตภาพรังสี ซ่ึงเกิด
จากการเปล่ียนแปลงภายในนิวเคลียสของไอโซโทปท่ีไม่เสถียร 
และเรียกธาตุท่ีสามารถแผรั่งสีไดว้า่ ธาตุกมัมนัตรังสี



กมัมันตภาพรังสี (Radioactivity)

กมัมันตภาพรังสี หมายถึง รังสีท่ีแผอ่อกมาไดเ้อง
จากธาตุบางชนิด
ธาตุกมัมนัตรังสี หมายถึง ธาตุท่ีมีในธรรมชาติท่ีแผ่
รังสีออกมาไดเ้อง 
เฮนร่ี เบคเคอเรล นกัฟิสิกส์ชาวฝร่ังเศส เป็นผูค้น้พบ



รังสี เป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติ บาง
ชนิดเป็นคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า

รังสีท่ีไดจ้ากธาตุกมัมนัตรังสีมี 3 ชนิด คือ 
รังสีแอลฟา รังสีบีตา และรังสีแกมมา 



1.รังสีแอลฟา (alpha : 𝛼) คือ นิวเคลียส
ของอะตอมธาตุฮีเลียม 4He2 มีประจุไฟฟ้า 
+2 มีมวลมาก ความเร็วต ่า อ  านาจทะลุ
ทะลวงนอ้ย มีพลงังานสูงมากท าใหเ้กิด
การแตกตวัเป็นอิออนไดดี้ท่ีสุด 



2.รังสีบีต้า (beta : 𝛽) มี 2 ชนิด คือ อิเลก็ตรอน
0e-1 (ประจุลบ) และ โฟซิตรอน 0e+1 (ประจุ
บวก) มีความเร็วสูงมากใกลเ้คียงกบัความเร็ว
แสง 



3.รังสีแกมมา (gamma : 𝛾) คือ รังสีท่ีไม่มี
ประจุไฟฟ้า หมายถึง โฟตอนหรือควอนตมัของ
แสง มีอ านาจในการทะลุทะลวงไดสู้งมาก ไม่
เบ่ียงเบนในสนามแม่เหลก็และสนามไฟฟ้า เป็น
คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีมีความถ่ีสูงกวา่รังสีเอกซ์



รังสีทั้ง 3 ชนิด มีความสามารถในการแผรั่งสีทะลุ
ทะลวงผา่นส่ิงต่าง ๆไดแ้ตกต่างกนัดงัน้ี



Marie  Curie

พบกมัมนัตภาพรังสีจาก โพโล
เนียม และเรเดียม

รังสีจากสารกมัมนัตรังสีเกิด
จากการเปล่ียนแปลงภายใน
นิวเคลียส นิวเคลียสท่ีไม่เสถียร
จะสลายตวัจนกวา่จะเสถียร



การสลายกมัมนัตรังสี
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เป็นไปตามสถิติหรือโอกาสตามธรรมชาติ

คือ อตัราการสลายตวั
N คือ จ านวนนิวเคลียสท่ีเหลืออยู่
N0 คือ จ านวนนิวเคลียสตั้งตน้

เคร่ืองหมายลบ แสดงถึงการลดลง   ค่าคงตวัในการสลายตวั



สมการการสลายกมัมนัตรังสี
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เม่ือ

ดงันั้น

A0 เป็นกมัมนัตภาพขณะเร่ิมตน้
A เป็นกมัมนัตภาพท่ีเวลา t ใดๆ

กมัมนัตภาพมีหน่วยเป็นคูรี(Ci)
1 คูรี(Ci)  =3.7  1010 เบคเคอเรล(นิวเคลียสต่อวนิาที),Bq



แรงนิวเคลียร์คือแรงลกัษณะใด
• เป็นแรงท่ีดึงดูดนิวคลีออนในนิวเคลียสไวด้ว้ยกนัมีค่า
มากกวา่แรงคูลอมบไ์ม่นอ้ยกวา่ 100 เท่า เกิดจากการ
แลกเปล่ียนอนุภาคอน(มีมวลประมาณ 273 เท่าอิเลก็ตรอน)
ระหวา่งนิวคลีออนท่ีอยูใ่กล้ๆ กนั



หลกัส าคญัของแรงนิวเคลียร์
1 เกิดจากการแลกเปล่ียนอนุภาคไพ-มีซอน(นิวคลีออนอยูห่่างกนั

ไม่เกิน 9 10- 15 เมตร)ในระยะทางสั้นๆ10- 15 เมตร(1 เฟอร์มี)
หรือนอ้ยกวา่ 

2 ไม่ข้ึนกบัประจุไฟฟ้า
3 เป็นแรงกระท าระหวา่งนิวคลีออนและ

เป็นอนัตรกิริยาแบบ แรง
4 นิวคลีออนตวัหน่ึงๆจะมีแรงกระท ากบัตวัท่ีอยูติ่ดกนัเท่านั้น ไม่

มีแรงกระท ากบันิวคลีออนตวัท่ีอยูถ่ดัไป



• ปริมาตรนิวเคลียสเป็นสดัส่วนโดยตรงกบัจ านวน             
นิวคลีออน(เลขมวล)ท่ีมีอยูใ่นนิวเคลียสนั้นๆ

3
1

AR 

3
1

0 ARR =

R0 = 1.2  10 -15 เมตร



พลงังานยดึเหน่ียว(binding energy)

• เป็นพลงังานท่ียดึเหน่ียวอนุภาคภายในนิวเคลียสให้
อยูร่วมกนัได้



พลงังานยดึเหน่ียวต่อนิวคลีออน

• ค่าพลงังานยดึเหน่ียว
ต่อนิวคลีออนสูงสุด
ประมาณ 8.75 MeV



ปฏิกิริยานิวเคลียร์(NUCLEAR REACTION)

• เม่ือนิวเคลียส สองตวัเคล่ือนท่ีฝ่าแรงคูลอมบเ์ขา้มาใกลก้นัภายในระยะของแรง
นิวเคลียร์ อาจท าใหเ้กิดการจดัระเบียบการเรียงตวัของนิวคลีออนภายใน
นิวเคลียสข้ึนใหม่ ผลท่ีไดอ้าจกลายเป็นหน่ึงนิวเคลียสใหม่หรือมากกวา่กไ็ด ้
เขียนปฏิกิริยานิวเคลียร์ไดเ้ป็น

X + a  →Y + b  หรือ    X ( a ,b )Y       ******
X  = นิวเคลยีสท่ีเป็นเป้า  

a = อนุภาคท่ีชนเป้า
Y = นิวเคลยีสธาตใุหม่ท่ีเกิดขึน้หลงัการชน
b = อนุภาคท่ีเกิดขึน้หลงัการชน



• รัทเทอร์ฟอร์ดเป็นคนแรกท่ีพบปฏิกิริยานิวเคลียร์ โดยใชอ้นุภาคแอลฟา 
7.68 MeV ยงินิวเคลียสไนโตรเจน แลว้ไดก้าซออกซิเจนกับโปรตอน
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หลกัส าคญัปฏิกิริยานิวเคลียร์
• ผลรวมของประจุไฟฟ้าและเลขมวลก่อนเกิดปฏิกิริยาและหลงัปฏิกิริยา

จะตอ้งเท่ากนั
• กฎอนุรักษโ์มเมนตมัเชิงเส้นและโมเมนตมัเชิงมุม
• หลกัการสมมูลของมวลและพลงังาน ตามทฤษฎีสัมพทัธภาพของ

ไอน์สไตน์ มวลสารและพลงังานทั้งหมดของระบบตอ้งคงตวั 





ขั้นตอนกระบวนการแบ่งแยกนิวเคลียส
❖ นิวเคลียสธาตุหนกัจบันิวตรอน
❖ผลของการจบันิวตรอนนิวเคลียสธาตุหนกัอยูใ่น
สถานะกระตุน้ มีการสัน่อยา่งรุนแรง
❖ แรงผลกัระหวา่งโปรตอนจะท าใหเ้กิดการบิดเบ้ียว
ยิง่ข้ึน
❖ นิวเคลียสแตกออกเป็นสองส่วน โดยมีนิวตรอน
จ านวนหน่ึง 2-3 ตวั และพลงังาน



• กระบวนการแบ่งแยกนิวเคลียสจะมีนิวตรอนจ านวนหน่ึง 
2-3 ตวัในแต่ละปฏิกิริยา ซ่ึงนิวตรอนใหม่น้ีอาจวิง่ชน
นิวเคลียสของยเูรเนียมต่อไป ท าใหเ้กิดปฏิกิริยาต่อเน่ือง 
ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนเรียกวา่ปฏิกิริยาลูกโซ่(chain 

reaction) ปฏิกิริยาน้ีเกิดข้ึนในช่วงเวลานอ้ยกวา่ 10-6 

วนิาที จึงใหค่้าพลงังานมหาศาล



• Hans  Bethe อธิบายวา่ การเกิดปฏิกิริยานิวเคลยีร์แบบ
หลอมนิวเคลยีสเกิดจากการหลอมตัวของนิวเคลยีสเบาสอง
นิวเคลยีสแล้วกลายเป็นนิวเคลยีสหนักหน่ึงนิวเคลยีส และ
ปล่อยพลงังานมหาศาลออกมา

• กระบวนการหลอมนิวเคลียสเกิดข้ึนท่ีอุณหภูมิ
ประมาณ 10 ลา้นเคลวิน ภายใตค้วามดนัสูง



ประโยชน์ของธาตุกมัมนัตรังสี

1. ด้านธรณีวทิยา มีการใช ้C-14 ค านวณหาอายขุองวตัถโุบราณ หรอือายขุอง
ซากดกึด าบรรพซ์ึง่หาไดด้งันี ้ในบรรยากาศมี C-14 ซึง่เกิดจากไนโตรเจน รวมตวักบั
นิวตรอนจากรงัสีคอสมิกจนเกิดปฏิกิรยิา แลว้ C-14 ท่ีเกิดขึน้จะท าปฏิกิรยิากบัก๊าซ
ออกซิเจน แลว้ผา่นกระบวนการสงัเคราะหแ์สงของพืช และสตัวกิ์นพืช คนกินสตัวแ์ละพืช 
ในขณะท่ีพืชหรือสตัวย์งัมีชีวิตอยู ่C-14 จะถกูรบัเขา้ไปและขบัออกตลอดเวลา เม่ือ
สิ่งมีชีวิตตายลง การรบั C-14 ก็จะสิน้สดุลงและมีการสลายตวัท าใหป้รมิาณลดลงเรื่อยๆ 
ตามครึง่ชีวิตของ C-14 ซึง่เทา่กบั 5730 ปี



2. ด้านการแพทย์ ใชรั้กษาโรคมะเร็ง ในการรักษาโรคมะเร็งบางชนิด 
กระท าไดโ้ดยการฉายรังสีแกมมาท่ีไดจ้าก โคบอลต-์60 เขา้ไปท าลาย
เซลลม์ะเร็ง ผูป่้วยท่ีเป็นมะเร็งในระยะแรกสามารถรักษาใหห้ายขาดได ้
แลว้ยงัใชโ้ซเดียม-24 ท่ีอยูใ่นรูปของ NaCl ฉีดเขา้ไปในเส้นเลือด 
เพื่อตรวจการไหลเวียนของโลหิต โดย โซเดียม-24 จะสลายใหรั้งสีบีตา
ซ่ึงสามารถตรวจวดัได ้และสามารถบอกไดว้า่มีการตีบตนัของเสน้เลือด
หรือไม่



3. ด้านเกษตรกรรม มีการใชธ้าตุกมัมนัตรังสีติดตาม
ระยะเวลาการหมุนเวยีนแร่ธาตุในพืช โดยเร่ิมตน้จากการดูดซึมท่ี
รากจนกระทัง่ถึงการคายออกท่ีใบ หรือใชศึ้กษาความตอ้งการแร่
ธาตุของพืช



โทษของธาตุกมัมันตภาพรังสี

รังสีมีอนัตรายต่อมนุษย ์ผลของรังสีต่อมนุษยส์ามารถแยกไดเ้ป็น 2 ประเภทคือ  

1. ผลทางพนัธุกรรม
2.ความป่วยไขจ้ากรังสี 



หลกัในการป้องกนัอนัตรายจากรังสีมีดังนี้
- ใชเ้วลาเขา้ใกลบ้ริเวณท่ีมีกมัมนัตภาพรังสีใหน้อ้ยท่ีสุด
- พยายามอยูใ่หห่้างจากกมัมนัตภาพรังสีใหม้ากท่ีสุด

เท่าท่ีจะท าได้
- ใชต้ะกัว่ คอนกรีต น ้า หรือพาราฟิน เป็นเคร่ืองก าบงั

บริเวณท่ีมีการแผรั่งสี


