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การแจกแจงความน่าจะเป็น

(Probability Distribution)

ผศ. นิคม ถนอมเสยีง

ภาควิชาชีวสถติิและประชากรศาสตร์

คณะสาธารณสขุศาสตร์ ม.ขอนแก่น

Email: nikom@kku.ac.th

After studying this chapter,

1. understand selected discrete distributions and how to

use them to calculate probabilities in real-world problems.

2. understand selected continuous distributions and how to 

use them to calculate probabilities in real-world problems.

3. be able to explain the similarities and differences between

distributions of the discrete type and the continuous type

and when the use of each is appropriate.
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การแจกแจงความน่าจะเป็น

-การแสดงความน่าจะเป็นของค่าทเีป็นไปได้ทุกค่า่

ของตัวแปรสุ่ม

-แสดงในรปู ตาราง, กราฟ, ฟังกชั์นทางคณติศาสตร์

ตัวแปรทสีนใจของหน่วยสงัเกตุ่  เช่นเพศของบุคคล

เม่ือ หน่วยสงัเกตถูกสุ่ม  ตัวแปรทสีนใจเรียกว่า่  “ตวัแปรสุ่ม”

ตวัแปรสุ่ม x  1=male

0=female

การแสดงความน่าจะเป็นเช่น 

สมมุติ มีประชากร 2 คน เป็นโรคฟันพุ 1 คน D+

ไม่ผุ 1 คน D-

-สุ่มแล้วใส่คืน 2 คร้ัง 

โอกาสทสีุ่มแต่ละคร้ัง่  ได้คนฟันพุ =1/2   ฟันไม่ผุ =1/2 

เม่ือสุ่ม 2 คร้ัง โอกาสพบฟันผุ, ไม่ผุ ได้แก่

D+D+, D+D-, D-D+, D-D-

กฎความน่าจะเป็น 

Pr(A and B)  = Pr(A) x  Pr(B)

Pr(A or  B)  = Pr(A) + Pr(B)
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P(X=2)  = P(D+D+) =

P(X=1)  = P(D+D-)+P(D-D+) =

P(X=0)  = P(D-D-) =
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ความน่าจะเป็นในการเกิดเหตุการณ์

ตัวแปรสุ่มทสีนใจ่  คือ ฟันผุ (X)

ถ้าให้การสุ่มได้ผู้ป่วยฟันผุทั้งสองคน =2 (X=2)

หน่ึงคน=1 (X=1) ศูนย์คน=0 (X=0)

ความน่าจะเป็น

กฎความน่าจะเป็น 

Pr(A and B)  = Pr(A) x  Pr(B)

Pr(A or B)  = Pr(A) + Pr(B)

แสดงในรูปตาราง          X           ความน่าจะเป็น
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1 2/4

2 1/4
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การแจกแจงความน่าจะเป็น

1. การแจกแจงความน่าจะเป็นไม่ต่อเน่ือง

ได้แก่ การแจกแจงแบบทวินาม (binomial distribution)

การแจกแจงแบบปัวซงค์ (Poisson distribution)

การแจกแจงแบบ Multinomial distribution

ฯลฯ

2. การแจกแจงความน่าจะเป็นต่อเน่ือง

เช่น   การแจกแจงแบบปกติ (Normal distribution)

 การแจกแจงแบบท ี(t distribution)

 การแจกแจงแบบเอฟ (F distribution)

 การแจกแจงแบบไคร์สแควร์ (Chi-Square distribution)

 ฯลฯ

ประเภทการแจกแจงความน่าจะเป็นการเกิดเหตุการณ์

1. การแจกแจงความน่าจะเป็นตวัแปรไม่ต่อเน่ือง

เช่น ป่วย ไม่ป่วย, หาย ไม่หาย 

2. การแจกแจงความน่าจะเป็นตวัแปรต่อเน่ือง

เช่น อายุ นํา้หนัก ความดันโลหิต sysBP
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การแจกแจงความน่าจะเป็นตวัแปรไม่ต่อเนือ่ง

คุณสมบัติ

1. f(x) = P(X=x)

ค่าฟังกชั์นของตัวแปรสุ่ม x มีค่าเท่ากบั

ความน่าจะเป็นที่ X มีค่าเท่ากบั x

2.               ทุกค่าของ x

3.   
xall xall

x)P(Xf(x) 1
0)( xf

การแจกแจงความน่าจะเป็นตวัแปรไม่ต่อเนือ่ง

-การแจกแจงแบบทวินาม

-การแจกแจงแบบปัวซงค์
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การแจกแจงความน่าจะเป็นตวัแปรไม่ต่อเนือ่ง

1. f(x) = P(X=x) ค่าฟังกชั์นของตัวแปรสุ่ม x  มค่ีาเท่ากบั

ความน่าจะเป็นที่ X มีค่าเท่ากบั x

ตวัอย่าง อบุตัิการณข์องฟันผุในเดก็มีค่าเท่ากบั 10% บริษัทยาสฟัีน

ต้องการทดสอบยาสฟัีนว่าได้ผลในการป้องกนัฟันผุ โดยให้

ทดลองใช้ยาสฟัีนกบัเดก็กลุ่มหน่ึง 20 คนหลังจากน้ัน 1 ปี พบ

เดก็ฟันผุ  1 คน บริษัทยาสฟัีนจะโฆษณาว่ายาสฟัีนได้ผลดี

หรือไม่ 

-การเกดิฟันผุ มีการแจกแจงแบบทวินาม
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-การเกดิฟันผุ มีการแจกแจงแบบทวินาม
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การเกดิฟันผุ หลังใช้ยาสฟัีน 1 ปีมคีวามน่าจะเป็นเท่ากบั .39 หรือ  

39%  (มากกว่าการเกดิฟันผุ ตามปกต)ิ
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X f(x)=P(X=x)
0 .12157
1 .27017
2 .28518
3 .19012
4 .089779
5 .031921
6 .008867
7 .0019705
8 .0003558
9 .0000527
10 6.44e-06
11 6.51e-07
12 5.42e-08
13 3.71e-09
14 2.06e-10
15 9.15e-12
16 3.18e-13
17 8.22e-15
18 2.22e-16
19 0
20 0
Total     1

1. f(x) = P(X=x)

ค่าฟังกชั์นของตัวแปรสุ่ม x มีค่าเท่ากบั

ความน่าจะเป็นที่ X มีค่าเท่ากบั x

2.               ทุกค่าของ x

3.   
xall xall

x)P(Xf(x) 1
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X f(x)=P(X=x)
0 .12157
1 .27017
2 .28518
3 .19012
4 .089779
5 .031921
6 .008867
7 .0019705
8 .0003558
9 .0000527
10 6.44e-06
11 6.51e-07
12 5.42e-08
13 3.71e-09
14 2.06e-10
15 9.15e-12
16 3.18e-13
17 8.22e-15
18 2.22e-16
19 0
20 0
Total     1
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. di binomial(20,0,.1)

.12157665

. di  binomial(20,1,.1)-binomial(20,0,.1)

.27017034

. di  binomial(20,2,.1)-binomial(20,1,.1)

.28517981

. di  binomial(20,3,.1)-binomial(20,2,.1)

.19011987
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. bitesti 20 1 0.10
N   Observed k   Expected k   Assumed p   Observed p

------------------------------------------------------------
20          1            2       0.10000      0.05000

Pr(k >= 1)           = 0.878423  (one-sided test)
Pr(k <= 1)           = 0.391747  (one-sided test)
Pr(k <= 1 or k >= 3) = 0.714820  (two-sided test)

วิเคราะหโ์ดย STATA

- ความน่าจะเป็นทพีบฟันผุ่  อย่างน้อย 1 คน
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การแจกแจงความน่าจะเป็นตวัแปรไม่ต่อเนือ่ง

การแจกแจงทวินาม (binomial)

1. การเกดิเหตุการณเ์ป็นอสิระต่อกนั

2. การเกดิเหตุการณ ์ให้ผลลัพธ ์อย่างใดอย่างหน่ึง

สาํเรจ็หรือไม่สาํเรจ็

3. ความน่าจะเป็นของความสาํเรจ็มีค่าคงทเีท่ากบั่  p

ความน่าจะเป็นของความไม่สาํเรจ็มีค่าคงทเีท่ากบั่  1- p

ฟังกช์นัการแจกแจงทวินาม (binomial)

เขยีนฟังกชั์น ด้วยสญัลักษณ ์ X ~ b(n,p)  หรือ   X ~ b(x; n, p)
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ลกัษณะการแจกแจงทวินาม (binomial)

1. มีพารามิเตอร์ 2 ตัวได้แก่ N, 
2. ค่าเฉลีย่  = N
3. ความแปรปรวน = N(1-)

4. ส่วนเบียงเบนมาตรฐาน่  =

5. ลักษณะการแจกแจงขึ้นอยู่กบั N, 
 เม่ือ n น้อย  ลักษณะการแจกแจงทพีบ่

 น้อย   การแจกแจง เบ้ทางบวก

 = .5   การแจกแจงสมมาตร

 มาก    การแจกแจง เบ้ทางลบ 

เม่ือ N มาก  ลักษณะการแจกแจงแบบสมมาตร
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การแจกแจงปัวซอง (Poisson Distribution)

-การแจกแจงปัวซอง ตั้งช่ือตามนักคณติศาสตร์ชาวฝร่ังเศส 

ช่ือ Simeon Denis Poisson 

ถ้าให้ x เป็นจาํนวนเหตุการณท์เีกดิขึ้นในช่วงเวลาใดเวลาหน่ึง่  

ความน่าจะเป็นของเหตุการณท์เีกดิขึ้นได้แก่่

71822210 .,...;e,,;x
x!

λe
f(x)

nλ




= ค่าเฉลียของจาํนวนคร้ังของเหตุการณท์เีกดิขึ้นในช่วงเวลา่ ่

เขยีนสญัลักษณ ์ X ~ p( ) หรือ  X ~ P(x;   )


 

ลกัษณะของการแจกแจงแบบปัวซอง

1. เหตุการณท์เีกดิขึ้นเป็นอสิระต่อกนั่  โดยทเีหตุการณท์ี่ ่

เกดิขึ้นในช่วงใดช่วงหน่ึงหรือเวลาใดเวลาหน่ึง 

จะไม่มีผลต่อความน่าจะเป็นของการเกดิเหตุการณ์

ในช่วงอื่นๆ  หรือเวลาอื่นๆ

2. ในช่วงใดช่วงหน่ึงมีจาํนวนเหตุการณท์เีกดิขึ้นอย่างไม่จาํกดั่

3. ความน่าจะเป็นของการเกดิเหตุการณใ์นช่วงใดๆ 

เป็นสดัส่วนกบัความยาวของช่วงทั้งหมด

4. ในช่วงเวลาสั้น ความน่าจะเป็นของการเกดิเหตุการณ์

จะมีค่าน้อย
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ลกัษณะของการแจกแจงแบบปัวซอง

1. มีพารามิเตอร์ 1 ตัวได้แก่ 

2. ค่าเฉลีย่  = ความแปรปรวน =

3. ส่วนเบยีงเบนมาตรฐาน่  =




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ตวัอย่าง การเกดิอบุตัิเหตุถนนมิตรภาพ ช่วงระหว่างประตูเข้า

มหาวิทยาลัยขอนแก่น กบัโรงพยาบาลศรีนครินทร์  

โดยรถจักรยานยนต์ในช่วง 1 สปัดาห์    พบว่าเกดิ

อบุตัิเหตุ 2 คร้ัง

1. ให้หาค่าความน่าจะเป็นของการไม่เกดิอบุตัิเหตุในช่วง 1 สปัดาห์

วิธีทํา

จากโจทย์มีค่า    = 2

1. ให้หาค่าความน่าจะเป็นของการไม่เกดิอบุัติเหตุในช่วง 1 สปัดาห์

p(x) =

p(0) = = .1353



!x

e n

!0

2 20 e

.display 1-gammap(0+1,2) หรือ

.display poissonp(2,0)
.13533528
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2. ให้หาค่าความน่าจะเป็นการเกดิอุบัติเหตุ 3 คร้ังในช่วง 2 สปัดาห์

ช่วง 2 อาทติย์มีการเกดิอบุตัิเหตุเท่ากบั 2(2) = 4

ดังน้ันความน่าจะเป็นเท่ากบั p(x   3) = p(0) + p(1) + p(2) + p(3)

.1954
3!
e4

p(3) .1465;
2!
e4

p(2)

.0733
1!
e4

p(1) ; .0183
0!
e4

p(0)

4342

4140









ดังน้ัน p(x   3) = p(0) + p(1) + p(2) + p(3)

= .0183 + .0733 + .1465 + .1954

= .4335



.display 1-gammap(4,4) หรือ

.display poisson(4,3)

.43347012

การแจกแจงความน่าจะเป็นตวัแปรต่อเนือ่ง

คุณสมบัติ

1.                 ทุกค่าของ x

2.  พ้ืนทใีต้โค้ง่  f(x) ทั้งหมดคือ

ความน่าจะเป็นของทุกค่าของ x มีค่าเท่ากบั 1

3. P(X=a) =0 เม่ือ a=ค่าคงที่

ความน่าจะเป็นของ X ทมีีค่าเท่ากบัค่าคงที่ ่

มีค่าเท่ากบั 0





1f(x)dx

b)XP(ab)XP(a

b)XP(ab)XP(a




0)( xf



13

F(x)

a b
X

b)XP(a 



พ้ืนทใีต้โค้ง่  f(x) ทั้งหมดคือความน่าจะเป็นของทุกค่าของ x 

มีค่าเท่ากบั 1 ( ถงึ     ) 

การแจกแจงความน่าจะเป็นของตวัแปรต่อเน่ือง
-การแจกแจงแบบปกติ (Normal Distribution)

-คิดโดย Abraham De Moivre

-Karl Friedrick Gauss (1774-1855) เผยแพร่

และใช้อย่างกว้างขวาง เรียกช่ือ Gaussian

x
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การแจกแจงความน่าจะเป็นของตวัแปรต่อเน่ือง
ฟังกชนัการแจกแจงแบบปกติ์  

และ e เป็นค่าคงทมีีค่า่  3.1459 และ 2.71828

ค่าเฉลีย่  

ส่วนเบยีงเบนมาตรฐาน่  

เขยีนสญัญลักษณ ์  X ~ n(      )

2/22)(x
e

2

1
f(x)

σμ
π





μ
σ



2,

คุณสมบติัการแจกแจงแบบปกติ

-รูปโค้งระฆงัควํ่าด้านซ้ายและขวาของ      มีความเท่ากนั 

(mirror image) (สมมาตรรอบค่าเฉลีย่ )

-ปลายทั้งสองข้างของโค้งค่อยๆ ลาดลงสู่แกน x จรดแกน x

ทอีนันท์่

-มีจุดเปลียนเว้าที่ ่     

-ค่าเฉลีย่  มัธยฐาน ฐานนิยม มีค่าเท่ากนั เม่ือลากเส้นจาก

ยอดโค้งตั้งฉากกบัแกน x

-พ้ืนททีั้งหมดใต้โค้งเหนือแกน่  x หรือ

ค่าความน่าเป็นของพ้ืนทเีท่ากบั่  1

μ

x


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x

-เมื่อแบ่งโค้งโดยลากเส้นตั้งฉากจากยอดถงึแกน x 

 ระยะห่างจากค่าเฉลียทั้งสองข้างเป็นดังน้ี่

1 หน่วย SD พ้ืนทใีต้โค้งเท่ากบั่  68.26%

2 หน่วย SD พ้ืนทใีต้โค้งเท่ากบั่  95.45%

3 หน่วย SD พ้ืนทใีต้โค้งเท่ากบั่  99.73%

 2   2

.zdemo -1 -2 -3 0 +1 +2 +3
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-ความแตกต่างของการแจกแจงแบบปกติ ขึ้นอยู่กบั

ค่า    และ   

เมื่อค่า    แตกต่างกนั ตาํแหน่งบนแกน x แตกต่าง

μ σ

μ

1
μ

2
μ x

zdemo2 50 10 60 10

zdemo2 50 10 50 5 zdemo2 50 10 50 10
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ถ้าค่า    ต่างกนั ความแบนราบและความโด่งแตกต่างσ

1
σ

2
σ

3
σ

4
σ
5
σ
6
σ

x

การแจกแจงปกติมาตรฐาน

Standard Normal Distribution

-เป็นการแจกแจงปกติทมีีค่าเฉลียเท่ากบั่ ่  0

และส่วนเบยีงเบนมาตรฐานเท่ากบั่  1

-บางคร้ังเรียก unit normal distribution  

Z

0

σ=1
Z~N(0,1)
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การแจกแจงปกติมาตรฐาน แปลงไดจ้าก

ค่าตวัแปรสุ่มดงันี้

σ

μx
z i




μ
σ

X Z

50 -1.55

60 -0.77

70 0.00

80 0.77

90 1.55

70.00 0.00

12.91 1

ฟังกช์นัการแจกแจงปกติมาตรฐาน

/22ze
2π

1
f(x) 

และ e เป็นค่าคงทมีีค่า่  3.1459 และ 2.71828

Z ค่ามาตรฐาน

ใช้คาํนวณความน่าจะเป็นใต้โค้งปกติ



Z~N(0,1)
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 ค่า Z     มีความสาํคัญ เพราะเม่ือทราบค่า Z 

สามารถหาค่าความน่าจะเป็นได้

เช่น  Z =    1.96 มีค่าความน่าจะเป็นเท่ากบั 0.025

Z = -1.96  มีค่าความน่าจะเป็นเท่ากบั 0.025

-1.96              1.96

การเปิดหาค่าความน่าจะเป็นจากตาราง 

Normal Distribution

(A) (B) (C)

Z Area Between  Mean & Z Area Beyond Z

1.9500 0.4744 0.0256

1.9600 0.4750 0.0250

1.9700 0.4756 0.0244

Z
-1.96            1.96
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การใชโ้ปรแกรม STATA หาค่าความน่าจะเป็น

Normal Distribution

. display normprob(1.96) หรือ

. di normal(1.96)

.9750021

. display 1-normprob(1.96) หรือ 

. di 1-normal(1.96)

.0249979

. display normprob(-1.96) หรือ 

. di normal(-1.96)

.0249979

0         1.96di normal(0)
.5

ตวัอย่าง ค่า CHOL ประชากร ~N(0,1)

มี     = 200 mg/100ml      = 20 mg/100ml

จงหาความน่าจะเป็นทคีน่  คนหน่ึงคนจากประชากร

มีค่า CHOL

1. x ระหว่าง 180 ถงึ 200

2. x>225  

3. x<150

μ σ



21

1. ระหว่าง 180 ถงึ 200

P(180<X<200) = P[(180-200)/20]<Z< [(200-200)/20]

=P(-1<Z<0) = 0.3414

. di normal((200-200)/2)

.5

. di normal((180-200)/20)

.15865525

. di .5-.15865525

.34134475

. di normal((200-200)/20)-normal((180-200)/20)

.34134475

นาํมาลบกนั

2. x> 225 mg/100ml

P(X>225) = P[Z> [(225-200)/20]

=P(Z>1.25) = 0.1056

. di 1-normal((225-200)/20)

.10564977
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3. X< 150 mg/100ml

P(X<150) = P[Z< [(150-200)/20]

=P(Z<-2.5) = 0.0062

. di normal((150-200)/20)
.00620967

การหาค่า Z เม่ือทราบค่า Probability Value

1. P(Z>Z
1
) = 0.1056

2. P(Z<Z
1
) = 0.025

3. P(Z>Z
1
) = 0.05

1. P(Z>Z
1
) = 0.1056

. di invnormal(1-.1056)
1.2502726
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2. P(Z<Z
1
) = 0.025

. di invnormal(.025)
-1.959964

3. P(Z>Z
1
) = 0.05

. di invnormal(1-0.05)
1.6448536


