
ตัวแปรสุ่ม(Random Variables)

ตวัแปรสุ่ม คือคา่ฟงักช์ ัน่ท่ีก  าหนดคา่เป็นตวัเลขใหก้บัผลของการทดลองในแซม

เปิลสเปซ S แทนดว้ยตวัพิมพใ์หญเ่ชน่ X ,Y เป็นตน้

เชน่ในการทอดลูกเตา๋ 1 ลูก ให ้X แทนแตม้ของลูกเตา๋

เม่ือ     0 ข้ึนแตม้คู ่

1 ข้ึนแตม้ค่ี  

}1,0{X

1
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นิยาม ฟังกช์นัท่ีมีโดเมนเป็นแซมเปิลสเปซ และมีเรนจเ์ป็นสับเซตของจ ำนวน
จริงจะเรียกวำ่ ตวัแปรสุ่ม

ตวัแปรสุ่มแบ่งเป็น 2 ชนิด

1. ตวัแปรสุ่มแบบไม่ต่อเน่ือง(discrete random variable)

2. ตวัแปรสุ่มแบบต่อเน่ือง(continuous  random variable)
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ตัวแปรสุ่มแบบไม่ต่อเน่ือง(discrete random variable)

หมำยถึงตวัแปรสุ่มท่ีมีเรนจส์เปซเป็นเซตท่ีนบัได้

ตัวอย่าง ในกำรโยนเหรียญ 1 เหรียญ 2 คร้ัง

ให ้X แทนจ ำนวนกอ้ยท่ีข้ึนในกำรโยน

X จึงเป็นตวัแปรสุ่มแบบไม่ต่อเน่ือง

}2,1,0{X
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ตวัอยำ่ง นำยโดมมีบุตร 3 คน

จะไดว้ำ่  s = {ชชช ,ชชญ ,ชญช ,ชญญ ,ญชช, ญชญ, ญญช, ญญญ}

ให ้ Y แทนจ ำนวนลูกชำย

ดงันั้น Y เป็นตวัแปรสุ่มแบบไม่ต่อเน่ือง

}2,1,0{Y
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การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบไม่ต่อเน่ือง

(Discrete Probability Distribution)

นิยำม ฟังกช์นั f(x)เป็นฟังกช์นัควำมน่ำจะเป็น(probability function)

หรือกำรแจกแจงควำมน่ำจะเป็น (probability distribution)ของตวัแปร
สุ่มแบบไม่ต่อเน่ือง X ส ำหรับแต่ละค่ำของ x มีคุณสมบติัดงัน้ี

1.                                             , ทุกค่ำของ x

2.

3.  

x)P(Xf(x) 

0f(x)

1f(x) 
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ตัวอย่าง  ในกำรโยนเหรียญเท่ียงตรง  1 เหรียญ  2 คร้ังจงหำกำรแจกแจงควำม
น่ำจะเป็นของจ ำนวนกอ้ยท่ีเกิดข้ึน

วิธีท ำ  ให้ X เป็นตวัแปรสุ่มแทนจ ำนวนกอ้ยท่ีเกิดข้ึน

ดงันั้น                                ,

นั้นคือกำรแจกแจงควำมน่ำจะเป็นของจ ำนวนกอ้ยท่ีเกิดข้ึนคือ

4

1
)0P(Xf(0) 

4

2
)1P(Xf(1) 

4

1
)2P(Xf(2) 

x 0 1 2

f(x)
4

1

4

1
4

2
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ตัวอย่าง ในกำรตรวจสอบหลอดไฟแบบตะเกียบ 10 หลอดพบวำ่มีหลอดเสีย
4 หลอดสุ่มมำตรวจ 3 หลอดจงหำ

1.กำรแจกแจงควำมน่ำจะเป็นของจ ำนวนหลอดเสียและวำดกรำฟของกำร
แจกแจง

2.ควำมน่ำจะเป็นท่ีสุ่มไดห้ลอดเสียไม่เกิน 2 หลอด 
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ตัวอย่าง ในกล่องใบหน่ึงมีลูกบอลสีแดง 4 ลูก สีด ำ 3 ลูก สีขำว 3 ลูกสุ่ม
หยบิมำ 3 ลูก โดยหยบิท่ีละลูกแลว้ใส่คืนจงหำ

1.กำรแจกแจงควำมน่ำจะเป็นของจ ำนวนลูกบอลสีด ำและวำดกรำฟของ
กำรแจกแจง

2.ควำมน่ำจะเป็นท่ีสุ่มไดลู้กบอลสีด ำไม่เกิน 1 ลูก 
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นิยาม ฟังกช์นักำรแจกแจงควำมน่ำจะเป็นสะสม (Cumulative

Distribution function ) ของตวัแปรสุ่มแบบไม่ต่อเน่ือง X
ท่ีมีกำรแจกแจงควมน่ำจะเป็น f(x) คือ





xi

f(i)x)P(XF(x)

ตัวอย่าง  ในกำรโยนเหรียญเท่ียงตรง  1 เหรียญ  2 คร้ังจงหำฟังกช์นักำรแจก
แจงควำมน่ำจะเป็นสะสมของจ ำนวนกอ้ยท่ีเกิดข้ึน
วิธีท ำ   ให้ X เป็นตวัแปรสุ่มแทนจ ำนวนกอ้ยท่ีเกิดข้ึน
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4

1
f(0))0P(XF(0) 

4

3

4

2

4

1
f(1)f(0))1P(XF(1) 

1
4

1

4

2

4

1
f(2)f(1)f(0))2P(XF(2) 

ดงันั้นฟังกช์นักำรแจกแจงควำมน่ำจะเป็นสะสมของจ ำนวนกอ้ยท่ีเกิดข้ึนคือ

























2เม่ือx

1xเม่ือ0

0เม่ือx

1

4

3

4

1

0

)(

2xเมือ่1

xF
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ตัวอย่าง ในกล่องใบหน่ึงมีลูกบอลสีแดง 4 ลูก สีด ำ 3 ลูก สีขำว 3 ลูก
สุ่มหยบิมำ 3 ลูก โดยหยบิท่ีละลูกแลว้ใส่คืนจงหำ

1.ฟังกช์นักำรแจกแจงควำมน่ำจะเป็นสะสมของจ ำนวนลูกบอลสี
ด ำและวำดกรำฟของกำรฟังกช์นักำรแจกแจง

2.ควำมน่ำจะเป็นท่ีสุ่มไดลู้กบอลสีด ำไม่เกิน 2 ลูก 
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การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบต่อเน่ือง(Continuous Probability  

Distribution)

ตวัแปรสุ่มแบบต่อเน่ืองเช่น อำยกุำรใชง้ำนของพดัลมยีห่อ้หน่ึง  

-จ ำนวนคนท่ีเขำ้มำซ้ือของตั้งแต่เวลำ 8.30-12.00 น.

-จ ำนวนเช้ือรำในขนมปังกอ้นหน่ึง เป็นตน้ 
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นิยำม ฟังกช์นั f(x)เป็นฟังกช์นัควำมหนำแน่นของควำมน่ำจะเป็น
(probability density  function)
ของตวัแปรสุ่มแบบต่อเน่ือง X เม่ือมีคุณสมบติัดงัน้ี
1.                             , ทุกค่ำของ x

2.

3.  

0f(x)






1f(x)dx



b

a

f(x)dxb)XP(a
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ตวัอยำ่ง ก ำหนดใหต้วัแปรสุ่ม x มีฟังกช์นัควำมหนำแน่นของควำมน่ำจะเป็น
ดงัน้ี

มีค่ำอ่ืนๆx   เม่ือ

2x1-เม่ือ

0

3

x
f(x)

2





จงแสดงวำ่

1.

2.  จงหำ 

1f(x)dx 




1.5)xP(0 
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ตัวอย่าง ผูข้บัรถมีควำมตอ้งกำรใชแ้ก๊ส LPG ต่อวนัเป็นตวัแปรสุ่ม Xทีมี
ฟังกช์นัควำมหนำแน่นของควำมน่ำจะเป็นดงัน้ี















มคีา่อืน่ๆ   xเมือ่0

20x)k(20

10kx

g(x) xเม่ือ10

xเม่ือ0

จงหำ

1.  ค่ำ k

2. กรำฟของ g(x)

3. 15)xP(5 
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นิยาม ฟังกช์นักำรแจกแจงควำมน่ำจะเป็นสะสมของตวัแปรสุ่มแบบต่อเน่ือง 
X ท่ีมีฟังกช์นัควำมหนำแน่นของควำมน่ำจะเป็น f(x) คือ






x

f(i)dix)P(XF(x)

และพบวำ่ F(a)-F(b)b)xP(a 
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ตวัอยำ่งก ำหนดใหต้วัแปรสุ่ม x มีฟังกช์นัควำมหนำแน่นของควำม
น่ำจะเป็นดงัน้ี

มีค่ำอ่ืนๆx   เม่ือ

2x1-เม่ือ

0

3

x
f(x)

2





จงหำ

1.F(x)

2. 1)xP(0 
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การแจกแจงความน่าจะเป็นร่วมกนั (Joint   Probability  

Distribution)

ก ำหนดให ้X และ Y เป็นตวัแปรสุ่มสองตวักำรแจกแจงควำมน่ำจะเป็นของ
กำรเกิดร่วมกนัของตวัแปรทั้งสองเขียนแทนดว้ยฟังกช์นั f(x,y) และเรียกวำ่

กำรแจกแจงควำมน่ำจะเป็นร่วมกนัของ X และ Y (joint   

probability  distribution of X and Y)
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นิยาม ฟังกช์นั f(x,y) จะเป็นฟังกช์นักำรแจกแจงควำมน่ำจะเป็นร่วมกนั
ของตวัแปรสุ่มแบบไม่ต่อเน่ือง X และ Y เม่ือ

1. f(x,y) = P(X = x ,Y = y)

2. 0y)f(x, 

ส ำหรับทุกค่ำของ (x,y)

ส ำหรับทุกค่ำของ (x,y)

3.   
ทุกค่ำของx ทุกค่ำของy

1y)f(x,

4.  
A

y)f(x,A]Y)P[(X,
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ตัวอย่าง กระเบ้ืองกล่องหน่ึงมี 8 แผน่พบวำ่เป็นเกรด A  3  แผน่  เกรด B 2  แผน่ 
และเกรด C 2 แผน่ สุ่มตวัอยำ่งกระเบ้ืองมำ  2 แผน่  ก ำหนดให้

X เป็นตวัแปรสุ่มแทนจ ำนวนกระเบ้ืองเกรด A 

Y เป็นตวัแปรสุ่มแทนจ ำนวนกระเบ้ืองเกรด B 

จงหำ

1.ฟังกช์นักำรแจกแจงควำมน่ำจะเป็นร่วมกนัของตวัแปรสุ่มแบบไม่
ต่อเน่ือง X และ Y

2.                                                      เม่ือ  A]Y)P[(X,  }1yxy){(x,A 
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วิธีท ำ 1. พบวำ่ }2yx;  ,2 1 , 0y   , x y){(x,R Y)(X, 

(2,0)}(1,1),(1,0),(0,2),(0,1),{(0,0),R Y)(X, 

ดงันั้นฟังกช์นักำรแจกแจงควำมน่ำจะเป็นร่วมกนัของตวัแปรสุ่ม X และ Y

คือ






































2

8

yx2

3      

y

2

x

3

  y)f(x,

=  0

2yx;  ,2 1 , 0y   ,x 

เม่ือ x,y มีค่ำอ่ืนๆ
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นั้นคือ

28

3

2

8

2

3

0

2

0

3

  f(0,0) 





































28

6

2

8

1

3

1

2

0

3

  f(0,1) 




































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นั้นคือ

y x 0 1 2

0

1

2
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ขอ้ 2. 

1)YP(XA]Y)P[(X, 

 


yx
y)f(x,

f(1,0)f(0,1)f(0,0) 

..............................
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นิยาม ฟังกช์นั f(x,y) จะเป็นฟังกช์นักำรแจกแจงควำมน่ำจะเป็นร่วมกนั
ของตวัแปรสุ่มแบบต่อเน่ือง X และ Y เม่ือ

1. 0y)f(x,  ส ำหรับทุกค่ำของ (x,y)

2. 1dxdyy)f(x,  








4. 
A

y)dxdyf(x,A]Y)P[(X,
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ตวัอยำ่ง ก ำหนดให ้X และ Y เป็นตวัแปรสุ่มท่ีมี ฟังกช์นักำรแจกแจงควำม
น่ำจะเป็นร่วมกนัคือ



 


0

1y,0   1x,0   2y)a(x
y)f(x,

,x,y มีค่ำอ่ืนๆ

จงหำค่ำ   a
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วธีิท า
1dxdyy)f(x,  









แทนค่ำ
1dxdy2y)a(x

1

0

1

0

 
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1......................... 

1......................... 

1......................... 
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....................a 

ดงันั้น ฟังกช์นักำรแจกแจงควำมน่ำจะเป็นร่วมกนัของตวัแปรสุ่ม
แบบต่อเน่ือง X และ Y คือ



 


0

1y,0   1x,0   2y)....(x
y)f(x,

,x,y มีค่ำอ่ืนๆ


