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บททีÉ ř
ความรู้พืÊนฐานเกีÉยวกับสถติิ

สถิติเกีÉยวขอ้งกบัชีวิตประจาํวนัเราอยูเ่สมอไมว่า่ทางตรงหรอืทางออ้ม เชน่ แมต่อ้งทราบปรมิาณ
การทานอาหารของครอบครวัในแตล่ะมื ÊอเพืÉอทีÉจะไดท้าํเตรยีมอาหารไดเ้พียงพอกบัคนในครอบครวั
หรอืการจดจาํเวลาทีÉเราเดินทางจากบา้นไปยงัมหาวิทยาลยัในชว่งภาวะการตา่ง ๆ เพืÉอทีÉจะไดน้าํ
ขอ้มลูทีÉมีใชใ้นการจดัการเดินทางในครัÊงถดัไป ใหมี้ประสทิธิภาพมากขึ Êน เป็นตน้ จะเห็นไดว้า่สถิติ
มีความสาํคญัในการแก้ปัญหาและพฒันากระบวนการบางอยา่งใหดี้ยิÉงขึ Êน ในหวัขอ้นี Êจะกลา่วถงึ
ความรูพื้ ÊนฐานเกีÉยวกบัสถิติทีÉควรทราบ ก่อนจะศกึษาในรายละเอียดอืÉน ๆ ในบทถดัไป

ř.ř ความหมายของสถติิ
คาํวา่ สถติิ ตรงกบัคาํในภาษาองักฤษ Statistics ซึÉงเป็นคาํทีÉแปลมาจากศพัท์ Statistik ใน

ภาษาเยอรมนั เป็นคาํทีÉมีรากศพัท์เดียวกบัคาํวา่ “State” ซึÉงแปลวา่ “รฐั” มีความหมายถงึขอ้มลู
หรอืขา่วสาร ซึÉงเป็นประโยชนต์อ่การบรหิารงานของรฐัในดา้นตา่ง ๆ สถิติเริÉมรูจ้กัในวงการวิชาการ
ชว่งตน้ศตวรรษทีÉ řŠ โดยอบัราฮมั เดอ มวัร์ (Abraham de Moive : řŞŞş-řşŝŜ) ไดน้าํเสนอสมการ
การแจกแจงปกติ ซึÉงตอ่มา คารล์ ฟรีดรชิ เกาส์ (Carl Fredrich Gauss : řşşş-řŠŝŝ) ก็ไดส้มการ
นี ÊจากการศกึษาเรืÉองความคลาดเคลืÉอนในการวดัปรมิาณหลาย ๆ ครัÊง ในปัจจบุนัมีนกัวิชาการให้
ความหมายของคาํวา่สถิติไวห้ลายความหมาย เช่น
ř. สถิติหมายถงึตวัเลขทีÉแสดงขอ้เท็จจรงิเกีÉยวกบัเรืÉองใดเรืÉองหนึÉง เชน่

• สถิติทีÉแสดงปรมิาณนํÊาฝนในกรุงเทพมหานครในเดือนมกราคม พ.ศ. ŚŝŞś
• สถิติอบุตัิเหตทีุÉเกิดในประเทศไทย พ.ศ.ŚŝŞŚ
• สถิตินกัเรยีนทีÉมาสายของโรงเรยีนแหง่หนึÉงในปีการศกึษา ŚŝŞŘ

Ś. สถิติหมายถงึคา่ตวัเลขทีÉคาํนวณไดจ้ากขอ้มลูกลุม่ตวัอยา่ง คา่ทีÉคาํนวณไดอ้อกมานัÊนเรยีก
วา่ คา่สถิติ เชน่ คา่เฉลีÉยเลขคณิต คา่มธัยฐาน คา่ฐานนิยม และคา่สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน
เป็นตน้

ś. สถิติหมายถงึศาสตร์ทีÉวา่ดว้ยการเก็บรวมรวมขอ้มลู การนาํเสนอขอ้มลู และการวิเคราะห์
ขอ้มลู

ř



Ś บททีÉ ř. ความรูพ้ื ÊนฐานเกีÉยวกบัสถติิ
จากความหมายของสถิติ จะเห็นวา่การตดัสนิใจดา้นตา่ง ๆ ไม่วา่จะเป็นองคก์รของรฐั หรอื

เอกชน หรอืหน่วยงานตา่ง ๆ จาํเป็นตอ้งใช้ขอ้มลูทางสถิติเขา้มาชว่ยในการตดัสนิใจเพืÉอใหก้าร
ตดัสนิใจนัÊนถกูตอ้งมากยิÉงขึ Êน เชน่สาขาวิชาคณิตศาสตร์ของมหาวิทยาลยัแหง่หนึÉง ตอ้งการจะ
เพิÉมอาจารยใ์นสาขา จะพิจารณาจากอตัราจาํนวนอาจารยต์อ่นกัศกึษาตามเกณฑส์าํนกังานคณะ
กรรมการอดุมศกึษา (สกอ.) คือ ř:śŘ นัÉนคืออาจารย์ ř คน ตอ่นกัศกึษา śŘ คน จากขอ้มลูของสาขา
พบวา่มีอตัราสว่น ř:ŜŞ ดงันัÊน สาขาวิชาตอ้งเพิÉมอาจารยใ์นสาขาใหไ้ดส้ดัสว่นตามเกณฑม์าตรฐาน
เป็นตน้

สถิติแบง่ออกเป็น Ś ประเภทคือ สถิติเชิงพรรณา และ สถิติเชิงอนมุาน ซึÉงจะกลา่วรายละเอียด
ในหวัขอ้การวิเคราะหข์อ้มลู

ř.Ś ข้อมูลทางสถติิ
ข้อมูล (Data) คือ สิÉงทีÉแสดงถงึลกัษณะของขอ้เท็จจรงิเกีÉยวกบับคุคล สิÉงของหรอืเหตกุารณ์

ในรูปแบบของตวัเลข ภาพ ตวัอกัษร และสญัลกัษณต์า่ง ๆ ซึÉงอาจเป็นตวัเลขหรอืไม่ก็ได้ และตอ้ง
จาํนวนมากพอทีÉจะแสดงลกัษณะของเรืÉองนัÊนได้ เชน่ อายุ นํÊาหนกั ความสงู รายได้ เพศ ระดบัการ
ศกึษา อาชีพ เป็นตน้ ขอ้มลูทีÉเก็บรวบรวมมาไดเ้รยีกวา่ ข้อมูลดบิ (raw data) จากนัÊนจะนาํขอ้มลู
ไปวิเคราะหแ์ละประมวลผลตอ่ไป ซึÉงจะเรยีกวา่ สารสนเทศ (Information) ดงันัÊนสารสนเทศหมาย
ถงึ ขอ้มลูไดผ้า่นการเปลีÉยนแปลงหรอืมีการประมวลผลหรอืวิเคราะหส์รุปผลดว้ยวิธีการตา่ง ๆ

แสดงตวัอยา่งดงันี Ê
ตารางทีÉ ř.ř: ตวัอยา่งขอ้มลูดิบและสารสนเทศ

ขอ้มลูดิบ สารสนเทศ
- คะแนนนกัเรยีนในหอ้ง - นกัเรยีนสว่นใหญ่ในหอ้งนี Êมีคะแนนสงูกวา่เกณฑ์
- รายไดข้องครูในพื ÊนทีÉ กทม. - ครูในพื ÊนทีÉ กทม. มีรายไดเ้ฉลีÉย śŝ,ŘŘŘ ตอ่เดือน
- จาํนวนพายทีุÉผดัผา่นประเทศไทย - โดยเฉลีÉยแลว้พายจุะผดัผา่นประเทศไทยปีละ řŝ ครัÊง
- จาํนวนคนทีÉกดไลคเ์ฟสบคุ - คนทีÉกดไลคเ์พจแมทโคตรสว่นใหญ่มีอายชุว่ง ŚŘ-śŘ ปี

ขอ้มลูทีÉนาํมาวิเคราะหป์ระกอบดว้ยขอ้มลูหลายประเภท อาจพิจารณาตามลกัษณะตา่ง ๆ ดงันี Ê

แบง่ตามลักษณะของข้อมูล

ř. ข้อมูลเชิงปริมาณ (Quantitative data) คือขอ้มลูทีÉวดัคา่ได้วา่มากหรอืนอ้ย จงึแสดงเป็น
ตวัเลข เชน่ รายได้ นํÊาหนกั สว่นสงู คะแนนสอบ อายุ เป็นตน้ แบง่ออกเป็น Ś แบบคือ

ř.ř ข้อมูลแบบไม่ต่อเนืÉอง (Discrete data) หมายถงึขอ้มลูทีÉ มีคา่เป็นจาํนวนเตม็หรอื
จาํนวนนบั

ř.Ś ข้อมูลแบบต่อเนืÉอง (Continunous data) หมายถงึขอ้มลูทีÉ มีคา่ได้ทกุคา่ในชว่งทีÉ
กาํหนดทีÉมีความหมาย
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แสดงตวัอยา่งดงันี Ê
ตารางทีÉ ř.Ś: ตวัอยา่งขอ้มลูแบบไมต่อ่เนืÉองและขอ้มลูแบบตอ่เนืÉอง

ขอ้มลูแบบไมต่อ่เนืÉอง ขอ้มลูแบบตอ่เนืÉอง
- จาํนวนใขไ่ก่ในตะกรา้ - นํÊาหนกัของไขไ่ก่ ř ฟอง
- จาํนวนเดก็ในหอ้งเรยีน - สว่นสงูของนกัเรยีน
- จาํนวนพายทีุÉผดัผา่นในฤดกูาลหนึÉง - ความเรว็ลม
- จาํนวนคนทีÉกดไลคเ์ฟสบคุ - อณุหภมิูของนํÊา

Ś. ข้อมูลเชิงคุณภาพ (Qualitative data) หรอืขอ้มลูจาํแนกประเภท (Categorical data) หรอื
บางครัÊงเรยีกวา่ขอ้มลูเชิงกลุม่เป็นขอ้มลูทีÉไม่สามารถระบุคา่ได้วา่มากหรอืนอ้ย มกัจะเป็น
ขอ้ความ เชน่ ระดบัการศกึษา การนบัถือศาสนา เพศ เป็นตน้

แบง่ตามแหล่งทีÉมาของข้อมูล

ř. ข้อมูลปฐมภมูิ (Primary data) คือขอ้มลูทีÉเก็บรวบรวมดว้ยตวัเองหรอืจากแหลง่ทีÉใหข้อ้มลู
โดยตรง เชน่ การทดลอง การสอบถาม การทาํสาํมะโน การสมัภาษณ์ เป็นตน้ ขอ้มลูปฐมภมิู
จะเป็นขอ้มลูทีÉมีรายละเอียดตรงตามทีÉผูใ้ชต้อ้งการ อาจเสียเวลาและคา่ใชจ้า่ยมาก และเป็น
ขอ้มลูยงัไมท่าํการวิเคราะห์

Ś. ข้อมูลทุตยิภมูิ (Secondary data) คือขอ้มลูทีÉรวบรวมได้จากแหลง่อืÉนทีÉ มีผู้รวบรวมไว้ให้
เช่น รายงานตา่ง ๆ ของหน่วยราชการหรอืเอกชน เป็นตน้ ผูใ้ชข้อ้มลูเพียงนาํขอ้มลูมาใชเ้ทา่นัÊน
จงึประหยดัทัÊงเวลาและคา่ใชจ้า่ย ดงันัÊนขอ้มลูทตยุภมิูคือขอ้มลูทีÉทาํการวิเคราะหเ์บื Êองตน้มา
แลว้ การนาํขอ้มลูชนิดนี Êมาใชอ้าจมีรายละเอียดไม่เพียงพอ หรอืไม่ตรงตามตอ้งการ ดงันัÊนผู้
ใชอ้าจไมท่ราบถงึขอ้ผิดพลาดของขอ้มลู จงึควรระมดัระวงัในการใช้

แสดงตวัอยา่งดงันี Ê
ตารางทีÉ ř.ś: ตวัอยา่งขอ้มลูปฐมภมิูและขอ้มลูทตุิยภมิู

ขอ้มลูปฐมภมิู ขอ้มลูทตุิยภมิู
- คะแนนทีÉไดจ้ากการสอบถามเพืÉอน ๆ ในหอ้ง - คะแนนทีÉไดจ้ากการบนัทกึของครูผูส้อน
- อณุหภมิูของสารตา่ง ๆ ทีÉไดจ้ากทดลอง - คา่ความชืÉนในอากาศทีÉไดจ้ากเวป็ไซค์
- จาํนวนนกัเรยีนทีÉมาสายในแตล่ะวนั ของกรมอตุนิุยมวิทยา
จากการสงัเกตหนา้โรงเรยีน - นํÊาหนกัของผูส้งูวยัใน กทม. ทีÉไดจ้ากสาํนกั

สถิติแหง่ชาติ

หากตอ้งการทราบขอ้มลูทางสถิติบางอยา่ง เชน่ รายได้ของคนไทย สิÉงแรกทีÉตอ้งทาํคือการ
สาํรวจหรอืเก็บขอ้มลูของรายไดข้องคนไทย จะเรยีกคนไทยทกุคนวา่ ประชากร (Population) ของ
การสาํรวจในครัÊงนี Ê ถา้สนใจนํÊาหนกัของนกัเรยีนในกรุงเทพมหานคร ประชากรคือ นกัเรยีนทกุคนใน
กรุงเทพมหานคร ดงันัÊนประชากรในทางสถิติจงึมีความหมายกวา้งกวา่ความคาํวา่ประชากรโดย
ทัÉวไป ดงัจะนิยามดงันี Ê
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บทนิยาม ř.Ś.ř ประชากร คือเซตของคา่สงัเกตทัÊงหมดในการทดลอง หรอืในการสาํรวจทางสถิติ
จาํนวนของคา่สงัเกตทัÊงหมดของประชากร คือตวัเลขทีÉบอกขนาดของประชากร เชน่สาํรวจคะแนน

สอบวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัÊน ม. ś ของโรงเรยีนแหง่หนึÉงทีÉมีจาํนวนทัÊงหมด ŜŝŘ คน จะได้
วา่ขนาดของประชากรในการสาํรวจครัÊงนี Êคือ ŜŝŘ ประชากรอาจแบง่ตามขนาดได้ Ś ชนิดคือ
ř. ประชากรทีÉมีจาํนวนแน่นอน (Finite population) เช่น จาํนวนรถโดยสารประจาํทางในกรุง

เกพมหานคร จาํนวนนกัศกึษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏั
สวนสนุนัทา เป็นตน้

Ś. ประชากรทีÉมีจาํนวนอนันต์ (Infinite population) เชน่ จาํนวนขา้วทีÉเก็บเกีÉยวไดใ้นปีหนึÉง ๆ
และจาํนวนครัÊงทีÉทอดลกูเตา๋จนไดแ้ตม้ ŝ เป็นตน้

จะห็นวา่การเก็บรวบรวมขอ้มลูทกุหน่วยในประชากรทีÉ มีขนาดใหญ่ อาจเกิดความยุง่ยาก ใช้
เวลามากและคา่ใชจ้า่ยสงู ผูว้ิจยัอาจเก็บขอ้มลูบางสว่นของประชากร ซึÉงจะเรยีกวา่ตัวอย่าง (Sample)
เชน่ ตอ้งการหาอายเุฉลีÉยของประชากรไทย ประชากรคือคนไทยทกุคน ตวัอยา่งคือคนไทยบางสว่น
ทีÉถกูเลือกเป็นตวัอยา่ง หรอืนิยามไดด้งันี Ê
บทนิยาม ř.Ś.Ś ตัวอย่าง คือเซตยอ่ยของประชากรทีÉไมใ่ช่เซตวา่ง

การเก็บรวบรวมขอ้มลูเพืÉอนาํมาวิเคราะห์ อาจประกอบดว้ยขอ้มลูปฐมภมิู และขอ้มลูทตุิยภมิู
โดยขอ้มลูทีÉไดอ้าจเป็นขอ้มลูเชิงปรมิาณ และเชิงคณุภาพ ในกรณีการใช้ขอ้มลูปฐมภมิูหนว่ยงาน
จะเป็นผูเ้ก็บขอ้มลู ซึÉงมีวิธีเก็บรวบรวม ś วิธีดงันี Ê
ř. การเก็บรวบรวมขอ้มลูจากทะเบียนหรอืการบนัทกึ

คือการจดบนัทกึหรอืงานทะเบียนของหน่วยงาน หรอืองคก์รตา่ง ๆ เชน่ การบนัทกึจาํนวน
นกัเรยีนทีÉมาเรยีนในแตล่ะวนั ของโรงเรยีนแหง่หนึÉง การบนัทกึขอ้มลูผูม้ารกัษาในโรงพยาบาล
แหง่หนึÉง เชน่ อายุ เพศ และหมู่เลือด เป็นตน้ หา้งสรรพสนิคา้จาํบนัทกึยอดขายของสนิคา้
แตล่ะแผนกทกุวนั

Ś. การเก็บรวมรวมขอ้มลูโดยการสาํรวจ
ทาํได้ Ś แบบคือ
Ś.ř การทาํสาํมะโน (Census) คือขอ้มลูทีÉเก็บรวบรวมขอ้มลูทกุ ๆ หน่วยของประชากร
Ś.Ś การสาํรวจด้วยตัวอย่าง (Sample survey) คือการเก็บขอ้มลูบางหน่วยทีÉเลือกมาเป็น

ตวัแทนจากทกุ ๆ หน่วยของประชากร
ś. การเก็บรวบรวมขอ้มลูโดยการทดลอง

ในบางครัÊงเรืÉองทีÉ เราสนใจไม่สามารถทาํการสาํรวจได้ แต่ตอ้งเก็บขอ้มลูโดยทาํการทดลอง
เช่น เปรยีบเทียบการสอนวิชาคณิตศาสตรเ์รืÉองจาํนวนเตม็ Ś รูปแบบ หรอืศกึษาผลสมัฤทธิÍ
ของวิชาคณิตศาสตรเ์รืÉองพื ÊนทีÉผิวและปรมิาตรของนกัเรยีนชัÊน ม.Ŝ โรงเรยีนแหง่หนึÉงโดยใช้
สืÉอประสมรว่มกบัโปรแกรม GeoGebra

การเก็บรวบรวมขอ้มลูทาํไดห้ลายแบบ เช่น
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ř. การสมัภาษณ์ (Interview)
การสง่พนกังานไปสมัภาษณห์น่วยตา่ง ๆ ในประชากรหรอืตวัอยา่ง พนกังานจะเป็นผูจ้ดบนัทกึ
คาํตอบในแบบสอบถาม

Ś. การสง่ไปรณีย์ (Mail)
การสง่แบบสอบถามทางไปรษณียไ์ปใหผู้ต้อบแบบสอบถามทีÉถกูเลือก เมืÉอผูต้อบแบบสอบถาม
แลว้ใหส้ง่คืนมาทางไปรษณีย์

ś. การทอดแบบ
การนาํแบบสอบถามไปใหผู้ต้อบ แลว้นดัมารบัแบบสอบถามคืน

Ŝ. โทรศพัท์
พนกังานใชโ้ทรศพัทไ์ปสอบถามผูต้อบ หรอืผูที้Éถกูเลือกเป็นตวัอยา่ง

ŝ. การชัÉง ตวง วดั หรอืนบั
การศกึษาขอ้มลูบางเรืÉองทีÉตอ้งการตวัเลขทีÉแน่นอน เชน่นํÊาหนกัของเดก็แรกเกิด ขนาดขแง
แปลงเพราะปลกู จงึตอ้ง ชัÉง ตวง วดั หรอืนบั จงึจะไดข้อ้มลูทีÉถกูตอ้ง

Ş. การสงัเกต
การเก็บรวบรวมขอ้มลูทีÉพนกังานสนามตอ้งไปสงัเกตการณใ์นปฏิกิรยิาตา่ง ๆ สว่นใหญ่วิธีนี Ê
จะใชเ้มืÉอไม่สามารถใชว้ิธีอืÉนได้ เชน่การสงัเกตความพอใจในรสชาติของกาแฟยีÉหอ้หนึÉง การ
สงัเกตความพงึพอใจตอ่การจดัการเรยีนการสอนของวิชาหนึÉง เป็นตน้
หลงัจากการเก็บรวบรวมขอ้มลู จะตอ้งทาํการวิเคราะหข์อ้มลูเพืÉอนาํไปสรุปผล การวิเคราะห์

ขอ้มลูอาจแบง่ออกเป็น Ś ชนิดคือ การวิเคราะหข์อ้มลูเบื Êองตน้ และการวิเคราะหข์อ้มลูขัÊนสงู
ř. การวิเคราะหข์อ้มลูเบื Êองตน้หรอืเรยีกวา่ สถติิเชิงพรรณา (Descriptive Statistics) เป็นการ

วิเคราะห์ขัÊนตน้ทีÉมุง่วิเคราะห์เพืÉอหาลกัษณะกวา้ง ๆ ของขอ้มลูชดุนัÊน ซึÉงขอ้สรุปและผลทีÉ
ไดจ้ะพรรณนาลกัษณะหรอืแจกแจงขอ้มลูตามทีÉไดร้วบรวมมาเทา่นัÊน มกันาํเสนอในรูปของ
ตาราง แผนภาพ แผนภมิู รอ้ยละ เปอรเ์ซน็ไทล์ การแจกแจงความถีÉ การหาคา่เฉลีÉย เป็นตน้
จะกลา่วในบททีÉ Ś

Ś. การวิเคราะหข์อ้มลูขัÊนสงูหรอืเรยีกวา่สถติเิชิงอนุมาน (Inferential Statistics) เป็นการวิเคราะห์
ขอ้มลูทีÉเก็บรวบรวมไดจ้ากตวัอยา่งเพืÉออา้งอิงไปถงึขอ้มลูทัÊงหมดหรอืประชากร การวิเคราะห์
ในขัÊนนี Êไดแ้ก่ การประมาณคา่ การทดสอบสมมติฐาน การวิเคราะหค์วามแปรปรวน เป็นตน้
จะกลา่วในบททีÉ Ŝ-řŘ

การนาํเสนอขอ้มลูสถิติแบง่ออกเป็น Ś แบบ
ř. การนาํเสนอขอ้มลูสถิติโดยปราศจากแบบแผน (Informal Presentation)

• การนาํเสนอขอ้มลูสถิติเป็นบทความ
• การนาํเสนอขอ้มลูสถิติเป็นบทความกึÉงตาราง

Ś. การนาํเสนอขอ้มลูสถิติโดยมีแบบแผน (Formal Presentation)
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• การเสนอขอ้มลูสถิติดว้ยตาราง (Tabular Presentation)
• การเสนอขอ้มลูสถิติดว้ยกราฟและรูป (Graphic Presentation)

ř.ś การแจกแจงความถีÉ
ในการเก็บรวบรวมคะแนนหรอืขอ้มลูตา่ง ๆ ทีÉ ได้จากการวดั เพืÉอให้มีการจดัระเบียบเตรยีม

ขอ้มลูจดัใหเ้ป็นหมวดหมู่ โดยการทาํใหแ้ปลความหรอืนาํไปใชไ้ดง้า่ย เชน่ การเรยีงขอ้มลูจากมาก
ไปหานอ้ยหรอืนอ้ยไปหามาก การทาํตารางแจกแจงความถีÉ การเขียนแผนภาพตน้ใบ เป็นตน้

การสรา้งตารางแจกแจงความถีÉของขอ้มลูเชิงปรมิาณสิÉงแรกคือจาํนวนชัÊนของ การตดัสนิใจวา่
ควรมีจาํนวนชัÊนเทา่ใดขึ Êนอยูก่บัจาํนวนขอ้มลู ไมค่วรมีนอ้ยเกินไปหรอืมากเกินไป อยา่งไรก็ตามโดย
ทัÉวไปจะมีอยา่งนอ้ย ŝ ชัÊน แต่ไม่เกิน řŝ ชัÊน กรณีทีÉขอ้มลูมีการกระจายมาก ๆ ควรกาํหนดชัÊนให้
นอ้ยเพืÉอไม่ใหบ้างชัÊนไมมี่ขอ้มลูตกอยู่ในชัÊนนัÊน และในกรณีทีÉไม่ทราบวา่จะกาํหนดจาํนวนชัÊนเป็น
เทา่ใด ให้ k แทนจาํนวนชัÊน อาจใช้ สูตรของสตรูเกส (Sturges' formula) คาํนวณดงันี Ê

k = 1 + 3.3ℓogN เมืÉอ N เป็นจาํนวนขอ้มลูทัÊงหมด

ตวัอยา่งการคาํนวณจาํนวนชัÊนแสดงดงัตารางตอ่ไปนีÊ
ตารางทีÉ ř.Ŝ: ตวัอยา่งจาํนวนชัÊนเมืÉอทราบจาํนวนขอ้มลู

จาํนวนขอ้มลู (N) จาํนวนชัÊน (k)

10 5

15 5

20 6

25 6

30 6

35 7

40 7

จาํนวนขอ้มลู (N) จาํนวนชัÊน (k)

45 7

50 7

60 7

70 8

80 8

90 8

100 8

ตอ่ไปคือองคป์ระกอบของการสรา้งตารางแจกแจงความถีÉ
ř. พสัิย (Range) คือผลตา่งระหวา่งขอ้มลูทีÉมีคา่มากสดุและคา่นอ้ยสดุ เขียนแทนดว้ย R นัÉน

คือ

R = คา่สงูสดุ − คา่ตํÉาสดุ

ถา้ขอ้มลูมี N ประกอบไปดว้ย X1, X2, X3, ..., XN กาํหนดให้
Xmax = คา่สงูสดุของขอ้มลู = max{X1, X2, X3, ..., XN}

Xmin = คา่ตํÉาสดุของขอ้มลู = min{X1, X2, X3, ..., XN}

จะไดว้า่
R = Xmax −Xmin



ř.ś. การแจกแจงความถีÉ ş

Ś. อันตรภาคชัÊน (Class interval) คือชว่งคะแนนของแตล่ะชัÊนทีÉกาํหนดความกวา้งของอนัตรภาค
ชัÊน เขียนแทนดว้ย I

I =
พิสยั

จาํนวนชัÊน
=

R

k

โดยทีÉ I เป็นจาํนวนเตม็บวก กรณีทีÉไม่เป็นจาํนวนเตม็ใหใ้ช้จาํนวนเตม็ใกลส้ดุทีÉมากกวา่คา่
นัÊน เชน่ ŝ.ş ใหใ้ช้ Ş และ š.ř ใหใ้ช้ řŘ เป็นตน้
หมายเหตุ ในกรณีทีÉผูส้รา้งตารางกาํหนดความกวา้งชัÊนไวก่้อน จะหาจาํนวนชัÊนไดจ้าก

k =
R

I

โดยทีÉ k เป็นจาํนวนเตม็บวก ถา้ไมเ่ป็นจาํนวนเตม็อาศยัหลกัการเดียวกบัการหา I

ś. ขีดจาํกัดชัÊน (Class limit) การคาํนวณขีดจาํกดัลา่งของชัÊนแรก (ชัÊนทีÉมีคา่ตํÉาสดุ) ครอบคลมุ
ขอ้มลูทีÉมีคา่ตํÉาสดุ และขีดจาํกดับนของชัÊนสดุทา้ย (ชัÊนทีÉมีคา่สงูสดุ) ครอบคลมุขอ้มลูทีÉมีคา่
มากสดุ อาจใชส้ตูรไดด้งันี Ê

ขีดจาํกดัลา่งของชัÊนแรก = Xmin −
Ik −R

2

และปัดเศษใหมี้ลกัษณะเหมือนขอ้มลูจรงิ ดงันัÊน

ขีดจาํกดับนของชัÊนแรก = ขีดจาํกดัลา่งของชัÊนแรก + I − 1

Ŝ. ขอบเขตจาํกัดชัÊน (Class boundary) การหาขอบเขตชัÊนจะกาํหนดใหข้อบเขตชัÊนมีจาํนวน
หลกัหลงัจดุทศนิยมมากกวา่คา่ของขอ้มลูจรงิอยูห่นึÉงหลกัเสมอ โดยคาํนวนไดจ้าก

ขอบเขตจาํกดัชัÊน =
ขีดจาํกดับนของชัÊน + ขีดจาํกดัลา่งของชัÊนถดัไป

2

มกัใช้ Ui แทนขอบเขตจาํกดับนของชัÊนทีÉ i และ Li แทนขอบเขตจาํกดัลา่งของชัÊนทีÉ i ถา้
ทกุ ๆ ชัÊนความกวา้งเทา่กนัคือ I จะไดว้า่

I = Ui − Li

ŝ. ค่ากึÉงกลางชัÊน (Midpoint) คือขอ้มลูทีÉอยู่ตรงกลางชัÊนนัÊน มกัใช้ xi แทนจดุกึÉงกลางของชัÊน
ทีÉ i หาไดจ้าก

xi =
Li + Ui

2

Ş. ความถีÉ (Frequency) คือจาํนวนทีÉแสดงวา่คา่ทีÉเป็นไปไดแ้ตล่ะคา่ทีÉเกิดกีÉครัÊง มกัใช้ fi แทน
ความถีÉของชัÊนทีÉ i หมายถงึจาํนวนคา่ทีÉเป็นไปไดข้องชัÊนทีÉ i



Š บททีÉ ř. ความรูพ้ื ÊนฐานเกีÉยวกบัสถติิ

ตัวอย่าง ř.ś.ř คะแนนสอบยอ่ยวิชาแคลคลูสั ř ของนกัศกึษาจาํนวน 20 คน แสดงดงันี Ê
1 1 1 2 5 8 9 10 10 11

11 12 13 14 15 16 17 18 18 18

จงสรา้งตารางแจกแจงความถีÉของขอ้มลูชดุนี Ê
ř. จาํนวน ŝ ชัÊน

Ś. ไมไ่ดก้าํหนดจาํนวนชัÊน



ř.ś. การแจกแจงความถีÉ š

ś. กาํหนดความกวา้งแตล่ะชัÊนเทา่กบั ŝ



řŘ บททีÉ ř. ความรูพ้ื ÊนฐานเกีÉยวกบัสถติิ

ตัวอย่าง ř.ś.Ś อณุหภมิู (หน่วยองศาเซลเซียส) ของสสารทัÊง 30 ชนิด แสดงดงันี Ê
0.5 0.8 1.5 1.6 1.8 1.9 2.0 2.1 2.3 2.5

2.7 3.0 3.3 3.4 3.4 3.5 3.7 3.8 3.9 3.9

4.0 4.0 4.1 4.2 4.2 4.3 4.5 4.8 4.9 5.0

จงสรา้งตารางแจกแจงความถีÉของขอ้มลูชดุนี Ê



ř.ś. การแจกแจงความถีÉ řř

ข้อสังเกตในการกาํหนดจาํนวนและความกว้างของอันตรภาคชัÊน
ř. ความกวา้งของแตล่ะอนัตรภาคชัÊนไม่จาํเป็นตอ้งเทา่กนั ขึ Êนอยู่กบัวตัถปุระสงค์ของการใช้

ขอ้มลู
Ś. คา่ทีÉสงัเกตไดบ้างคา่อาจตา่งไปจากคา่อืÉนมาก เชน่ ในการสอบครัÊงหนึÉงมีผูส้อบได้ Ś คะแนน

ในขณะทีÉคนอืÉน ไดค้ะแนน มากกวา่ ŝŘ คะแนน ควรกาํหนดอนัตรภาคชัÊนแรกเป็นอนัตรภาค
ชัÊนเปิด (Open-EndedClass Interval) ดงัตวัอยา่ง ตารางแสดงจาํนวนผูป่้วยของโรงพยาบาล
แหง่หนึÉง จาํแนกตามระยะเวลาป่วย เป็นดงันี Ê

ระยะเวลาป่วย (วนั) จาํนวนผูป่้วย (คน)
นอ้ยกวา่ 7 วนั 444, 250

7− 14 51, 210

15− 30 24, 105

31− 60 17, 220

61− 90 34, 550

มากกวา่ 90 วนั 11, 150

รวม 182, 485

จากตวัอยา่งนี Êจะเห็นไดช้ดัวา่ความกวา้งของแตล่ะอนัตรภาคชัÊนไม่เทา่กนั และมีอนัตรภาค
ชัÊนเปิด

ś. การกาํหนดจาํนวนอนัตรภาคชัÊนในการสรา้งตารางแจกแจงความถีÉไมมี่กฎเกณฑแ์น่นอนตายตวั
ขึ Êนอยู่กบัลกัษณะการกระจายของขอ้มลูรายละเอียดของขอ้มลูทีÉตอ้งการทราบดว้ย เชน่ ถา้
คา่ทีÉสงัเกตไดมี้ความแตกตา่งกนัมากมกัจะกาํหนดใหมี้อนัตรภาคชัÊนนอ้ย เพืÉอไมใ่หมี้อนัตรภาค
ชัÊนทีÉมีความถีÉ เป็นศนูย์หรอืหากตอ้งการทราบรายละเอียดของขอ้มลูอยา่งละเอียดก็ควรกาํ
หนดใหมี้จาํนวนอนัตรภาคชัÊนมาก



řŚ บททีÉ ř. ความรูพ้ื ÊนฐานเกีÉยวกบัสถติิ

ř.Ŝ ฮสิโทแกรม
ฮสิโทแกรม (Histogram) คือกราฟทีÉแสดงถงึการกระจายของขอ้มลู มีลกัษณะเป็นรูปสีÉเหลีÉยม

มมุฉากวางเรยีงติดตอ่กนับนแกนนอนโดยมีแกนนอนแทนคา่ของตวัแปร ความกวา้งของรูปสีÉเหลีÉยม
มมุฉากแทนความกวา้งของอนัตรภาคชัÊน ความสงูของรูปสีÉเหลีÉยมมมุฉากจะแสดงความถีÉ

รูปหลายเหลีÉยมความถีÉ (Frequency Polygon) คือรูปกราฟหลายเหลีÉยมทีÉเกิดจากการโยงจดุ
กึÉงกลางของยอดแทง่ของสีÉเหลีÉยมของฮิสโทแกรมดว้ยเสน้ตรง หรอืแผนภมิูเสน้ทีÉแสดงความถีÉของ
คะแนนแตล่ะชัÊน โดยเพิÉมฮิสโทแกรมอีก Ś ชัÊนคือชัÊนตํÉาสดุและชัÊนสงูสดุมีคา่ความถีÉเทา่กบั Ř
ตัวอย่าง ř.Ŝ.ř จากขอ้มลูนํÊาหนกัของเดก็ระดบัชัÊนประถมศกึษาของโรงเรยีนแหง่หนึÉง แสดงตาราง
แจกแจงความถีÉดงันี Ê

น ํÊาหนกั จาํนวนคน ขอบเขตจาํกดัลา่ง−ขอบเขตจาํกดับน คา่กึÉงกลาง
10− 19 1

20− 29 4

30− 39 9

40− 49 12

50− 59 9

60− 69 4

70− 79 1

จงเขียนแผนภาพฮิสโทแกรมและรูปหลายเหลีÉยมความถีÉ

นํÊาหนกั

ความถีÉ
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14



ř.Ŝ. ฮสิโทแกรม řś

ตัวอย่าง ř.Ŝ.Ś นํÊาหนกัของนกัเรยีนชัÊนอนบุาลของโรงเรยีนแหง่หนึÉง เมืÉอนาํไปสรา้งตารางแจงแจง
ความถีÉทีÉมีความกวา้งเทา่กนัทกุชัÊนคือ ŝ โดยมีขีดจาํกดัลา่งชัÊนแรก Ŝ กิโลกรมั สรา้งไดท้ัÊงหมด ŝ ชัÊน
เรยีงจากนอ้ยไปมาก โดยมีจาํนวนนกัเรยีนแตล่ะชัÊน Ŝ, Š, ŝ, ś, Ś ตามลาํดบั จงสรา้งฮิสโทแกรม
ของขอ้มลูชดุนี Ê



řŜ บททีÉ ř. ความรูพ้ื ÊนฐานเกีÉยวกบัสถติิ

ตัวอย่าง ř.Ŝ.ś ขอ้มลูเวลา (นาที) ทีÉใช้ในการเดินทางมาโรงเรยีนกบัจาํนวนนกัเรยีนแสดงดว้ยรูป
หลายเหลีÉยมความถีÉดงันี Ê

เวลา (นาที)

ความถีÉ (คน)

5 10 15 20 25 30 35 40
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4

8

12

16

20

ř. จงหาจาํนวนชัÊนและความกวา้งของอนัตรภาคชัÊน
Ś. จงหาจาํนวนนกัเรยีนในโรงเรยีนแหง่นี Ê
ś. นกัเรยีนทีÉใชเ้วลาเดินทางมาโรงเรยีนนอ้ยกวา่ řŠ นาทีมีกีÉเปอรเ์ซน็ต์



ř.Ŝ. ฮสิโทแกรม řŝ

บางครัÊง เมืÉอสรา้ง รูปหลายเหลีÉยมความถีÉ แลว้สามารถปรบัเสน้โคง้ความถีÉ ให้เรยีบได้เรยีกวา่
เส้นโค้งความถีÉ (Frequency curve) ซึÉงจะแสดงถงึลกัษณะขอ้มลู เสน้โคง้ความถีÉอาจอยู่ในรูป
แบบตา่ง ๆ ดงันี Ê เชน่

เวลา (นาที)

ความถีÉ (คน)

5 10 15 20 25 30 35 40
0

4
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รูปทีÉ ř.ř: รูปแบบตา่ง ๆ ของเสน้โคง้ความถีÉ

เบท้างซา้ย
(Left-Skewed)

สมมาตร
(Symmetric)

เบท้างขวา
(Right-Skewed)

รูปตวั J
(J-Shaped)

รูปตวั J กลบัขา้ง
(Reverse J-Shaped )

รูปตวั U
(U-Shaped)

ยนิูฟอรม์
(Uniform)

ทวิฐานนิยม
(Bimodal)

พหฐุานนิยม
(Multimodal)



řŞ บททีÉ ř. ความรูพ้ื ÊนฐานเกีÉยวกบัสถติิ

ความถีÉสะสม (Cumulative frequency) คือผลรวมความถีÉของอนัตรภาคชัÊนนัÊนกบัความถีÉของ
ทกุ ๆ อนัตรภาคชัÊนทีÉอยู่ต ํÉากวา่หรอืสงูกวา่อยา่งใดอยา่งหนึÉง มกัใช้ Fi แทนความถีÉสะสมของ
ชัÊนทีÉ i ความถีÉสัมพทัธ์ (Relative frequency) คือความถีÉของอนัตรภาคชัÊนนัÊนหารดว้ยผลรวมของ
ความถีÉทัÊงหมด ความถีÉสะสมสัมพทัธ์ (Cumulative relative frequency) คือผลรวมความถีÉสะสม
ของอนัตรภาคชัÊนนัÊนกบัความถีÉสะสมของทกุ ๆ อนัตรภาคชัÊนทีÉอยู่ต ํÉากวา่หรอืสงูกวา่อยา่งใดอยา่ง
หนึÉง หรอือาจบอกในรูปรอ้ยละหรอืเปอรเ์ซน็ตเ์มืÉอคณูดว้ย řŘŘ
ตัวอย่าง ř.Ŝ.Ŝ ขอ้มลูชดุหนึÉงแสดงตารางแจกแจงความถีÉดงันี Ê

คะแนน ความถีÉ (คน)
6− 10 3

11− 15 5

16− 20 15

21− 25 10

26− 30 7

จากตารางแจกแจงความถีÉจงหาความถีÉสะสม ความถีÉสมัพทัธ์ และรอ้ยละความถีÉสะสมสมัพทัธ์
คะแนน ความถีÉ (คน) ความถีÉสะสม ความถีÉสะสมสมัพทัธ์ รอ้ยละความถีÉสะสมสมัพทัธ์
6− 10 4

11− 15 5

16− 20 10

21− 25 8

26− 30 3

ตัวอย่าง ř.Ŝ.ŝ ขอ้มลูชดุหนึÉงมีบางสว่นถกูนาํเสนอในตารางตอ่ไปนีÊ

อนัตรภาคชัÊน ความถีÉ ความถีÉสะสม ความถีÉสมัพทัธ์
2− 6

7− 11 11 0.2

12− 16 14

17− 21 6 0.3

จงเติมตารางใหส้มบรูณ์



ř.Ŝ. ฮสิโทแกรม řş

เส้นโค้งความถีÉสะสม (Cumulative frequency curve) หรือเส้นโค้งโอจฟี (Ogive curve)
เป็นโคง้ทีÉแสดงความถีÉสะสมของขอ้มลูตัÊงแตค่า่ตํÉาสดุถงึคา่สงูสดุ หลกัการเขียนเสน้โคง้ของความถีÉ
สะสมทาํไดด้งันี Ê
ř. ใหแ้กนนอนเป็นคะแนน และแกนตัÊงเป็นความถีÉสะสม
Ś. หาตํÉาแหน่งของจดุ (ขอบเขตจาํกดับน, ความถีÉสะสม) ของอนัตรภาคชัÊนแตล่ะชัÊนทีÉไมใ่ช่ชัÊน

แรก โดยชัÊนแรกใหใ้ชจ้ดุ (ขอบเขตจาํกดัลา่งชัÊนแรก, Ř)
ś. ลากเสน้เชืÉอมแตล่ะจดุทีÉติดกนั แลว้ปรบัโคง้ใหเ้รยีบ

ตัวอย่าง ř.Ŝ.Ş จงสรา้งเสน้โคง้ความถีÉสะสมของขอ้มลูจากตารางแจกแจงความถีÉนี Ê

น ํÊาหนกั (กิโลกรมั) ความถีÉ (คน) ความถีÉสะสม ขอบลา่ง−ขอบบน
11− 20 4

21− 30 6

31− 40 10

41− 50 20

51− 60 10

61− 70 6

71− 80 4

นํÊาหนกั

ความถีÉสะสม

10.5 20.5 30.5 40.5 50.5 60.5 70.5 80.5 90.5
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řŠ บททีÉ ř. ความรูพ้ื ÊนฐานเกีÉยวกบัสถติิ

ตัวอย่าง ř.Ŝ.ş ขอ้มลูอายขุองชมุชนแหง่หนึÉง แสดงดว้ยเส้นโค้งโอจพีดงันี Ê

อายุ (ปี)

จาํนวนคนสะสม (คน)

5 10 15 20 25 30 35
0

5

10

15

20

25

30

35

40

จงหาชว่งอายุทีÉมีจาํนวนคนสงูสดุ (ความถีÉสงูสดุ) และจงประมาณอายุของคนลาํดบัทีÉ řŝ เมืÉอ
เรยีงอายจุากนอ้ยไปมาก



ř.ŝ. แผนภาพตน้-ใบ řš

ř.ŝ แผนภาพต้น-ใบ
ในการจดัขอ้มลูทีÉมีอยู่ใหเ้ป็นกลุม่ ๆ เพืÉอความสะดวกในการนาํไปวิเคราะหข์อ้มลูอาจทาํไดโ้ดย

ใชต้ารางแจกแจงความถีÉและใชก้ราฟ เชน่ การสรา้งฮิสโทแกรม จะเห็นวา่วิธีดงักลา่วอาจทาํใหไ้ม่
สามารถบอกไดว้า่ขอ้มลูทีÉมีอยูมี่คา่ใดบา้ง เนืÉองจากไดจ้ดัแบง่ขอ้มลูทีÉมีอยูเ่ป็นช่วง ๆ

การจดัขอ้มลูเป็นกลุม่มีอีกวิธีหนึÉงคือการสรา้งแผนภาพเพืÉอแจกแจงความถีÉและวิเคราะหข์อ้มลู
เบื Êองตน้ไปพรอ้มกนัคือ แผนภาพต้น-ใบ (stem and leaf diagram) ซึÉงทาํไดด้งัตวัอยา่งตอ่ไปนีÊ
ตัวอย่าง ř.ŝ.ř นํÊาหนกัของนกัเรยีนในโรงเรยีนแหง่หนึÉงจาํนวน 20 คน ดงันี Ê

34 35 36 38 39 39 40 40 41 42

42 43 44 45 46 50 51 51 52 54

ตัวอย่าง ř.ŝ.Ś คะแนนของวิชาคณิตศาสตรแ์ละฟิสกิสข์องนกัเรยีนในโรงเรยีนแหง่หนึÉงจาํนวน 20

คน ดงันี Ê
วิชาคณิตศาสตร์

12 15 16 22 23 24 26 30 31 33

33 35 35 39 40 41 42 44 44 45

วิชาฟิสกิส์
10 11 15 19 20 21 21 23 25 27

29 32 35 35 36 37 38 40 45 49



ŚŘ บททีÉ ř. ความรูพ้ื ÊนฐานเกีÉยวกบัสถติิ
ř.Ş แผนภาพจุด

แผนภาพจุด (Dot Plot) เป็นรูปแบบหนึÉงของการนาํเสนอขอ้มลูเชิงปรมิาณทีÉทาํไดไ้ม่ยาก โดย
จะเขียนจดุแทนขอ้มลูแตล่ะตวัไว้เหนือเสน้ในแนวนอนทีÉมีสเกลให้ตรงกบัตาํแหน่งทีÉแสดงคา่ของ
ขอ้มลูนัÊน แผนภาพจดุชว่ยใหเ้ห็นภาพรวมของขอ้มลูไดร้วดเรว็กวา่การพิจารณาจากขอ้มลูโดยตรง
โดยเฉพาะอยา่งยิÉงเมืÉอสนใจจะพิจารณาลกัษณะของขอ้มลูวา่มีการกระจายมากนอ้ยเพียงใด
ตัวอย่าง ř.Ş.ř จงสรา้งภาพจดุของคะแนนสอบยอ่ยวิชาแคลคลูสั ř ทีÉมีคะแนนดงัตอ่ไปนีÊ

Ř ŝ ř ś ş ŝ ş řŘ š ř
ŝ ś Š š Ŝ ŝ Ŝ ś ř Š

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ตัวอย่าง ř.Ş.Ś จากการสาํรวจวนัเกิดของนกัเรยีนในหอ้งเรยีนหนึÉง ปรากฎดงันี Ê
ลาํดบัทีÉ วนัเกิด
ř อาทิตย์
Ś จนัทร์
ś อาทิตย์
Ŝ องัคาร
ŝ พธุ

ลาํดบัทีÉ วนัเกิด
Ş เสาร์
ş ศกุร ์
Š อาทิตย์
š พฤหสับดี
řŘ พฤหสับดี

ลาํดบัทีÉ วนัเกิด
řř ศกุร์
řŚ จนัทร์
řś อาทิตย์
řŜ ศกุร ์
řŝ พฤหสับดี

จงสรา้งภาพจดุแสดงวนัเกิดของนกัเรยีนในหอ้งนี Ê

อาทิตย์ จนัทร์ องัคาร พธุ พฤหสับดี ศกุร ์ เสาร์



ř.Ş. แผนภาพจดุ Śř

แบบฝึกหดับททีÉ ř
ř. ความหมายของคาํวา่สถิติทีÉเหมาะสมทีÉสดุสาํหรบัคณุคือความหมายใด เพราะเหตใุด
Ś. จงยกตวัอยา่งประโยชนข์องสถิติในงานดา้นตา่ง ๆ มาอยา่งนอ้ย Ś ดา้น พรอ้มเหตผุลประกอบ
ś. จงยกตวัอยา่งขอ้มลูแบบตอ่เนืÉอง Ś ตวัอยา่ง
Ŝ. จงบอกขอ้ดี และขอ้เสีย ของขอ้มลูปฐมภมิูและขอ้มลูทตุิยภมิู
ŝ. จงยกตวัอยา่งการเก็บขอ้มลูทีÉจาํเป็นตอ้งใช้ การทาํสาํมะโน มาอยา่งนอ้ย Ś ตวัอยา่ง
Ş. จงบอกขอ้ดี และขอ้เสีย ของการสาํมะโน และการสาํรวจดว้ยตวัอยา่ง
ş. จงยกตวัอยา่งการเก็บขอ้มลูทีÉยงัไมไ่ดก้ลา่วถงึในบทนีÊ
Š. จงบอกขอ้แตกตา่งระหวา่งสถิติเชิงพรรณา และสถิติเชิงอนมุาน
š. คะแนนจากการสอบวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีน 60 คน ซึÉงมีคะแนนเตม็ 30 คะแนน เป็น

ดงันี Ê

28 22 20 17 16 25 18 22 28 17 19 22 22 21 19

28 26 21 18 24 21 24 22 20 22 24 28 16 23 22

17 28 24 27 23 22 22 29 16 20 21 21 26 27 28

27 27 25 23 24 25 24 22 25 21 24 28 16 23 22

จากขอ้มลูขา้งตน้จงสรา้งตารางแจกแจงความถีÉจาํนวน 5 ชัÊน พรอ้มทัÊงแสดงขอ้มลูดว้ยฮิสโท
แกรม รูปหลายเหลีÉยมความถีÉ และเสน้โคง้โอจีพ

řŘ. จงเติมตารางใหส้มบรูณ์

คะแนน ความถีÉ (คน) ความถีÉสะสม รอ้ยละความถีÉสมัพทัธ์ จดุกึÉงกลางชัÊน
11− 20 20

21− 30 120

31− 40 25

41− 50 80

50 55.5

61− 70 390

71− 80 10



ŚŚ บททีÉ ř. ความรูพ้ื ÊนฐานเกีÉยวกบัสถติิ

řř. ขอ้มลูคะแนนสอบวิชาสถิติ ของนกัเรยีน śŞ คน ดงันี Ê
72 83 82 92 70 91 71 33 42 51 55 75

38 40 75 49 53 41 86 89 51 57 66 92

38 96 85 93 60 75 55 48 85 85 54 56

řř.ř จงสรา้งตารางแจกแจงความถีÉ ความถีÉสะสม ความถีÉสมัพทัธ์ และความถีÉสะสมสมัพทัธ์
ทีÉมีอนัตรภาคชัÊนเป็น 30− 39, 40− 49, 50− 59, 60− 69, 70− 79, 80− 89, 90− 99

řř.Ś จงหารอ้ยละของจาํนวนนกัเรยีนทีÉไดค้ะแนนระหวา่ง 70− 79 คะแนน
řř.ś จงหาจาํนวนนกัเรยีนทีÉไดค้ะแนนมากกวา่ ŝš คะแนน
řř.Ŝ จงหารอ้ยละของนกัเรยีนทีÉไดค้ะแนนนอ้ยกวา่หรอืเทา่กบั ŝš คะแนน

řŚ. ขอ้มลูคะแนนเก็บวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนหอ้งหนึÉง แสดงดว้ยเสน้โคง้โอจีพดงันี Ê

คะแนน

จาํนวนคนสะสม (คน)

5 10 15 20 25 30 35
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řŚ.ř จงหาชว่งคะแนนทีÉมีจาํนวนคนสงูสดุ (ความถีÉสงูสดุ)
řŚ.Ś จงประมาณคะแนนของคนลาํดบัทีÉ řŘ เมืÉอเรยีงคะแนนจากมากไปนอ้ย
řŚ.ś นกัเรยีนทีÉไดค้ะแนนมากกวา่ ŚŜ คะแนน ประมาณกีÉเปอรเ์ซน็ต์

řś. จงเขียนแผนภาพตน้-ใบ ของขอ้มลูตอ่ไปนีÊ
44 52 46 59 104 101 46 55 43 60

66 48 54 56 100 109 74 84 49 70

44 59 88 84 40 79 71 104 49 101

řŜ. จงสรา้งแผนภาพตน้-ใบ ของขอ้มลูการสาํรวจนกัเรยีนในการนาํเงินติดตวัมาโรงเรยีนกลุม่
หนึÉงจาํนวน 40 คน

100 150 200 160 150 140 160 180 150 170

200 180 125 140 170 190 150 120 150 140

180 190 150 130 180 140 140 160 190 160

180 190 140 120 130 110 190 160 170 130



ř.Ş. แผนภาพจดุ Śś

řŝ. ราคาปิด (บาท) ของหุน้ BTS ของ บรษัิท บีทีเอส กรุป๊ โฮลดิ Êงส์ จาํกดั (มหาชน) ยอ้นหลงั śŘ
วนั นบัจากวนัทีÉ š เมษายน ŚŝŞŜ (ขอ้มลูจากตลาดหลกัทรพัยแ์หง่ประเทศไทย) ดงันี Ê

š.ŚŘ š.ŚŘ š.Śŝ š.ŜŘ š.ŞŘ š.şŘ š.Şŝ š.şŘ š.şŝ š.Ŝŝ
š.Ŝŝ š.Ŝŝ š.ŜŘ š.ŜŘ š.ŜŘ š.ŜŘ š.ŜŘ š.ŜŘ š.Ŝŝ š.ŜŘ
š.Ŝŝ š.ŝŝ š.śŝ š.śŝ š.Ŝŝ š.ŜŘ š.ŝŘ š.śŘ š.śŘ š.ŜŘ

จงสรา้งแผนภาพตน้-ใบ โดยใชท้ศนิยม ř ตาํแหน่งเป็นตน้ และทศนิยมหลกัทีÉ Ś เป็นใบ เชน่
š.Ś | Ř แทนราคาปิด š.ŚŘ บาท

řŞ. แผนภาพตน้-ใบทีÉกาํหนดใหแ้สดงคา่ทีÉนกัเรยีน śŘ คนประมาณความสงูของเสาธงของโรงเรยีน
โดยทีÉ ŝ | ŝ แทนความสงู ŝ.ŝ เมตร

ŝ Ś ş ŝ ŝ ŝ Š š
Ş Ř ř ř Ś Ś Ś ś ŝ Ş Š
ş ř Ś ś š

řŞ.ř มีนกัเรยีนทัÊงหมดกีÉคนทีÉประมาณความสงูเสาธงมากกวา่ Şř เมตร
řŞ.Ś ถา้เสาธงสงู Ş เมตร มีนกัเรยีนรอ้ยละเทา่ใดทีÉประมาณผิดพลาดเกิน ±20 เซนติเมตร

řş. จงเขียนแผนภาพตน้-ใบ ของขอ้มลูตอ่ไปนีÊ

ขอ้มลูชดุ A
61 63 74 84 95 67 71 77 88 92

62 98 68 65 81 74 77 69 96 60

ขอ้มลูชดุ B
62 63 70 98 74 64 62 65 82 84

90 60 63 72 73 75 69 67 85 97

řŠ. จากการสาํรวจเดือนเกิดของนกัเรยีนในหอ้งเรยีนหนึÉง ปรากฎดงันี Ê

เลขทีÉ เดือนเกิด
ř สงิหาคม
Ś มกราคม
ś พฤษภาคม
Ŝ ธนัวาคม
ŝ กรกฎาคม

เลขทีÉ เดือนเกิด
Ş พฤษภาคม
ş สงิหาคม
Š กนัยายน
š ตลุาคม
řŘ มิถนุายน

เลขทีÉ เดือนเกิด
řř ธนัวาคม
řŚ ธนัวาคม
řś มีนาคม
řŜ สงิหาคม
řŝ สงิหาคม

เลขทีÉ เดือนเกิด
řŞ พฤศจิกายน
řş เมษายน
řŠ มีนาคม
řš มิถนุายน
ŚŘ เมษายน

จงสรา้งภาพจดุแสดงเดือนเกิดของนกัเรยีนในหอ้งนี Ê



ŚŜ บททีÉ ř. ความรูพ้ื ÊนฐานเกีÉยวกบัสถติิ

řš. จากการสาํรวจภมิูลาํเนาของผูป่้วยโควิด-řš แสดงเป็นแผนภาพจดุดงันี Ê
โดย • แทนจาํนวน ŝ คน

ภาคเหนือ ภาคอีสาน ภาคกลาง ภาคใต้ ภาคตะวนัออก

řš.ř จาํนวนผูป่้วยทีÉสาํรวจในครัÊงนี ÊมีจาํนวนกีÉคน
řš.Ś จาํนวนผูป่้วยทีÉมาจากภาคกลางสงูกวา่ภาคเหนือคิดเป็นกีÉเปอรเ์ซน็ต์
řš.ś ถา้ผูป่้วยในการสาํรวจครัÊงนี Êมีภมิูลาํเนาในกรุงเทพฯ ŠŘ% ของผูป่้วยมีภมิูลาํเนาในภาค

กลาง แลว้ผูป่้วยมีภมิูลาํเนาในกรุงเทพฯ คิดเป็นกีÉเปอรเ์ซน็ตข์องการสาํรวจครัÊงนี Ê



บททีÉ Ś
การวเิคราะหข้์อมูลเบืÊองต้น

การใชป้ระโยชนจ์ากสถิตินัÊนในเบื Êองตน้คือการนาํขอ้มลูทีÉมีมาวิเคราะหเ์พืÉออธิบายลกัษณะของ
ขอ้มลูชดุนัÉน ๆ เชน่การนาํคะแนนสอบในหอ้งมาหาคา่เฉลีÉยไดเ้ป็น Š จากคะแนนเตม็ řŘ นัÉนอาจ
แปลความไดว้า่นกัเรยีนสว่นใหญ่ในหอ้งนี Êมีคะแนนสงู ดงันัÊนการวิเคราะหข์อ้มลูเบื Êองตน้จงึมีความ
สาํคญัในการแปลความหมายของขอ้มลู เพืÉอนาํไปใชป้ระโยชนต์อ่ไป

Ś.ř การวัดแน้วโน้มสู่ศูนยก์ลาง
การวดัแนว้โนม้สู่ศนูยก์ลาง เป็นการคาํนวณคา่กลางของขอ้มลูซึÉง คือคา่ทีÉใช้เป็นตวัแทนของ

ขอ้มลู บอกถงึลกัษณะของขอ้มลู ทาํใหผู้ใ้ชส้ามารถทราบถงึการแจกแจงขอ้มลูวา่เป็นอยา่งไร เพืÉอ
ความสะดวกในการสรุปเกีÉยวกบัขอ้มลูนัÊน ๆ ซึÉงจะช่วยทาํใหเ้กิดการวิเคราะหข์อ้มลูถกูตอ้งขึ Êน

การหาคา่กลางของขอ้มลูมีหลายวิธี แตล่ะวิธีมีขอ้ดีและขอ้เสีย และมีความเหมาะสมในการนาํ
ไปใชไ้ม่เหมือนกนั ขึ Êนอยู่กบัลกัษณะขอ้มลูและวตัถปุระสงคข์องผูใ้ชข้อ้มลูนัÊน คา่กลางทีÉสาํคญัมี 3

ชนิดดงันี Ê คา่เฉลีÉย (Mean) มธัยฐาน (Median) และ ฐานนิยม (Mode)
ในหวัขอ้นี Êจะกลา่วถงึการบวกของขอ้มลู ดงันัÊนเริÉมตน้ดว้ยสญัลกัษณ์แทนการบวกทีÉเรยีก

วา่ซกิมา∑ (sigma) นิยามโดย
n∑

i=1

xi = x1 + x2 + x3 + · · ·+ xn

มีสมบตัิเบื Êองตน้ดงันี Ê เมืÉอ c เป็นคา่คงตวั

(ก)
n∑

i=1

c = cn

(ข)
n∑

i=1

xi =
m∑
i=1

xi+
n∑

i=m+1

xi เมืÉอm < n

(ค)
n∑

i=1

cxi = c
n∑

i=1

xi

(ง)
n∑

i=1

(xi ± yi) =
n∑

i=1

xi ±
n∑

i=1

yi

และมีผลบวกทีÉสาํคญัดงันี Ê
Śŝ



ŚŞ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้

ř.
n∑

i=1

i = 1 + 2 + 3 + · · ·+ n =
n(n+ 1)

2
สตูรของเกาส์ (Gauss' formula)

Ś.
n∑

i=1

i2 = 12 + 22 + 32 + · · ·+ n2 =
n(n+ 1)(2n+ 1)

6

ś.
n∑

i=1

i3 = 13 + 23 + 33 + · · ·+ n3 =

[
n(n+ 1)

2

]2

ř. ค่าเฉลีÉย (Mean)
ค่าเฉลีÉย คือคา่ทีÉไดจ้ากการเฉลีÉยขอ้มลูทัÊงหมดซึÉงคาํนวณไดห้ลายแบบ แบง่ออกเป็น ś ชนิดหลกั ๆ
ซึÉงแตล่ะคา่เหมาะกบัขอ้มลูแตช่นิดแตกตา่งกนั
ř. คา่เฉลีÉยเลขคณิต (Arithematic mean)
Ś. คา่เฉลีÉยเรขาคณิต (Geometric mean)
ś. คา่เฉลีÉยฮารโ์มนิก (Hamonic mean)

บทนิยาม Ś.ř.ř ขอ้มลูเชิงปรมิาณชดุหนึÉงประกอบดว้ยขอ้มลูทัÊงหมด
X1, X2, X3, ..., XN

คา่เฉลีÉยเลขคณิตของประชากร เขียนแทนดว้ย µ หาไดจ้าก

µ =
X1 +X2 +X3 + · · ·+XN

N
=

N∑
i=1

Xi

N
เขียนไดย้อ่ ๆ คือ µ =

∑
Xi

N

เมืÉอ N แทนขนาดของประชากร และเมืÉอเลือกตวัอยา่งขนาด n จากประชากร ไดข้อ้มลูดงันี Ê
x1, x2, x3, ..., xn

คา่เฉลีÉยเลขคณิตของตวัอยา่ง เขียนแทนดว้ย X หาไดจ้าก

X =
x1 + x2 + x3 + · · ·+ xn

n
=

n∑
i=1

xi

n
เขียนไดย้อ่ ๆ คือ X =

∑
xi

n

คา่เฉลีÉยเลขคณิตเหมาะทีÉจะนาํมาใช้เป็นคา่กลางของขอ้มลูเมืÉอขอ้มลูนัÊนๆ ไมมี่คา่ใดคา่หนึÉง
ซึÉงสงูหรอืตํÉากวา่คา่อืÉน ๆ ทีÉเหลืออยา่งผิดปกติ คา่เฉลีÉยเลขคณิตเป็นคา่เฉลีÉยทีÉนิยมใชม้ากทีÉสดุใน
กลุม่คา่เฉลีÉยทัÊงหมด บางครัÊงอาจเรยีกสัÊน ๆ วา่ คา่เฉลีÉย

การหาคา่เฉลีÉยของอายุคนไทย ถา้ขณะนีÊมีคนไทย Şş ลา้นคน นัÉนคือ N = 67 ลา้น และ Xi

อายขุองคนไทยคนทีÉ i เมืÉอ i = 1, 2, ..., 67 ลา้น ในทางปฏิบตัิทาํไดย้าก เราอาจทาํไดโ้ดยการเลือก
ตวัอยา่งมา řŘŘ คน นัÉนคือ n = 100 คนแทนขนาดของตวัอยา่ง เพืÉอคาํนวณหาอายุเฉลีÉย และใน
บททีÉ Š จะกลา่วถงึการยอมรบัวา่คา่เฉลีÉยจากตวัอยา่งทีÉไดเ้หมาะสมทีÉจะเป็นคา่เฉลีÉยของประชากร
หรอืไม่



Ś.ř. การวดัแนว้โนม้สูศู่นยก์ลาง Śş

ตัวอย่าง Ś.ř.Ś ราคาปิด (บาท) ของหุน้ AOT ของ บรษัิท ทา่อากาศยานไทย จาํกดั (มหาชน) ยอ้น
หลงั řŘ วนั นบัจากวนัทีÉ śř มีนาคม ŚŝŞŜ (ขอ้มลูจากตลาดหลกัทรพัยแ์หง่ประเทศไทย) ดงันี Ê

Şš.Ř Şš.ŘŘ ŞŠ.Śŝ Şş.şŝ Şş.ŘŘ Şş.ŘŘ Şş.Śŝ Şş.Śŝ Şş.Śŝ ŞŠ.Śŝ

ř. จงหาคา่เฉลีÉยเลขคณิตของประชากร

Ś. จงหาคา่เฉลีÉยเลขคณิตของตวัอยา่ง เมืÉอสุม่มา Ŝ วนั ประกอบดว้ย Şš.ŘŘ, ŞŠ.Śŝ, Şş.Śŝ,
Şş.ŘŘ

ตัวอย่าง Ś.ř.ś โรงงานแหง่หนึÉงผลติหนา้กากอนามยัทีÉใชป้อ้งกนัโรคโควิด-řš ผลติสนิคา้ใส่กลอ่ง
ๆ ละ řŘŘ ชิ Êน ถา้วนันี Êผลติได้ ř,ŘŘŘ กลอ่ง และมีการสุม่ตวัอยา่งสนิคา้มาตรวจคณุภาพ řŘ กลอ่ง
พบวา่สนิคา้บกพรอ่งตอ่กลอ่ง ř, Ś, ŝ, ś, Ř, ř, Ř, ś, Ś และ Ş ชิ Êน จงหา
ř. รอ้ยละของสนิคา้ทีÉบกพรอ่ง

Ś. จาํนวนสนิคา้บกพรอ่งทีÉเกิดจากผลติในวนันี Ê



ŚŠ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้

ตัวอย่าง Ś.ř.Ŝ ขอ้มลูของประชากรชดุหนึÉง ประกอบดว้ย x1, x2, x3, ..., x10 ซึÉง
10∑
i=1

x2
i = 100

และ
10∑
i=1

(xi − 4)2 = 20 จงหาคา่เฉลีÉยของขอ้มลูชดุนี Ê

ตัวอย่าง Ś.ř.ŝ ในการสอบวิชาสถิติของเดก็หอ้งหนึÉง คา่เฉลีÉยเลขคณิตของเดก็หอ้งนี Êเทา่กบั 53

คะแนน แต่จากการตรวจสอบพบวา่ขอ้มลูนกัเรยีนสองคนยงัไม่ได้ตรวจ เมืÉอตรวจเสรจ็ปรากฎวา่
คา่เฉลีÉยเลขคณิตของเดก็หอ้งนี Êเป็น 55 คะแนน และผลรวมของคะแนนสอบเพิÉมขึ Êนอีก 180 คะแนน
จาํนวนนกัเรยีนหอ้งนี Êเทา่กบัเทา่ใด



Ś.ř. การวดัแนว้โนม้สูศู่นยก์ลาง Śš

ตัวอย่าง Ś.ř.Ş จงหาคา่เฉลีÉยเลขคณิตของขอ้มลู x1, x2, x3, ..., x100 เมืÉอ

xn =

n2 เมืÉอ n เป็นจาํนวนคีÉ
2n เมืÉอ n เป็นจาํนวนคู่



śŘ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้

ทฤษฎบีท Ś.ř.ş ขอ้มลู x1, x2, x3, ..., xn ให้ A เป็นคา่คงทีÉ และ
di = xi − A เมืÉอ i = 1, 2, 3, ..., n

ถา้ D เป็นคา่เฉลีÉยเลขคณิตของ d1, d2, d3, ..., dn

และ X เป็นคา่เฉลีÉยเลขคณิตของ x1, x2, x3, ..., xn แลว้
X = D + A

ข้อสังเกต เห็นไดช้ดัวา่ถา้ A = X แลว้ D = 0

ตัวอย่าง Ś.ř.Š จงหาคา่เฉลีÉยเลขคณิตของขอ้มลู řŘ, řŚ, řř, řŚ, řś, řŜ โดยใช้A = 10



Ś.ř. การวดัแนว้โนม้สูศู่นยก์ลาง śř

บทนิยาม Ś.ř.š ค่าเฉลีÉยเลขคณิตสาํหรับข้อมูลทีÉจัดกลุ่ม
ขอ้มลูเชิงปรมิาณชดุหนึÉงมีขนาดประชากร N มีการแจงแจงความถีÉ k ชัÊน แลว้คา่เฉลีÉยเลขคณิตของ
ประชากรเมืÉอทราบคา่ขอ้มลูทกุคา่ของประชากร

µ =

k∑
i=1

fiXi

k∑
i=1

fi

=

∑
fiXi∑
fi

Xi คือคา่กึÉงกลางของชัÊนทีÉ i
fi คือความถีÉของชัÊนทีÉ i
N คือขนาดของประชากร หรอื N =

∑
fi

กรณีทีÉทราบขอ้มลูบางหนว่ย n คือขนาดตวัอยา่งซึÉง n =
∑

fi จะไดว้า่

X =

∑
fixi∑
fi

ตัวอย่าง Ś.ř.řŘ นกัเรยีนกลุม่หนึÉงจาํนวน 10 คนมีอายดุงันี Ê ş, řŘ, řŚ, řŘ, řŝ, Š, š, řŘ, řş, Š ปี
ř. จงหาอายเุฉลีÉยของนกัเรยีนกลุม่นี Êโดยใชข้อ้มลูดิบ

Ś. จงหาคา่เฉลีÉยเลขคณิตของอายขุองนกัเรยีนกลุม่นี Êโดยใชต้ารางแจกแจงความถีÉทีÉกาํหนดให้

อายุ (ปี) ความถีÉ (fi) คา่กึÉงกลางชัÊน (xi) fixi

7− 9

10− 12

13− 15

16− 18

รวม



śŚ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้

ตัวอย่าง Ś.ř.řř ในการทดสอบความถนดัของนกัเรยีนกลุม่หนึÉง มีตารางแจกแจงความถีÉของผล
การสอบดงันี Ê

ชว่งคะแนน ความถีÉ (คน)
0− 4 4

5− 9 5

10− 14 x

15− 19 7

ถา้คา่เฉลีÉยเลขคณิตของคะแนนสอบเทา่กบั 11 แลว้นกัเรยีนทีÉไดค้ะแนนในชว่ง 5 − 14 คะแนน มี
จาํนวนคิดเป็นรอ้ยละของนกัเรยีนกลุม่นี Êเทา่กบัเทา่ใด



Ś.ř. การวดัแนว้โนม้สูศู่นยก์ลาง śś

ทฤษฎบีท Ś.ř.řŚ ขอ้มลูเชิงปรมิาณชดุหนึÉงมีขนาดประชากร N มีการแจงแจงความถีÉ k ชัÊน แลว้
คา่เฉลีÉยเลขคณิตของประชากรเมืÉอทราบคา่ขอ้มลูทกุคา่ของประชากร และ A เป็นคา่คงตวั ซึÉง
di = Xi − A เมืÉอ i = 1, 2, ..., k และ

D =

k∑
i=1

fidi

N

แลว้คา่เฉลีÉยเลขคณิตคือ X = D + A

Xi คือคา่กึÉงกลางของชัÊนทีÉ i
fi คือความถีÉของชัÊนทีÉ i

กรณีทีÉทราบขอ้มลูบางหนว่ย n คือขนาดตวัอยา่ง เมืÉอ di = xi − A จะไดว้า่

X = A+

∑
fidi
n

ตัวอย่าง Ś.ř.řś คะแนนวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนในชัÊนเรยีนทีÉมีนกัเรยีน 30 เป็นดงันี Ê
คะแนน ความถีÉ (fi)
1− 5 5

6− 10 8

11− 15 15

16− 20 2

จงหาคา่เฉลีÉยเลขคณิตของคะแนนของนกัเรยีนในชัÊนนี Êโดยใช้ A = 12

คะแนน ความถีÉ (fi) คา่กึÉงกลางชัÊน (xi) di = xi − 8 fidi

1− 5 5

6− 10 8

11− 15 15

16− 20 2

รวม



śŜ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้

ทฤษฎบีท Ś.ř.řŜ สาํหรบัขอ้มลูเชิงปรมิาณชดุหนึÉง เมืÉอเพิÉมอีกหนึÉงคา่ซึÉงเทา่กบัคา่เฉลีÉยเลขคณิต
ของกลุม่นี Ê จงแสดงวา่คา่เฉลีÉยเลขคณิตใหมจ่ะไมเ่ปลีÉยนแปลง

ทฤษฎบีท Ś.ř.řŝ ขอ้มลู x1, x2, x3, ..., xn มีคา่เฉลีÉยเลขคณิตคือ µ แลว้
n∑

i=1

(xi − µ) = 0

ตัวอย่าง Ś.ř.řŞ ขอ้มลูชดุหนึÉงประกอบดว้ย x1, x2, x3, ..., x10 มีคา่เฉลีÉยเลขคณิตเทา่กบั µ ซึÉง
10∑
i=1

xi = 70 และ
10∑
i=1

(xi − 4)2 = 150

จงหา
10∑
i=1

(xi − µ)2



Ś.ř. การวดัแนว้โนม้สูศู่นยก์ลาง śŝ

จากขอ้มลู 2, 3, 3, 5, 7 คา่เฉลีÉยเลขคณิตเทา่กบั µ =
2 + 3 + 3 + 5 + 7

5
= 4 จะไดว้า่

คะแนน (xi) (xi − 2)2 (xi − 3)2 (xi − µ)2 (xi − 5)2 (xi − 6)2

2 Ř ř Ŝ š řŞ
3 ř Ř ř Ŝ š
3 ř Ř ř Ŝ š
5 š Ŝ ř Ř ř
7 Śŝ řŞ š Ŝ ř
รวม śŞ Śř řŞ Śř śŞ

กาํหนดให้ y =
5∑

i=1

(xi − x)2 เมืÉอ x = 2, 3, 4, 5, 6 นาํไปเขียนกราฟแลว้ลากเสน้ไประหวา่งจดุปรบั

โคง้ใหเ้รยีบ ไดด้งันี Ê

X

Y

1 2 3 4 5 6 7
0

5

10

15

20

25

30

35

40

จะเห็นไดว้า่กราฟทีÉไดเ้ป็นพาราโบลาหงายทีÉมีจดุยอดอยู่ทีÉ x = µ ซึÉงจะแสดงการพิสจูนไ์ดจ้าก
ทฤษฎีบทตอ่ไปนีÊ



śŞ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้

ทฤษฎบีท Ś.ř.řş ขอ้มลู x1, x2, x3, ..., xn มีคา่เฉลีÉยเลขคณิตคือ µ แลว้
n∑

i=1

(xi − µ)2 มีคา่นอ้ยทีÉสดุ

ทฤษฎบีท Ś.ř.řŠ สมบตัเิชิงเส้น (Linear property)
ใหข้อ้มลูชดุ Y ประกอบดว้ย y1, y2, ..., yn และขอ้มลูชดุ X ประกอบดว้ย x1, x2, ..., xn โดยทีÉ

yi = a+ bxi เมืÉอ i = 1, 2, ..., n และ a, b เป็นคา่คงตวั แลว้
µY = a+ b µX

เมืÉอ µX และ µY เป็นคา่เฉลีÉยเลขคณิตของขอ้มลูชดุ X และ Y ตามลาํดบั



Ś.ř. การวดัแนว้โนม้สูศู่นยก์ลาง śş

ตัวอย่าง Ś.ř.řš ขอ้มลูชดุ X คือ š, řŝ, řŘ, š, řŚ สมัพนัธก์บัชดุ Y คือ yi = 1 + 2xi จงหา

ř. คา่เฉลีÉยเลขคณิตของขอ้มลูชดุ Y โดยเปลีÉยนทกุคา่

Ś. คา่เฉลีÉยเลขคณิตของขอ้มลูชดุ Y โดยใชส้มบตัิเชิงเสน้

ตัวอย่าง Ś.ř.ŚŘ ในการสาํรวจนํÊาหนกัของนกัเรยีนชัÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ Ş ของโรงเรยีนแหง่หนึÉงซึÉงมี
3 หอ้ง มีจาํนวนนกัเรยีน ŜŜ, ŜŞ และ ŜŚ ตามลาํดบั ปรากฎวา่มีคา่เฉลีÉยเลขคณิตเทา่กบั ŝŘ กิโลกรมั
แต่พบวา่เครืÉองชัÉงนํÊาหนกัไดต้วัเลขสงูเกินจรงิคนละ 1 กิโลกรมั ดงันัÊนคา่เฉลีÉยทีÉถกูตอ้งของนํÊาหนกั
ของนกัเรยีนชัÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ Ş นี Êเทา่กบักีÉกิโลกรมั



śŠ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้

ทฤษฎบีท Ś.ř.Śř ใหข้อ้มลูทัÊงหมด m ชดุแตล่ะชดุมีขนาดเทา่กบั N1, N2, ..., Nm และคา่เฉลีÉย
เลขคณิต X1, X2, ..., Xm ตามลาํดบัแลว้ ค่าเฉลีÉยเลขคณิตรวม (combined arithematic
mean) ของขอ้มมลูทัÊงหมดเขียนแทนดว้ย Xcom คือ

Xcom =
N1X1 +N2X2 + · · ·+NmXm

N1 +N2 + · · ·+Nm

ตัวอย่าง Ś.ř.ŚŚ จากการสาํรวจรายไดข้องอาชีพตา่ง ๆ หารายไดเ้ฉลีÉยตอ่เดือนของบคุคลากรใน
อาชีพตา่ง ๆ ดงันี Ê

อาชีพ จาํนวนตวัอยา่ง (คน) รายไดต้อ่เดือน (บาท)
คา้ขายออนไลน์ ŞŘ Śŝ,ŘŘŘ
ครูอตัราจา้ง śŘ š,ŘŘŘ
พนกังานธรุกิจเอกชน ŜŘ Śş,ŘŘŘ
ผูป้ฏิบตัิงานในโรงงาน řŘŘ řŝ,ŘŘŘ
นกัคณิตศาสตรป์ระกนัภยั ŝŘ Ŝŝ,ŘŘŘ

จงหารายไดเ้ฉลีÉยตอ่คนตอ่เดือน



Ś.ř. การวดัแนว้โนม้สูศู่นยก์ลาง śš

คา่เฉลีÉย เลขคณิตทีÉผา่นมาคาํนวณจากคา่สงัเกตทีÉ มีนํÊาหนกัเทา่กนัทกุคา่ แต่ในหวัขอ้นี Êเรา
จะกาํหนดคา่เฉลีÉยเลขคณิตโดยทีÉแตล่ะคา่สงัเกตไม่จาํเป็นตอ้งมีนํÊาหนกัเทา่กนั เราเรยีกคา่เฉลีÉย
ประเภทนีÊวา่ ค่าเฉลีÉยเลขคณิตแบบถ่วงนํÊาหนัก (weighted arithematic mean)

บทนิยาม Ś.ř.Śś ให้w1, w2, ..., wn เป็นนํÊาหนกัของ x1, x2, ..., xn ตามลาํดบั แลว้คา่เฉลีÉยเลขคณิต
แบบถ่วงนํÊาหนกัคาํนวณไดจ้าก

Xw =
w1x1 + w2x2 + · · ·+ wnxn

w1 + w2 + · · ·+ wn

ตัวอย่าง Ś.ř.ŚŜ ถา้อาจารย์ผู้สอนวิชาสถิติให้นํÊาหนกัคะแนนสอบกลางภาครวมกบัปลายภาค
เป็น ś เทา่ของคะแนนสอบยอ่ยแตล่ะครัÊง ถา้นกัศกึษาคนหนึÉงมีคะแนนสอบกลางภาค ŞŘ คะแนน
คะแนนสอบปลายภาค ŠŘ คะแนน และสอบยอ่ย Ŝ ครัÊง คะแนน Š, š, Ŝ และ ş ตามลาํดบั จงหา
คะแนนเฉลีÉยของนกัศกึษาคนนีÊ

ตัวอย่าง Ś.ř.Śŝ ผลการสอบวิชาคณิตศาสตรข์องนายการนัยใ์นชัÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ Ŝ เป็นดงันี Ê
รหสัวิชา คŜřŘř คŜŚřŘř คŜřřŘŚ คŜřŚŘŚ
จาํนวนหน่วยกิต ř ř.ŝ ř ř.ŝ
เกรด Ś.ŝ ś ś.ŝ Ś

จงหาเกรดเฉลีÉยวิชาคณิตศาสตรข์องนายการนัย์



ŜŘ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้

ทฤษฎบีท Ś.ř.ŚŞ ขอ้มลูทีÉประกอบดว้ย x1, x2, ..., xn ซึÉงมีนํÊาหนกัเทา่กนั แลว้คา่เฉลีÉยเลขคณิต
แบบถ่วงนํÊาหนกัของขอ้มลูชดุนี Êเทา่กบั

Xw = X

ตัวอย่าง Ś.ř.Śş ผลคะแนนภาคการศกึษาหนึÉงในระดบัมหาวิทยาลยัของนายปลื Êม เป็นดงันี Ê
ชืÉอวชิา หน่วยกติ ระดับคะแนน
แคลคลูสั ๑ 3 C

หลกัการคณิตศาสตร์ 3 B+

ประวตัิและพฒันาการของคณิตศาสตร์ 3 B

ภาษาเพืÉอการสืÉอสาร 3 A

คณุธรรม จรยิธรรม สาํหรบัครู 3 A

กาํหนดให้ C = 2 B = 3 B+ = 3.5 A = 4

จงหาคะแนนเฉลีÉยของนายปลื ÊมในภาคการศกึษานีÊ



Ś.ř. การวดัแนว้โนม้สูศู่นยก์ลาง Ŝř

สาํหรบัขอ้มลูทีÉ มีคา่สงัเกตเป็นคา่บวกทกุคา่และมีคา่แตกตา่งกนัมาก ๆ การใช้คา่กลางของ
ขอ้มลูเป็นคา่เฉลีÉยเลขคณิตจงึไม่เหมาะสม ขอ้มลูลกัษณะแบบนีÊเราจะใชค้า่กลางของขอ้มลูทีÉเรยีก
วา่ ค่าเฉลีÉยเรขาคณิต (Geometric mean)

บทนิยาม Ś.ř.ŚŠ ใหข้อ้มลูชดุหนึÉงประกอบดว้ย x1, x2, ..., xn เมืÉอ xi > 0 ทกุ ๆ i = 1, 2, ..., n

ค่าเฉลีÉยเรขาคณิต เขียนแทนดว้ย GM นิยามโดย
GM = n

√
x1 · x2 · ... · xn หรอื ℓog GM =

1

n

n∑
i=1

ℓogxi

ตัวอย่าง Ś.ř.Śš จากขอ้มลูแตล่ะขอ้ตอ่ไปนีÊ จงหาคา่เฉลีÉยเลขคณิตและคา่เฉลีÉยเรขาคณิต
ř. 1, 2, 2, 4 Ś. 1, 3, 243

ตัวอย่าง Ś.ř.śŘ นาย ก ไดร้บัเงินเดือนเพิÉมขึ ÊนปีทีÉแลว้ ŝ% และปีนี Ê เพิÉมขึ Êน řŝ% จงหาเปอรเ์ซนต์
เฉลีÉยของเงินเดือนทีÉเพิÉมขึ Êน
ř. จงหาเปอรเ์ซนตเ์ฉลีÉยของเงินเดือนทีÉเพิÉมขึ Êน ทัÊงคา่เฉลีÉยเลขคณิตและคา่เฉลีÉยเรขาคณิต

Ś. ควรใชค้า่เฉลีÉยเลขคณิต หรอืคา่เฉลีÉยเรขาคณิต เป็นตวัแทนของขอ้มลูดงักลา่ว



ŜŚ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้

ค่าเฉลีÉยฮาร์โมนิก (Hamonic mean) เป็นคา่กลางขอขอ้มลูทีÉเหมาะสมสาํหรบัขอ้มลูเฉพาะ
อยา่ง เช่นระยะทางตอ่เวลา จาํนวนหน่วยตอ่เวลา เป็นตน้ กลา่วคือขอ้มลูลกัษณะเป็นอตัราสว่น
บทนิยาม Ś.ř.śř ใหข้อ้มลูชดุหนึÉงประกอบดว้ย x1, x2, ..., xn เมืÉอ xi > 0 ทกุๆ i = 1, 2, ..., n

ค่าเฉลีÉยฮารโ์มนิก เขียนแทนดว้ย HM นิยามโดย

HM =
n

1
x1

+ 1
x2

+ · · ·+ 1
xn

หรอื HM =

(
1

n

n∑
i=1

1

xi

)−1

ตัวอย่าง Ś.ř.śŚ อตัราเรว็ของรถเดก็เลน่จาํนวน Ŝ คนั คือ Ś, ś, Ŝ และ Ş เมตรตอ่วินาที จงหาคา่
เฉลีÉยของอตัราเรว็ของรถเดก็เลน่

ตัวอย่าง Ś.ř.śś ในการทาํงานอยา่งเดียวกนัใชเ้วลาทาํงานนีÊเสรจ็ ř ชิ Êน ของเดก็ ŝ คน ใชเ้วลาตา่ง
กนัดงันี Ê

เดก็คนทีÉ เวลาทีÉใชท้าํงาน (วนั)
ř Ŝ
Ś řŘ
ś Ş
Ŝ ŝ
ŝ řŚ

จงหาคา่เฉลีÉยของการทาํงานของเดก็ทัÊง ŝ คน



Ś.ř. การวดัแนว้โนม้สูศู่นยก์ลาง Ŝś

Ś. มัธยฐาน (Median)
บทนิยาม Ś.ř.śŜ มัธยฐาน (Median) ของขอ้มลูชดุหนึÉงคือ คา่ของขอ้มลูทีÉอยู่ตาํแหน่งตรงกลาง
เมืÉอเรยีงขอ้มลูจากนอ้ยไปมากหรอืมากไปนอ้ย เขียนแทนดว้ย Med

ใหข้อ้มลูชดุหนึÉงประกอบดว้ย x1, x2, ..., xn ซึÉง x1 ≤ x2 ≤ ... ≤ xn แลว้

Med =
xn+1

2
เมืÉอ n เป็นจาํนวนคีÉ

1
2

[
xn

2
+ xn

2
+1

] เมืÉอ n เป็นจาํนวนคู่

นัÉนคือขอ้มลูขนาด n เมืÉอเรยีงจากนอ้ยไปมากหรอืมากไปนอ้ย Med จะมีคา่เทา่กบัขอ้มลูทีÉอยู่
ตาํแหนง่ของ n+ 1

2
ซึÉงเรยีกวา่ตาํแหน่งของมธัยฐาน

ตัวอย่าง Ś.ř.śŝ จงหามธัยฐานของขอ้มลูตอ่ไปนีÊ
ř. ś, ř, ŝ, Ş, Ş

Ś. Ś, Ś, Ŝ, ŝ, ş, ş, Š, řŘ

ตัวอย่าง Ś.ř.śŞ จากแผนภาพตน้-ใบ ของขอ้มลูชดุหนึÉงเป็นดงันี Ê
2 1 7 9 9

3 0 1 2 2 5 7

4 2 3 4 5

6 0 3

จงหามธัยฐานของขอ้มลูชดุนี Ê



ŜŜ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้

สาํหรบัขอ้มลูทีÉจดักลุม่ไวแ้ลว้ทีÉมีจาํนวนขอ้มลู N จาํนวน จะเป็นขอ้มลูทีÉเรยีงลาํดบัจากนอ้ยไป
มาก ดงันัÊนชัÊนทีÉมีมธัยฐานอยู่คือชัÊนแรกทีÉมีความถีÉสะสมมากกวา่ N

2
ซึÉงคาํนวณไดโ้ดยการเทียบ

บญัญตัิไตรยางค์ ซึÉงพิจารณาจาก
ř. ตาํแหน่งของมธัยฐานเทา่กบั N

2

Ś. ตาํแหน่งสดุทา้ยของชัÊนนัÊนจะมีคา่เทา่กบัขอบเขตจาํกดับนของชัÊนนัÊนเสมอ
ś. ในแตล่ะชัÊนจะตอ้งแบง่ช่องของคา่ขอ้มลูออกเทา่ ๆ กนัเทา่กบัจาํนวนความถีÉของชัÊนนัÊน

ตัวอย่าง Ś.ř.śş จงหามธัยฐานของขอ้มลูตอ่ไปนีÊ

คะแนน ความถีÉ (คน) ความถีÉสะสม
1− 5 Ŝ Ŝ
6− 10 ŝ š
11− 15 Ŝ řś
16− 20 ś řŞ



Ś.ř. การวดัแนว้โนม้สูศู่นยก์ลาง Ŝŝ

ทฤษฎบีท Ś.ř.śŠ สาํหรบัขอ้มลูทีÉจดักลุม่ในรูปตารางแจกแจงความถีÉทีÉมีขนาด N เมืÉอเรยีงขอ้มลู
จากนอ้ยไปมาก (ชัÊนทีÉมาทีÉหลงัมีคา่มากกวา่ชัÊนก่อนหนา้) จะไดว้า่

Med = L+
I

fM

(
N

2
−
∑

fL

)

L คือขอบเขตจาํกดัลา่งของชัÊนมธัยฐาน

I คือความกวา้งของอนัตรภาคของชัÊนมธัยฐาน

fM คือความถีÉของชัÊนมธัยฐาน
∑

fL คือความถีÉสะสมก่อนถงึชัÊนมธัยฐาน

ตัวอย่าง Ś.ř.śš จงหามธัยฐานของขอ้มลูตอ่ไปนีÊ

คะแนน ความถีÉ (คน)
11− 14 ś
15− 18 Š
19− 22 řŚ
23− 26 ş



ŜŞ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้
ś. ฐานนิยม (Mode)
บทนิยาม Ś.ř.ŜŘ ฐานนิยม (Mode) คือคา่ของขอ้มลูทีÉเกิดขึ Êนบอ่ยทีÉสดุหรอืมีความถีÉสงูสดุ

ฐานนิยมมกัใชเ้ป็นคา่กลางของขอ้มลูเชิงคณุภาพ เขียนแทนฐานนิยมดว้ย Mod

ตัวอย่าง Ś.ř.Ŝř จงหาฐานนิยมของขอ้มลูตอ่ไปนีÊ
ř. 3, 2, 5, 6, 6

Ś. 7, 9, 5, 7, 2, 3, 9

ś. 1, 3, 10, 8, 6, 9

ตัวอย่าง Ś.ř.ŜŚ ขอ้มลูชดุทีÉหนึÉง Ŝ จาํนวนมีคา่มธัยฐานเทา่กบั ŚŚ ฐานนิยมเทา่กบั ŚŘ และพิสยั
เทา่กบั Š จะมีคา่เฉลีÉยเลขคณิตเทา่กบัขอ้ใด

ตัวอย่าง Ś.ř.Ŝś อายุของเดก็ řŘ คน มีพิสยัเทา่กบั ř และคา่เฉลีÉยเลขคณิตเทา่กบั ş.Ş โดยมีอายุ
ต ํÉาสดุในกลุม่นี Êเทา่กบั ş ปี ถา้ทราบวา่อายุของเดก็ทัÊง řŘ เป็นจาํนวนเตม็ จงหาฐานนิยมของเดก็
กลุม่นี Ê



Ś.ř. การวดัแนว้โนม้สูศู่นยก์ลาง Ŝş

ทฤษฎบีท Ś.ř.ŜŜ สาํหรบัขอ้มลูทีÉจดักลุม่ในรูปตารางแจกแจงความถีÉทีÉมีขนาด N ฐานนิยมจะเป็น
คา่ทีÉอยูใ่นชัÊนทีÉมีความถีÉสงูทีÉสดุ จะไดว้า่

Mod = L+ I

(
d1

d1 + d2

)

L คือขอบลา่งของชัÊนฐานนิยม

I คือความกวา้งของอนัตรภาคของชัÊนฐานนิยม

d1 คือผลตา่งของความถีÉชัÊนฐานนิยมกบัชัÊนก่อนชัÊนฐานนิยม

d2 คือผลตา่งของความถีÉชัÊนฐานนิยมกบัชัÊนหลงัชัÊนฐานนิยม

พิจารณาฮิสโทแกรมชัÊนทีÉมีความถีÉสงูสดุ ดงัรูป

รูปทีÉ Ś.ř: ฮิสโทแกรมแสดงการหาคา่ฐานนิยม

A B

M F K

D
E

G H J

d1

d1 − y
d2

d1 − d2

z

y

I − x

x

L

I

Mod



ŜŠ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้

ตัวอย่าง Ś.ř.Ŝŝ จงหาฐานนิยมของคะแนนสอบยอ่ยวิชาสถิติ ซึÉงขอ้มลูแสดงดงัตารางแจกแจง
ความถีÉตอ่ไปนีÊ

คะแนน จาํนวนคน
10− 14 10

11− 19 12

20− 24 15

25− 29 13

30− 34 10



Ś.ř. การวดัแนว้โนม้สูศู่นยก์ลาง Ŝš

แบบฝึกหดั Ś.ř
ř. จากการเลือกตวัอยา่งนกัเรยีนชัÊน ม.ś มาจาํนวน ŚŘ คน เพืÉอคาํนวนคะแนนเฉลีÉยของวิชา

คณิตศาสตรใ์นการสอบ ONET ประจาํปีการศกึษา ŚŝŞŘ เพืÉอเป็นตวัแทนนกัเรยีนชัÊน ม.ś ทัÊง
ประเทศไดค้ะแนนดงัตอ่ไปนีÊ Ŝŝ, ŝŘ, ŝř, śŞ, ŚŜ, ŞŘ, šŘ, šş, řŘŘ, ŞŜ, Śś, Šř, şş, ŞŞ, ŞŜ,
Śŝ, ŝŘ, ŝŘ, ŞŘ, Ŝš จงหาคา่เฉลีÉยของคะแนนของตวัอยา่งดงักลา่ว

Ś. คะแนนสอบ ONET วิชาวิทยาศาสตร์ ของนกัเรยีนหอ้งหนึÉง แสดงดงัแผนภาพตน้-ใบ ดงันี Ê
Ś ř ř ř ś ŝ ş š š
Ŝ Ř ř Ś ś Ŝ
Ş Ś ś ŝ Ş
š ř ś Ş

จงหาเฉลีÉยเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยม ของคะแนนสอบครัÊงนี Ê

ś. ขอ้มลูชดุหนึÉงประกอบดว้ย x1, x2, x3, ..., x50 ซึÉง
50∑
i=1

(xi − 99) = 250 จงหาคา่เฉลีÉยของ

ขอ้มลูชดุนี Ê

Ŝ. จงหาคา่เฉลีÉยเลขคณิตและมธัยฐานของขอ้มลูชดุนี Ê ř, Ś, Ś, ś, ś, ś, Ŝ, Ŝ, Ŝ, Ŝ,...,řŘ

ŝ. สว่นสงูของพีÉนอ้ง Ś คน มีพิสยัเทา่กบั řŚ เซนติเมตร มีคา่เฉลีÉยเลขคณิตเทา่กบั řşř เซนติเมตร
จงหาสว่นสงูของพีÉและนอ้ง

Ş. ขอ้มลูชดุหนึÉงประกอบดว้ย x1, x2, x3, ..., x10 ซึÉง
10∑
i=1

xi = 30 และ
10∑
i=1

(xi − 4)2 = 18 จง

หาคา่ของ
10∑
i=1

(xi − µ)2

ş. ขอ้มลูชดุหนึÉงประกอบดว้ย x1, x2, x3, ..., xn มีคา่เฉลีÉยเลขคณิตเทา่กบั µ ซึÉง
n∑

i=1

(xi − A)2 = K จงพิสจูนว์า่

n∑
i=1

(xi − µ)2 = K − n(µ− A)2

Š. จากขอ้มลูทีÉกาํหนด จงหา x และ y

กลุม่ขอ้มลู ชดุทีÉ ř ชดุทีÉ Ś ชดุทีÉ Ś รวมทัÊง ś ชดุ
คา่เฉลีÉยเลขคณิต x Śŝ řŝ ŚŜ
จาํนวนขอ้มลู śŘ y ŜŘ řŘŘ
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š. ในการสอบวิชาภาษาไทยของนกัเรยีน ŚŘ คน มีคา่เฉลีÉยเลขคณิตเป็น řŚ คะแนน ตอ่มาปราก
ฎวา่กรอกผิดไปสองคนโดยกรอก 10 และ řŚ แต่ทีÉถกูตอ้งคือ ŚŘ และ řś ตามลาํดบั แลว้คา่
เฉลีÉยเลขคณิตทีÉถกูตอ้งเทา่กบัเทา่ใด

řŘ. คา่เฉลีÉยเลขคณิตของนํÊาหนกัของพนกังานบรษัิทแหง่หนึÉงเทา่กบั ŜŠ.Řř กิโลกรมั บรษัิทนี Êมี
พนกังานชาย Ŝś คนและพนกังานหญิง ŝş คน ถา้คา่เฉลีÉยเลขคณิตของนํÊาหนกัพนกังานหญิง
เทา่กบั Ŝŝ กิโลกรมั แลว้นํÊาหนกัเฉลีÉยของพนกังานชายทัÊงหมดรวมกนัเทา่กบัเทา่ใด

řř. เจา้ของคอกหมเูลี Êยงหมไูว้ řŘ ตวั เมืÉอนาํไปขายปรากฎขอ้มลูดงันี Ê

น ํÊาหนกั (กิโลกรมั) Śš śś śş ŜŚ
จาํนวนหมู (ตวั) ř Ŝ ś Ś

นํÊาหนกัเฉลีÉยของหมใูนคอกนีÊตวัละกีÉกิโลกรมั

řŚ. ขอ้มลูชดุหนึÉงประกอบดว้ย x1, x2, x3, ..., xN ซึÉง
N∑
i=1

x2
i = A และ

N∑
i=1

(xi + 1)2 = B

จงหาคา่เฉลีÉยของขอ้มลูชดุนี Êในรูป N,A และ B

řś. จงหาคา่เฉลีÉยเลขคณิตและมธัยฐานของขอ้มลูชดุนี Ê x1, x2, x3, ..., x1000 เมืÉอ

xn =

n เมืÉอ n เป็นจาํนวนคีÉ
2n เมืÉอ n เป็นจาํนวนคู่

řŜ. ในการแขง่ขนักีฬามหาวิทยาลยัโลกครัÊงทีÉ ŚŜ ซึÉงประเทศไทยเป็นเจา้ภาพ มีการสง่รายชืÉอ
นกักีฬาจากประเทศไทย śşš คน มีอายเุฉลีÉย ŚŚ ปี ถา้มีการถอนตวันกักีฬาไทยออก Ŝ คน ซึÉง
มีอายุ ŚŜ, Śŝ, Śŝ และ Śş ปี และมีการเพิÉมนกักีฬาไทยอีก ŝ คน ซึÉงมีอายุเฉลีÉย řş ปี แลว้
อายเุฉลีÉยของนกักีฬาจากประเทศไทยจะเทา่กบัเทา่ใด

řŝ. จงหาคา่เฉลีÉยเลขคณิตของขอ้มลู Ŝš, ŜŠ, ŝŘ, ŝŚ, ŞŘ, ŝŝ, ŝŚ, ŝś โดยใชท้ฤษฎีบท Ś.ř.ş เมืÉอ
A = 50

řŞ. ให้ขอ้มลูทัÊงหมด m ชดุแตล่ะชดุมีขนาดเทา่กนั และคา่เฉลีÉยเลขคณิต X1, X2, ..., Xm

ตามลาํดบั จงแสดงวา่คา่เฉลีÉยเลขคณิตรวมของขอ้มมลูทัÊงหมดเทา่กบั

Xcom =

m∑
i=1

X i

m

řş. กาํหนดขอ้มลูชดุหนึÉง 10, 3, x, 6, 6 ถา้คา่เฉลีÉยเลขคณิตของขอ้มลูชดุนี Êมีคา่เทา่กบั
มธัยฐาน จงหาคา่ x
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řŠ. ในการสาํรวจนํÊาหนกัตวั ของนกัเรยีนในชัÊนเรยีนทีÉมีนกัเรยีน śŘ เป็นดงันี Ê

นํÊาหนกั (กิโลกรมั) ความถีÉสะสม (คน)
30− 49 řŘ
50− 69 ŚŞ
70− 89 śŘ

คา่เฉลีÉยเลขคณิตของนํÊาหนกัตวัของนกัเรยีนชัÊนเรยีนนี Êเทา่กบักีÉกิโลกรมั
řš. คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีน ŝŘ มีการแจกแจงความถีÉดงันี Ê

ชว่งคะแนน จาํนวนนกัเรยีน (คน)
1− 20 ś
21− 40 ŝ
41− 60 řś
61− 80 ŚŘ
81− 100 řš

คา่เฉลีÉยเลขคณิตของคะแนนสอบนีÊเทา่กบัเทา่ใด
ŚŘ. จากตารางแจกแจงความถีÉคา่เฉลีÉยเลขคณิตเทา่กบั šŜ.ŝ อนัตรภาคชัÊนทีÉมีความถีÉสะสม P มี

ความถีÉเทา่กบัเทา่ใด

คะแนน ความถีÉสะสม
100− 104 ŚŘ
95− 99 śŝ
90− 94 Ŝŝ
85− 89 ŝś
80− 84 P
75− 79 ŞŘ

Śř. ตารางตอ่ไปนีÊเป็นขอ้มลูเกีÉยวกบัอายขุองพนกังานจาํนวน ŝŘ คน

อายไุมเ่กิน (ปี) จาํนวน (คน)
Śŝ š
śŘ řş
śŝ ŚŜ
ŜŘ śş
Ŝŝ Ŝś
ŝŘ ŝŘ

ถา้อายตุ ํÉาสดุของพนกังานคือ Śř ปี แลว้คา่เฉลีÉยเลขคณิตของขอ้มลูชดุนี Êเทา่กบัเทา่ใด
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ŚŚ. ขอ้มลูชดุหนึÉงมี šš จาํนวนเรยีงจากนอ้ยไปมากไดเ้ป็น x1, x2, x3, ..., x99 ถา้คา่เฉลีÉยเลขคณิต
ของขอ้มลูชดุนี Êมีคา่เทา่กบัมธัฐาน จงแสดงวา่

49∑
i=1

|x50 − xi| =
99∑

i=51

|x50 − xi|

Śś. อายขุองเดก็กลุม่หนึÉง มีการแจกแจงดงันี Ê

อายุ (ปี) จาํนวนเดก็ (คน)
1− 3 ś
4− 6 a

7− 9 Ş
10− 12 Ŝ

ถา้มธัยฐานของอายเุดก็คือ ş ปี แลว้ a มีคา่เทา่กบัเทา่ใด
ŚŜ. เมืÉอสรา้งตารางแจกแจงความถีÉของคะแนนนกัเรยีนจาํนวน śŞ คนโดยใชค้วามกวา้งของแตล่ะ

อนัตรภาคชัÊนเป็น řŘ แลว้ปรากฎวา่มธัยฐานของคะแนนทัÊงหมดอยูใ่นช่วงคะแนน 50−59 ถา้
นกัเรยีนทีÉสอบไดค้ะแนนตํÉากวา่ Ŝš.ŝ คะแนน มีอยู่จาํนวน řŚ คน และนกัเรยีนไดค้ะแนนตํÉา
กวา่ ŝš.ŝ มีอยูจ่าํนวน ŚŘ คน แลว้มธัยฐานของคะแนนสอบครัÊงนี Êเทา่กบัเทา่ใด

Śŝ. ขอ้มลู x1, x2, x3, ..., xn มีมธัยฐานคือ Med จงพิสจูนว์า่
n∑

i=1

|xi −Med| มีคา่นอ้ยทีÉสดุ

ŚŞ. ขอ้มลูชดุ X คือ řř, ŚŚ, śś, ŜŜ, ŝŝ, ŞŞ, şş, ŠŠ, šš ถา้ขอ้มลูชดุ Y คือ yi =
3xi − 1

4
แลว้

คา่เฉลีÉยเลขคณิตของขอ้มลูชดุ Y คือขอ้ใด
Śş. ความสมัพนัธร์ะหวา่งกาํไร (y) และราคาทนุ (x) ของสนิคา้ในรา้นแหง่หนึÉงเป็นไปตามสมการ

y = 2x−30 ถา้ราคาทนุสนิคา้ 5 ชนิดคือ śř, śŜ, śŝ, śŞ และ śš บาท แลว้คา่เฉลีÉยเลขคณิต
ของกาํไรในการขายสนิคา้ ŝ ชนิดนีÊ เทา่กบัเทา่ใด

ŚŠ. ชายคนหนึÉงตกัปลาทีÉเลี Êยงไวใ้นกระชงัเพืÉอสง่ขายจาํนวน ŝŘŘ ตวั ซึÉงมีนํÊาหนกัโดยเฉลีÉยตวัละ
şŘŘ กรมั ในจาํนวนนีÊเป็นปลาจากกระชัÉงทีÉหนึÉง śŘŘ ตวั และจากกระชัÉงทีÉสอง ŚŘŘ ตวั ถา้ปลา
ในกระชัÉงทีÉหนึÉงมีนํÊาหนกัเฉลีÉยตอ่ตวัมากกวา่ในกระชัÉงทีÉสอง ŝŘ กรมั แลว้เขาตกัปลาจากกระ
ชัÉงทีÉสองมากีÉกิโลกรมั

Śš. อายุเฉลีÉยของคนกลุม่หนึÉงเทา่กบั śř ปี ถา้อายุเฉลีÉยของผู้หญิงในกลุม่นี Êเทา่กบั śŝ ปี และ
อายุเฉลีÉยของผูช้ายกลุม่นี Êเทา่กบั Śŝ ปี อตัราสว่นระหวา่งจาํนวนผู้หญิงตอ่จาํนวนผูช้ายใน
กลุม่นี Êเทา่กบัเทา่ใด

śŘ. นกัเรยีนกลุม่หนึÉงเป็นนกัเรยีนชาย m คน เป็นนกัเรยีนหญิง n คน หาคา่เฉลีÉยเลขคณิตของ
นกัเรยีนทัÊงหมดได้x ปี ถา้นกัเรยีนชายมีอายเุฉลีÉย y ปี แลว้นกัเรยีนหญิงจะมีคา่เฉลีÉยเลขคณิต
ของอายเุทา่กบัเทา่ใด

śř. จงหาคา่เฉลีÉยเรขาคณิตของขอ้มลู ř, Ś, Ŝ, Š, ..., ŜŘšŞ เรยีงกนัเป็นลาํดบัเรขาคณิต
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śŚ. จงหามธัยฐานของขอ้มลู ś, ş, řř, řŝ, ..., şšš เรยีงเป็นลาํดบัเลขคณิต
śś. โรงงานแหง่หนึÉงมีพนกังานจาํนวน ŜŘ คน และตารางแจกแจงความถีÉสะสมของอายพุนกังาน

เป็นดงันี Ê
อายุ (ปี) ความถีÉสะสม
11− 20 Ş
21− 30 řŜ
31− 40 ŚŞ
41− 50 śŞ
51− 60 ŜŘ

ถา้ผูจ้ดัการมีอายุ ŜŠ.ŝ ปี แลว้พนกังานทีÉมีอายุระหวา่งมธัยฐานของพนกังานและอายุของผู้
จดัการมีจาํนวนประมาณเทา่ใด

śŜ. จากสมบตัิเชิงเสน้ (ทฤษฎีบท Ś.ř.řŠ) เป็นจรงิสาํหรบัคา่เฉลีÉย คณุคิดวา่จะเป็นจรงิสาํหรบั
มธัยฐาน และฐานนิยม หรอืไมเ่พราะเหตใุด จงยกตวัอยา่งและใหเ้หตผุลประกอบคาํตอบ

śŝ. ครอบครวัหนึÉงมีบตุร Ŝ คน บตุร Ś คนมีนํÊาหนกัเทา่กนัและมีนํÊาหนกันอ้ยกวา่บตุรอีก Ś คน ถา้
นํÊาหนกัของบตุรทัÊง Ŝ คนมีคา่ฐานนิยม มธัยฐาน และพิสยั เทา่กบั Ŝŝ, Ŝş.ŝ และ ş กิโลกรมั
ตามลาํดบั แลว้คา่เฉลีÉยเลขคณิตของนํÊาหนกัของบตุรทัÊง Ŝ คน มีคา่เทา่กบัเทา่ใด

śŞ. ขอ้มลูชดุหนึÉงเรยีงลาํดบัจากนอ้ยไปมาก řŘ, ŚŘ, śŘ, śŘ, a, b, ŞŘ, ŞŘ, šŘ, řŚŘ ถา้ฐานนิยม
และมธัยฐานคะแนนชดุนี Êเป็น śŘ และ ŜŘ ตามลาํดบั แลว้ขอ้มลูชดุตอ่ไปนีÊคือ

11, 22, 33, 34, a+ 5, b+ 6, 67, 68, 99, 130

จงหาคา่เฉลีÉยเลขคณิต
śş. ขอ้มลูชดุหนึÉง ŝ จาํนวน คา่เฉลีÉยเลขคณิตเป็น śŘ.Š มธัยฐานเป็น Śş ฐานนิยมเป็น Śŝ และ

คา่เฉลีÉยเรขาคณิตเป็น śŘ จะไดพิ้สยัของขอ้มลูเป็นเทา่ใด
śŠ. เงินเดือนของพนกังาน ŝŘ คนของบรษัิทแหง่หนึÉงมีการแจกแจงความถีÉดงันี Ê

เงินดือน (บาท) จาํนวนพนกังาน (คน)
10, 000− 19, 999 ŝ
20, 000− 29, 999 řŘ
30, 000− 49, 999 Śŝ
50, 000− 59, 999 řŘ

จงหาคา่มธัฐานและฐานนิยมของขอ้มลูชดุนี Ê

śš. ขอ้มลู x1, x2, x3, ..., xn มีคา่เฉลีÉยเลขคณิตคือ X ถา้
n∑

i=1

(xi − A) = B เมืÉอ A,B เป็น

คา่คงทีÉ จงแสดงวา่ X =
B

n
+ A
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ŜŘ. คา่เฉลีÉยเลขคณิตของคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนหอ้งหนึÉงเป็น 43 คะแนน ถา้
คิดคา่เฉลีÉยคะแนนสอบของนกัเรยีนชายและนกัเรยีนหญิงจะไดเ้ป็น 45 และ 40 คะแนนตาม
ลาํดบั จงหาอตัราสว่นระหวา่งจาํนวนนกัเรยีนชายและจาํนวนนกัเรยีนหญิง

Ŝř. ขอ้มลูชดุหนึÉงมี Ş จาํนวนคือ Ś, ś, Ş, řř, a, b ถา้คา่เฉลีÉยเลขคณิตของขอ้มลูชดุนี Êเทา่กบั Š
และมธัยฐานเทา่กบั ş แลว้ |a− b| มีคา่เทา่ใด

ŜŚ. สรา้งตารางแจกแจงความถีÉของคะแนนการสอบของนกัเรยีนกลุม่หนึÉง โดยใหค้วามกวา้งแตล่ะ
อนัตรภาคชัÊนเป็น řŘ แลว้ปรากฎวา่มธัยฐานของคะแนนสอบเทา่กบั ŝş คะแนนซึÉงอยู่ในชว่ง
50− 59 ถา้นกัเรยีนทีÉสอบไดค้ะแนนตํÉากวา่ Ŝš.ŝ คะแนนอยู่จาํนวน řŚ คน และมีนกัเรยีนได้
คะแนนตํÉาหวา่ ŝš.ŝ คะแนนอยูจ่าํนวน ŚŘ คน จงหาวา่นกัเรยีนกลุม่นี ÊมีจาํนวนกีÉคน

Ŝś. กาํหนดตารางแจกแจงความถีÉแสดงอายขุองคนในหมูบ่า้นแหง่หนึÉงดงันี Ê

อายุ (ปี) 0− 9 10− 19 20− 29 30− 39 40− 49 50− 59

จาํนวน (คน) 5 10 A 20 10 10

ถา้อายเุฉลีÉยของคนในหมูบ่า้นนี Êเทา่กบั śś.śś ปี แลว้จาํนวนคนในหมูบ่า้นนี Êเทา่กบัเทา่ใด
ŜŜ. ขอ้มลูชดุหนึÉงประกอบดว้ยจาํนวน řř, ś, Ş, ś, ŝ, ś, x ให้ S เป็นเซตของ x ทีÉเป็นไปได้

ทัÊงหมดซึÉงทาํใหค้า่เฉลีÉยเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยมของขอ้มลูชดุนี Êแตกตา่งกนัทัÊงหมด
และในบรรดาคา่เฉลีÉยเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยม เหลา่นี Êนาํมาเรยีงใหม่จากนอ้ยไปหา
มากแลว้เป็นลาํดบัเลขคณิต จงหาผลบวกของสมาชิกทัÊงหมดในเซต S

Ŝŝ. ในการวิจยัในชัÊนเรยีนเรืÉองศกึษาผลสมัฤทธิÍทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตรเ์รืÉองพีทาโกรสัโดย
ใช้โปรแกรม Geogebra ผู้วิจยัให้นกัเรยีนทาํแบบทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน (คะแนน
เตม็ řŘ คะแนน) ใหผ้ลดงันี Ê

คนทีÉ ř Ś ś Ŝ ŝ Ş ş Š š řŘ řř řŚ
คะแนนก่อนเรยีน ś Ŝ ŝ ŝ Ś Ş Ş ş š ś Ŝ Ş
คะแนนหลงัเรยีน ŝ Ş Ŝ š ş Š š řŘ řŘ š š Š

Ŝŝ.ř จงหาคา่เฉลีÉยของคะแนนก่อนสอบ และหลงัสอบ
Ŝŝ.Ś จงหาคา่เฉลีÉยของคะแนนผลตา่งระหวา่งก่อนสอบและหลงัสอบ
Ŝŝ.ś จงบอกความสมัพนัธ์ของคะแนนเฉลีÉยก่อนสอบ คะแนนเฉลีÉยชหลงัสอบ และคะแนน

เฉลีÉยผลตา่ง



Ś.Ś. การวดัตาํแหนง่ของขอ้มูลเชงิปรมิาณ ŝŝ

Ś.Ś การวัดตาํแหน่งของข้อมูลเชิงปริมาณ
สาํหรบัขอ้มลูเชิงปรมิาณเมืÉอเรยีงลาํดบัจากนอ้ยไปมาก เราจะทราบไดว้า่คา่ใดมีคา่มากเพียง

ใดซึÉงระบุดว้ยตาํแหน่ง แต่ในหวัขอ้นี Êเราสนใจการแบง่ขอ้มลูออกสว่น ๆ เทา่กนั ๆ กนั ทีÉนิยมใชก้นั
คือการแบง่ขอ้มลูออกเป็น Ŝ, řŘ และ řŘŘ สว่น ทีÉ เรยีกวา่ ควอไทล์ เดไซล์ และ เปอร์เซน็ต์ไทล์
ประโยชน์ของการแบง่ขอ้มลูเพืÉออา้งอิงขอ้มลูทีÉสนใจกบัขอ้มลูทัÊงหมด เชน่ นาย ก มีคะแนนสอบ
คณิตศาสตรเ์ทา่กบัเปอรเ์ซน็ตไ์ทลที์É ŠŘ หมายถงึนาย ก ไดค้ะแนนสงูสดุของกลุม่ ŠŘ% คะแนนตํÉา
สดุ หรอืมีนกัเรยีนทีÉเขาสอบไดค้ะแนนนอ้ยกวา่นาย ก อยู่ ŠŘ%

ř. ควอไทล์ (Quartile)
บทนิยาม Ś.Ś.ř ควอไทล์ คือคา่ของขอ้มลูในตาํแหน่งของขอ้มลูแตล่ะสว่นทีÉ เกิดจากการแบง่
ขอ้มลูออกเป็น Ŝ สว่นเทา่ ๆ กนัเมืÉอเรยีงลาํดบัจากนอ้ยไปมาก นิยมหาควอไทล์ ś ตาํแหน่ง คือ Q1

(first quartile หรอื lower quartile), Q2 (second quartile หรอื median) และ Q3 (third quartile
หรอื upper quartile)
ข้อสังเกต จะเห็นวา่ Q2 เทา่กบัคา่มธัยฐานของขอ้มลู

ตัวอย่าง Ś.Ś.Ś จงหาควอไทลท์ัÊง ś ตาํแหน่งของขอ้มลู Ś, Ś, ś, ś, ŝ, Ş, š

Ś Ś ś ś ŝ Ş š

ตัวอย่าง Ś.Ś.ś จงหาควอไทลท์ัÊง ś ตาํแหนง่ของ คะแนนสอบ ONET วิชาคณิตศาสตร์ řŘ คนทีÉมี
คะแนนตอ่ไปนีÊ

ŝ Ř Ř Ś Š
Ş Ř Ś ś ŝ ŝ ş



ŝŞ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้
สาํหรบัขอ้มลูจดักลุม่การหาควอไทลข์องประชากรหรอืตวัอยา่งอาศยัแนวคิดเช่นเดียวกบัการ

หาคา่มธัยฐาน ดงัทฤษฎีบทตอ่ไปนีÊ
ทฤษฎบีท Ś.Ś.Ŝ สาํหรบัขอ้มลูจดักลุม่มีขนาด N จาํนวน เมืÉอเรยีงขอ้มลูจากนอ้ยไปมาก
แลว้ควอไทลที์É r จะมีตาํแหน่งทีÉ rN

4
อยูใ่นชัÊนแรกทีÉมีความถีÉสะสมมากกวา่ rN

4
และ

Qr = L+
I

fQr

(
rN

4
−
∑

fL

)

L คือขอบลา่งของชัÊน Qr

I คือความกวา้งของอนัตรภาคของชัÊน Qr

fQr คือความถีÉของชัÊน Qr∑
fL คือความถีÉสะสมก่อนถงึชัÊน Qr

ตัวอย่าง Ś.Ś.ŝ จงหาควอไทลท์ัÊง ś ตาํแหน่งของ คะแนนสอบยอ่ยครัÊงหนึÉงของวิชาสถิติ แสดงดงั
ตารางตอ่ไปนีÊ

คะแนน ความถีÉ (คน)
1− 5 ŝ
6− 10 ŚŘ
11− 15 śŝ
16− 20 řŘ



Ś.Ś. การวดัตาํแหนง่ของขอ้มูลเชงิปรมิาณ ŝş

Ś. เดไซล์ (Decile)
บทนิยาม Ś.Ś.Ş เดไซล์ คือคา่ของขอ้มลูในตาํแหน่งของขอ้มลูแตล่ะสว่นทีÉเกิดจากการแบง่ขอ้มลู
ออกเป็น řŘ สว่นเทา่ ๆ กนัเมืÉอเรยีงลาํดบัจากนอ้ยไปมาก เรานิยมหาเดไซล์ š ตาํแหน่ง คือ D1,
D2, D3, ..., D9

ข้อสังเกต จะเห็นวา่ D5 = Q2 = Med และ Dr หมายถงึมีจาํนวนทีÉนอ้ยกวา่ Dr อยู่ r × 10% หรอื
มากกวา่อยู่ (100− 10r)%

ตัวอย่าง Ś.Ś.ş จงหาเดไซลท์ัÊง Ŝ, Ş และ š ตาํแหนง่ของขอ้มลู ř, Ś, Ś, ś, ŝ, ş, š, řŘ, řŚ, řŝ

ř Ś Ś ś ŝ ş š řŘ řŚ řŝ

ตัวอย่าง Ś.Ś.Š เดไซลท์ัÊง ś, ş และ Š ตาํแหนง่ของคะแนนสอบยอ่ยแคลคลูสัจาํนวน řš คน ดงันี Ê

Ř ř ř Ś ś ś Ŝ Ŝ ŝ ŝ Ş Ş Ş ş ş Š š řŘ řŘ

ตัวอย่าง Ś.Ś.š จากการแจกแจงขอ้มลูเงินเดือนของพนกังานบรษัิทแหง่หนึÉงพบวา่
เดไซลที์É 1 3 5 7 9

เงินเดือน (บาท) 10, 000 15, 000 20, 000 25, 000 40, 000

ถา้นายเอกและนายยศมีเงินเดือนรวมกนัเทา่กบั 40, 000 บาท และมีจาํนวนพนกังานทีÉไดเ้งินเดือน
มากกวา่นายยศอยู่ประมาณ śŘ% ของพนกังานทงัหมด แลว้เปอรเ์ซน็ตข์องพนกังานทีÉไดเ้งินเดือน
นอ้ยกวา่นายเอกเทา่กบัเทา่ใด



ŝŠ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้
สาํหรบัขอ้มลูจดักลุม่การหาเดไซลข์องประชากรหรอืตวัอยา่งอาศยัแนวคิดเชน่เดียวกบัการหา

คา่มธัยฐาน ดงัทฤษฎีบทตอ่ไปนีÊ
ทฤษฎบีท Ś.Ś.řŘ สาํหรบัขอ้มลูจดักลุม่มีขนาด N จาํนวน เมืÉอเรยีงขอ้มลูจากนอ้ยไปมาก
แลว้เดไซลที์É r จะมีตาํแหนง่ทีÉ rN

10
อยูใ่นชัÊนแรกทีÉมีความถีÉสะสมมากกวา่ rN

10
และ

Dr = L+
I

fDr

(
rN

10
−
∑

fL

)

L คือขอบลา่งของชัÊน Dr

I คือความกวา้งของอนัตรภาคของชัÊน Dr

fDr คือความถีÉของชัÊน Dr∑
fL คือความถีÉสะสมก่อนถงึชัÊน Dr

ตัวอย่าง Ś.Ś.řř จงหา D2, D6 และ D9 ของคะแนน ONET วิชาวิทยาศาสตร์ แสดงดงัตาราง
คะแนน ความถีÉ (คน)
50− 59 řŘ
60− 69 ŚŘ
70− 79 řŝ
80− 89 ŝ
90− 99 Ś



Ś.Ś. การวดัตาํแหนง่ของขอ้มูลเชงิปรมิาณ ŝš

ś. เปอรเ์ซน็ไทล์ (Percentile)
บทนิยาม Ś.Ś.řŚ เปอร์เซน็ไทล์ คือคา่ของขอ้มลูในตาํแหน่งของขอ้มลูแตล่ะสว่นทีÉเกิดจากการ
แบง่ขอ้มลูออกเป็น řŘŘ สว่นเทา่ ๆ กนัเมืÉอเรยีงลาํดบัจากนอ้ยไปมาก เรานิยมหาเปอรเ์ซน็ไทล์ šš
ตาํแหนง่ คือ P1, P2, P3, ..., P99

ข้อสังเกต จะเห็นวา่ P50 = D5 = Q2 = Med และ P25 = Q1, P75 = Q3 โดยทีÉ Pr หมายถงึมี
จาํนวนทีÉนอ้ยกวา่ Pr อยู่ r% หรอืมากกวา่อยู่ (100− r)%

ตัวอย่าง Ś.Ś.řś ผลการสอบวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนหอ้งหนึÉง (เรยีงจากนอ้ยไปมาก) เป็นดงันี Ê
ŜŘ, ŜŚ, Ŝŝ, ŝŘ, ŝř, ŝŝ, ŝŞ, Şř, Şś, şŘ, şŝ, ŠŘ, Šř, šŘ

จงหาเปอรเ์ซน็ไทลที์É ŚŘ, ŜŘ, ŞŘ และ ŠŘ

ŜŘ ŜŚ Ŝŝ ŝŘ ŝř ŝŝ ŝŞ Şř Şś şŘ şŝ ŠŘ Šř šŘ

ตัวอย่าง Ś.Ś.řŜ จากการตรวจสอบลาํดบัทีÉของคะแนนสอบของนาย ก และนาย ข ในวิชาคณิตศาสตร์
ทีÉมีผูเ้ขา้สอบ ŜŘŘ คน ปรากฎวา่นาย ก สอบไดค้ะแนนอยู่ในตาํแหน่งควอไทลที์É ś และนาย ข สอบ
ไดค้ะแนนอยู่ในตาํแหนง่เปอรเ์ซน็ไทลที์É ŞŘ จาํนวนนกัเรยีนทีÉสอบไดค้ะแนนระหวา่งคะแนนนาย ก
และนาย ข มีประมาณกีÉคน



ŞŘ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้
สาํหรบัขอ้มลูจดักลุม่การหาเปอรเ์ซน็ไทลข์องประชากรหรอืตวัอยา่งอาศยัแนวคิดเชน่เดียวกบั

การหาคา่มธัยฐาน ดงัทฤษฎีบทตอ่ไปนีÊ
ทฤษฎบีท Ś.Ś.řŝ สาํหรบัขอ้มลูจดักลุม่มีขนาด N จาํนวน เมืÉอเรยีงขอ้มลูจากนอ้ยไปมาก
แลว้เปอรเ์ซน็ไทลที์É r จะมีตาํแหนง่ทีÉ rN

100
อยูใ่นชัÊนแรกทีÉมีความถีÉสะสมมากกวา่ rN

100
และ

Pr = L+
I

fPr

(
rN

100
−
∑

fL

)

L คือขอบลา่งของชัÊน Pr

I คือความกวา้งของอนัตรภาคของชัÊน Pr

fPr คือความถีÉของชัÊน Pr∑
fL คือความถีÉสะสมก่อนถงึชัÊน Pr

ตัวอย่าง Ś.Ś.řŞ จงหา P40, P54 และ P85 ของคะแนนเก็บวิชาภาษไทย แสดงดงันี Ê
คะแนน ความถีÉสะสม
31− 40 ş
41− 50 řŝ
51− 60 Śŝ
61− 70 Ŝŝ
71− 80 ŝŘ



Ś.Ś. การวดัตาํแหนง่ของขอ้มูลเชงิปรมิาณ Şř

ตัวอย่าง Ś.Ś.řş ในการสอบวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรยีนหอ้งหนึÉงมีจาํนวน 30 คน ปรากฎวา่มี
นกัเรยีน 17 คน สอบได้คะแนนในชว่ง 10 − 39 คะแนน มีนกัเรยีน řŘ คน สอบได้คะแนนในชว่ง
40 − 49 คะแนน และมีนกัเรยีน 3 คน สอบไดค้ะแนนในชว่ง 50 − 59 คะแนน ถา้แบง่คะแนนออก
เป็นเกรด 3 ระดบั คือเกรด A เกรด B และ เกรด C โดยทีÉ 10% ของนกัเรยีนไดเ้กรด A และ 20% ของ
นกัเรยีนไดเ้กรด B คะแนนสงูสดุของเกรด C เทา่กบักีÉคะแนน

ตัวอย่าง Ś.Ś.řŠ จากการสาํรวจจาํนวนชัÉวโมงของลกูคา้ทีÉมา shopping ทีÉหา้งสรรพสนิคา้แหง่หนึÉง
จาํนวน řŘ,ŘŘŘ คน แสดงดงักราฟตอ่ไปนีÊ

เวลา (ชัÉวโมง)

จาํนวนคนสะสม (คน)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ř,ŘŘŘ
Ś,ŘŘŘ
ś,ŘŘŘ
Ŝ,ŘŘŘ
ŝ,ŘŘŘ
Ş,ŘŘŘ
ş,ŘŘŘ
Š,ŘŘŘ
š,ŘŘŘ
řŘ,ŘŘŘ

ř. จงประมาณคา่เปอรเ์ซน็ไทลที์É şŝ
Ś. จงประมาณคา่คนทีÉมา shopping ใชเ้วลา ś ชัÉวโมง ตรงกบัเปอรเ์ซน็ไทลที์Éเทา่ใด
ś. ถา้นาย ก มา shopping ใช้เวลา ş ชัÉวโมง มีคนทีÉมา shopping ใช้เวลามากกวา่นาย ก กีÉ

เปอรเ์ซน็ต์



ŞŚ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้
แบบฝึกหดั Ś.Ś

ř. จงหาควอไทลท์ัÊง ś ตาํแหน่งของขอ้มลูตอ่ไปนีÊ

ř Ś ŝ ŝ ŝ Š š
Ś Ř ř ř Ś Ś Ś ś ŝ Ş Š
ś ř Ś ś

Ś. จงหาควอไทลท์ัÊง ś ตาํแหน่งของคะแนนเก็บวิชาภาษไทย

คะแนน ความถีÉสะสม
61− 70 3

51− 60 28

41− 50 40

31− 40 50

21− 30 75

11− 20 80

ś. ขอ้มลูชดุหนึÉงถา้เรยีงจากนอ้ยไปมากแลว้ไดเ้ป็นลาํดบัเลขคณิตตอ่ไปนีÊ

2, 5, 8, ..., 92

ควอไทลที์É 3 ของขอ้มลูนี Êมีคา่เทา่กบัเทา่ใด
Ŝ. ขอ้มลูชดุหนึÉงเรยีงจากนอ้ยไปมากดงันี Ê

5, 10, 12, 20, x, 26, 30, 42, 47, y

ถา้ขอ้มลูชดุนี Êมีพิสยัเทา่กบั Ŝŝ และคา่เฉลีÉยเลขคณิตเทา่กบั ŚŞ.Ŝ แลว้ควอไทล์ทีÉสองของ
ขอ้มลูชดุนี Êเทา่กบัเทา่ใด

ŝ. ขอ้มลูชดุหนึÉงมี ŝ จาํนวน ถา้ควอไทลที์ÉหนึÉง ควอไทลที์Éสอง และควอไทลที์Éสามเทา่กบั řŠ,
Śŝ และ ŚŠ ตามลาํดบั แลว้คา่เฉลีÉยเลขคณิตของขอ้มลูชดุนี Êเทา่กบัเทา่ใด

Ş. จงหา D3, D7, D8 ของขอ้มลูตอ่ไปนีÊ

ř ř Ś ŝ ŝ Š š
Ś Ř Ś Ś Ś ś ś ś ŝ Ş
Ŝ Ř ś Ŝ

ş. จงหา D2, D6, D8 ของขอ้มลูตอ่ไปนีÊ

คะแนน ความถีÉ (คน)
11− 14 3

15− 18 8

19− 22 12

23− 26 7



Ś.Ś. การวดัตาํแหนง่ของขอ้มูลเชงิปรมิาณ Şś

Š. จงหาตาํแหน่งของเปอรเ์ซน็ไทลที์Éมีคะแนนเป็น śŘ.ŝ, Ŝŝ และ ŞŘ ของขอ้มลูตอ่ไปนีÊ

คะแนน ความถีÉสะสม
61− 70 3

51− 60 28

41− 50 40

31− 40 50

21− 30 75

11− 20 80

š. คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนหอ้งหนึÉงแสดงดว้ยแผนภาพตน้-ใบ ดงันี Ê
ś Ř Ŝ š
Ŝ Ř ş ş Š Š Š
ŝ Ř Ř ř Ś Ś ś Ŝ Ş Ş ş ş Š Š š
Ş Ř Ś ś ś Ş Š š
ş Ř ř

เปอรเ์ซน็ไทลที์É ŝŘ ของคะแนนสอบนีÊเทา่กบัเทา่ใด
řŘ. คะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตรข์องนกัเรยีนหอ้งหนึÉงจาํนวน řřš คนดงันี Ê

คะแนนทีÉได้ 52 55 57 60 62 65 70 75 78 80 82

จาํนวนนกัเรยีน (คน) 13 12 17 9 10 6 14 14 7 10 7

คะแนนทีÉเปอรเ์ซน็ไทลที์É ŝŞ เทา่กบัเทา่ใด
řř. ขอ้มลูชดุหนึÉงประกอบดว้ย řš จาํนวนตอ่ไปนีÊ

Ş Š š řŚ řŚ řŝ řŝ řŞ řŠ řš
ŚŘ ŚŘ Śř ŚŚ Śś ŚŜ Śŝ śŘ śŘ

คอไทลที์É ś มีคา่ตา่งจากเปอรเ์ซน็ไทลที์É Ŝŝ เทา่กบัเทา่ใด
řŚ. คะแนนของผูเ้ขา้สอบ řŝ คนเป็นดงันี Ê

Ŝŝ ŝŜ ŝš ŞŘ ŞŚ ŞŜ Şŝ ŞŠ şŘ şŚ şś şŝ şŞ ŠŘ Šř

ถา้เกณฑใ์นการสอบผา่นคือตอ้งไดค้ะแนนไม่ต ํÉากวา่เปอรเ์ซน็ไทลที์É ŞŘ จงหาคะแนนตํÉาสดุ
ของผูที้Éสอบผา่น

řś. จากตารางแจกแจงความถีÉตอ่ไปนีÊ ถา้ P30 เทา่กบั řŝ แลว้มีขอ้มลูจาํนวนกีÉคา่ตัÊงแต่ 26− 39



ŞŜ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้

อนัตรภาคชัÊน ความถีÉ
5− 11 10

12− 18 x

19− 25 6

26− 32 11

33− 39 y

40− 46 7

รวม 50

řŜ. เมืÉอพิจารณาผลการสอบวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีน śš คน พบวา่เปอรเ์ซน็ไทลที์É Śŝ ของ
คะแนนสอบเทา่กบั śŝ คะแนน และมีนกัเรยีน śŘ คน ได้คะแนนนอ้ยกวา่หรอืเทา่กบั ŠŘ
คะแนน ถา้มีนกัเรยีนทีÉสอบได้ śŝ คะแนนเพียงคนเดียว แลว้จาํนวนนกัเรยีนทีÉสอบไดค้ะแนน
ในช่วง 35− 80 คะแนนเทา่กบัเทา่ใด

řŝ. นกัเรยีนกลุม่หนึÉงจาํนวน ŝŘ คน มีสว่นสงูแสดงดงัตารางตอ่ไปนีÊ

สว่นสงู (เซนติเมตร) จาํนวนนกัเรยีน (คน)
156− 160 6

161− 165 15

166− 170 21

171− 175 8

ถา้ a เป็นสว่นสงูโดยทีÉมีจาํนวนนกัเรยีน şŝ% ของนกัเรยีนทัÊงหมดทีÉมีสว่นสงูนอ้ยกวา่ b

แลว้ a มีคา่เทา่ใด
řŞ. จากตารางแจกแจงความถีÉตอ่ไปนีÊ

คา่จา้ง (บาท) จาํนวนคน
300− 309 1

310− 319 3

320− 329 x

330− 339 5

340− 349 8

350− 359 y

360− 369 4

370− 379 10

ถา้ขอ้มลูชดุนี Êมี P25 = 339.5 และ Q3 = 359.5 แลว้จาํนวนคนงานทีÉไดค้า่จา้งรายวนัตํÉากวา่
śŜš.ŝ บาทเทา่กบัเทา่ใด

řş. คะแนนสอบของนกัเรยีนกลุม่หนึÉงมีการแจกแจงดงันี Ê



Ś.Ś. การวดัตาํแหนง่ของขอ้มูลเชงิปรมิาณ Şŝ

คะแนน ความถีÉ
21− 30 2

31− 40 5

41− 50 8

51− 60 24

61− 70 6

71− 80 9

81− 90 6

สุมิตรและนารีรตัน์เป็นนกัเรยีนในกลุม่นี Ê สุมิตรได้คะแนนในตาํแหน่งควอไทลที์É ś และนารี
รตันไ์ดค้ะแนนในตาํแหน่งเดไซลที์É š ถา้คะแนนเตม็ řŘŘ นารรีตันจ์ะไดค้ะแนนสอบมากกวา่สุ
มิตรกีÉเปอรเ์ซนต์

řŠ. จากการสาํรวจจาํนวนวนัทีÉตอ้งพกัฟืÊนในโรงพยาบลของผู้ป่วยโควิด-řš จาํนวน ř,ŘŘŘ คน
แสดงดงักราฟตอ่ไปนีÊ

เวลา (วนั)

จาํนวนคนสะสม (คน)

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

řŘŘ
ŚŘŘ
śŘŘ
ŜŘŘ
ŝŘŘ
ŞŘŘ
şŘŘ
ŠŘŘ
šŘŘ

ř,ŘŘŘ

řŠ.ř มีผูป่้วยกีÉเปอรเ์ซน็ตที์ÉพกัฟืÊนไมเ่กิน řŘ วนั
řŠ.Ś จงหาเปอรเ์ซน็ไทลที์É ŞŘ
řŠ.ś ผูป่้วยทีÉพกัฟืÊนมากกวา่ řŜ วนั มากกวา่ผูป่้วยทีÉพกัฟืÊนนอ้ยกวา่ ş วนั รอ้ยละเทา่ใด



ŞŞ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้

Ś.ś การวัดการกระจาย
บทนิยาม Ś.ś.ř พสัิยควอไทล์ (Inter Quartile Range) ของขอ้มลูชดุหนึÉง เขียนแทนดว้ย IQR
หมายถงึ Q3 −Q1

แผนภาพกล่อง (Box plot) คือแผนภาพทีÉแสดงคา่สาํคญั ŝ คา่คือ
Xmin, Q1, Q2, Q3 และ Xmax

แสดงไดด้งัแผนภาพนีÊ
IQR

Xmin Q1 Q2 Q3 Xmax

จากการกาํหนดคา่ดงักลา่วคือการแบง่ขอ้มลูทัÊงหมดออกเป็น 4 สว่นเทา่ ๆ กนัสว่นละ Śŝ% โดย
มีเงืÉอนไข
ř. Xmin เป็นคา่ตํÉาสดุยงัไมต่ ํÉาผิดปกติ ถา้มีคา่ไมน่อ้ยกวา่ Q1 − 1.5IQR
Ś. Xmax เป็นคา่สงูสดุยงัไมส่งูผิดปกติ ถา้มีคา่ไมเ่กินกวา่ Q3 + 1.5IQR

และเรยีกวา่ IQR วา่ความกวา้งของกลอ่ง
ตัวอย่าง Ś.ś.Ś จงสรา้งแผนภาพกลอ่งของขอ้มลู ř, Ś, ś, Ŝ, ŝ, Ş, š

ř Ś ś Ŝ ŝ Ş š

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10



Ś.ś. การวดัการกระจาย Şş

ในกรณีทีÉมี x เป็นขอ้มลูหนึÉงในกลุม่ ถา้
x < Q1 − 1.5IQR หรอื x > Q3 + 1.5IQR

เรยีก x วา่ ค่าผิดปกติ (Outlier) หรอืกลา่ววา่ x มีคา่ตํÉาผิดปกตหิรอืสูงผิดปกติ ตามลาํดบั ในการ
สรา้งแผนภาพกลอ่งใหเ้ขียนแทนดว้ย ∗ ถา้ x มีคา่ตํÉาผิดปกติใหใ้ชค้า่ตํÉาสดุตวัแรกทีÉไมผิ่ดปกติ และ
ถา้ x มีคา่สงูผิดปกติใหใ้ชค้า่สงูสดุตวัสดุทา้ยทีÉไมผิ่ดปกติ
ตัวอย่าง Ś.ś.ś จงสรา้งแผนภาพกลอ่งของขอ้มลู ř, Š, řř, řř, řŚ, řŚ, řś, řŜ, řŝ, ŚŘ, Śŝ

ř Š řř řř řŚ řŚ řś řŜ řŝ ŚŘ Śŝ

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

ตัวอย่าง Ś.ś.Ŝ คะแนนสอบยอ่ยวิชาแคลคลูสั ๒ ของนกัศกึษาจาํนวน śŘ คน แสดงแผนภาพกลอ่ง
ไดด้งันี Ê

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

∗

ř. จงหาคะแนนตํÉาสดุและสงูสดุของการสอบยอ่ยครัÊงนี Ê

Ś. จงหาพิสยัควอไทล์

ś. ถา้นาย ก อยู่ในกลุม่นี Ê และมีคนไดค้ะแนนมากกวา่นาย ก อยู่ประมาณ Śŝ% แลว้นาย ก มี
คะแนนเทา่ใด



ŞŠ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้

ตัวอย่าง Ś.ś.ŝ ในสถานการณ์โรคระบาดโควิด-řš โรงพยาบาลแหง่หนึÉง จงึสาํรวจเวลา (ชัÉวโมง)
ของผูม้าใชบ้รกิารโรงพยาบาลในแตล่ะวนัเพืÉอปรบัปรุงการใหบ้รกิาร แสดงไดด้งันี Ê

วนั

เวลา (ชัÉวโมง)

จนัทร์ องัคาร พธุ พฤหสับดี ศกุร ์ เสาร์ อาทิตย์
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

∗

∗
∗

∗

∗

∗

ř. ในสปัดาหนี์ Êผูม้าใชบ้รกิารโรงพยาบาลทีÉใชเ้วลานานสดุวนัใดบา้ง และเป็นเวลากีÉชวัโมง

Ś. ถา้นาย ก และนาย ข ไปใชบ้รกิารโรงพยาบาลแหง่นี Êวนัองัคารและวนัอาทิตยต์ามลาํดบั ทัÊงคู่
ใชเ้วลาตรงกบัควอไทลที์É ś ของแตล่ะวนั ถามวา่ใครใชเ้วลาในโรงพยาบาลมากกวา่กนัและ
มากกวา่เทา่ใด

ś. จงหาคา่ผิดปกติทัÊงหมดของการบรกิารครัÊงนี Ê



Ś.ś. การวดัการกระจาย Şš

แผนภาพกลอ่งนัÊนอาจทาํใหบ้อกถงึลกัษณะการกระจายของขอ้มลูหรอืการแจกแจงของขอ้มลู
ซึÉงมี ś ชนิดหลกั ๆ คือ
ř. การแจกแจงปกติหรอืการแจกแจงสมมาตร (Normal or Symmetric distribution)
Ś. การแจกแจงเบท้างขวา (Right-skewed distribution)
ś. การแจกแจงเบท้างซา้ย (Left-skewed distribution)

ความสมัพนัธข์องการแจกแจงกบัแผนภาพกลอ่งแสดงไดด้งันี Ê
รูปทีÉ Ś.Ś: ความสมัพนัธข์องการแจกแจงกบัแผนภาพกลอ่ง

การแจกแจงเบท้างซา้ย

การแจกแจงเบท้างขวา

การแจกแจงปกติ

จากรูปทีÉ Ś.Ś แผนภาพกลอ่งทีÉ มีลกัษณะสมมาตรจะมีการแจกแจงปกติ แผนภาพกลอ่งทีÉ มี
จาํนวนขอ้มลูสว่นใหญ่มีคา่นอ้ยจะมีการแจกแจงเบท้างขวา และแผนภาพกลอ่งทีÉมีจาํนวนขอ้มลู
สว่นใหญ่มีคา่มากจะมีการแจกแจงเบท้างซา้ย และแผนภาพกลอ่งอาจจะสมัพนัธก์บัเสน้โคง้ความถีÉ
แสดงไดด้งัรูป ตอ่ไปนีÊ

รูปทีÉ Ś.ś: ความสมัพนัธข์องเสน้โคง้ความถีÉกบัแผนภาพกลอ่ง

Q1 Q2 Q3 Q1 Q2 Q3 Q1 Q2 Q3

การแจกแจงเบท้างซา้ย การแจกแจงปกติ การแจกแจงเบท้างขวา

เสน้โคง้ความถีÉทัÊง ś รูปแบบนีÊจะสมัพนัธ์กบัคา่กลาง ś คา่คือ คา่เฉลีÉยเลขคณิต คา่มธัยฐาน
และคา่ฐานนิยม แสดงดงัรูปตอ่ไปนีÊ

รูปทีÉ Ś.Ŝ: ความสมัพนัธข์องเสน้โคง้ความถีÉกบัคา่กลางของขอ้มลู

X ModMed X = Med = Mod MedMod X

การแจกแจงเบท้างซา้ย การแจกแจงปกติ การแจกแจงเบท้างขวา



şŘ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้

การนาํเสนอขอ้มลูดว้ยแผนภาพกลอ่งก็อาจทาํใหท้ราบเพียงลกัษณะการกระจายเทา่นัÊนแต่ยงั
ไมมี่คา่บง่ชี Êวา่กระจายมากหรอืนอ้ย ตอ่ไปนีÊจะกลา่วคา่ในการวดัการกระจายของขอ้มลูทัÊงแบบ
ไม่ เปรยีบกบักลุม่ อืÉน และเปรยีบเทียบกบักลุม่ อืÉน ซึÉง มี Ś แบบคือ การวดัการกระจายสมับรูณ์
(Absolute Variation) และ การวดัการกระจายสมัพทัธ์ (Relative Variation)

ř. การวัดกระจายสัมบรูณ์
การวดัการกระจายสมับรูณ์ คือการวดัการกระจายของขอ้มลูเพียงชดุเดียวเพืÉอดูวา่ขอ้มลูชดุนี Ê
แตล่ะคา่มีความแตกตา่งกนัมากหรอืนอ้ยเพียงใด การวดัการกระจายแบบสมับรูณ์ไม่สามารถนาํ
ไปเปรยีบเทียบกบัขอ้มลูชดุอืÉนได้ การวดัการกระจายสมับรูณที์Éนิยมใชมี้ Ŝ วิธี คือ
ř. พิสยั (Range)
Ś. สว่นเบีÉยงเบนควอไทล ์ (Quartile Deviation)
ś. สว่นเบีÉยงเบนเฉลีÉย (Mean Deviation)
Ŝ. สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)
พสัิยคือคา่สงูสดุลบคา่ตํÉาสดุใช้ในการวดัการกระจายของขอ้มลูได้ไม่ละเอียดนกั นิยมใช้เมืÉอ

ตอ้งการความรวดเรว็เทา่นัÊน ขอ้เสียของพิสยัของขอ้มลูแตล่ะชดุ คือมีการใช้เฉพาะคะแนนสงูสดุ
และคะแนนตํÉาสดุเทา่นัÊน บางครัÊงทาํให้เกิดการเขา้ใจถงึลกัษณะของขอ้มลูผิดไปได้ แต่ ก็ใช่วา่
พิสยัจะไมมี่ขอ้ดีเสียเลย ถา้พิสยัมีคา่นอ้ยก็อาจคาดไดว้า่ขอ้มลูสว่นใหญ่ก็ไม่หา่งกนัมากนกั เชน่
คะแนนสอบยอ่ยวิชาคณิตศาสตรซ์ึÉงมีคะแนนเตม็ řŘ คะแนน ถา้พิสยัมีคา่เทา่กบั Ś คะแนน แสดง
วา่คะแนนของนกัเรยีนตา่งกนัไม่เกิน Ś คะแนน ยิÉงไปกวา่นัÊนถา้พิสยัมีคา่เทา่กบั Ř ก็จะหมายความ
วา่นกัเรยีนทกุคนไดค้ะแนนเทา่กนันัÉนเอง

ถา้ขอ้มลูใดใชค้า่กลางเป็นมธัยฐานเป็นตวัแทนขอ้มลู มกัจะนิยมใชส้ว่นเบีÉยงเบนควอไทลเ์ป็นการ
วดัการกระจายของขอ้มลู โดยทีÉ ส่วนเบีÉยงเบนควอไทล์ คือครึÉงหนึÉงของพิสยัควอไทล์ เขียนแทน
ดว้ย Q.D. นัÉนคือ

Q.D. =
IQR
2

=
Q3 −Q1

2

ตัวอย่าง Ś.ś.Ş คะแนนสอบยอ่ยวิชาแคลคลูสั ๑ ของนกัเรยีนกลุม่หนึÉง ประกอบดว้ย Ř, ř, ś, ś, řŘ
จงหาพิสยัและสว่นเบีÉยงเบนควอไทล์ พรอ้มเลือกคา่การวดัทีÉคิดวา่เหมาะสมโดยใหเ้หตผุลประกอบ



Ś.ś. การวดัการกระจาย şř

พิสยัและสว่นเบีÉยงควอไทลน์ัÊนเป็นการวดัทีÉใช้ขอ้มลูบางสว่นเทา่นัÊนอาจทาํใหเ้กิดความเขา้ใจ
ลกัษณะของขอ้มลูทีÉผิดพลาดไปได้ จงึมีการวดัโดยใชท้กุขอ้มลูเขา้มาเกีÉยวขอ้งซึÉงอาศยัหลกัารทีÉวา่
ถา้ขอ้มลูชดุนัÊนเหมาะกบัคา่กลางทีÉเป็นคา่เฉลีÉยเลขคณิต แลว้จะวดัผลตา่งของทกุขอ้มลูแลว้หาคา่
เฉลีÉยเหลา่นัÊนเรยีกวา่ สว่นเบีÉยงเบนเฉลีÉย และเป็นทีÉนิยมอยา่งมากคือหารากทีÉสองของคา่เฉลีÉยของ
ผลตา่งกาํลงัสองจะเรยีกวา่ สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ดงัจะกลา่วตอ่ไปนีÊ
บทนิยาม Ś.ś.ş กาํหนดให้ประชากรขนาด N คือ X1, X2, X3, ..., XN และสุม่ตวัอยา่งขนาด n

จากประชากรดงักลา่วมาได้เป็น x1, x2, x3, ..., xn โดยทีÉประชากรและตวัอยา่งมีคา่เฉลีÉยเลขคณิต
เทา่กบั µ และ X ตามลาํดบั
ř. ส่วนเบีÉยงเบนเฉลีÉย เขียนแทนดว้ย M.D. คือคา่นิยามโดย

สาํหรบัตวัอยา่ง: M.D. =

n∑
i=1

|xi −X|

n
สาํหรบัประชากร: M.D. =

N∑
i=1

|Xi − µ|

N

Ś. ส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐาน
สาํหรบัตวัอยา่ง ให้ S แทนสวนเบีÉยงเบนมาตรฐาน คาํนวณไดจ้าก

S =

√√√√√√
n∑

i=1

(xi −X)2

n− 1

สาํหรบัประชากร ให้ σ แทนสวนเบีÉยงเบนมาตรฐาน คาํนวณไดจ้าก

σ =

√√√√√√
N∑
i=1

(Xi − µ)2

N

กาํลงัสองของสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเรยีกวา่ ความแปรปรวน (Variance) สาํหรบัตวัอยา่ง
ความแปรปรวนคือ S2 สาํหรบัประชากรความแปรปรวนคือ σ2

ตัวอย่าง Ś.ś.Š จากการสอบถามเวลา (นาที) ในการเดินทางมายงัโรงเรยีนของนกัเรยีน řŘ คน
śŘ śŝ ŜŘ Ŝŝ ŝŘ ŞŘ ŞŘ şŘ şŘ šŘ

จงหาสว่นเบีÉยงเบนเฉลีÉยและสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน เมืÉอ
ř. ขอ้มลูเป็นประชากร
Ś. ขอ้มลูเป็นตวัอยา่ง



şŚ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้

ตัวอย่าง Ś.ś.š ขอ้มลูประชากรชดุหนึÉงมีการแจกแจงปกติ โดย

มธัยฐานเทา่กบั 12 สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 8 และ
N∑
i=1

(xi − 10)2 = 5440

แลว้ N มีคา่เทา่กบัเทา่ใด
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ตัวอย่าง Ś.ś.řŘ ขอ้มลูประชากรเรยีงจากนอ้ยไปมากดงันี Ê
ř Ś Ś ś ŝ a š řŚ řś řŝ

เมืÉอ a เป็นจาํนวนจรงิ ถา้สว่นเบีÉยงเบนเฉลีÉยเทา่กบั Ŝ.Ŝ จงหา a



şŜ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้
ทฤษฎบีท Ś.ś.řř กาํหนดให้ประชากรขนาด N คือ X1, X2, X3, ..., XN และสุม่ตวัอยา่งขนาด n

จากประชากรดงักลา่วมาได้เป็น x1, x2, x3, ...xn โดยทีÉประชากรและตวัอยา่งมีคา่เฉลีÉยเลขคณิต
เทา่กบั µ และ X ตามลาํดบั จะไดว้า่

สาํหรบัตวัอยา่ง S2 =

n∑
i=1

x2
i − n(X)2

n− 1
และ สาํหรบัประชากร σ2 =

N∑
i=1

X2
i

N
− µ2



Ś.ś. การวดัการกระจาย şŝ

ตัวอย่าง Ś.ś.řŚ ถา้ความยาวรศัมีวงกลม 10 วงมีคา่เฉลีÉยเลขคณิตเทา่กบั 3 และมีความแปรปรวน
เทา่กบั 5 แลว้ผลรวมของพื ÊนทีÉวงกลมทัÊง 10 วงนี Êมีคา่เทา่กบัเทา่ใด ถา้ขอ้มลูดงักลา่วเป็นประชากร

ตัวอย่าง Ś.ś.řś คา่เฉลีÉยเลขคณิตของคะแนนสอบของนกัเรยีนกลุม่หนึÉงเทา่กบั şŚ คะแนน ความ
แปรปรวน (ประชากร) เทา่กบั ŞŘŘ ถา้มีนกัเรยีนมาเพิÉมอีก ř คน ซึÉงสอบได้ ŞŘ คะแนน ทาํให้คา่
เฉลีÉยเปลีÉยนไปเป็น şŘ คะแนน ความแปรปรวนของขอ้มลูชดุใหมเ่ทา่กบัเทา่ใด



şŞ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้

สาํหรบัขอ้มลูจดักลุม่ ในรูปตารางแจกแจงความถีÉทีÉมีจาํนวน k ชัÊน แตล่ะชัÊนมีความถีÉ fi และXi

เป็นจดุกึÉงกลางของชัÊนทีÉ i เมืÉอ i = 1, 2, ..., k จะไดว้า่
สาํหรบัตวัอยา่ง สาํหรบัประชากร

M.D. =

k∑
i=1

fi|Xi −X|

n
M.D. =

k∑
i=1

fi|Xi − µ|

N

S =

√√√√√√
k∑

i=1

fi(Xi −X)2

n− 1
σ =

√√√√√√
k∑

i=1

fi(Xi − µ)2

N

ตัวอย่าง Ś.ś.řŜ จงหาสว่นเบีÉยงเบนเฉลีÉย สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานและความแปรปรวน ของคะแนน
สอบกลางภาคของวิชาภาษาองัถฤษ ซึÉงแสดงดงัตารางตอ่ไปนีÊ

คะแนน จาํนวนคน
11− 15 ŝ
16− 20 Ŝ
21− 25 řŘ
26− 30 Ŝ
31− 35 ŝ

คะแนน ความถีÉ (fi) Xi fiXi |Xi − µ| fi|Xi − µ| (Xi − µ)2 fi(Xi − µ)2

11− 15 5

16− 20 4

21− 25 10

26− 30 4

31− 35 5

รวม
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ทฤษฎบีท Ś.ś.řŝ ขอ้มลูชดุ X คือ x1, x2, , ..., xn และขอ้มลูชดุ Y คือ y1, y2, , ..., yn ถา้

yi = axi + b เมืÉอ i = 1, 2, ..., n และ a, b เป็นจาํนวนจรงิ
ř. สาํหรบัขอ้มลูแบบตวัอยา่ง

ให้ SX และ SY เป็นสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของขอ้มลูชดุ X และ Y ตามลาํดบั จะไดว้า่

SY = |a|SX หรอื S2
Y = a2S2

X

Ś. สาํหรบัขอ้มลูแบบประชากร
ให้ σX และ σY เป็นสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของขอ้มลูชดุ X และ Y ตามลาํดบั จะไดว้า่

σY = |a|σX หรอื σ2
Y = a2σ2

X

ตัวอย่าง Ś.ś.řŞ ในการทาํธรุกิจเลก็ ๆ อยา่งหนึÉงในแตล่ะวนั ความสมัพนัธข์องตน้ทนุ X (บาท) และ
กาํไร Y (บาท) เป็นแบบเชิงเสน้คือ

y = 1.25x− 500

ถา้สุม่ตวัอยา่งการลงทนุมา ŝ วนั เป็นเงินลงทนุดงันี Ê ŝŘŘ, ŝŝŘ, ŞŝŘ, şŘŘ, řŘŘŘ บาท จงหาความ
แปรปรวนของกาํไรในการลงทนุครัÊงนี Ê



şŠ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้

ตัวอย่าง Ś.ś.řş ขอ้มลูชดุหนึÉงมี řŘ จาํนวน คือ x1, x2, x3, ..., x10 ซึÉงขอ้มลูชดุนี Êมีสว่นเบีÉยงเบน
มาตรฐานเทา่กบั Ś.ś ถา้ขอ้มลูชดุทีÉสองคือ

3x1 + 174, 3x2 + 174, 3x3 + 174, ..., 3x10 + 174

แลว้สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของขอ้มลูชดุทีÉสองนี Êจะเทา่กบัเทา่ใด

ทฤษฎบีท Ś.ś.řŠ สาํหรบัขอ้มลูแบบประชากร
ขอ้มลูชดุทีÉ 1 มีจาํนวน N1 มีคา่เฉลีÉยเลขคณิตเทา่กบั µ1 มีความแปรปรวนเทา่กบั σ2

1

ขอ้มลูชดุทีÉ 2 มีจาํนวน N2 มีคา่เฉลีÉยเลขคณิตเทา่กบั µ2 มีความแปรปรวนเทา่กบั σ2
2

ความแปรปรวนรวมของขอ้มลูทัÊงสองชดุ เขียนแทนดว้ย σ2
com

ř. ถา้ µ1 = µ2 แลว้ σ2
com =

N1σ
2
1 +N2σ

2
2

N1 +N2

Ś. ถา้ µ1 ̸= µ2 แลว้ σ2
com =

N1σ
2
1 +N2σ

2
2

N1 +N2

+N1N2

(
µ2 − µ1

N1 +N2

)2
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ตัวอย่าง Ś.ś.řš ขอ้มลูสรุปของระดบัคะแนน (ประชากร) ของนกัเรยีน ś หอ้ง แสดงไดด้งันี Ê
หอ้ง จาํนวนนกัเรยีน ระดบัคะแนนเฉลีÉย สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน
ก 20 2.96 0.75

ข 30 3.25 0.50

ค 25 3.25 0.30

ř. จงหาความแปรปรวนรวมของหอ้ง ข และ ค

Ś. จงหาความแปรปรวนรวมของหอ้ง ก และ ข



ŠŘ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้

Ś. การวัดกระจายสัมพทัธ์
การวัดการกระจายสัมพทัธ์ คือการหาคา่เพืÉอเปรยีบเทียบการกระจายระหวา่งขอ้มลูมากกวา่
หนึÉงชดุ โดยใช้อตัราสว่นหรอืเปอรเ์ซน็ต์ การเปรยีบเทียบการกระจายของขอ้มลูระหวา่งชดุทีÉนิยม
ใชมี้ Ŝ ชนิดคือ

ř. สัมประสิทธิÍของพสัิย (Coefficient of Range)

C.R =
Xmax −Xmin
Xmax +Xmin

Ś. สัมประสิทธิÍของส่วนเบีÉยงเบนควอไทล ์ (Coefficient of Quartile Deviation)

C.Q.D. =
Q3 −Q1

Q3 +Q1

ś. สัมประสิทธิÍของส่วนเบีÉยงเบนเฉลีÉย (Coefficient of Mean Deviation)

C.M.D. สาํหรบัตวัอยา่ง =
M.D.

X
และ C.M.D. สาํหรบัประชากร =

M.D.

µ

Ŝ. สัมประสิทธิÍของการแปรผัน (Coefficient of Varian)

C.V. สาํหรบัตวัอยา่ง =
S

X
และ C.V. สาํหรบัประชากร =

σ

µ

ตัวอย่าง Ś.ś.ŚŘ จากการสาํรวจสุม่ตวัอยา่ง ระยะรอคอย (waiting period) หนว่ยเป็นวนั ของ
ประกนัโควิด-řš จาํนวน ŝ บรษัิท เป็นดงันี Ê ş, řŘ, řŜ, řŜ, ŚŘ จงหาสมัประสทิธิÍทัÊง Ŝ ชนิด



Ś.ś. การวดัการกระจาย Šř

ตัวอย่าง Ś.ś.Śř ขอ้มลูเกีÉยวกบันํÊาหนกัของเดก็แรกเกิดของโรงพยาบาลตา่งๆดงันี Ê

โรงพยาบาล จาํนวนนกัเรยีน นํÊาหนกัเฉลีÉย (กรมั) สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน (กรมั)
A řŘŘ Ś,ŜŘŘ śŘŘ
B řŘŘ Ś,ŝŘŘ ŝŘŘ
C ŚŘŘ ś,ŘŘŘ śŘŘ
D řŝŘ Ś,ŜŘŘ ŚŘŘ
E ŚŝŘ Ś,ŠŘŘ şŘŘ

จงตอบคาํถามตอ่ไปนีÊ
ř. โรงพยาบาลใดมีการกระจายของนํÊาหนกัเดก็แรกเกิดนอ้ยทีÉสดุ

Ś. โรงพยาบาลใดมีการกระจายของนํÊาหนกัเดก็แรกเกิดมากทีÉสดุ

ตัวอย่าง Ś.ś.ŚŚ ในการสอบวิชาคณิตศาสตร์พบวา่ คะแนนสอบของนกัเรยีนมีการแจกแจงปกติ
สว่นเบีÉยงเบนควอไทลเ์ทา่กบั Ş สมัประประสิทธิÍควอไทลเ์ทา่กบั Ř.Ş คะแนนเฉลีÉยของการสอบครัÊง
นี Êเทา่กบัเทา่ใด



ŠŚ บททีÉ Ś. การวเิคราะหข์อ้มูลเบื Êองตน้
แบบฝึกหดั Ś.ś

ř. จงสรา้งแผนภาพกลอ่งของคะแนนสอบวิชาสงัคม Ś หอ้ง (เขียนในแผนภาพเดียวกนั)
หอ้ง ก : 11, 12, 12, 14, 15, 16, 20

หอ้ง ข : 11, 12, 13, 15, 15, 15, 16, 17, 18, 20, 20

Ś. ในการสาํรวจจาํนวนชัÉวโมงของนกัเรยีนทีÉเรยีนเสรมิแบบออนไลน์ จาํนวน ŝŘ ตวัอยา่ง แสดง
แผนภาพกลอ่งไดด้งันี Ê

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

∗
∗

∗

Ś.ř จงหาวลาทีÉใชเ้รยีนนอ้ยสดุและมากสดุในการสาํรวจครัÊงนี Ê
Ś.Ś จงหาพิสยัควอไทล์
Ś.ś จงหาคา่ผิดปกติของแผนภาพกลอ่ง
Ś.Ŝ จาํนวนชัÉวโมงสงูสดุของ Śŝ% ตํÉาสดุของทีÉเรยีนออนไลนเ์ทา่กบัเทา่ใด

ś. จงหาพิสยัและสว่นเบีÉยงเบนควอไทลข์องขอ้มลูตอ่ไปนีÊ

คะแนน จาํนวนคน
1 5

2 8

4 10

6 8

10 4

Ŝ. จากการสาํรวจนํÊาหนกัของนกัเรยีนกลุม่หนึÉงจาํนวน Ŝ คน มี Ś คน นํÊาหนกัเทา่กนัและหนกั
นอ้ยกวา่อีก Ś คนทีÉเหลือ ถา้ฐานนิยม มธัยฐาน และพิสยัของนกัเรยีน Ŝ คนนีÊคือ Ŝŝ, ŜŞ และ
Ş กิโลกรมั ตามลาํดบั แลว้ความแปรปรวนของนํÊาหนกันกัเรยีน Ŝ คนเทา่กบัเทา่ใด

ŝ. กาํหนดตารางแสดงเงินคา่อาหารกลางวนัทีÉนกัเรยีนหอ้งหนึÉงไดร้บัจากผูป้กครองดงันี Ê

คา่อาหารกลางวนั (บาท) จาํนวนนกัเรยีน (คน)
50− 54 ř
55− 59 Ŝ
60− 64 ŝ
65− 69 ŝ
70− 74 ŝ

คา่เฉลีÉยเลขคณิต คา่มธัยฐาน และสว่นเบีÉยงเบนควอไทลต์ามลาํดบั มีคา่เทา่กบัเทา่ใด

Ş. ขอ้มลูชดุหนึÉงประกอบไปดว้ย x1, x2, , ..., xN จงพิสจูนว์า่
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σ = 0 ก็ตอ่เมืÉอ x1 = x2 = ... = xN

เมืÉอ σ เป็นสว่นเบีÉยงมาตรฐานของขอ้มลูชดุนี Ê
ş. นกัเรยีนชัÊน ม.ŝ ของโรงเรยีนแหง่หนึÉงจาํนวน Ś หอ้ง มีความแปรปรวนของคะแนนสอบทัÊง

สองนัÊนหอ้งเทา่กบั řŚ นกัเรยีนหอ้ง ก. มีจาํนวน ŚŘ คน คาํนวณสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของ
คะแนนสอบไดเ้ทา่กบั ś คะแนน นกัเรยีนหอ้ง ข. จะมีจาํนวนเทา่กบัเทา่ใดถา้สว่นเบีÉยงเบน
มาตรฐานของคะแนนสอบหอ้งนี Êเทา่กบั Ŝ คะแนน โดยทัÊงสองหอ้งมีคา่เฉลีÉยเลขคณิตเทา่กนั

Š. กาํหนดใหข้อ้มลูชดุหนึÉงซึÉงประกอบดว้ย x1, x2, .., x10 มีคา่เฉลีÉยเลขคณิต x̄ และขอ้มลูชดุ
ทีÉสองประกอบไปดว้ย y1, y2, .., y20 มีคา่เฉลีÉยเลขคณิต ȳ โดยทีÉ

10∑
i=1

(xi − x̄)2 = 160,
20∑
i=1

(yi − ȳ)2 = 110 และ x̄ = ȳ

ถา้นาํขอ้มลูทัÊงสองชดุมารวมเป็นชดุเดียวกนั แลว้สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน (ประชากร) ของ
ขอ้มลูชดุใหมเ่ทา่กบัเทา่ใด

š. จงหาสว่นเบีÉยงเบนเฉลีÉย สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน และความแปรปรวน ของขอ้มลูตอ่ไปนีÊ
ขอ้มลูตวัอยา่ง : řŘ, řŜ, ş, řŝ, řŞ, řś, řŞ
ขอ้มลูประชากร : řŘ, řŜ, ş, řŝ, řŞ, řś, řŞ

řŘ. จงหาพิสยั สว่นเบีÉยงเบนควอไทล์สว่นเบีÉยงเบนเฉลีÉย และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ของประชากร

คะแนน ความถีÉ
11− 20 4

21− 30 10

31− 40 11

41− 50 5

51− 60 9

61− 70 6

řř. ขอ้มลูชดุหนึÉงเรยีงจากนอ้ยไปหามากดงันี Ê a, 3, 5, 7, b ถา้ขอ้มลูชดุนี Êมีคา่เฉลีÉยเลขคณิต
เทา่กบั ş และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 2

√
10 แลว้คา่ของ 2a+ b มีคา่เทา่กบัเทา่ใด

řŚ. ขอ้มลูชดุหนึÉงมี 11 จาํนวนดงันี Ê
15 10 12 15 16 x 16 19 13 17 15

ถา้คา่เฉลีÉยเลขคณิตของขอ้มลูชดุนี Êเทา่กบั řŝ แลว้กาํลงัสองของสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของ
ขอ้มลูชดุนี Êเทา่กบัเทา่ใด

řś. มีขอ้มลู ŝ จาํนวนซึÉงเรยีงจากนอ้ยไปมากคือ x1, x2, , x3, x4, x5 โดยมี x1 = 7 คา่เฉลีÉย
เลขคณิตเทา่กบั µ และความแปรปรวนเทา่กบั řŞ ถา้กาํหนดตารางแสดงคา่ xi − µ ดงันี Ê
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i xi − µ

1 7− x̄

2 −3

3 −1

4 3

5 6

แลว้คา่ของ µ เทา่กบัเทา่ใด
řŜ. พิจารณาถกูผิดของขอ้ความตอ่ไปนีÊ พรอ้มใหเ้หตผุล

řŜ.ř ในการสอบของนกัเรยีน ś คนพบวา่คา่เฉลีÉยเลขคณิตของคะแนนสอบเทา่กบั ŠŘ คะแนน
คา่มธัยฐานเทา่กบั şŝ และพิสยัเทา่กบั Śŝ คะแนน คะแนนของนกัเรยีนทีÉไดค้ะแนนตํÉา
สดุเทา่กบั 70 คะแนน

řŜ.Ś ขอ้มลูชดุหนึÉงมี ŝ จาํนวนคือ x1, x2, x3, x4, x5 และขอ้มลูชดุทีÉสองมี Ŝ จาํนวนคือ x1, x2, x3, x4

โดยทีÉคา่เฉลีÉยเลขคณิตของขอ้มลูทัÊงสองชดุเทา่กนั ถา้ a และ b เป็นสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน
ของขอ้มลูชดุทีÉหนึÉงและสองตามลาํดบั แลว้ b

a
=

√
5

2

řŝ. ขอ้มลูชดุหนึÉงมีคา่สงัเกต (x) และรอ้ยละของความถีÉสะสมสมัพทัธ์ แสดงดงัตารางตอ่ไปนีÊ

คา่สงัเกต (x) รอ้ยละของความถีÉสะสมสมัพทัธ์
1 20

2 40

a 70

6 90

10 100

เมืÉอ a เป็นจาํนวนจรงิ ถา้ขอ้มลูชดุนี Êมีคา่เฉลีÉยเลขคณิตเทา่กบั Ŝ แลว้ความแปรปรวนของ
ขอ้มลูชดุนี Êเทา่กบัเทา่ใด

řŞ. โรงเรยีนอนบุาลแหง่หนึÉงมีนกัเรยีน ŠŘ คน โดยการแจกแจงอายขุองนกัเรยีนเป็นดงัตาราง

อายุ (ปี) 3.5 4 4.5 5 5.5 6

จาํนวนนกัเรยีน (คน) a 15 10 20 b 5

ถา้คา่เฉลีÉยเลขคณิตของอายุนกัเรยีนมีคา่ Ŝ.ŝ ปี แลว้สว่นเบีÉยงเบนเลีÉยของอายนุกัเรยีนมีคา่
เทา่กบัเทา่ใด

řş. คะแนนสอบของวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรยีนจาํนวน śŘ คน มีคา่เฉลีÉยเลขคณิตและสว่น
เบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั Śŝ และ ŝ คะแนน ตามลาํดบั ถา้นาํคะแนนของนายสายชลและ
นางสาวฟา้ซึÉงสอบได้ ŚŘ และ śŘ คะแนน ตามลาํดบั มารวมดว้ย แลว้สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน
จะเทา่กบัเทา่ใด
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řŠ. ขอ้มลูชดุหนึÉงมี ŝ จาํนวน และมีมธัยฐานเทา่กบัฐานนิยมซึÉง เทา่กบั řŝ คา่เฉลีÉยเลขคณิต
เทา่กบั řŞ ควอไทล์ทีÉ ř เทา่กบั řŜ และพิสยัเทา่กบั ş แลว้ความแปรปรวนของขอ้มลูชดุนี Ê
เทา่กบัเทา่ใด

řš. มีนกัเรยีน ŝ คน รว่มกนับรจิาคเงิน ไดเ้งินรวม śŞŘ บาท ความแปรปรวน (ประชากร) เทา่กบั
ŞŞŘ ถา้มีนกัเรยีนอีก ř คนมารว่มบรจิาคเป็นเงิน ŞŘ บาท ความแปรปรวนจะเพิÉมขึ Êนหรอืลด
ลงเทา่กบัเทา่ใด

ŚŘ. ตารางตอ่ไปนีÊเป็นคะแนนสอบของวิชาหนึÉงของนกัเรยีน ŜŘ คน
คะแนน จาํนวนนกัเรยีน (fi)

10− 14 4

15− 19 6

20− 24 a

25− 29 8

30− 34 4

35− 39 6

โดยมีคะแนนเฉลีÉย (µ) เทา่กบั ŚŜ.ŝ ถา้สว่นเบีÉยงเบนควอไทล์เทา่กบั b และสว่นเบีÉยงเบน
เฉลีÉยเทา่กบั c จงหา a+ b+ c

Śř. ถา้ขอ้มลูชดุหนึÉงซึÉงประกอบดว้ย x1, x2, .., xn มีคา่เฉลีÉยเลขคณิตเทา่กบั řŚ และสว่นเบีÉยง
เบนมาตรฐานเทา่กบั ś เมืÉอบวกขอ้มลูแตล่ะจาํนวนดว้ย ŝ ขอ้มลูชดุใหมจ่ะมีคา่เฉลีÉยเลขคณิต
และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบัเทา่ใด

ŚŚ. ถา้ขอ้มลูชดุหนึÉงมีสมัประสทิธิÍของสว่นเบีÉยงเบนเฉลีÉยเทา่กบั Ř.řŚ สว่นเบีÉยงเบนเฉลีÉยเทา่กบั
Ş และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 10 แลว้สมัประสทิธิÍความแปรผนัมีคา่เทา่กบัเทา่ใด

Śś. เมืÉอสองปีก่อน นกัเรยีนหอ้งหนึÉงมี śŘ คน แบง่ออกไดเ้ป็นสองกลุม่ กลุม่ทีÉหนึÉงมี řŘ คน ทกุคน
มีอายุ řŘ ปี กลุม่ทีÉสองมี ŚŘ คน มีอายเุฉลีÉย Š.ŝ ปี ถา้ความแปรปรวนของอายนุกัเรยีนกลุม่ทีÉ
สอง เทา่กบั Ř แลว้ ปัจจบุนัความแปรปรวนของอายนุกัเรยีนหอ้งนี Ê เทา่กบัเทา่ใด

ŚŜ. กาํหนดให้ x1, x2, x3, ..., xn เป็นขอ้มลูชดุหนึÉง ซึÉงมีคา่เฉลีÉยเลขคณิตเทา่กบั Ş และสว่นเบีÉยง
เบนมาตรฐานเทา่กบั 2 y1, y2, y3, ..., yn เป็นขอ้มลูชดุทีÉสอง โดยทีÉ yi = axi + b เมืÉอ i =

1, 2, 3, ..., n และ a, b ∈ R และ a > 0 ถา้นาํขอ้มลูทัÊงสองชดุมารวมกนั x1, x2, ..., xn, y1, y2, ..., yn

พบวา่คา่เฉลีÉยเลขคณิตเทา่กบั ş และความแปรปรวนเทา่กบั 21 แลว้ a2 + b2 เทา่กบัเทา่ใด
Śŝ. นาํขอ้มลู ś จาํนวนทีÉแตกตา่งกนัมารวมกนัเทา่กบั řšŝ ถา้ขอ้มลูชดุนี Êมีคา่มธัยฐานและสมัประสทิธิÍ

ของพิสยัเทา่กบั ŞŘ และ Ř.Ś ตามลาํดบั แลว้ความแปรปรวนของขอ้มลูชดุนี Êเทา่กบัเทา่ใด
ŚŞ. ครอบครวัหนึÉงมีสมาชิก Ş คน มีอายเุฉลีÉย śŜ ปี สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของอายเุทา่กบั Š ปี

อีก Ş ปีตอ่มามีญาติสองคนมาขออยู่อาศยัดว้ย โดยทีÉญาติทัÊงสองคนมีอายุเทา่กนัเทา่กบัคา่
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เฉลีÉยของคนทัÊงคน Ş คนในครอบครวันี Êพอดี สมัประสทิธิÍการแปรผนัของอายขุองคนทัÊง Š คน
นีÊเทา่กบัเทา่ใด

Śş. ถา้คะแนนสอบคะแนนวิชาสถิติและวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนกลุม่หนึÉงมีดงันี Ê

นกัเรยีนคนทีÉ 1 2 3 4 5

คะแนนสอบวิชาสถิติ 8 5 4 2 1

คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ 9 6 5 3 2

แลว้อตัราสว่นสมัประสทิธิÍความแปรผนัระหวา่งของคะแนนสอบวิชาสถิติและคณิตศาสตรเ์ทา่กบั
เทา่ใด

ŚŠ. กาํหนดขอ้มลู Ś ชดุดงันี Ê ชดุทีÉหนึÉงคือ ŝ, Š, Ş, ş, š ชดุทีÉสองคือ x1, x2, x3, x4, x5 ถา้สว่น
สมัประสทิธิÍความแปรผนัของขอ้มลูชดุทีÉหนึÉงเป็น Ś เทา่ของขอ้มลูชดุทีÉสอง และความแปรผนั
ของขอ้มลูชดุทีÉสองเทา่กบั š แลว้คา่เฉลีÉยเลขคณิตของขอ้มลูชดุทีÉสองเทา่กบัเทา่ใด

Śš. คา่เฉลีÉยเลขคณิตของคะแนนสอบของนกัเรยีนกลุม่หนึÉงเทา่กบั şŚ คะแนน ความแปรปรวน
(ประชากร) เทา่กบั ŞŘŘ ถา้มีนกัเรยีนมาเพิÉมอีก ř คน ซึÉงสอบได้ ŞŘ คะแนน ทาํใหค้า่เฉลีÉย
เปลีÉยนไปเป็น şŘ คะแนน ความแปรปรวนของขอ้มลูชดุใหมเ่ทา่กบัเทา่ใด

śŘ. ขอ้มลูชดุหนึÉงมี ŝ จาํนวน มีฐานนิยม มธัยฐาน และคา่เฉลีÉยเลขคณิตเทา่กบั řŝ, řŞ และ řş
ตามลาํดบั ถา้พิสยัของขอ้มลูชดุนี Êเทา่กบั ş จงหาความแปรปรวนของขอ้มลูชดุนี Ê

śř. ขอ้มลู ş คนมีคา่แตกตา่งกนัดงันี Ê 9, 6, 15, a, 2, 4, 12 โดยทีÉ 2 < a < 12 ถา้ขอ้มลูชดุนี Êมีคา่
เฉลีÉยเลขคณิตเป็นสองเทา่ของสว่นเบีÉยงเบนควอไทล์ จงหาคา่ของ a ทัÊงหมดทีÉเป็นไปได้

śŚ. พิจารณาขอ้มลูชดุหนึÉงซึÉงเรยีงลาํดบัจากนอ้ยไปมากดงัตอ่ไปนีÊ 8, a, 12, 17, 22, b, 26 ถา้คา่
เฉลีÉยเลขคณิตเทา่กบั řş และควอไทลทีÉ ř เทา่กบั řŘ แลว้สมัประสทิธิÍของสว่นเบีÉยงเบนเฉลีÉย
และสมัประสทิธิÍของสว่นเบีÉยงเบนควอไทลต์ามลาํดบั เทา่กบัเทา่ใด

śś. ในการสอบชิงทนุการศกึษาทีÉมีผูเ้ขา้สอบ ř,ŘŘŘ คน ซึÉงในจาํนวนนีÊเป็นนกัเรยีนชายอยู่ ŞŘŘ
คนปรากฎวา่ไดค้า่เฉลีÉยเลขคณิตของคะแนนสอบนกัเรยีนชายและหญิงเทา่กนัคือ ŝŘ คะแนน
แตส่ว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบของนกัเรยีนชายและนกัเรยีนหญิงเทา่กบั ř.ŝ และ
ř คะแนนตามลาํดบั จงหาสมัประสทิธิÍความแปรผนัของคะแนนสอบนกัเรยีนทัÊงหมด



บททีÉ ś
ความน่าจะเป็น

ś.ř ปริภมูิตัวอย่าง
ในการโยนเหรยีญ ř อนั ผลลพัธที์Éเกิดขึ Êน (outcome) จาก การทดลอง (experiment) ดงักลา่ว

คือ หวัหรอืกอ้ย ถา้ทาํการทดลองเช่นนี Êหลาย ๆ ครัÊง ผลลพัธที์Éจดบนัทกึจะเรยีกวา่ขอ้มลูดิบ จะเห็น
วา่การทดลองเช่นนี Êยอ่มตอ้งรูข้อบเขตของผลลพัธ์ทีÉเกิดขึ Êนเสมอ เราจะเรยีกวา่ปรภิมิูตวัอยา่ง ดงั
นิยามตอ่ไปนีÊ
บทนิยาม ś.ř.ř เซตทีÉ มีสมาชิกเป็นผลลพัธ์ทีÉ เป็นไปได้ทัÊงหมดของการทดลองอยา่งหนึÉงเรยีกวา่
ปริภมูิตัวอย่าง (sample space) เขียนแทนดว้ย S และสมาชิกทีÉอยู่ใน S เรยีกวา่ จุดตัวอย่าง
(sample point)
ตัวอย่าง ś.ř.Ś จงเขียนปรภิมิูตวัอยา่งตอ่ไปนีÊ
ř. ในการทอดลกูเตา๋ ř ลกู ทีÉมีแตม้ ř, Ś, ś, Ŝ, ŝ, Ş

Ś. ในการโยนเหรยีญ Ś อนัพรอ้มกนั

บทนิยาม ś.ř.ś เหตุการณ์ (event) คือเซตยอ่ยของปรภิมิูตวัอยา่ง
ตัวอย่าง ś.ř.Ŝ ในการทอดลกูเตา๋ Ś ลกู ทีÉมีแตม้ ř, Ś, ś, Ŝ, ŝ, Ş จงแจกแจงสมาชิกของ
ř. ปรภิมิูตวัอยา่ง

Ś. เหตกุารณที์Éผลรวมของแตม้มากกวา่ řŘ

Šş



ŠŠ บททีÉ ś. ความนา่จะเป็น

ตัวอย่าง ś.ř.ŝ ในการตรวจสอบคณุภาพสนิคา้ของโรงงานแหง่หนึÉง ไดห้ยิบสนิคา้มา ś ชิ Êน โดยวิธี
สุม่ (random) แลว้ตรวจสอบทีÉละชิ Êนวา่ดีหรอืชาํรุด ใหส้นิคา้ทีÉตรวจแลว้มีสภาพดีแทนดว้ย N และ
สนิคา้ทีÉตรวจแลว้มีสภาพชาํรุดแทนดว้ย D จงแจกแจงสมาชิกของ
ř. ปรภิมิูตวัอยา่ง

Ś. เหตกุารณที์Éพบจาํนวนชาํรุดมากกวา่ ř ชิ Êน

ś. เหตกุารณไ์มพ่บสนิคา้ชาํรุดเลย

ตัวอย่าง ś.ř.Ş ในการตรวจสอบอายกุารใชง้านของหลอดไฟ เมืÉอให้ t แทนอายกุารใชง้าน จงเขียน
เซตตอ่ไปนีÊ
ř. ปรภิมิูตวัอยา่ง

Ś. เหตกุารณที์Éหลอดไฟชาํรุดก่อนครบปีทีÉ ŝ

ś. เหตกุารณที์ÉหลอดไฟชาํรุดหลงัปีทีÉ řŘ

บทนิยาม ś.ř.ş จะกลา่ววา่เหตกุารณ์A และB เป็นเหตุการณท์ีÉไม่เกดิร่วมกัน (mutually exclusive)
ถา้ A ∩B = ∅

รูปทีÉ ś.ř: แผนภาพแสดงเหตกุารณที์Éไมเ่กิดรว่มกนั
A B



ś.Ś. การนบัจดุตวัอยา่ง Šš

ś.Ś การนับจุดตัวอย่าง
นกัศกึษาคนหนึÉงตอ้งการจะเดินทางหอพกัซึÉงอยู่ตามแนวรถไฟฟา้ไปหา้งสรรพสนิคา้ สยามพารา
กอน (Paragon) หรอื เซน็ทรลัลาดพรา้ว (CTL) จะเดินทางโดย รถประจาํทาง (Bus) หรอื รถแท็กซีÉ
(Taxi) หรอื รถไฟฟา้ (Electric trian: ET) สมมติตลอดการเดินทางไปยงัจดุหมายใชว้ิธีเดียวกนั
ให้ E1 คือเหตกุารณใ์นการเลือกวิธีการเดินทาง นัÉนคือ

E1 = { Taxi , Bus , ET }

และ E2 คือเหตกุารณใ์นการเลือกจดุหมาย นัÉนคือ
E2 = { Paragon , CTL }

เป็นเหตกุารณย์อ่ยทีÉนกัศกึษาจะเดินไปยงัจดุหมาย จะแสดงวิธีเดินทางไปยงัจดุหมายไดด้งันี Ê

รูปทีÉ ś.Ś: แผนภาพแสดงวิธีการเดินทางไปยงัจดุหมาย

Taxi
Paragon

CTL

Bus
Paragon

CTL

ET
Paragon

CTL

จดุตวัอยา่ง
(Taxi, Paragon)

(Taxi, CTL)

(Bus, Paragon)

(Bus, CTL)

(ET, Paragon)

(ET, CTL)

แผนภาพดงักลา่วเรยีกวา่ แผนภาพต้นไม้ (tree diagram) จะเห็นเหตกุารณ์ E1 เกิดได้ ś วิธี และ
เหตกุารณ์ E2 เกิดได้ Ś วิธี จาํนวนจดุตวัอยา่งดงักลา่วเทา่กบั 3× 2 = 6 วิธี
ทฤษฎบีท ś.Ś.ř หลักการคูณ (The Multiplication Principle)
ถา้สามารถแยกเหตกุารณ์ E เป็น k เหตกุารณย์อ่ย E1, E2, ..., Ek มีลาํดบัโดย

เหตกุารณ์ E1 เกิดได้ n1 วิธี
เหตกุารณ์ E2 เกิดได้ n2 วิธี...
เหตกุารณ์ Ek เกิดได้ nk วิธี

แลว้จาํนวนวิธีทีÉจะเกิดเหตกุารณ์ E คือ
n1n2 · · ·nk



šŘ บททีÉ ś. ความนา่จะเป็น
ตัวอย่าง ś.Ś.Ś ในการทอดลกูเตา๋ Ś ลกูพรอ้มกนั จงหาจาํนวนจดุตวัอยา่งในปรภิมิูตวัอยา่ง

ตัวอย่าง ś.Ś.ś ในการทอดลกูเตา๋ ř ลกู และโยนเหรยีญ ř อนั จงหา
ř. จาํนวนสมาชิกของปรภิมิูตวัอยา่ง

Ś. จงหาจาํนวนวิธีทีÉลกูเตา๋ขึ Êนแตม้คู่

ตัวอย่าง ś.Ś.Ŝ จาํนวนเตม็สีÉหลกัโดยแตล่ะหลกัไมซ่ ํÊากนั ทีÉสรา้งจาก ř, Ś, ś, ŝ, Š มีทัÊงหมดกีÉจาํนวน

ตัวอย่าง ś.Ś.ŝ นาย ก ตัÊงใจจะดูซีรสีจ์ากแอฟพลิเคชัÉนหนึÉง โดยมีซีรสีเ์รืÉองทีÉสนใจจะดูจาํนวน řŘ
เรืÉอง จงหาจาํนวนวิธีทีÉนาย ก ดซีูรสีอ์ยา่งนอ้ยหนึÉงเรืÉอง



ś.Ś. การนบัจดุตวัอยา่ง šř

ทฤษฎบีท ś.Ś.Ş หลักการบวก (The Addition Principle)
ให้ k ≥ 1 ถา้มีเหตกุารณ์ E1, E2, ..., Ek ซึÉงทกุคูเ่ป็นเหตกุารณไ์มเ่กิดรว่มกนั โดย

เหตกุารณ์ E1 เกิดได้ n1 วิธี
เหตกุารณ์ E2 เกิดได้ n2 วิธี...
เหตกุารณ์ Ek เกิดได้ nk วิธี

แลว้จาํนวนวิธีทีÉจะเกิดอยา่งนอ้ยหนึÉงเหตกุารณจ์าก E1, E2, ..., Ek คือ
n1 + n2 + · · ·+ nk

ตัวอย่าง ś.Ś.ş จงหาจาํนวนคูอ่นัดบั (x, y) ซึÉง x และ y เป็นจาํนวนเตม็ และ x2 + y2 ≤ 3

ตัวอย่าง ś.Ś.Š จาํนวนเตม็สีÉหลกัโดยแตล่ะหลกัไมซ่ ํÊากนั ทีÉสรา้งจาก Ř, Ś, ś, ŝ, Š มีทัÊงหมดกีÉจาํนวน



šŚ บททีÉ ś. ความนา่จะเป็น

บทนิยาม ś.Ś.š วธีิเรียงสับเปลีÉยน (permutation) คือการเรยีงลาํดบับางสิÉงหรอืทกุสิÉงในเซตโดย
คาํนงึถงึลาํดบัทีÉ
บทนิยาม ś.Ś.řŘ ให้ n เป็นจาํนวนนบั n แฟคทอเรียล (n-factorial) เขียนแทนดว้ย n! หมายถงึ
ผลคณูของจาํนวนเตม็ตัÊงแต่ ř ถงึ n นัÉนคือ

n! = n(n− 1)(n− 2) · · · 2 · 1

ในกรณี n = 0 นิยาม 0! = 1

ทฤษฎบีท ś.Ś.řř จาํนวนวิธีเรยีงสบัเปลีÉยนหรอื วธีิเรียงสับเปลีÉยนเป็นเส้นตรง (linear permutation)
ของ n สิÉงทีÉแตกตา่งกนัทัÊงหมด โดยนาํมาจดัทีÉละ n สิÉง มีคา่เทา่กบั

n! วิธี

ทฤษฎบีท ś.Ś.řŚ จาํนวนวิธีเรยีงสบัเปลีÉยนของ n สิÉงทีÉแตกตา่งกนัทัÊงหมด โดยเรยีงสบัเปลีÉยนทีÉละ
r สิÉง เมืÉอ 0 < r < n จะไดเ้ทา่กบั

n!

(n− r)!
วิธี

เขียนแทนดว้ย nPr

โดยทฤษฎีบท ś.Ś.řŚ ในกรณี r = n จาํนวนวิธีเรยีงสบัเปลีÉยนของ n สิÉงทีÉแตกตา่งกนัทัÊงหมด
โดยเรยีงสบัเปลีÉยนทีÉละ n เทา่กบั n! วิธี หรอือาจเขียนไดว้า่

n! = nPn =
n!

(n− n)!
=

n!

0!

เราจงึนิยามไดว้า่ 0! = 1 ดงับทนิยามของแฟคทอเรยีล
ในกรณี r = 0 จาํนวนวิธีเรยีงสบัเปลีÉยนของ n สิÉงทีÉแตกตา่งกนัทัÊงหมด โดยเรยีงสบัเปลีÉยนทีÉละ Ř
สิÉง หมายถงึไมเ่กิดการเรยีงสบัเปลีÉยน ซึÉงทาํไดเ้ทา่กบั ř วิธี ซึÉงสอดคลอ้งทีÉวา่

nP0 =
n!

(n− 0)!
= 1

ดงันัÊน nPr จงึนิยามได้ เมืÉอ 0 ≤ r ≤ n



ś.Ś. การนบัจดุตวัอยา่ง šś

ตัวอย่าง ś.Ś.řś ถา้นาํอกัษรจากคาํวา่ PRICE มาจดัเรยีงใหม่ ś ตวัโดยไม่สนใจความหมาย จะได้
ทัÊงหมดกีÉคาํ

ตัวอย่าง ś.Ś.řŜ จงหาจาํนวนวิธีทีÉจะจบัฉลากรางวลัทีÉ ř และรางวลัทีÉ Ś จากฉลาก ŚŘ ใบ ซึÉงมีใบทีÉ
ถกูรางวลัทัÊง Ś ชนิดรวมอยูใ่นนัÊน

ตัวอย่าง ś.Ś.řŝ ในการจดันกัศกึษา ŝ คนในการเขา้แถวเพืÉอเขา้หอ้งสอบ
ř. จงหาจาํนวนวิธีในการจดั

Ś. ถา้มีนกัศกึษา Ś คน ไมย่อมยืนติดกนั จะจดัไดกี้Éวิธี



šŜ บททีÉ ś. ความนา่จะเป็น

จงเขียนแผนภาพแสดงจาํนวนวิธีเรยีงสบัเปลีÉยน A, B, C รอบวงกลม

ตัวอย่าง ś.Ś.řŞ จงหาจาํนวนวิธีเรยีงสบัเปลีÉยนเป็นวงกลมทีÉละ ś สิÉงจาก A = {a, b, c, d}



ś.Ś. การนบัจดุตวัอยา่ง šŝ

ทฤษฎบีท ś.Ś.řş จาํนวน วธีิเรียงสับเปลีÉยนแบบวงกลม (circular permutation) ทีÉละ r สิÉงทีÉ
ตา่งกนัจากของ n สิÉง สิÉงทีÉแตกตา่งกนัทัÊงหมด เขียนแทนดว้ย nQr มีคา่เทา่กบั

nQr =
nPr

n
วิธี

ในกรณีทีÉ r = n จะไดว้า่จาํนวนวิธีเรยีงสบัเปลีÉยนเป็นวงกลมของของ n สิÉงทีÉแตกตา่งกนัเทา่กบั
nQn = (n− 1)!

ตัวอย่าง ś.Ś.řŠ ในการรบัประทานอาหารของครอบครวัหนึÉงนัÉงรอบโต๊ะกลมประกอบไปดว้ย Ŝ คน
คือ พอ่ แม่ ลกูชาย และลกูสาว
ř. จงหาจาํนวนวิธีในการจดัดงักลา่ว

Ś. ถา้พอ่และแมต่อ้งติดกนัเสมอ จะจดัไดกี้Éวิธี

ś. ถา้ลกูทัÊงสองหา้มนัÉงติดกนั จะจดัไดกี้Éวิธี



šŞ บททีÉ ś. ความนา่จะเป็น
หลักคอมพลีเมนท์ (Principle of Complementation)
ถา้ A เป็นเซตยอ่ยของเอกภพสมัพทัธจ์าํกดั U และ Ac เป็นคอมพลีเมนท์ (complement) ของ A
แลว้

n(Ac) = n(U)− n(A)

ตัวอย่าง ś.Ś.řš จาํนวนเตม็สีÉหลกัทีÉมี ş ปะปนอยูอ่ยา่งนอ้ยหนึÉงหลกั มีทัÊงหมดกีÉจาํนวน



ś.Ś. การนบัจดุตวัอยา่ง šş

บทนิยาม ś.Ś.ŚŘ การจัดหมู่ (Combination) ของเซตของสิÉงของ คือการหาเซตยอ่ยใด ๆ ของเซต
โดยไมค่าํนงึถงึลาํดบัทีÉในเซตยอ่ยนัÊน

ให้ A = {a, b, c, d} จดัหมูที่Éละ ś สิÉงไดด้งันี Ê
{a, b, c}, {a, b, d}, {a, c, d}, {b, c, d}

ทาํได้ Ŝ วิธี เขียนแทนดว้ย 4C3 หรอื
(
4

3

)
นัÉนคือ 4C3 = 4

ให้ n(A) = n และ 0 ≤ r ≤ n การเรยีงสบัเปลีÉยนทีÉละ r สิÉงของเซต A ทาํได้ Ś ขัÊนตอนคือ
ขัÊนทีÉ ř สรา้งการจดัหมูที่Éละ r สิÉงของเซต A เกิดได้ nCr วิธี
ขัÊนทีÉ Ś เรยีงสบัเปลีÉยนของ r นัÊนเป็นเสน้ตรง เกิดได้ r! วิธี

จะไดว้า่ nPr = nCr · r! ดงันัÊนจาํนวนวิธีในการจดัหมู่ทีÉละ r สิÉงจากเซต A ทีÉมีสมาชิกตา่งกนั n

เทา่กบั (
n

r

)
=

nPn

r!
=

n!

(n− r)!r!

และจะเห็นไดว้า่
(
n

r

)
=

n!

(n− r)!r!
=

n!

(n− r)!(n− (n− r))!
=

(
n

n− r

)

ตัวอย่าง ś.Ś.Śř จากคนในกลุม่หนึÉงมีนกัเรยีนชาย Ş คน นกัเรยีนหญิง Ŝ คน ตอ้งการเลือกรรมการ
ทีÉประกอบดว้ยชาย Ŝ หญิง ś ทาํไดท้ัÊงหมดกีÉวิธี

ตัวอย่าง ś.Ś.ŚŚ ในการแขง่ขนัฟตุบอลระดบัเขตมีทีมเขา้แขง่ขนั ŚŘ ทีม ถา้จดัแบบพบกนัหมด จดั
ไดท้ัÊงหมดกีÉคู่



šŠ บททีÉ ś. ความนา่จะเป็น

ตัวอย่าง ś.Ś.Śś กลอ่งใบหนึÉงมีลกูบอลสีแดง ś ลกูตา่งกนั สีเขียว ś ลกูตา่งกนั และสีเขียว Ś ลกู
ตา่งกนั เมืÉอหยิบลกูบอลออกมาพรอ้มกนั ś ลกู จงหาจาํนวนวิธีทัÊงหมดทีÉหยิบไดส้ีแดง n ลกู

ตัวอย่าง ś.Ś.ŚŜ ให้ n และ r เป็นจาํนวนเตม็บวกซึÉง r ≤ n จงแสดงวา่(
n

r

)
=

(
n− 1

r

)
+

(
n− 1

r − 1

)



ś.Ś. การนบัจดุตวัอยา่ง šš

ตัวอย่าง ś.Ś.Śŝ จงเรยีงสบัเปลีÉยนตวัอกัษร ŝ ตวั a, a, a, b, c ไดท้ัÊงหมดกีÉวิธี

ทฤษฎบีท ś.Ś.ŚŞ ในการเรยีงสบัเปลีÉยน n สิÉงซึÉงมี
n1 สิÉงเหมือนกนั n2 สิÉงเหมือนกนั .... nk สิÉงเหมือนกนั

จะไดจ้าํนวนวิธีเรยีงสบัเปลีÉยนเทา่กบั
n!

n1!n2! · · ·nk!

โดยทีÉ n1 + n2 + · · ·+ nk = n

ตัวอย่าง ś.Ś.Śş จงหาจาํนวนวิธีในการเรยีงตวัอกัษร APPEARS ใหมจ่ะจดัไดกี้Éวิธี โดยทีÉ

ř. ไมมี่เงืÉอนไข Ś. A ตอ้งติดกนั ś. P ไมต่ิดกนั



řŘŘ บททีÉ ś. ความนา่จะเป็น
ตัวอย่าง ś.Ś.ŚŠ ถา้นาํอกัษรจากคาํวา่ APPLE มาจดัเรยีงใหม่ ś ตวัโดยไมส่นใจความหมาย จะได้
ทัÊงหมดกีÉคาํ

ตัวอย่าง ś.Ś.Śš จงหาจาํนวนวิธีแจกดินสอไม้ řŘ แทง่ทีÉเหมือนกนัใหเ้ดก็ řś คน คนละแทง่โดยมี ś
คนไมไ่ดร้บัดินสอ
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ตัวอย่าง ś.Ś.śŘ ตอ้งการจะแบง่กลุม่สมาชิกของ {a, b, c, d, e} ออกเป็น Ś กลุม่ กลุม่ละ Ś ตวั และ
กลุม่ละ ś ตวั ทาํไดกี้Éวิธี

ตัวอย่าง ś.Ś.śř ตอ้งการจะแบง่กลุม่นกัเรยีน š คน ออกเป็น ś กลุม่ กลุม่ละ Ś คน กลุม่ละ ś คน
และ Ŝ คน ทาํไดกี้Éวิธี



řŘŚ บททีÉ ś. ความนา่จะเป็น

ทฤษฎบีท ś.Ś.śŚ จาํนวนวิธี แบ่งกลุ่ม (partitioning) n สิÉงตา่ง ๆ กนั ออกเป็น k กลุม่ ๆ ละ
n1, n2, ..., nk โดยทีÉจาํนวนสมาชิกของแตล่ะกลุม่ไมซ่ ํÊากนั เทา่กบั(

n

n1, n2, ..., nk

)
=

n!

n1!n2! · · ·nk!
วิธี

ตัวอย่าง ś.Ś.śś ตอ้งการจะแบง่กลุม่นกัเรยีน řŘ คน ออกเป็น Ś กลุม่ กลุม่ละ Ŝ คนและ Ş คน ทาํได้
กีÉวิธี

ตัวอย่าง ś.Ś.śŜ ตอ้งการจะแบง่กลุม่นกัเรยีน š คน ออกเป็น ś กลุม่ กลุม่ละ Ś, ś และ Ŝ คน เพืÉอ
เขา้หอ้งพกัทีÉจดัไว้ ś หอ้งแตล่ะหอ้งพกัไดส้งูสดุ Ŝ คน ทาํไดท้ัÊงหมดกีÉวิธี
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ตัวอย่าง ś.Ś.śŝ ตอ้งการจะแบง่กลุม่สมาชิกของ {a, b, c, d} ออกเป็น Ś กลุม่ ๆ ละ Ś ตวั ทาํไดกี้Éวิธี

ทฤษฎบีท ś.Ś.śŞ จาํนวนวิธีแบง่กลุม่ n สิÉงตา่งกนั ออกเป็น k กลุม่เทา่ ๆ กนั กลุม่ละ m เทา่กบั
n!

(m!)k · k!

เมืÉอ mk = n

ตัวอย่าง ś.Ś.śş ตอ้งการจะแบง่กลุม่นกัเรยีน řŘ คน ออกเป็น ś กลุม่ กลุม่ละ ś, ś และ Ŝ คน ทาํได้
กีÉวิธี



řŘŜ บททีÉ ś. ความนา่จะเป็น
แบบฝึกหดั ś.Ś

ř. นาย ก, ข และ ค ตอ้งการขึ Êนลฟิทที์ÉมีทัÊงหมด ś ตวั มีกีÉวิธีทีÉนาย ก และนาย ข ขึ Êนดว้ยกนั แต่
นาย ค ขึ Êนคนเดียว

Ś. มีกิÉงไม้ ś กิÉง มีนก Ş ตวั จะมีวิธีเกาะกิÉงไมข้องนกทัÊงหมดกีÉวิธี
ś. มีหนงัสือ řŘ เลม่ทีÉแตกตา่งกนั นาํไปแจกใหเ้ดก็ Ŝ คนไดกี้Éวิธี
Ŝ. สนามกีฬามีประตเูขา้ออก Ş ประตู ชายคนหนึÉงจะเลือกเขา้ออกจากสนามกีฬาไดท้ัÊงหมดกีÉวิธี

Ŝ.ř ไมมี่เงืÉอนไข
Ŝ.Ś เขา้ประตใูดจะออกประตนูัÊนไมไ่ด้
Ŝ.ś เขา้ประตใูดตอ้งออกประตนูัÊน

ŝ. จาํนวนเตม็คูที่Éอยูร่ะหวา่ง ś,ŘŘŘ – ş,ŘŘŘ และเลขในแตล่ะหลกัไมซ่ ํÊากนั มีทัÊงหมดกีÉจาํนวน

Ş. จาํนวนเตม็เตม็ทีÉอยูร่ะหวา่ง Ş,ŝŘŘ – š,ššš และเลขในแตล่ะหลกัไมซ่ ํÊากนั มีทัÊงหมดกีÉจาํนวน

ş. สรง้จาํนวนเตม็บวก ŝ หลกั จาก Ř – š โดยไมใ่ชห้ลกัซํÊากนั และสลบัเลขคูก่บัเลขคีÉไดกี้Éจาํนวน

Š. ตอ้งการสรา้งจาํนวนเตม็บวก Ŝ หลกั จาก Ř – š โดยใหแ้ตล่ะหลกัไม่ซ ํÊากนั และหารดว้ย Ś
หรอื ŝ ลงตวั จะสรา้งไดกี้Éจาํนวน และมีกีÉจาํนวนซึÉงมีคา่ไมเ่กิน Ş,ŝŘŘ

š. ถา้ตอ้งการสรา้งระหสัตวัอกัษร A, B โดยกาํหนดใหแ้ตล่ะระหสัอาจมีอกัษร ř ตวั หรอื Ś ตวั
หรอื ś ตวั หรอื Ŝ ตวั เทา่นัÊน จะสรา้งไดห้มดกีÉระหสั

řŘ. จดัคน Š คน ซึÉงมีสมชาย สมคิด และสมศรี รวมอยูด่ว้ย เขา้นัÉงเรยีงแถวตรงโดยทีÉสมศรนีัÉงตรง
กลางติดกบัสมชายและสมคิดเสมอ จาํนวนวิธีการจดัทีÉนัÉงดงักลา่วมีคา่เทา่กบัขอ้ใดตอ่ไปนีÊ

řř. จงหาจาํนวนวิธีทัÊงหมดในการจดัชาย ś คนและหญิง ś คน ซึÉงมีนาย ก. และนางสาว ข. รวม
อยู่ดว้ย ใหยื้นเป็นแถวตรง Ś แถว ๆ ละ ś คน โดยทีÉ นาย ก. และนางสาว ข. ไม่ไดยื้นติดกนั
ในแถวเดียวกนั

řŚ. สรา้งเลข Ŝ หลกัโดยใชเ้ลข Ş – š และผลรวมของตวัเลขแตล่ะหลกัมีคา่เทา่กบั śŜ จะมีวิธีการ
สรา้งเทา่กบัขอ้ใดตอ่ไปนีÊ

řś. คณุลงุ คณุปา้ ลกูชาย และลกูสาว มาเยีÉยมครอบครวัเราซึÉงมี Ŝ คนคือ คณุพอ่ คณุแม่ ตวัฉนั
และนอ้งชาย ในการจดัทีÉนัÉงรอบโต๊ะอาหารกลมทีÉมี Š ทีÉนัÉง โดยใหค้ณุลงุนัÉงติดคณุพอ่ คณุปา้
นัÉงติดกบัคณุแม่ ลกูชายของคณุลงุนัÉงติดกบันอ้งชายของฉนั และลกูสาวของคณุลงุนัÉงติดกบั
ฉนั จะมีจาํนวนวิธีจดัไดเ้ทา่กบัขอ้ใดตอ่ไปนีÊ

řŜ. จงหาจาํนวนวิธีทัÊงหมดในการจดัชาย ŝ คนและหญิง ŝ คนใหน้ัÉงรอบโต๊ะกลมโดยใหช้ายหญิง
สลบักนัและนาย ก และ นางสาว ข ตอ้งนัÉงติดกนั
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řŝ. เลือกอกัษร Ś ตวัจากคาํวา่ NEWS มาเรยีงเป็นคาํใหม่โดยไม่สนใจความหมาย จะเขียนได้
ทัÊงหมดกีÉวิธี

řŞ. จงหาจาํนวนวิธีสลบัอกัษรในคาํวา่ HYPERBOLA โดยให้ขึ Êนตน้ดว้ยสระและลงทา้ยดว้ย
พยญัชนะ

řş. มีตาํแหน่งวา่งอยู่ ŝ ตาํแหน่งตา่งกนั เป็นตาํแหน่งเฉพาะชาย ś ตาํแหน่ง และเป็นตาํแหน่ง
เฉพาะหญิง Ś ตาํแหน่ง มีผูส้มคัรงาน řŘ คน เป็นชาย Ş คน และหญิง Ŝ คน จะมีกีÉวิธีในการ
เลือกคนเขา้ทาํงานทัÊง ŝ ตาํแหน่งนี Ê

řŠ. มีเกา้อี Ê Ş ตวัเรยีงตอ่กนัเป็นแนวเสน้ตรง จาํนวนวิธีในการจดัคน ś คนนัÉงเกา้อี Ê Ş ตวันี ÊโดยทีÉ
ไมมี่สองคนใดเลยนัÉงเกา้อี Êติดกนั

řš. ชาย Ş คน หญิง Ş คนยืนเรยีงกนัเป็นเสน้ตรงไดกี้Éวิธี ถา้
řš.ř ชายและหญิงตอ้งยืนสลบักนัคนตอ่คน
řš.Ś ชายและหญิงตอ้งสลบักนัทีÉละ Ś คน
řš.ś ชายและหญิงตอ้งสลบักนัทีÉละ ś คน
řš.Ŝ ชายหญิงคูห่นึÉงตอ้งยืนติดกนัเสมอ
řš.ŝ หญิงตอ้งไมยื่นติดกนัเลย
řš.Ş หวัแถวและทา้ยแถวตอ้งเป็นเพศเดียวกนั

ŚŘ. มีชาย ş คน หญิง ś คน จงหาจาํนวนวิธีในการจดัแถวคนทัÊงหมดตามเงืÉอนไขตอ่ไปนีÊ
ŚŘ.ř หญิงทัÊง ś คนยืนติดกนั
ŚŘ.Ś หญิงทัÊง ś คนยืนแยกกนัหมดและผูที้Éยืนในตาํแหน่งหวัและทา้ยเป็นผูช้าย

Śř. จงหาวา่มีจาํนวนเตม็คูกี่ÉจาํนวนทีÉมีคา่อยูร่ะหวา่ง ŚŘŘŘŘ และ şŘŘŘŘ และไมมี่เลขโดดซํÊากนั
ŚŚ. ให้ S เป็นเซตของจาํนวนนบัทีÉเลขโดดเป็นสมาชิกในเซต {1, 3, 5, 7} และไมมี่เลขโดดในหลกั

ใดซํÊากนั จงหาจาํนวนสมาชิกของเซต S และผลบวกทัÊงหมดของสมาชิกในเซต S
Śś. ตอ้งการสลบัอกัษรคาํวา่ ENGINEER จะสลบัไดกี้Éวิธี ถา้

Śś.ř ไมมี่เงืÉอนไข
Śś.Ś สระอยูต่ิดกนัหมด
Śś.ś พยญัชนะอยูแ่ยกกนัหมด
Śś.Ŝ ขึ Êนตน้และลงทา้ยดว้ยอกัษรเดียวกนั

ŚŜ. หนงัสือคณิตศาสตรเ์หมือนกนั ś เลม่ เคมีเหมือนกนั Ś เลม่ ชีววิทยาเหมือนกนั Ś เลม่ จงหา
วิธีการเรยีงหนงัสือบนชัÊน ถา้
ŚŜ.ř ไมมี่เงืÉอนไข
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ŚŜ.Ś วิชาเดียวกนัตอ้งอยูต่ิดกนั
ŚŜ.ś คณิตศาสตรอ์ยูต่ิดกนัหมด
ŚŜ.Ŝ คณิตศาสตรอ์ยูแ่ยกกนัหมด

Śŝ. ในการประชมุครัÊงหนึÉงมีผู้แทนจาก ś ประเทศเขา้รว่มประชมุโดยมีผู้แทนประเทศละ ś คน
จาํนวนวิธีทัÊงหมดทีÉจะให้ผู้แทนแตล่ะชาติตอ้งนัÉงติดกนัในการประชมุรอบโต๊ะกลมเทา่กบั
เทา่ใด

ŚŞ. ในการประชมุตวัแทนจากประเทศตา่งๆในเอเชียครัÊงหนึÉงมีตวัแทนจากประเทศไทย ś คน จาก
ประเทศมาเลเซีย Ŝ คน จากประเทศฟิลปิปิน ś คน และจากอินโดนิเซีย ŝ คน จะจดัใหน้ัÉงรอบ
โต๊ะกลมไดกี้ÉวิธีโดยทีÉตวัแทนจากประเทศไทยตอ้งนัÉงแยกกนั

Śş. ตอ้งการจดัอกัษร AAABBC เป็นวงกลม จะมีกีÉวิธี ถา้
Śş.ř ไมมี่เงืÉอนไข
Śş.Ś อกัษรทีÉซ ํÊาอยูต่ิดกนั
Śş.ś อกัษร A อยูต่ิดกนั
Śş.Ŝ อกัษร B แยกกนัหมด

ŚŠ. ตอ้งการจดัอกัษร AABBBB เป็นวงกลม จะมีวิธีจดัไดกี้Éวิธี
Śš. ในชมรมสง่เสรมิคณุธรรมมีสมาชิกเป็นพอ่บา้น Ŝ คน แมบ่า้น Ś คน และเยาวชน ŝ คนตอ้งการ

เลือกกรรมการชดุหนึÉงทีÉมี ś คน โดยตอ้งมีเยาวชนอยา่งนอ้ย ř คนจาํนวนวิธีเลือกเทา่กบัขอ้
ใดตอ่ไปนีÊ

śŘ. สามีภรรยาคู่หนึÉง มีลกูชาย Ś คน มีทรพัยส์นิอยู่ řŘ อยา่ง โดยทีÉจดักลุม่ตามมลูคา่ทีÉ ใกล้
เคียงกนัจะแบง่ออกเป็นสองกลุม่ กลุม่ทีÉหนึÉง มี Ŝ อยา่ง กลุม่ทีÉสอง มี Ş อยา่ง และไดเ้ขียน
พินยักรรมโดยระบวุา่ลกูชายคนโตไดร้บัทพัยส์นิจากกลุม่ทีÉหนึÉง Ś อยา่ง และจากกลุม่ทีÉสอง ś
อยา่ง ผูจ้ดัการมรดกจะแบง่ทพัยส์นิใหล้กูคนโตไดกี้Éวิธี

śř. จงัหวดัแหง่หนึÉงมีอาํเภอ Ş อาํเภอแตล่ะอาํเภอสง่ผู้แทนอาํเภอละ Ś คนเป็นชาย ř คนและ
เป็นหญิง ř คน ถา้ตอ้งการคดัเลือกกรรมการ Ŝ คน เป็นชาย Ś คนและหญิง Ś คน จากตวัแทน
ทัÊง řŚ คน โดยในบรรดากรรมการ Ŝ คนนีÊตอ้งเป็นชายและหญิงอยา่งนอ้ย ř คู่ มาจากอาํเภอ
เดียวกนัจะมีวิธีการคดัเลือกกีÉวิธี

śŚ. มีขอ้สอบปรนยั ŚŘ ขอ้ คะแนนเตม็ ŝŘ คะแนน โดยกาํหนดขอ้ ř – řŘ ขอ้ละ Ŝ คะแนน และ
ขอ้ řř – ŚŘ ขอ้ละ ř คะแนน ถา้หากนกัเรยีนตอบขอ้ใดถกูตอ้งจะไดค้ะแนนเตม็ของขอ้นัÊน แต่
ถา้ตอบผิดหรอืไมต่อบจะไดค้ะแนนเป็น Ř คะแนน จะมีกีÉวิธีทีÉนกัเรยีนคนหนึÉงจะทาํขอ้สอบได้
คะแนนรวม Ŝŝ คะแนน

śś. สุม่เลือกจาํนวนตัÊงแต่ ř ถงึ řŝ มา ŝ จาํนวน จงหาจาํนวนวิธีทีÉจะไดจ้าํนวนซึÉงมีผลบวกของ
ทัÊง ŝ จาํนวนหารดว้ย ś ลงตวั
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śŜ. ตอ้งการจะแบง่กลุม่นกัเรยีน řŚ คน ออกเป็น ś กลุม่ กลุม่ละ ś, Ŝ และ ŝ คน ทาํไดกี้Éวิธี
śŝ. ไพส่าํรบัหนึÉงมี ŝŚ ใบ สุม่หยิบมา Ś ใบ จงหาจาํนวนวิธีทีÉ

śŝ.ř หยิบได้ K ทัÊงคู่
śŝ.Ś หยิบไดโ้พแดงทัÊงคู่
śŝ.ś หยิบได้ K และ Q อยา่งละใบ

śŞ. กลอ่งใบหนึÉงมีลกูบอลสีแดง ś ลกูตา่งกนั สีเขียว ś ลกูตา่งกนั และสีนํÊางิน Ś ลกูตา่งกนั หยิบ
ออกมา Ŝ ลกู จงหาจาํนวนวิธีทีÉ
śŞ.ř สีแดง Ś ลกู สีเขียว ř ลกู และสีนํÊาเงิน ř ลกู
śŞ.Ś ตอ้งไดส้ีแดงอยา่งนอ้ย ř ลกู
śŞ.ś ไมไ่ดส้ีนํÊาเงินเลย

śş. นกัเรยีนหอ้งหนึÉง řŠ คน เป็นชาย řŘ คน จะเลือกคณะกรรมการหอ้ง ŝ คน ไดกี้Éวิธี ถา้
śş.ř เป็นชาย ś คน
śş.Ś เป็นชายอยา่งนอ้ย ř คน
śş.ś เป็นชายอยา่งมาก ś คน

śŠ. จะเลือกอกัษร Ŝ ตวัจากคาํวา่ SAPHIRE มาสรา้งคาํใหมโ่ดยไมส่นใจความหมายไดกี้Éคาํ ถา้
śŠ.ř คาํนัÊนตอ้งไมมี่ R
śŠ.Ś คาํนัÊนตอ้งมี R
śŠ.ś คาํนัÊนตอ้งขึ Êนตน้ดว้ย S
śŠ.Ŝ คาํนัÊนตอ้งมีสระและพยญัชนะอยา่งละ Ś ตวั

śš. บนเสน้รอบวงของวงกลมหนึÉงมีจดุ Š จดุทีÉแตกตา่งกนั จงหา
śš.ř จาํนวนคอรด์ทัÊงหมด
śš.Ś จาํนวนสามเหลีÉยมทัÊงหมดทีÉมีจดุเหลา่นัÊนเป็นจดุยอด
śš.ś จาํนวนรูปเหลีÉยมทัÊงหมดทีÉมีจดุเหลา่นัÊนเป็นจดุยอด
śš.Ŝ จาํนวนจดุตดัทีÉมากทีÉสดุของคอรด์ (ไมมี่คอรด์ ś เสน้ตดัทีÉจดุเดียวกนั)

ŜŘ. ในการสมัภาษณผ์ูส้มคัรเขา้ทาํงานในสาํนกังานแหง่หนึÉงมีผูส้มคัรชาย ŝ คน เป็นหญิง ŝ คน
ถา้ผูส้มัภาษณต์ดัสนิใจเรยีกผูส้มคัรมาสมัภาษณเ์พียง ŝ คน โดยเลือกชาย ś คนและหญิง Ś
คน จากผูส้มคัรโดยการสุม่ การจดัลาํดบัเขา้สมัภาษณที์Éละคนโดยใหเ้ป็นผูส้มคัรชายเขา้หอ้ง
สอบติดตอ่กนัจะมีจาํนวนวิธีเทา่ใด

Ŝř. บนเสน้รอบวงของวงกลมหนึÉงมีจดุ Š จดุทีÉแตกตา่งกนั จงหาจาํนวนรูปสามเหลีÉยมทีÉมีจดุยอด
เกิดจากจดุดงักลา่ว



řŘŠ บททีÉ ś. ความนา่จะเป็น

ŜŚ. จะมีวิธีการเลือกอกัษร Ŝ อกัษรจากคาํวา่ MISSISSIPPI ไดกี้Éวิธี
Ŝś. มีคน řŘ คน มีนาย ก นาย ข และนาย ค รวมอยู่ดว้ย แบง่เขา้หอ้งพกั ś หอ้ง แตล่ะหอ้งพกัได้

ś, ś, Ŝ ตามลาํดบั จะจดัไดกี้Éวิธี
Ŝś.ř ไมมี่เงืÉอนไข
Ŝś.Ś นาย ก ข ค พกัหอ้งเดียวกนั
Ŝś.ś นาย ก ข ค พกัคนละหอ้ง
Ŝś.Ŝ นาย ก และนาย ข พกัหอ้งเดียวกนั แตไ่มพ่กัหอ้งเดียวกบั นาย ค

ŜŜ. แบง่ดินสอสี řŘ สีแตกตา่งกนั ออกเป็น Ŝ กลุม่ กลุม่ละ ś แทง่ Ś กลุม่ กลุม่ละ Ś แทง่ Ś กลุม่
จะแบง่ไดกี้Éวิธี

Ŝŝ. จะจดัพนกังาน Ş คนแบง่เป็น ś กลุม่ไปทาํงาน ś งานซึÉงแตกตา่งกนั โดยทกุงานตอ้งมีคน
ทาํงานอยา่งนอ้ย ř คน และพนกักงาน Ş คน ตอ้งไมมี่ใครวา่งงาน

ŜŞ. แจกเหรยีญเหมือนกนั Ş เหรยีญ (แจกหมด) ใหเ้ดก็ ś คน (ก) ไดร้บัทกุคน (ข) ไม่สนใจวา่ได้
รบัทกุคน

Ŝş. จงหาจาํนวนนบั n ทีÉสอดคลอ้งสมการ

6

(
9

n

)−1

= 6

(
10

n

)−1

+ 11

(
11

n

)−1

ŜŠ. ให้ r, n ∈ N โดยทีÉ r ≤ n จงพิสจูนเ์อกลกัษณต์อ่ไปนีÊ
ŜŠ.ř nPr = n · n−1Pr−1

ŜŠ.Ś nPr = (n− r + 1) · nPr−1

ŜŠ.ś n+1Pr =
nPr + r · nPr−1

ŜŠ.Ŝ
(
n

r

)
=

n

r

(
n− 1

r − 1

)

ŜŠ.ŝ
(
n

r

)
=

n− r + 1

r

(
n

r − 1

)



ś.ś. ความนา่จะเป็น řŘš

ś.ś ความน่าจะเป็น
ในปรภิมิูตวัอยา่งเราจะกาํหนดคา่ของ นํÊาหนัก (weight) ให้แก่จดุตวัอยา่ง ซึÉงผลบวกเหล่า

นัÊนเทา่กับ ř ถา้เรามีเหตผุลทีÉจะเชืÉอไดว้า่จดุตวัอยา่งใดมีโอกาสเกิดขึ Êนไดแ้นน่อน นัÉนแสดงวา่จดุ
ตวัอยา่งทีÉไมมี่โอกาสเกิดขึ Êนเลยจะใหน้ํÊาหนกัเทา่กบั Ř
บทนิยาม ś.ś.ř ให้S เป็นปรภิมิูตวัอยา่ง และA เป็นเหตกุารณใ์ด ๆความน่าจะเป็น (probability)
ของเหตกุารณ์A คือผลบวกของนํÊาหนักทุก ๆ จุดตัวอย่างในเหตุการณ์A เขียนแทนดว้ย P (A)

P (A) = ผลรวมของนํÊาหนกัของทกุจดุตวัอยา่งใน A

จากบทนิยามทาํใหไ้ดว้า่ P (∅) = 0, P (S) = 1 และ 0 ≤ P (A) ≤ 1

ตัวอย่าง ś.ś.Ś โยนเหรยีญ ř อนั Ś ครัÊง (เทีÉยงตรง) จงหาความน่าจะเป็นทีÉเหรยีญจะขึ Êนหวัอยา่ง
นอ้ยหนึÉงครัÊง

ตัวอย่าง ś.ś.ś ลกูเตา๋ลกูหนึÉงถกูถ่วงนํÊาหนกัโดยทาํใหแ้ตม้คู่มีโอกาสขึ Êนเป็น Ś เทา่ของแตม้คีÉ จง
หาความนา่จะเป็นทีÉลกูเตา๋จะขึ Êนแตม้นอ้ยกวา่ Ŝ



řřŘ บททีÉ ś. ความนา่จะเป็น

ตัวอย่าง ś.ś.Ŝ ในการทดลองสุม่อยา่งหนึÉงมีปรภิมิูตวัอยา่งเทา่กบั S = {a, b, c, d, e} และมีนาํหนกั
ของจดุตวัอยา่งดงัตาราง

จดุตวัอยา่ง a b c d e

นํÊาหนกั w 3w 5w 3w w

จงหานํÊาหนกัของจดุตวัอยา่งแตล่ะตวั

ในกรณีทีÉนํÊาหนักทุกจุดตัวอย่างเทา่กัน และปรภิมิูตวัอยา่ง S เป็นเซตจาํกดั ให้ n(S) = N

และนํÊาหนกัของจดุตวัอยา่งเทา่กบั w ดงันัÊน Nw = 1 นัÉนคือ

w =
1

N

ให้ A เป็นหตกุารณซ์ึÉง n(A) = k จะไดว้า่

P (A) = kw = k · 1

N
=

n(A)

n(S)

ตัวอย่าง ś.ś.ŝ จงหาความน่าจะเป็นทีÉครอบครวัตวั อ มีลกู ś คน เป็นลกูชาย Ś คน

ตัวอย่าง ś.ś.Ş ทอดลกูเตา๋เทีÉยงตรง Ś ลกู จงหาความน่าจะเป็นผลบวกของแตม้ไมเ่กิน řŘ



ś.ś. ความนา่จะเป็น řřř

ตัวอย่าง ś.ś.ş การโยนเหรยีญ ř อนั řŘ ครัÊง จงหาความนา่จะเป็นทีÉเหรยีญจะขึ Êนหวั Ś ครัÊง

ทฤษฎบีท ś.ś.Š ใหป้รภิมิูตวัอยา่งเป็นเซตจาํกดั ถา้ A และ B เป็นเหตกุารณส์องเหตกุารณ์ จะได้
วา่

P (A ∪B) = P (A) + P (B)− P (A ∩B)

บทแทรก ś.ś.š ใหป้รภิมิูตวัอยา่งเป็นเซตจาํกดั ถา้ A และ B เป็นเหตกุารณที์Éไม่เกิดรว่มกนั จะได้
วา่

P (A ∪B) = P (A) + P (B)

ตัวอย่าง ś.ś.řŘ ใหป้รภิมิูตวัอยา่งเป็นเซตจาํกดั ถา้ A และ B เป็นเหตกุารณ์ จงพิสจูนว์า่
P (B − A) = P (B)− P (A ∩B)



řřŚ บททีÉ ś. ความนา่จะเป็น

ตัวอย่าง ś.ś.řř ความน่าจะเป็นของนกัศกึษาทีÉจะสอบผา่นวิชาแคลคลูสั Ś เทา่กบั Ř.śŝ ความน่า
จะเป็นทีÉเขาจะสอบผา่นวิชาความนา่จะเป็นและสถิติ เทา่กบั Ř.ŝŚ และความนา่จะเป็นทีÉเขาจะสอบ
ผา่นอยา่งนอ้ยหนึÉงวิชาเทา่กบั Ř.Šś
ř. จงหาความน่าจะเป็นทีÉเขาจะสอบผา่นสองวิชา
Ś. จงหาความน่าจะเป็นทีÉเขาสอบวิชาเดียว

ตัวอย่าง ś.ś.řŚ ในการทอดลกูเตา๋ Ś ลกูพรอ้มกนั ř ครัÊง จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะไดผ้ลบวกของ
แตม้เป็น ŝ หรอื řř



ś.ś. ความนา่จะเป็น řřś

ทฤษฎบีท ś.ś.řś หลักการคอมพลีเมนต์
ใหป้รภิมิูตวัอยา่งเป็นเซตจาํกดั ถา้ A เป็นเหตกุารณ์ จะไดว้า่

P (A) = 1− P (Ac)

ตัวอย่าง ś.ś.řŜ การโยนเหรยีญ ř อนั Ş ครัÊง จงหาความน่าจะเป็นทีÉเหรยีญจะขึ Êนหวัอยา่งนอ้ย ř
ครัÊง

ตัวอย่าง ś.ś.řŝ มีบตัรอยู่ řŘ ใบ มีบตัรทีÉจะไดร้างวลัอยู่ ś ใบ ถา้นาย ก ซื Êอมา Ŝ ใบ จงหาความนา่
จะเป็นทีÉนาย ก จะถกูรางวลั

ตัวอย่าง ś.ś.řŞ นอ้งมิกตอ้งการขอเงินจากพีÉแมก เพืÉอไปซื ÊอขนมทีÉมีราคา ŝ บาท แต่พีÉแมกเสนอ
ใหน้อ้งมิกเลน่เกมเสีÉยงทาย โดยการโยนเหรยีญ ř เหรยีญพรอ้มกบัลกูเตา๋ Ś ลกู ถา้ขึ Êนหวัจะไดเ้งิน
เทา่กบัผลบวกของแตม้จากลกูเตา๋ทัÊงสอง ถา้ขึ Êนกอ้ยจะไดเ้งินเทา่กบัผลตา่งของแตม้จากลกูเตา๋ทัÊง
สอง จงหาโอกาสทีÉนอ้งมิกจะไดร้บัเงินในการเกมนีÊ



řřŜ บททีÉ ś. ความนา่จะเป็น
แบบฝึกหดั ś.ś

ř. ลกูเตา๋ลกูหนึÉงถกูถ่วงนํÊาหนกัโดยทาํใหแ้ตม้คีÉมีโอกาสขึ Êนมากกวา่แตม้คู่อยู่ ŜŘ% จงหาความ
น่าจะเป็นทีÉลกูเตา๋จะขึ Êนแตม้อยา่งนอ้ย ś

Ś. ในการโยนเหรยีญ ř เหรยีญ Ś ครัÊงทีÉถ่วงนํÊาหนกัการเกิดนอ้ยกวา่การเกิดหวั Ŝŝ% จงหาความ
น่าจะเป็นทีÉหวัทัÊงสองครัÊง

ś. ในการทดลองสุม่อยา่งหนึÉงมีปรภิมิูตวัอยา่งเทา่กบั S = {x, y, z, s, t} และมีนาํหนกัของจดั
ตวัอยา่งดงัตาราง

จดุตวัอยา่ง x y z s t

นํÊาหนกั w w 2w k 2k

ถา้ P ({x, s}) = 4

15

ś.ř จงหานํÊาหนกัของจดุตวัอยา่งแตล่ะตวั
ś.Ś จงหาความนา่จะเป็นทีÉไมเ่กิด x และ t

ś.ś จงหา P ({x, s, t})

ś.Ŝ โอกาสทีÉจะเกิด z ตา่งจาก t เทา่ใด
Ŝ. มีถงุยงัชีพ ŝ ถงุตอ้งการแจกให้ครอบครวัทีÉถกูนํÊาทว่ม Ŝ ครอบครวั ครอบครวัละไม่เกิน Ś

ถงุ ความน่าจะเป็นทีÉคอบครวัของสมชายซึÉงเป็นหนึÉงในสีÉครอบครวันัÊนไม่ไดร้บัของแจกเลย
เทา่กบัขอ้ใดตอ่ไปนีÊ

ŝ. ในจาํนวนเดก็ řŚ คน มีเดก็ถนดัซา้ย Ŝ คน ถา้เลือกเดก็ ŝ คนจากเดก็เหลา่นี Ê แลว้ความนา่จะ
เป็นทีÉมีเดก็ถนดัซา้ยในกลุม่ทีÉถกูเลือกเทา่กบัขอ้ใดใดตอ่ไปนีÊ

Ş. ถา้ชาย ś คนและหญิง Ŝ คนเขา้คิวในแนวเดียวกนัเพืÉอซื ÊอตัÌวรถไฟขบวนหนึÉง ความนา่จะเป็น
ทีÉหญิงทัÊง Ŝ คนยืนเรยีงติดกนัทัÊงหมดในแถวเดียวกนัเทา่กบัเทา่ใด

ş. มีแคปซลูบรรจุยาชนิดหนึÉงจาํนวน ŝ แคปซลู ปนกบัแคปซลูซึÉงบรรจุแปง้จาํนวน řŘ แคปซลู
ถา้หยิบมา Ś แคปซลูอยา่งสุม่ ความน่าจะเป็นทีÉจะไดแ้คปซลูซึÉงบรรจยุาทัÊงสองแคปซลูเทา่กบั
เทา่ใด

Š. ตะกรา้ใบหนึÉงมีสม้ นอ้ยหน่า และมะมว่งรวม řŘ ลกู โดยทีÉจาํนวนสม้เป็นสองเทา่ของจาํนวน
นอ้ยหน่า และมีมะมว่ง ř ลกู ถา้หยิบผลไมข้ึ Êนมา ś ลกูอยา่งไม่เจาะจง ความน่าจะเป็นทีÉจะ
ไดผ้ลไมค้นละชนิดกนัเทา่กบัเทา่ใด

š. ในการแขง่ขนัตอบปัญหารายการหนึÉงผู้เขา้แขง่ขนัแตล่ะคนตอ้งเลือกปัญหา Ŝ ขอ้ในแตล่ะ
ครัÊง ถา้ในกลอ่งทีÉใส่ปัญหา มีปัญหาอยา่งยากให้เลือกอยู่ Š ขอ้และมีปัญหาอยา่งงา่ยมีให้
เลือกอยู่ Ş ขอ้ ความน่าจะเป็นทีÉผูเ้ขา้แขง่ขนัจะเลือกไดปั้ญหาอยา่งยากและอยา่งงา่ยอยา่ง
ละ Ś ขอ้เทา่กบัเทา่ใด



ś.ś. ความนา่จะเป็น řřŝ

řŘ. กลอ่งใบหนึÉงมีลกูแกว้ขนาดเดียวกนั řś ลกู เป็นสีแดง Ş ลกู สีขาว Ŝ ลกู นอกนัÊนเป็นสีเหลือง
สุม่หยิบลกูแกว้มา Ś ลกู ความน่าจะเป็นทีÉจะไดล้กูแกว้สีตา่งกนัเทา่กบัขอ้ใดใดตอ่ไปนีÊ

řř. ในการเลือกกรรมการชดุหนึÉงจากชาย Ş คน และหญิง Ŝ คนความน่าจะเป็นทีÉจะเลือกกรรมการ
ś คนใหมี้ทัÊงหญิงและชาย

řŚ. เลขานกุารผู้หนึÉงพิมพ์จดหมาย Ŝ ฉบบัถงึคน Ŝ คนพรอ้มจา่หนา้ซอง ถา้เขานาํจดหมายใส่
ซองอยา่งสุม่โดยไม่สนใจวา่จดหมายในซองจะถกูตอ้งหรอืไม่ ความน่าจะเป็นทีÉมีจดหมาย Ś
ฉบบัใสใ่นซองทีÉถกูทีÉถกูตอ้ง

řś. ในการเลือกจาํนวนเตม็หนึÉงจาํนวนจากจาํนวนตัÊงแต่ řŘ ถงึ ŝš จงหาความนา่จะเป็นที Êลข
จาํนวนนัÊนหารดว้ย ş ลงตวั

řŜ. กลอ่งใบหนึÉงมีลกูแกว้ขนาดเดียวกนั řś ลกูเป็นสีแดง Ş ลกู สีขาว Ŝ ลกูและนอกนัÊนสีเหลือง
ถา้สุม่หยิบมา Ś ลกูพรอ้มกนั จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะไดล้กูแกว้สีตา่งกนั

řŝ. มีหนงัสือทีÉแตกตา่งกนั ŝ เลม่คือ หนงัสือ ก หนงัสือ ข หนงัสือ ค หนงัสือ ง และหนงัสือ จ สุม่
เลือกหนงัสือเหลา่นี ÊมาครัÊงละ ś เลม่ ความนา่จะเป็นทีÉจะไดห้นงัสือ ก หรอืหนงัสือ ข เทา่กบั
เทา่ใด

řŞ. ในการทอดลกูเตา๋ Ś ลกูพรอ้มกนั ř ครัÊง ความนา่จะเป็นทีÉผลรวมของแตม้บนลกูเตา๋ทัÊงสอง
ลกูเป็นเลขทีÉหารดว้ย Ŝ ไมล่งตวั มีคา่เทา่กบัเทา่ใด

řş. ก, ข, ค ตกลงทาํธรุกิจกนัทัÊง ś คนชว่ยกนัหาสถานทีÉทีÉจะเปิดสาํนกังาน ก และ ข เสนอสถาน
ทีÉทีÉจะถกูเลือกเป็นสาํนกังานดว้ยความน่าจะเป็นเทา่กนั สว่น ค เสนอสถานทีÉทีÉคาดวา่จะถกู
เลือกดว้ยความน่าจะเป็น Ś เทา่ของ ก ความน่าจะเป็นทีÉสถานทีÉ ค เสนอไม่ไดถ้กูเลือกเป็น
เทา่ใด

řŠ. กิตติและสมานกบัเพืÉอนๆรวม ş คนไปเทีÉยวตา่งจงัหวดัดว้ยกนัในการคา้งแรมทีÉมีบา้นพกั ś
หลงั หลงัแรกพกัได้ ś คน สว่นหลงัทีÉสองและสามพกัไดห้ลงัละ Ś คน ซึÉงแตล่ะหลงัมีความ
แตกตา่งกนั พวกเขาจงึตกลง ทีÉจะจบัสลากวา่ใครจะไดพ้กับา้นหลงัใด ความน่าจะเป็นทีÉกิตติ
และสมานจะไดพ้กับา้นหลงัเดียวกนัในหลงัทีÉหนึÉงหรอืหลงัทีÉสามเทา่กบัเทา่ใด

řš. ขา้วสารบรรจถุงุแลว้กองหนึÉงประกอบไปดว้ย ขา้วหอมมะลิ Ŝ ถงุ ขา้วเสาไห ś ถงุ ขา้วตาแหง้
Ś ถงุ และขา้วมสับาตี ř ถงุ สุม่หยิบขา้วจากกองนีÊมา Ŝ ถงุ ความน่าจะเป็นทีÉจะไดข้า้วครบทกุ
ชนิดเทา่กบัเทา่ใด

ŚŘ. ในลิ Êนชกัมีถงุเทา้สีขาว Ŝ คู่ สีดาํ ś คู่ และสีนํÊาเงิน Ś คู่ แต่ไม่ไดจ้ดัเรยีงไวเ้ป็นคู่ๆ ถา้สุม่หยิบ
ถงุเทา้มา Ś ขา้งๆ ความน่าจะเป็นทีÉจะไดถ้งุเทา้สีเดียวกนัเทา่กบัเทา่ใด

Śř. กลอ่งใบหนึÉงมีบตัร řŘ ใบแตล่ะใบมีหมายเลข Ř, ř, Ś, …, š บตัรละหนึÉงหมายเลข ถา้หยิบ
บตัรจากกลอ่งพรอ้มกนั ś ใบ ความน่าจะเป็นทีÉจะไดบ้ตัรหมายเลขคูท่กุใบ และมีแตม้รวมกนั
มากกวา่ řŘ มีคา่ เทา่กบัเทา่ใด



řřŞ บททีÉ ś. ความนา่จะเป็น

ŚŚ. ถงุใบหนึÉงบรรจลุกูแกว้สีแดง ŝ ลกู สีเขียว Ŝ ลกู และสีเหลือง ś ลกู ถา้หยิบลกูแกว้มาจากถงุที
ละลกู ś ครัÊงโดยไมใ่สคื่น แลว้ความน่าจะเป็นทีÉจะหยิบไดล้กูแกว้ลกูทีÉหนึÉง สอง และสาม เป็น
สีแดง สีเขียว สีเหลือง ตามลาํดบั เทา่กบัเทา่ใด

Śś. ถงุใบหนึÉงบรรจุลกูกวาดรสสตรอเบอรีÉ ŝ ลกู รสชอคโกเลต Ŝ ลกู และรสกาแฟและรสมินท์
อยา่งละ Ś ลกู หาสุม่หยิบลกูกวาดจากถงุนี Êมา ś ลกู ความนา่จะเป็นทีÉจะหยิบไดล้กูกวาดตา่ง
รสกนัทัÊงหมดเทา่กบัเทา่ใด

ŚŜ. ให้ S เป็นเซตของจดุ řŘ จดุบนวงกลมวงหนึÉง ซึÉงมีสมบตัิดงันี Ê เมืÉอลากเสน้ตรงเชืÉอมระหวา่ง
จดุ Ś จดุใดๆใน S จะมีเพียง ś เสน้เทา่นัÊนทีÉผา่นจดุศนูยก์ลางของวงกลมนีÊถา้สรา้งรูปสามเหลีÉยม
โดยเลือกจดุ ś จดุใน S มาแป็นจดุยอดของสามเหลีÉยม ความน่าจะเป็นทีÉจะไดรู้ปสามเหลีÉยม
มมุฉาก เทา่กบัเทา่ใด

Śŝ. ถงุใบหนึÉงมีลกูกวาดขนาดเดียวกนัสีแดง ŚŜ เม็ด ทีÉเหลือเป็นสีขาวและสีเขียว ถา้สุม่หยิบลกู
กวาดขึ Êนมา ř เม็ด ความน่าจะเป็นทีÉจะไดล้กูกวาดสีขาวหรอืสีเขียวเทา่กบั ŝ/Ş ความน่าจะ
เป็นทีÉจะไดล้กูกวาดสีเขียวหรอืสีแดงเทา่กบั ś/Ŝ แลว้จาํนวนลกูกวาดสีเขียวเทา่กบัเทา่ใด

ŚŞ. โยนเหรยีญบาท (เทีÉยงตรง) หนึÉงเหรยีญจาํนวน řŘ ครัÊง ความนา่จะเป็นทีÉจะไดห้วัอยา่งนอ้ย
Ś ครัÊงติดกนัเทา่กบัขอ้ใดตอ่ไปนีÊ

Śş. ความนา่จะเป็นทีÉสมศกัดิÍจะสอบผา่นวิชาคณิตศาสตร์และวิชาเคมีเป็น Ś/ś และ Ŝ/š ตาม
ลาํดบั ถา้ความนา่จะเป็นทีÉเขาสอบผา่นทัÊงสองวิชานี Êคือ ř/Ŝ แลว้ความน่าจะเป็นทีÉเขาจะสอบ
ไมผ่า่นทัÊงสองวิชาเทา่กบัขอ้ใดตอ่ไปนีÊ

ŚŠ. ใหป้รภิมิูตวัอยา่งเป็นเซตจาํกดั ถา้ A และ B เป็นเหตกุารณ์ ถา้ B ⊆ A จงพิสจูนว์า่
P (B − A) = P (B)− P (A)

Śš. ให้ A เป็นเหตกุารณ์ โดยทีÉ P (A) = 3P (Ac) จงหา P (A)

śŘ. ใหป้รภิมิูตวัอยา่งเป็นเซตจาํกดั ถา้ A1, A2, ..., An เป็นเหตกุารณที์Éไม่เกิดรว่มกนัเป็นคู่ ๆ หรอื
Ai ∩ Aj ทกุ ๆ i ̸= j จงพิสจูนว์า่

P (A1 ∪ A2 ∪ ... ∪ An) = P (A1) + P (A2) + · · ·+ P (An)



ś.Ŝ. ความนา่จะเป็นแบบมเีงืÉอนไข řřş

ś.Ŝ ความน่าจะเป็นแบบมเีงืÉอนไข
ในการสุม่หยิบสนิคา้มา Ś ชิ Êน โดยหยิบทีÉละชิ Êน จากทัÊงหมด řŘŘ ชิ Êน ในจาํนวนนีÊมี ŚŘ ชิ ÊนทีÉบกพรอ่ง

A แทนเหตกุารณที์Éหยิบไดชิ้ Êนแรกพบขอ้บกพรอ่ง
และ B แทนเหตกุารณที์Éหยิบไดชิ้ Êนสองพบขอ้บกพรอ่ง
จงหา P (A) และ P (B) เมืÉอ
ř. หยิบแลว้ใสคื่น (sampling with replacement)

Ś. หยิบแลว้ไมใ่สคื่น (sampling without replacement)

ให้A และB เป็นเหตกุารณส์องเหตกุารณ์ความน่าจะเป็นของเหตกุารณ์B ทีÉเกิดขึ ÊนเมืÉอเหตกุารณ์
A เกิดขึ Êน เรยีกวา่ ความน่าจะเป็นแบบมีเงืÉอนไข (conditional probability) เขียนแทนดว้ย

P (B | A)

อา่นวา่ ความน่าจะเป็นทีÉ B จะเกิดขึ Êน เมืÉอ A เกิดขึ Êนแลว้
ตัวอย่าง ś.Ŝ.ř ในการทอดลกูเตา๋ Ś ลกู กาํหนดให้ A แทนเหตกุารณที์Éไดแ้ตม้ลกูทีÉหนึÉงมากกวา่ลกู
ทีÉสอง และ B แทนเหตกุารณผ์ลรวมของแตม้เทา่กบั řŘ จงหา
ř. P (A | B) Ś. P (B | A)



řřŠ บททีÉ ś. ความนา่จะเป็น
จากตวัอยา่ง ś.Ŝ.ř จะเห็นวา่ P (B | A) หมายถงึความน่าจะเป็นของเหตกุารณข์อง A ∩ B ใน

A นัÉนคือ
P (B | A) = n(A ∩B)

n(A)
=

P (A ∩B)

P (A)

โดยทีÉ A ̸= ∅

บทนิยาม ś.Ŝ.Ś ความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์ B ทีÉเกิดขึ ÊนเมืÉอเหตกุารณ์ A เกิดขึ Êน เขียนแทนดว้ย
P (B | A) คือ

P (B | A) = P (A ∩B)

P (A)

เมืÉอ P (A) ̸= 0

ตัวอย่าง ś.Ŝ.ś จากการสาํรวจจาํนวนอบุตัิเหตุทีÉเกิดขึ Êนของผูข้บัขีÉรถยนตใ์นช่วงเวลา ś ปี จาํนวน
řŘŘŘ คน แสดงไดด้งัตาราง

อายุ (ปี) řŠ-Śŝ ŚŞ-śš ŜŘ-Ŝŝ มากกวา่ ŝŝ รวม
Ř-ř ครัÊง řŘŘ řŝŘ ŚŝŘ şŝ ŝşŝ
Ś-ś ครัÊง řŝŘ Śŝ řŚŝ Śŝ śŚŝ
มากกวา่ ś ครัÊง ŝŘ Śŝ Śŝ Ř řŘŘ
รวม śŘŘ ŚŘŘ ŜŘŘ řŘŘ řŘŘŘ

เมืÉอสุม่ผูข้บัขีÉจากกลุม่นี Êมา ř คน
ř. พบวา่เกิดอบุตัิเหตมุากกวา่ ś ครัÊง จงหาความน่าจะเป็นทีÉเขาจะมีอายุ ŚŞ-śš ปี

Ś. พบวา่มีอายุ ŜŘ-ŝŝ ปี จงหาความน่าจะเกิดอบุตัิเหตไุมเ่กิน ř ครัÊง

ś. จงหาความน่าจะเกิดอบุตัิเหตุ Ś-ś ครัÊง โดยทีÉเขามีอายมุากกวา่ ŝŝ ปี



ś.Ŝ. ความนา่จะเป็นแบบมเีงืÉอนไข řřš
ทฤษฎบีท ś.Ŝ.Ŝ ทฤษฎบีทการคูณความน่าจะเป็น (Multiplication Theorem of Probability)
ในการทดลองครัÊงหนึÉง ถา้เหตุกุารณ์ A และ B ทีÉเกิดขึ ÊนทัÊงสองเหตกุารณ์ จะไดว้า่

P (A ∩B) = P (A)P (B | A) เมืÉอ P (A) ̸= 0

P (A ∩B) = P (B)P (A | B) เมืÉอ P (B) ̸= 0

บทพิสูจน์. เห็นไดช้ดัจากบทนิยามของความน่าจะเป็นแบบมีเงืÉอนไข

ตัวอย่าง ś.Ŝ.ŝ ในการสุม่หยิบสนิคา้มา Ś ชิ Êน เมืÉอหยิบทีÉละชิ Êนโดยไม่ใส่คืน จากทัÊงหมด řŘŘ ชิ Êน
ในจาํนวนนีÊมี ŚŘ ชิ ÊนทีÉบกพรอ่ง จงหาความนา่จะเป็นทีÉหยิบไดส้นิคา้ขอ้บกพรอ่งทัÊงสองชิ Êน โดยใช้
ทฤษฎีบทการคณูความนา่จะเป็น

บทนิยาม ś.Ŝ.Ş เหตกุารณ์ B เป็น อสิระ (independent) จากเหตกุารณ์ A ก็ตอ่เมืÉอ
P (B | A) = P (B)

ทฤษฎบีท ś.Ŝ.ş เหตกุารณ์ B เป็นอิสระจากเหตกุารณ์ A ก็ตอ่เมืÉอ
P (A ∩B) = P (A)P (B)

ตัวอย่าง ś.Ŝ.Š ดงึไพ่ ś ใบจากสาํรบัซึÉงมี ŝŚ ใบ โดยดงึทีÉละใบ จงหาความนา่จะเป็นทีÉจะได้ A ทัÊง
ś ใบ เมืÉอ
ř. ดงึแลว้ใสคื่นสาํรบัก่อนดงึไพใ่บตอ่ไป Ś. ดงึแลว้ไมใ่สคื่นสาํรบัก่อนดงึไพใ่บตอ่ไป



řŚŘ บททีÉ ś. ความนา่จะเป็น

ตัวอย่าง ś.Ŝ.š ในการสอบถามวนัเกิดของนกัเรยีน Ś คน จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะเกิดวนัเดียวกนั

บทนิยาม ś.Ŝ.řŘ จะเรยีก {B1, B2, ..., Bn} วา่เป็น ผลแบ่งกัÊน (partition) ของเซต S ก็ตอ่เมืÉอ

ř.
n∪

i=1

Bi = B1 ∪B2 ∪ ... ∪Bn = S

Ś. Bi ∩Bj = ∅ ทกุ ๆ i ̸= j

ทฤษฎบีท ś.Ŝ.řř ให้ {B1, B2, ..., Bn} เป็นเซตของเหตกุารณซ์ึÉงเป็นผลแบง่กัÊนของปรภิมิูตวัอยา่ง
S และ P (Bi) ̸= 0 ทกุ ๆ คา่ของ i = 1, 2, ..., n ถา้ A เป็นเหตกุารณห์นึÉง จะไดว้า่

P (A) =
n∑

i=1

P (Bi)P (A | Bi)



ś.Ŝ. ความนา่จะเป็นแบบมเีงืÉอนไข řŚř

จากทฤษฎีบท ś.Ŝ.řř พิจารณากรณี n = 3 แสดงดว้ยแผนภาพเวนนไ์ดด้งันี Ê
B1 B2 B3

A

S

หรอืแสดงดว้ยแผนภาพตน้ไมไ้ดเ้ป็น

B1

B2

B3

A

Ac

A

Ac

A

Ac

P (B1)

P (B2)

P (B3)

P (A | B1)

P (A | B2)

P (A | B3)

จะไดว้า่ P (A) = P (B1)P (A | B1) + P (B2)P (A | B2) + P (B3)P (A | B3)

ข้อสังเกต B1 ∪B2 ∪B3 = S นัÉนคือ P (B1) + P (B2) + P (B3) = 1

ตัวอย่าง ś.Ŝ.řŚ ในการสุม่หยิบสนิคา้มา Ś ชิ Êน เมืÉอหยิบทีÉละชิ Êนโดยไม่ใส่คืน จากทัÊงหมด řŘŘ ชิ Êน
ในจาํนวนนีÊมี ŚŘ ชิ ÊนทีÉบกพรอ่ง ให้

A แทนเหตกุารณที์Éของชิ Êนแรกมีขอ้บกพรอ่ง
B แทนเหตกุารณที์Éของชิ Êนสองมีขอ้บกพรอ่ง

จงหา P (B) โดยใชท้ฤษฎีบท ś.Ŝ.řř



řŚŚ บททีÉ ś. ความนา่จะเป็น

ตัวอย่าง ś.Ŝ.řś โรงงานแหง่หนึÉงมีเครืÉองจกัร ś เครืÉอง A, B และ C ซึÉงสามารถผลติสนิคา้ได้ ŝŘ%,
śŘ% และ ŚŘ% ของปรมิาณสนิคา้ทัÊงหมดทีÉผลติจากโรงงานนีÊ ตามลาํดบั เปอรเ์ซนตข์องสนิคา้ทีÉ
พบขอ้บกพรอ่งซึÉงผลติโดยเครืÉองจกัรทัÊงสามคือ ś%, Ŝ % และ ŝ% ตามลาํดบั ถา้เลือกสนิคา้มาชิ Êน
หนึÉงโดยวิธีสุม่แลว้ตรวจสภาพ จงหาความน่าจะเป็นทีÉของชิ Êนนี Êจะมีขอ้บกพรอ่ง



ś.Ŝ. ความนา่จะเป็นแบบมเีงืÉอนไข řŚś
แบบฝึกหดั ś.Ŝ

ř. ครอบครวัสนัติสขุ มีบตุร Ŝ คน จงหาความน่าจะเป็นทีÉ

ř.ř บตุรเป็นชายทัÊงหมด
ř.Ś มีบตุรสาวอยา่งนอ้ยครึÉงหนึÉง

Ś. โยนเหรยีญบาท (เทีÉยงตรง) หนึÉงเหรยีญจาํนวน řŘ ครัÊง ความนา่จะเป็นทีÉจะไดห้วัอยา่งนอ้ย
Ś ครัÊงติดกนัเทา่กบัขอ้ใดตอ่ไปนีÊ

ś. จากขอ้มลูของบรษัิทแหง่หนึÉงทีÉมีพนกังานจาํนวน ŝŘŘ คน ปรากฎดงันี Ê

ระดบัการศกึษา ตํÉากวา่ปรญิญาโท ปรญิญาโทหรอืสงูกวา่ รวม
ชาย řśŘ şŘ ŚŘŘ
หญิง ŚşŘ śŘ śŘŘ
รวม ŜŘŘ řŘŘ ŝŘŘ

ถา้สุม่เลือกพนงังานโรงงานแหง่นี ÊÊมา ř คน

ś.ř พบวา่เป็นผูห้ญิง จงหาความนา่จะเป็นทีÉเขาจะมีระดบัการศกึษาตํÉากวา่ปรญิญาโท
ś.Ś พบวา่เป็นผูช้าย จงหาความนา่จะเป็นทีÉเขาจะมีระดบัการศกึษาตํÉากวา่ปรญิญาโท
ś.ś พบวา่ระดบัการศกึษาปรญิญาโทหรอืสงูกวา่ จงหาความนา่จะเป็นทีÉเขาจะผูช้าย

Ŝ. จากขอ้มลูของโรงเรยีนแหง่หนึÉงมีครูจาํนวน ŚŘŘ คน ปรากฎดงันี Ê

สาระวิชา คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ภาษาไทย ภาษา สงัคม อืÉน ๆ รวม
ตา่งประเทศ

ชาย Śŝ śŘ ŝ Š řŝ ŚŘ řŘś
หญิง řŝ ŚŘ ŚŘ řş řŘ řŝ šş
รวม ŜŘ ŝŘ Śŝ Śŝ Śŝ śŝ ŚŘŘ

ถา้สุม่เลือกครูจากโรงงานแหง่นี ÊÊมา ř คน

Ŝ.ř พบวา่เป็นผูช้าย จงหาความนา่จะเป็นทีÉเขาจะครูสาระวิชาคณิตศาสตร์
Ŝ.Ś พบวา่เป็นผูห้ญิง จงหาความนา่จะเป็นทีÉเขาจะเป็นครูสาระภาษาตา่งประเทศ
Ŝ.ś พบวา่เขาเป็นครูสาระสงัคม จงหาความนา่จะเป็นทีÉเขาจะผูช้าย
Ŝ.Ŝ พบวา่เขาเป็นครูสาระวิทยาศาสตร์ จงหาความนา่จะเป็นทีÉเขาจะผูห้ญิง



řŚŜ บททีÉ ś. ความนา่จะเป็น

ŝ. รา้นอาหารวางแผนทีÉจะซื Êอเตาอบ řŘŘ เตา จากผู้ผลติระบุวา่เตาอบเหลา่นี Êผา่นการ ตรวจ
สอบรายละเอียดเนืÉองจากคา่ใช้จา่ยในการตรวจสงู เตาอบ ŝ เตาถกูเลือกโดยการสุม่การ
ตรวจ เตาอบ řŘŘ เตาจะถกูซื Êอถา้หนึÉงในหา้เตาทีÉเลือกไมบ่กพรอ่ง สมมติวา่มี Š เตาบกพรอ่ง
ในชดุ řŘŘ เตานีÊ จงหาความน่าจะเป็นทีÉผูซื้ Êอจะตดัสนิใจซื ÊอเตาอบทัÊงชดุดงักลา่ว

Ş. โรงงานแหง่หนึÉงมีเครืÉองจกัร Ŝ เครืÉอง A, B, C และ D ซึÉงสามารถผลติสนิคา้ได้ ŜŘ%, śŘ%,
ŚŘ% และ řŘ% ของปรมิาณสนิคา้ทัÊงหมดทีÉผลติจากโรงงานนีÊ ตามลาํดบั เปอรเ์ซนต์ของ
สนิคา้ทีÉพบขอ้บกพรอ่งซึÉงผลติโดยเครืÉองจกัรทัÊงสามคือ ř%, Ś %, ś% และ Ŝ% ตามลาํดบั
ถา้เลือกสนิคา้มาชิ ÊนหนึÉงโดยวิธีสุม่แลว้ตรวจสภาพ จงหาความน่าจะเป็นทีÉของชิ Êนนี Êจะมีขอ้
บกพรอ่ง

ş. จาํนวน CD ทัÊงหมด řŘŘ แผน่ทีÉผลติมาจากสองเครืÉอง มี ŚŘ แผน่ทีÉไมมี่คณุภาพ แผน่ทีÉผลติ
ในเครืÉองทีÉหนึÉงมี ŝ แผน่ทีÉไมมี่คณุภาพ โดยเครืÉองทีÉหนึÉงผลติได้ ś เทา่ของเครืÉองทีÉสอง ถา้สุม่
หยิบแผน่ CD มา ř จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะไดแ้ผน่ทีÉไมมี่คณุภาพ

Š. เหรยีญอนัหนึÉงถกูโยนจนกระทัÊงขึ Êนหวั หรอืโดยจนครบสามครัÊง ถา้ในการโยนครัÊงแรกไม่ขึ Êน
หวั จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะโยนครบสามครัÊง

š. มหาวิทยาลยัแหง่หนึÉง Ŝ% ของนกัศกึษาชาย และ ř%ของนกัศกึษาหญิง สงูกวา่ řŞŝ เซนติเมตร
ŞŘ% ขอมหาวิทยาลยัแหง่นี Êเป็นผูห้ญิง ถา้สุม่นกัศกึษามาหนึÉงคนปรากฎวา่เป็นนกัศกึษาทีÉสงู
กวา่ řŞŝ เซนติเมตร จงหาความน่าจะเป็นทีÉนกัศกึษาคนนัÊนเป็นผูห้ญิง

řŘ. Suppose we send śŘ% of our products to company A and şŘ% of our products to
company B. Company A reports that ŝ% of our products are defective and company
B reports that Ŝ% of our products are defective.
řŘ.ř Find the probability that a product is sent to company A and it is defective.
řŘ.Ś Find the probability that a product is sent to company A and it is not defective.
řŘ.ś Find the probability that a product is sent to company B and it is defective.
řŘ.Ŝ Find the probability that a product is sent to company B and it is not defective.

řř. One box has ş red balls and ś white balls; a second box has Ş red balls and Ŝ white
balls. A pair of dice are tossed. If the sum of the dice are less than five, a ball is
selected from the first box, otherwise the ball is selected from the second box. Find
the probability of getting a red ball.



ś.ŝ. กฎของเบย์ řŚŝ

ś.ŝ กฎของเบย์
ทฤษฎบีท ś.ŝ.ř กฎของเบย์ (Bay's Rule)
ให้ {B1, B2, ..., Bn} เป็นเซตของเหตกุารณซ์ึÉงเป็นผลแบง่กัÊนของปรภิมิูตวัอยา่ง S และ P (Bi) ̸= 0

ทกุ ๆ คา่ของ i = 1, 2, ..., n ถา้ A เป็นเหตกุารณห์นึÉง เมืÉอ P (A) ̸= 0 จะไดว้า่

P (Bk | A) =
P (Bk)P (A | Bk)
n∑

i=1

P (Bi)P (A | Bi)

โดยทีÉ k = 1, 2, ..., n

ตัวอย่าง ś.ŝ.Ś โรงงานแหง่หนึÉงมีเครืÉองจกัร ś เครืÉอง A, B และ C ซึÉงสามารถผลติสนิคา้ได้ ŝŘ%,
śŘ% และ ŚŘ% ของปรมิาณสนิคา้ทัÊงหมดทีÉผลติจากโรงงานนีÊ ตามลาํดบั เปอรเ์ซนตข์องสนิคา้ทีÉ
พบขอ้บกพรอ่งซึÉงผลติโดยเครืÉองจกัรทัÊงสามคือ ś%, Ŝ % และ ŝ% ตามลาํดบั ถา้เลือกสนิคา้มาชิ Êน
หนึÉงโดยวิธีสุม่แลว้ตรวจสภาพ และพบวา่สนิคา้ชิ ÊนนัÊนมีขอ้บกพรอ่ง จงหาความนา่จะเป็นทีÉของชิ Êน
นัÊนผลติจากเครืÉองจกัร A



řŚŞ บททีÉ ś. ความนา่จะเป็น

ตัวอย่าง ś.ŝ.ś ในเทศกาลปีใหม่รา้นคา้แหง่หนึÉงจดัผู้หอ่ของขวญัไว้ ś คน คือ สงิหา กนัยา และ
ตลุา สงิหาหอ่ของขวญั ŜŘ% ของของขวญัทัÊงหมด และลืมเอาปา้ยราคาออกก่อนหอ่ของ ř ใน ŝŘ
ครัÊง กนัยาหอ่ของขวญั śŘ% ของของขวญัทัÊงหมด และลืมเอาปา้ยราคาออกก่อนหอ่ของ ř ใน řŘ
ครัÊง ตลุาหอ่ของขวญัทีÉเหลือและลืมเอาปา้ยราคาออกก่อนหอ่ของ ř ใน ŚŘ ครัÊง สมมติมีลกูคา้คน
หนึÉงมาตอ่วา่รา้นไม่เอาปา้ยติดราคาออกก่อนหอ่ของขวญั จงหาความนา่จะเป็นทีÉของขวญัชิ ÊนนัÊน
จะถกูหอ่โดยสงิหา

ตัวอย่าง ś.ŝ.Ŝ A basketball team is to play two games in a tournament. The probability
of winning the first game is Ř.řŘ. If the first game is won, the probability of winning the
second game is Ř.řŝ. If the first game is lost, the probability of winning the second game
is Ř.Śŝ. What is the probability the first game was won if the second game is lost ?



ś.ŝ. กฎของเบย์ řŚş

แบบฝึกหดั ś.ŝ
ř. นกัเรยีนหอ้งทีÉ ř, Ś, ś และŜ มีจาํนวน ŝŘ คน , ŝŘ คน , ŜŘ คน และ ŞŘ คนตามลาํดบัใน

แตล่ะหอ้งมีนกัเรยีนทีÉมีเกรดเฉลีÉยเกิน ś.ŝ อยู่ śŘ% , ŚŘ% , řŘ% และ ŝ% ตามลาํดบั หาก
สุม่นกัเรยีนมา ř คน แลว้พบวา่นกัเรยีนคนนัÊนมีเกรดเฉลีÉยเกิน ś.ŝ จงหา
ř.ř ความนา่จะเป็นทีÉจะเป็นนกัเรยีนจากหอ้งทีÉ ř
ř.Ś ความนา่จะเป็นทีÉจะเป็นนกัเรยีนจากหอ้งทีÉ Ś
ř.ś ความนา่จะเป็นทีÉจะเป็นนกัเรยีนจากหอ้งทีÉ ś
ř.Ŝ ความนา่จะเป็นทีÉจะเป็นนกัเรยีนจากหอ้งทีÉ Ŝ

Ś. บรษัิทผลติขวดนํÊาสง่ออก มีเครืÉองจกัร Ŝ เครืÉอง โดยเครืÉองทีÉ ř, Ś , ś และ Ŝ ผลติขวดนํÊาได้
Śŝ% , Ŝŝ% , ŚŘ% และ řŘ% ตามลาํดบั จากขอ้มลูการผลติพบวา่แตล่ะเครืÉองจะมีขวดนํÊาทีÉ
ผลติไม่ไดค้ณุภาพ ซึÉงเครืÉองทีÉ ř, Ś, ś และ Ŝ มีขวดนํÊาทีÉผลติแลว้ไม่ไดค้ณุภาพอยู่ ř%, ś%,
Ś% และ ř% ตามลาํดบั หากสุม่หยิบขวดนํÊามา ř ขวด พบวา่เป็นชิ ÊนทีÉไดค้ณุภาพ จงหาความ
น่าจะเป็นทีÉขวดนํÊาดงักลา่วจะผลติดว้ยเครืÉองทีÉ ś

ś. โรงงานผลติชาเขียวพรอ้มดืÉมมีโรงงานผลติ ś โรงงาน โดยโรงงานทีÉ ř, Ś และś ผลติสนิคา้ได้
řŘ%, śŘ% และ ŞŘ% ของปรมิาณการผลติทัÊงหมดของโรงงาน ในการผลติชาเขียวจะมีบาง
ขวดทีÉมีปรมิาตรบรรจุไม่เป็นไปตามทีÉตอ้งการ ซึÉงโรงงานทีÉ ř , Ś และ ś มีจาํนวนชาเขียวทีÉมี
ปรมิาตรบรรจไุม่เป็นไปตามทีÉตอ้งการอยู่ Ś% , Ŝ% และ ř% ตามลาํดบั หากสนิคา้ทัÊงหมดทีÉ
ผลติไดถ้กูเก็บรวมไวใ้นโกดงัสนิคา้ ผูจ้ดัการทัÉวไปสุม่หยิบชาเขียวมา ř ขวดจากโกดงพบวา่
มีปรมิาตรบรรจุทีÉไม่เป็นไปตามทีÉตอ้งการ จงหาความน่าจะเป็นทีÉชาเขียวขวดนัÊนจะผลติจาก
โรงงานทีÉ Ś

Ŝ. โรงงานผลติจอโทรทศัน์ มีเครืÉองจกัรทีÉใชผ้ลติ śเครืÉอง คือ เครืÉองทีÉ ř , Ś และś ซึÉงผลติจอได้
รอ้ยละŜŘ รอ้ยละ Śŝ และรอ้ยละśŝ ของกาํลงัผลติทัÊงหมด เครืÉองทีÉ ř, Ś และ ś มีจอทีÉผลติ
แลว้ไมผ่า่นมาตรฐานอยูร่อ้ยละ ś รอ้ยละŝ และรอ้ยละ ř ตามลาํดบั หากสุม่จอโทรทศันม์า ř
ชิ Êน แลว้พบวา่ไมผ่า่นมาตรฐาน จงหาความน่าจะเป็นทีÉจอดงักลา่วจะผลติดว้ยเครืÉองทีÉ ř

ŝ. ในการทดลองสุม่หยิบกลอ่ง ř ř กลอ่งและหยิบลกูบอลมา ř ลกู โดยทีÉ

กลอ่งใบทีÉ ř มีลกูบอลสีแดง ř ลกู สีดาํ ś ลกู และสีขาว Ş ลกู
กลอ่งใบทีÉ Ś มีลกูบอลสีแดง Ś ลกู สีดาํ ś ลกู และสีขาว ŝ ลกู
กลอ่งใบทีÉ ś มีลกูบอลสีแดง ś ลกู สีดาํ Ŝ ลกู และสีขาว ś ลกู
กลอ่งใบทีÉ Ŝ มีลกูบอลสีแดง Ś ลกู สีดาํ Ś ลกู และสีขาว Ş ลกู

หากพบวา่ไดล้กูบอลเป็นสีดาํ จงหาความน่าจะเป็นทีÉลกูบอลนัÊนจะมาจากกลอ่งใบทีÉ Ś



řŚŠ บททีÉ ś. ความนา่จะเป็น

Ş. จากแผนภาพตน้ไมแ้สดงความน่าจะเป็นดงัตอ่ไปนีÊ

B1

B2

B3

A

Ac

A

Ac

A

Ac

Ř.Śŝ

Ř.ŞŘ

Ř.řŝ

Ř.Řŝ

Ř.řŝ

Ř.ŘŚ

จงหา
Ş.ř P (A)

Ş.Ś P (Ac)

Ş.ś P (B1 | A)

Ş.Ŝ P (B2 | A)

Ş.ŝ P (Ac | B3)

Ş.Ş P (B3 | Ac)

Ş.ş P (A ∪B1)

Ş.Š P (A ∩ (B1 ∪B2))

Ş.š P (B3 − A)

ş. One urn has Ŝ red balls and ř white ball; a second urn has Ś red balls and ś white
balls. A single card is randomly selected from a standard deck. If the card is less
than ŝ (aces count as ř), a ball is drawn out of the first urn; otherwise a ball is drawn
out of the second urn. If the drawn ball is red, what is the probability that it came out
of the second urn ?

Š. A small manufacturing company has rated şŝ% of its employees as satisfactory (S)
and Śŝ% as unsatisfactory (S’). Personnel records show that ŠŘ% of the satisfactory
workers had previous work experience (E) in the job they are now doing, while řŝ% of
the unsatisfactory workers had no work experience (E’) in the job they are now doing.
If a person who has had previous work experience is hired, what is the approximate
empirical probability that this person will be an unsatisfactory employee ?

š. To evaluate a new test for detecting Hansen’s disease, a group of people ŝ% of
which are known to have Hansen’s disease are tested. The test finds Hansen’s
disease among šŠ% of those with the disease and ś% of those who don’t. What
is the probability that someone testing positive for Hansen’s disease under this new
test actually has it ?



บททีÉ Ŝ
ตัวแปรสุ่ม

Ŝ.ř นิยามของตัวแปรสุ่ม
การทดลองสุม่ (random trial) หมายถงึการกระทาํทีÉไม่สามารถทราบผลลพัธล์ว่งหนา้จนกวา่จะได้
ทาํเสรจ็สิ Êนไปแลว้ เช่นการโยนเหรยีญเราทราบเพียงวา่เกิดขึ Êน Ś แบบคือ หวั และกอ้ย แต่ก่อนโดย
ไมส่ามารถทราบแนช่ดัวา่จะเกิดอะไร สมมติวา่โยนเหรยีญ ř อนั Ś ครัÊง จะไดป้รภิมิูตวัอยา่งคือ

S = {TT, TH, TH,HH}

ถา้เราสนใจจาํนวนหวัทีÉเกิดขึ ÊนในการทดลองครัÊงนี Ê นัÉนคือจาํนวนหวัเทา่กบั Ř, ř หรอื Ś ซึÉงเป็นผลทีÉ
เป็นไปไดท้ัÊงหมดทีÉจะเกิดขึ Êน ถา้ให้X เป็นจาํนวนหวัทีÉเกิดขึ Êน เมืÉอโยนเหรยีญ ř อนั Ś ครัÊง คา่ของทีÉ
เป็นไปไดคื้อ Ř, ř, Ś และจะเรยีก X วา่ตวัแปรสุม่

บทนิยาม Ŝ.ř.ř ตัวแปรสุ่ม (random variable) คือฟังกช์นัทีÉมีคา่เป็นจาํนวนจรงิ ซึÉงกาํหนดโดย
แตล่ะสมาชิกในปรภิมิูตวัอยา่ง

เรามกันิยมใชต้วัแปร X, Y, Z แทนตวัแปรสุม่ และ x, y, z แทนคา่ของตวัแปรสุม่

řŚš



řśŘ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่

ตัวอย่าง Ŝ.ř.Ś หยิบลกูบอลอยา่งสุม่ทีÉละลกู Ś ครัÊง โดยหยิบแลว้ไม่ใส่คืน จากกลอ่งทีÉลกูบอลสี
แดง ś ลกู (ตา่งกนั) สีขาว Ś ลกู (ตา่งกนั) ให้ X เป็นจาํนวนลกูบอลสีแดงทีÉหยิบได้ จงแสดงวา่ X

เป็นตวัแปรสุม่

จากตวัอยา่ง Ŝ.ř.Ś จะเรยีกตวัแปรสุม่ลกัษณะนีÊวา่ ตัวแปรสุ่มไม่ต่อเนืÉอง (discrete random
variable) ซึÉงหมายถงึจาํนวนคา่ของตวัแปรสุม่มีจาํนวนจาํกดัหรอืนบัได้ปรภิมิูตวัอยา่งทีÉมีจดุตวัอยา่ง
เป็นตวัแปรสุม่ไมต่อ่เนืÉองเรยีกวา่ ปริภมูติัวอย่างไม่ต่อเนืÉอง (discrete sample space)
ตัวอย่าง Ŝ.ř.ś จงแจกแจงคา่ตวัแปรสุม่ไมต่อ่เนืÉอง X ตอ่ไปนีÊ
ř. ในการโยนเหรยีญ ş อนั

Ś. ในการทอดลกูเตา๋ ř ลกู จนกระทัÊงเกิดแตม้ ŝ เป็นครัÊงแรก

ś. ในการหยิบลกูบอล ŝ ลกูพรอ้มกนัจากกลอ่งทีÉมีลกูบอลสีแดง Š ลกู และสีเขียว ŝ ลกู

ตัวแปรสุ่มต่อเนืÉอง (continuous random variable) ซึÉงหมายถงึจาํนวนคา่ของตวัแปรสุม่มี
เป็นจาํนวนนบัไมไ่ด้ ปรภิมิูตวัอยา่งทีÉมีจดุตวัอยา่งเป็นตวัแปรสุม่ไมต่อ่เนืÉองเรยีกวา่ปริภมูติัวอย่าง
ต่อเนืÉอง (continuous sample space)
ตัวอย่าง Ŝ.ř.Ŝ จงเขียนตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง X ตอ่ไปนีÊ
ř. ในการสุม่หยิบหลอดไฟ เพืÉอตรวจสอบอายกุารใชง้าน หน่วยเป็นปี S = {t : t > 0}

Ś. ในการตรวจสอบนํÊาหนกัของเดก็แรกเกิด หน่วยเป็นกรมั S = {w : w > 0}



Ŝ.ř. นยิามของตวัแปรสุม่ řśř

แบบฝึกหดั Ŝ.ř
ř. จงจาํแนกตวัแปรสุม่ตอ่ไปนีÊวา่เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉองหรอืไมต่อ่เนืÉอง

ř.ř จาํนวนอบุตัิเหตทุางรถยนตใ์นกรุงเทพมหานครในรอบปี ๆ หนึÉง
ř.Ś ระยะเวลาทีÉใชเ้ลน่กอลฟ์ řŠ หลมุของชายคนหนึÉง
ř.ś ปรมิาณนํÊานมทีÉแมว่วัตวัหนึÉงใหไ้ดใ้นหนึÉงปี
ř.Ŝ จาํนวนไขจ่ากแมไ่ก่หนึÉงตวัในแตล่ะเดือน
ř.ŝ จาํนวนอาคารทีÉไดร้บัอนญุาตใหส้รา้งของเมือง ๆ หนึÉงในแตล่ะเดือน
ř.Ş นํÊาหนกัเป็นกิโลกรมัของพืชสวนทีÉผลติในเนื ÊอทีÉ ř ไร่
ř.ş ระยะเวลาทีÉพนกังานของบรษัิทหนึÉงมาทาํงานสายในแตล่ะวนั
ř.Š ระยะทางทีÉขบัไปสง่พนกังานของบรษัิทในแตล่ะวนั

Ś. จงแจกแจงคา่ตวัแปรสุม่ไมต่อ่เนืÉองตอ่ไปนีÊ
Ś.ř จาํนวนหวัทีÉเกิดขึ Êนในการโยนเหรยีญ řŘ อนั
Ś.Ś จาํนวนครัÊงในการโยนเหรยีญ ř เหรยีญจนกวา่จะขึ Êนหวั
Ś.ś จาํนวนครัÊงในการโยนเหรยีญ ř เหรยีญจนกวา่จะขึ Êนหวัเป็นครัÊง ś
Ś.Ŝ จาํนวนครัÊงทีÉเกิดแตม้ ś ในการทอดลกูเตา๋ ř ลกู จนกระทัÊงเกิดแตม้ ś เป็นครัÊงแรก
Ś.ŝ จาํนวนลกูบอลสีแดง ในการหยิบลกูบอล Ŝ ลกูพรอ้มกนัจากกลอ่งทีÉมีลกูบอลสีแดง řŘ

ลกู และสีเขียว ŝ ลกู
ś. จงเขียนตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉองตอ่ไปนีÊ

ś.ř นํÊาหนกัเป็นกิโลกรมัของขา้วทีÉผลติในเนื ÊอทีÉ ř ไร่
ś.Ś ระยะเวลาในการทาํการบา้นของนกัเรยีนในแตล่ะวนั



řśŚ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่

Ŝ.Ś การแจกแจงความน่าจะเป็นไม่ต่อเนืÉอง
บทนิยาม Ŝ.Ś.ř ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ไม่ตอ่เนืÉองทีÉมีคา่เป็น x1, x2, ..., xn, ... ดว้ยความนา่จะเป็น
f(x1), f(x2), ..., f(xn), .... ตามลาํดบั ถา้เหตกุารณ์ A เป็นเซตยอ่ยของ {x1, x2, ..., xn, ...} จะได้
วา่ความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์ A คือ

P (A) =
∑
x

f(x) ทกุคา่ x ของเหตกุารณ์ A

บทนิยาม Ŝ.Ś.Ś ให้X เป็นตวัแปรสุม่ไมต่อ่เนืÉองใด ๆ กาํหนดให้
f(x) = P (X = x)

โดยทีÉ f(x) ≥ 0 และ∑
x

f(x) = 1 ทกุคา่ x ของ X
เรยีก f วา่ ฟังกชั์นความน่าจะเป็น (probability mass function) เขียนยอ่ p.m.f หรอืการแจกแจง
ความน่าจะเป็น (probability distribution) ของตวัแปรสุม่ไมต่อ่เนืÉอง X
ตัวอย่าง Ŝ.Ś.ś โยนเหรยีญเทีÉยงตรง ř อนั ś ครัÊง ให้X แทนจาํนวนหวัทีÉเกิดขึ Êน
จงสรา้งตารางแจกแจงความนา่จะเป็นของตวัแปรสุม่ X

ตัวอย่าง Ŝ.Ś.Ŝ ในการทอดลกูเตา๋ Ś ลกูพรอ้มกนั ให้X แทนจาํนวนลกูเตา๋ทีÉขึ Êนหนา้ ř หรอื Ś
จงสรา้งตารางแจกแจงความนา่จะเป็นของตวัแปรสุม่ X



Ŝ.Ś. การแจกแจงความนา่จะเป็นไม่ตอ่เนืÉอง řśś
บทนิยาม Ŝ.Ś.ŝ ฟังกชั์นความน่าจะเป็นสะสม (cumulative probability function: C.D.F.) ของ
ตวัแปรสุม่ไมต่อ่เนืÉอง ซึÉงมีฟังกช์นัความจะเป็น f คือ

F (x) = P (X ≤ x) =
∑
t≤x

f(t)

เมืÉอ x ∈ R และ P (a < X ≤ b) = F (b)− F (a)

ข้อสังเกต P (X > a) = 1− P (X ≤ a) = 1− F (a) และ P (X = a) = P (a ≤ X ≤ a)

ตัวอย่าง Ŝ.Ś.Ş โยนเหรยีญเทีÉยงตรง ř อนั ś ครัÊง ให้X แทนจาํนวนหวัทีÉเกิดขึ Êน
จงหาการแจกแจงความนา่จะเป็นสะสมของตวัแปรสุม่ X พรอ้มวาดกราฟประกอบ



řśŜ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่

ตัวอย่าง Ŝ.Ś.ş โยนเหรยีญเทีÉยงตรง ŝ อนัพรอ้มกนั ครัÊง ให้X แทนจาํนวนหวัทีÉเกิดขึ Êน จงหา
ř. P (X = 0)

Ś. P (1 < X ≤ 4)

ś. P (1 ≤ X < 3)

Ŝ. P (X > 3)

ŝ. P (−1 < X < 2)

Ş. P (X ≤ π)



Ŝ.Ś. การแจกแจงความนา่จะเป็นไม่ตอ่เนืÉอง řśŝ

ตัวอย่าง Ŝ.Ś.Š ให้X เป็นตวัแปรสุม่ไมต่อ่เนืÉองทีÉมีคา่เป็น ř, Ś, ś, Ŝ, ŝ, Ş, ş, Š
และ f เป็นการแจกแจงความนา่จะเป็น (p.m.f) แสดงไดด้งัตาราง

x ř Ś ś Ŝ ŝ Ş ş Š
f(x) k 2k 3k 2k k k 3k 2k

ř. จงหาคา่ k

Ś. จงหา F (x)

ś. P (2 ≤ X ≤ 6)

Ŝ. P (X < 3 หรอื X > 6)

ŝ. P (X ̸= 4)



řśŞ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่
แบบฝึกหดั Ŝ.Ś

ř. ในการทอดลกูเตา๋ Ś ลกูพรอ้มกบัโยนเหรยีญ ř เหรยีญ ให้X แทนจาํนวนลกูเตา๋ทีÉขึ Êนแตม้คู่
จงสรา้งตารางแจกแจงความน่าจะเป็นของตวัแปรสุม่ X และหาความนา่จะเป็นสะสมพรอ้ม
วาดกราฟประกอบ

Ś. สมารท์ TV จาํนวน Ş เครืÉอง มีเครืÉองบกพรอ่ง Ś เครืÉอง โรงแรมแหง่หนึÉงตอ้งการซื Êอ ś เครืÉอง
ถา้ X เป็นจาํนวนเครืÉองทีÉบกพรอ่งทีÉโรงแรมรบัมา จงแจกแจงความน่าจะเป็นพรอ้มแสดงเป็น
ตาราง และหา
Ś.ř P (X = 1) Ś.Ś P (X > 1) Ś.ś P (0 < X ≤ 2)

ś. กลอ่งใบหนึÉงบรรจลุกูบอลสีแดง Ś ลกู สีนํÊาเงิน ŝ ลกู และสีเขียว ś ลกู หยิบลกูบอลครัÊงละ ř
ลกูอยา่งสุม่ řŘ ครัÊง โดยหยิบแลว้ใสก่ลอ่งกลบัคืนก่อนจะหยิบครัÊงตอ่ไป ให้ X คือจาํนวนครัÊง
ทีÉหยิบไดล้กูบอลสีเขียว จงหาสตูรของความน่าจะเป็น

Ŝ. จงหาสตูรความน่าจะเป็นของตวัแปรสุม่ X เมืÉอ X คือจาํนวนแตม้ทีÉไดจ้ากการทอดลกูเตา๋ลกู
หนึÉง ř ครัÊง

ŝ. ซื Êอปากกามา Ŝ ดา้มโดยหยิบจากกลอ่งซึÉงมีอยู่ š ดา้ม ในจาํนวนนีÊมีปากกาทีÉบกพรอ่ง Ŝ ดา้ม
ถา้ X คือจาํนวนจาํนวนปากกาทีÉบกพรอ่งทีÉซื Êอมา จงหาสตูรความน่าจะเป็นพรอ้มแสดงเป็น
ตารางคา่ความน่าจะเป็น

Ş. นาย ก ซื Êอหลอดไฟมา ŝ หลอด เขานาํไปทดสอบทีÉละหลอด ถา้หลอดไฟทีÉเขาซื ÊอมานัÊนมี
หลอดเสียอยู่ ř หลอด ให้ X เป็นจาํนวนทีÉหลอดไฟทีÉตอ้งการทดสอบเพืÉอหาหลอดเสีย
Ş.ř จงสรา้งตารางแจกแจงความนา่จะเป็นของ X
Ş.Ś จงหาความนา่จะเป็นสะสมของ X

ş. กาํหนดคา่ของการแจกแจงความน่าจะเป็น (p.m.f) ของตวัแปรสุม่ X ดงันี Ê

x ř Ś ś Ŝ ŝ Ş ş
f(x) a 2a 2a 3a a2 2a2 7a2 + a

จงหา
ş.ř คา่ของ a
ş.Ś F (x)

ş.ś P (X ≥ 5)

ş.Ŝ P (X < 3)

ş.ŝ P (−3 ≤ X ≤ 3)

ş.Ş P (X ̸= 1)

ş.ş P (X < 4 หรอื X > 5)



Ŝ.Ś. การแจกแจงความนา่จะเป็นไม่ตอ่เนืÉอง řśş

ş.Š คา่ตํÉาสดุของ k ถา้ P (X ≤ k) =
1

2

Š. ให้ f เป็นฟังกช์นัความน่าจะเป็นของตวัแปรสุม่ X ทีÉมีคา่เป็น Ś, ś, Ŝ ทีÉนิยามโดย

f(x) = Acos2
(π
x

)
เมืÉอ x = 2, 3, 4

จงหา
Š.ř คา่ของ A
Š.Ś F (x) พรอ้มเขียนกราฟ
Š.ś P (1 < X ≤ 3)

Š.Ŝ P (X ≥ 1)

Š.ŝ P (X ̸= 1)

Š.Ş P (X > A)

š. ให้ f เป็นฟังกช์นัความน่าจะเป็นของตวัแปรสุม่ X ทีÉมีคา่เป็น Ř, ř, Ś, ś ทีÉนิยามโดย

f(x) =

(
3

x

)(
1

4

)x(
3

4

)3−x

เมืÉอ x = 0, 1, 2, 3

จงหา
š.ř P (X = 2)

š.Ś P (X < 1)

š.ś P (X ≥ 2)

š.Ŝ P (X ≥ 1 และ X ̸= 2)

š.ŝ P (X ≥ 1 และ X < 3)

š.Ş
3∑

x=1

f(x)

š.ş P (X ̸= 1 หรอื X < 2)

řŘ. ให้ F ความนา่จะเป็นสะสมของตวัแปรสุม่ X ทีÉมีคา่เป็น ř, Ś, ś, Ŝ, ŝ ทีÉนิยามโดย

F (x) = kx2 เมืÉอ x = 1, 2, 3, 4, 5

จงหา
řŘ.ř คา่ของ k
řŘ.Ś f(x) เมืÉอ x = 1, 2, 3, 4, 5

řŘ.ś P (X < 3)

řŘ.Ŝ P (4 > X > 2)

řŘ.ŝ P (X ̸= 4)

řŘ.Ş คา่ตํÉาสดุของ m ถา้ P (X > m) = 0.5



řśŠ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่

Ŝ.ś การแจกแจงความน่าจะเป็นต่อเนืÉอง
บทนิยาม Ŝ.ś.ř เรยีก f วา่เป็น ฟังกชั์นความหนาแน่นของความน่าจะเป็น (probability density
function) เขียนยอ่วา่ p.d.f หรอืเรยีกสัÊน ๆ วา่ ฟังกชั์นความน่าจะเป็น ของตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง X
ก็ตอ่เมืÉอ
ř. f(x) ≥ 0 ทกุ ๆ x ∈ R

Ś.
∫ ∞

−∞
f(x) dx = 1

ś. P (a < X < b) =

∫ b

a

f(x) dx

สาํหรบัตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง X จะกาํหนดใหมี้เป็นจาํนวนจรงิทกุคา่ หรอืกลา่วไดว้า่มีคา่ใน R หรอื
ในชว่ง (−∞,∞) และจะเห็นวา่

P (a ≤ X < b) = P (a < X ≤ b) = P (a ≤ X ≤ b) = P (a < X < b)

P (X = c) = P (c ≤ X ≤ c) =

∫ c

c

f(x) dx = 0

ตัวอย่าง Ŝ.ś.Ś ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง ซึÉงมี p.d.f คือ

f(x) =
1

π(1 + x2)
ทกุ ๆ x ∈ R

ř. จงแสดงวา่
∫ ∞

−∞
f(x) dx = 1 Ś. จงหา P (−1 < X < 1)



Ŝ.ś. การแจกแจงความนา่จะเป็นตอ่เนืÉอง řśš

ตัวอย่าง Ŝ.ś.ś ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง ซึÉงมี p.d.f คือ

f(x) =

k(3 + 2x) เมืÉอ 2 < x < 4

0 เมืÉอ x มีคา่อืÉน ๆ

ř. จงหาคา่ k Ś. จงหา P (X > 3)

ตัวอย่าง Ŝ.ś.Ŝ ถา้เวลา (ชัÉวโมง) ทีÉคอมพิวเตอรเ์ครืÉองหนึÉงทาํงานก่อนจะเสียเป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง
ทีÉมี p.d.f คือ

f(x) =

re−
x

100 เมืÉอ x ≥ 0

0 เมืÉอ x < 0

จงหาความนา่จะเป็นทีÉเครืÉองคอมพิวเตอรเ์ครืÉองหนึÉงจะทาํงานไดร้ะหวา่ง ŝŘ ถงึ řŝŘ ชัÉวโมงก่อนจะ
เสีย



řŜŘ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่

บทนิยาม Ŝ.ś.ŝ การแจกแจงความนา่จะเป็นสะสมของตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง X ทีÉมี p.d.f เป็น f คือ

F (x) = P (X ≤ x) =

∫ x

−∞
f(t) dt

จากนิยามของการแจกแจงความนา่จะเป็นสะสม จะไดว้า่
ř. P (a < X < b) = F (b)− F (a)

Ś. P (X > a) = 1− F (a)

ś. dF (x)

dx
= f(x)

Ŝ. lim
x→−∞

F (x) = 0 และ lim
x→∞

F (x) = 1

ตัวอย่าง Ŝ.ś.Ş ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง ซึÉงมี p.d.f คือ

f(x) =
1

π(1 + x2)
ทกุ ๆ x ∈ R

จงหาการแจกแจงความนา่จะเป็นสะสม F (x) และใชห้าคา่ตอ่ไปนีÊ
ř. P (X < 1) Ś. P (X > −1) ś. P (−2 < X ≤ 10)



Ŝ.ś. การแจกแจงความนา่จะเป็นตอ่เนืÉอง řŜř

ตัวอย่าง Ŝ.ś.ş ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง ซึÉงมี p.d.f คือ

f(x) =


1

18
(3 + 2x) เมืÉอ 2 < x < 4

0 เมืÉอ x มีคา่อืÉน ๆ

จงหาการแจกแจงความนา่จะเป็นสะสม F (x) พรอ้มเขียนกราฟ และใชห้าคา่ P (−3 < X < 3)



řŜŚ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่
แบบฝึกหดั Ŝ.ś

ř. ตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง X ซึÉงสมมติวา่มีคา่อยูร่ะหวา่ง x = 1 และ x = 3 มี p.d.f. เป็น f(x) =
1

2

ř.ř จงหา P (2 < X < 2.5) ř.Ś จงหา P (X > 2)

Ś. ตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง X ซึÉงสมมติวา่มีคา่อยูร่ะหวา่ง x = 2 และ x = 5 มี p.d.f. เป็น
f(x) =

2

27
(1 + x)

Ś.ř จงหา F (x)

Ś.Ś จงหา P (3 < X < 4)

Ś.ś จงหา P (X < 4)

Ś.Ŝ จงหา P (X > 3)

ś. ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง ซึÉงมี p.d.f คือ f(x) =

e−x เมืÉอ x > 0

0 เมืÉอ x ≤ 0

ś.ř จงแสดงวา่
∫ ∞

−∞
f(x) dx = 1

ś.Ś จงหา P (0 < X < 3)

ś.ś จงหา P (X > 1)

ś.Ŝ จงหา P (X ≤ ℓn2)

Ŝ. ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง ซึÉงมี p.d.f คือ f(x) =


1

10
เมืÉอ 0 < x < 10

0 เมืÉอ x มีคา่อืÉน ๆ

Ŝ.ř จงหา F (x)

Ŝ.Ś จงหา P (X < 2)

Ŝ.ś จงหา P (X > 1)

Ŝ.Ŝ จงหา P (−2 < X ≤ 5)

ŝ. ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง ซึÉงมี p.d.f คือ f(x) =


1

2
− ax เมืÉอ 0 < x < 4

0 เมืÉอ x มีคา่อืÉน ๆ

ŝ.ř จงหา a

ŝ.Ś จงหา F (x)

ŝ.ś จงหา P (1 < X < 2)

ŝ.Ŝ จงหา P (X ≥ 2)

Ş. ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง ซึÉงมี p.d.f คือ f(x) =


200

9
x เมืÉอ 0 ≤ x ≤ 0.3

0 เมืÉอ x มีคา่อืÉน ๆ

Ş.ř จงหา F (x) Ş.Ś จงหา P (0.1 < X ≤ 0.2)

ş. ใหก้ารแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมของตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง X คือ

F (x) =


0 เมืÉอ x < 0

x เมืÉอ 0 ≤ x ≤ 1

1 เมืÉอ x > 1

จงหาฟังกช์นัความน่าจะเป็นของตวัแปรสุม่ X



Ŝ.Ŝ. การแจกแจงความนา่จะเป็นร่วมกนั řŜś

Ŝ.Ŝ การแจกแจงความน่าจะเป็นร่วมกัน
บทนิยาม Ŝ.Ŝ.ř ให้X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ไมต่อ่เนืÉอง กาํหนดให้

f(x, y) = P (X = x, Y = y)

โดยทีÉ f(x, y) ≥ 0 และ∑
x

∑
y

f(x, y) = 1 ทกุคา่ (x, y)

เรยีก f วา่ ฟังกชั์นความน่าจะเป็นร่วมกัน (joint probability mass function) ของตวัแปรสุม่ไม่
ตอ่เนืÉอง X และ Y ความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์ A เขียนแทนดว้ย P [(x, y) ∈ A] นิยามโดย

P [(x, y) ∈ A] =
∑
(x,y)

∑
∈A

f(x, y)

ในกรณี A = {(x, y) : a < X < b และ c < Y < d} เขียน P [(x, y) ∈ A] แทนดว้ย
P (a < X < b, c < Y < d)

ตัวอย่าง Ŝ.Ŝ.Ś กลอ่งใบหนึÉงมีลกูบอลสีดาํ ś ลกู สีแดง Ś ลกู และสีเขียว ś ลกู หยิบลกูบอล Ś ลกู
อยา่งสุม่ ให้ X เป็นจาํนวนลกูบอลสีดาํ และ Y เป็นจาํนวนลกูบอลสีแดงทีÉหยิบได้ จงสรา้งตารางของ
ฟังกช์นัความนา่จะเป็นรว่มกนัของ X และ Y



řŜŜ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่

ตัวอย่าง Ŝ.Ŝ.ś โยนลกูเตา๋ Ś ลกู ř ครัÊง จงหาการแจกแจงความน่าจะเป็นรว่มของจาํนวนแตม้คีÉทีÉ
ไดจ้ากการโยนลกูเตา๋ Ś ลกู กบั ผลบวกของแตม้ทีÉไดจ้ากการโยนลกูเตา๋ Ś ลกู



Ŝ.Ŝ. การแจกแจงความนา่จะเป็นร่วมกนั řŜŝ

บทนิยาม Ŝ.Ŝ.Ŝ เรยีก f วา่เป็น ฟังกชั์นความหนาแน่นร่วมกัน (joint density function) ของ
ตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง X และ Y ก็ตอ่เมืÉอ
ř. f(x, y) ≥ 0 ทกุ ๆ (x, y)

Ś.
∫ ∞

−∞

∫ ∞

−∞
f(x, y) dxdy = 1

ś. P [(x, y) ∈ A] =

∫∫
A

f(x, y) dxdy

ตัวอย่าง Ŝ.Ŝ.ŝ ใหฟั้งกช์นัความหนาแน่นรว่มกนัของตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง X และ Y คือ

f(x, y) =


x(1 + 3y2)

4
เมืÉอ 0 < x < 2 และ 0 < y < 1

0 เมืÉอ x, y มีคา่อืÉน ๆ

ř. จงแสดงวา่
∫ ∞

−∞

∫ ∞

−∞
f(x, y) dxdy = 1

Ś. จงหา P [(x, y) ∈ A] เมืÉอ A = {(x, y) : 0 < x < 1 และ 1
4
< y < 1

2
}

ś. จงหา P [(x, y) ∈ A] เมืÉอ A = {(x, y) : x < y}



řŜŞ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่

ตัวอย่าง Ŝ.Ŝ.Ş ใหฟั้งกช์นัความหนาแน่นรว่มกนัของตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง X และ Y คือ

f(x, y) =

kxy เมืÉอ 0 < x < 3 และ 0 < y < 4

0 เมืÉอ x, y มีคา่อืÉน ๆ
จงหา
ř. คา่ของ k

Ś. P (0 < X < 1, 0 < Y < 1)

ś. P (X > 1, Y < 1)



Ŝ.Ŝ. การแจกแจงความนา่จะเป็นร่วมกนั řŜş

Ŝ. P (X < 2)

ŝ. P (Y > 3)

Ş. P (X > 0, Y = 1)



řŜŠ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่
บทนิยาม Ŝ.Ŝ.ş ฟังกช์นั fX เป็นการแจกแจงมารจ์นัิล (marginal distribution) ของ X
และ fY เป็นการแจกแจงมารจ์นัิลของ Y นิยามโดย
ř. สาํหรบั X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ไมต่อ่เนืÉอง

fX(x) =
∑
y

f(x, y) และ fY (y) =
∑
x

f(x, y)

Ś. สาํหรบั X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ไมต่อ่เนืÉอง

fX(x) =

∫ ∞

−∞
f(x, y) dy และ fY (y) =

∫ ∞

−∞
f(x, y) dx

ตัวอย่าง Ŝ.Ŝ.Š จงหาการแจกแจงมารจิ์นลัของ X และ Y ถา้มีการแจกแจงความนา่จะเป็นรว่มกนั
ดงัตาราง

x

0 1 2

0 0 0.3 0.1

y 1 0.1 0 0.2

2 0.1 0.2 0



Ŝ.Ŝ. การแจกแจงความนา่จะเป็นร่วมกนั řŜš

ตัวอย่าง Ŝ.Ŝ.š จากตวัอยา่ง Ŝ.Ŝ.ŝ ฟังกช์นัความหนาแน่นรว่มกนัของตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง X และ Y

คือ
f(x, y) =


x(1 + 3y2)

4
เมืÉอ 0 < x < 2 และ 0 < y < 1

0 เมืÉอ x, y มีคา่อืÉน ๆ
จงหา fX(x) และ fY (y)



řŝŘ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่

ถา้ให้ A เป็นเหตกุารณที์Éตวัแปรสุม่ X = x และ B เป็นเหตกุารณที์Éตวัแปรสุม่ Y = y ความน่า
จะเป็นแบบมีเงืÉอนไขคือ

P (Y = y | X = x) =
P (X = x, Y = y)

P (X = x)

หรอืเขียนแทนดว้ย
fY |X(y | x) = f(x, y)

fX(x)
เมืÉอ fX(x) > 0

ในทาํนองเดียวกนั
fX|Y (x | y) = f(x, y)

fY (y)
เมืÉอ fY (y) > 0

ตัวอย่าง Ŝ.Ŝ.řŘ จากตวัอยา่ง Ŝ.Ŝ.Š จงหา
ř. fX|Y (x | y) และ fY |X(y | x) Ś. P (X ̸= 1 | Y = 1)

x

0 1 2 fY (y)

0 0 0.3 0.1 0.4

y 1 0.1 0 0.2 0.3

2 0.1 0.2 0 0.3

fX(x) 0.2 0.5 0.3 1



Ŝ.Ŝ. การแจกแจงความนา่จะเป็นร่วมกนั řŝř

ตัวอย่าง Ŝ.Ŝ.řř จากตวัอยา่ง Ŝ.Ŝ.ŝ ฟังกช์นัความหนาแน่นรว่มกนัของตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง X และ
Y คือ

f(x, y) =


x(1 + 3y2)

4
เมืÉอ 0 < x < 2 และ 0 < y < 1

0 เมืÉอ x, y มีคา่อืÉน ๆ
จงหา
ř. fX|Y (x | y) และ fY |X(y | x)

Ś. P (1
4
< X < 1

2
| Y = 1

3
)



řŝŚ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่

บทนิยาม Ŝ.Ŝ.řŚ ให้ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ซึÉงมีฟังกช์นัความน่าจะเป็นรว่มกนัคือ f จะกลา่ววา่
ตวัแปรสุม่ X และ Y เป็นอสิระต่อกัน ก็ตอ่เมืÉอ

f(x, y) = fX(x) · fY (y) สาํหรบัทกุคา่ x และ y

ตัวอย่าง Ŝ.Ŝ.řś จากตวัอยา่ง Ŝ.Ŝ.Š จงตรวจสอบวา่ตวัแปรสุม่ทัÊงคูเ่ป็นอิสระตอ่กนัหรอืไม่
x

0 1 2 fY (y)

0 0 0.3 0.1 0.4

y 1 0.1 0 0.2 0.3

2 0.1 0.2 0 0.3

fX(x) 0.2 0.5 0.3 1

ตัวอย่าง Ŝ.Ŝ.řŜ จากตวัอยา่ง Ŝ.Ŝ.ŝ ฟังกช์นัความหนาแน่นรว่มกนัของตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง X และ
Y คือ

f(x, y) =


x(1 + 3y2)

4
เมืÉอ 0 < x < 2 และ 0 < y < 1

0 เมืÉอ x, y มีคา่อืÉน ๆ
จงตรวจสอบวา่ตวัแปรสุม่ X และ Y เป็นอิสระตอ่กนัหรอืไม่



Ŝ.Ŝ. การแจกแจงความนา่จะเป็นร่วมกนั řŝś

แบบฝึกหดั Ŝ.Ŝ
ř. สุม่เลือกผลไม้ Ŝ ผล จากถงุใบหนึÉงทีÉบรรจุผลไม้ ś ชนิด สม้ ś ผล มะมว่ง Ś ผล มงัคดุ ś ผล

จงหาการแจกแจงความน่าจะเป็นรว่มของจาํนวนสม้กบัจาํนวนมะมว่งทีÉหยิบได้
Ś. ตวัแปรสุม่ X และ Y มีฟังกช์นัความน่าจะเป็นรว่มกนัคือ

f(x, y) =

4xy เมืÉอ 0 < x < 1 และ 0 < y < 1

0 เมืÉอ x, y มีคา่อืÉน ๆ
Ś.ř จงหาความนา่จะเป็นทีÉ 0 ≤ X ≤ 3

4
และ 1

8
≤ X ≤ 1

2

Ś.Ś จงหาความนา่จะเป็นทีÉ X > Y

ś. ตวัแปรสุม่ X และ Y มีฟังกช์นัความน่าจะเป็นรว่มกนัคือ

f(x, y) =

k(x2 + y2) เมืÉอ 0 < x < 2 และ 1 < y < 4

0 เมืÉอ x, y มีคา่อืÉน ๆ
ś.ř จงหา k

ś.Ś จงหา P (1 ≤ X ≤ 2)

ś.ś จงหา P (1 < X < 2, 2 < Y ≤ 3)

ś.Ŝ จงหา P (X + Y > 4)

Ŝ. ตวัแปรสุม่ X และ Y มีฟังกช์นัความน่าจะเป็นรว่มกนัคือ

f(x, y) =

x2 + 1
3
xy เมืÉอ 0 < x < 1 และ 0 < y < 2

0 เมืÉอ x, y มีคา่อืÉน ๆ
Ŝ.ř จงหา P (X > 1

2
) Ŝ.Ś จงหา P (Y < X)

ŝ. ให้ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ ทีÉมีการแจกแจงความนา่จะเป็นรว่มกนัดงัตาราง
x

2 4

0 0.10 0.15

y 1 0.20 0.30

2 0.10 0.15

จงหาการแจกแจงมารจิ์นลั และตรวจสอบวา่ X และ Y เป็นอิสระตอ่กนัหรอืไม่
Ş. ให้ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ ทีÉมีการแจกแจงความนา่จะเป็นรว่มกนัดงัตาราง

x

1 2 3

1 0 1
6

1
12

y 2 1
5

1
9

0

3 2
15

1
4

1
18

จงหาการแจกแจงมารจิ์นลั และตรวจสอบวา่ X และ Y เป็นอิสระตอ่กนัหรอืไม่



řŝŜ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่

ş. ให้ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉองทีÉมีฟังกช์นัความน่าจะเป็นรว่มกนัคือ

f(x, y) =

e−(x+y) เมืÉอ x > 0 และ y > 0

0 เมืÉอ x, y มีคา่อืÉน ๆ

ş.ř จงหา fX(x) และ fY (y)

ş.Ś จงหา fX|Y (x | y) และ fY |X(y | x)

ş.ś จงหา P (X = 1 | Y = y)

ş.Ŝ X และ Y เป็นอิสระตอ่กนัหรอืไม่

Š. ให้X1 และ X2 เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉองซึÉงเป็นอิสระตอ่กนั โดยทีÉแตล่ะ p.d.f คือ

f(x) =

e−x เมืÉอ x > 0

0 เมืÉอ x ≤ 0

จงหา P (X1 < 2, 1 < X2 < 3)

š. ใหฟั้งกช์นัความหนาแน่นรว่มกนัของตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง X และ Y คือ

f(x, y) =


1

2
เมืÉอ 0 ≤ x ≤ y และ 0 ≤ y ≤ 2

0 เมืÉอ x, y มีคา่อืÉน ๆ
š.ř จงหา P (X ≤ 1

2
| Y = 1

3
)

š.Ś จงตรวจสอบวา่ตวัแปรสุม่ X และ Y เป็นอิสระตอ่กนัหรอืไม่
řŘ. ตวัแปรสุม่ X, Y และ Z มีฟังกช์นัความนา่จะเป็นรว่มกนัคือ

f(x, y, z) =

4
9
xyz2 เมืÉอ 0 < x < 1, 0 < y < 1, 0 < z < 3

0 เมืÉอ x, y, z มีคา่อืÉน ๆ
řŘ.ř จงหามารจิ์นลัของ Y
řŘ.Ś จงหา P (1

4
< X < 1

2
, Y > 1

3
, 1 < Z < 2)



Ŝ.ŝ. การคาดคะเนทางคณติศาสตร์ řŝŝ

Ŝ.ŝ การคาดคะเนทางคณิตศาสตร์
บทนิยาม Ŝ.ŝ.ř ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ทีÉมีฟังกช์นัความน่าจะเป็น f ค่าคาดคะเน (Expected value)
ของ X เขียนแทนดว้ย E(X) นิยามโดย
ř. E(X) =

∑
x

xf(x) เมืÉอ X เป็นตวัแปรสุม่ไมต่อ่เนืÉอง

Ś. E(X) =

∫ ∞

−∞
xf(x) dx เมืÉอ X เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง

ในกรณี E(X) = 0 หมายถงึ เกมยุตธิรรม (fair game) หรอืไมไ่ดเ้ปรยีบและไมเ่สียเปรยีบ

ตัวอย่าง Ŝ.ŝ.Ś เลือกกรรมการ ś คนอยา่งสุม่จากผูส้มคัรทัÊงหมด ş คน ซึÉงเป็นครูคณิตศาสตร์ Ŝ คน
และครูวิทยาศาสตร์ ś คน จงหาคา่คาดคะเนของจาํนวนครูคณิตศาสตรที์Éไดร้บัเลือกเป็นกรรมการ

ตัวอย่าง Ŝ.ŝ.ś เลน่เกมโยนเหรยีญ ś อนัครัÊงหนึÉง ผูเ้ลน่จะไดร้บัเงิน ŝ บาท จากเจา้มือถา้ปรากฏ
วา่เหรยีญขึ ÊนหวัทัÊงหมดหรอืขึ Êนกอ้ยทัÊงหมด ในกรณีอืÉน ๆ เขาจะตอ้งจา่ยใหเ้จา้มือ ś บาท จงหาคา่
คาดคะเนของเงินทีÉไดร้บั



řŝŞ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่

ตัวอย่าง Ŝ.ŝ.Ŝ ในการโยนลกูเตา๋ ř ลกู จะได้รบัเงินเทา่กบัจาํนวนแตม้ทีÉขึ Êน (หนว่ยเป็นบาท) จง
หาเงินทีÉคาดวา่จะไดร้บั

ตัวอย่าง Ŝ.ŝ.ŝ ถา้สลากชนิดหนึÉงแบง่ขายในราคา ŝ บาทตอ่ฉบบัเป็นจาํนวน Š,ŘŘŘ ฉบบั และมี
รางวลัเพียง ř รางวลัเป็นเงิน řŚ,ŘŘŘ บาท นายแดงซื Êอสลากมา Ś ฉบบั จงหาเงินทีÉคาดวา่นายแดง
จะไดร้บั

ตัวอย่าง Ŝ.ŝ.Ş บรษัิทประกนัชีวิตแหง่หนึÉงตอ้งการหาเบี Êยประกนัชีวิตตอ่ปีทีÉจะเก็บลกูคา้ทีÉ มีทนุ
ประกนั řŘŘ,ŘŘŘ บาท ของผูเ้อาประกนัชายทีÉมีอายุ Śŝ ปี ถา้คุม้ครอง ř ปี จากตารางชีพพบวา่ชาย
อายุ Śŝ ปี จาํนวน řŘ,ŘŘŘ คนจะตายก่อนครบอายุ ŚŞ ปี จาํนวน ś คน จงหาเบี Êยประกนัชีวิตตอ่ปีทีÉ
จะเก็บจากชายอายุ Śŝ ปี (โดยไมพิ่จารณาคา่บรหิารงานของบรษัิท)



Ŝ.ŝ. การคาดคะเนทางคณติศาสตร์ řŝş

ตัวอย่าง Ŝ.ŝ.ş ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง ซึÉงมี p.d.f คือ

f(x) =


2000

x3
เมืÉอ x > 100

0 เมืÉอ x มีคา่อืÉน ๆ
จงหาคา่คาดคะเนของ X

บทนิยาม Ŝ.ŝ.Š ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ทีÉมีฟังกช์นัความน่าจะเป็น f และ u เป็นฟังกช์นัของ X คา่คาด
คะเนของ u(x) เขียนแทนดว้ย E[u(X)] นิยามโดย
ř. E[u(X)] =

∑
x

u(x)f(x) เมืÉอ X เป็นตวัแปรสุม่ไมต่อ่เนืÉอง

Ś. E[u(X)] =

∫ ∞

−∞
u(x)f(x) เมืÉอ X เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง

ตัวอย่าง Ŝ.ŝ.š ให้ X เป็นจาํนวนหวัทีÉเกิดจากการโยนเหรยีญทีÉเทีÉยงตรง ś อนั โดยทีÉ
u(X) = X2 + 1 และ v(X) = (X − 1)2

จงหา E[u(X)] และ E[v(X)]



řŝŠ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่

ตัวอย่าง Ŝ.ŝ.řŘ ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง ซึÉงมี p.d.f คือ

f(x) =


x2

3
เมืÉอ − 1 < x < 2

0 เมืÉอ x มีคา่อืÉน ๆ
จงหาคา่คาดคะเน E(2X − 1)

ทฤษฎบีท Ŝ.ŝ.řř ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ ถา้ a และ b เป็นคา่คงตวั จะไดว้า่
E(aX + b) = aE(X) + b

ทฤษฎบีท Ŝ.ŝ.řŚ ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ โดยทีÉ u และ v เป็นฟังกช์นัของ X จะไดว้า่
E[u(X)± v(X)] = E[u(X)]± E[v(X)]



Ŝ.ŝ. การคาดคะเนทางคณติศาสตร์ řŝš

ตัวอย่าง Ŝ.ŝ.řś ให้X เป็นตวัแปรสุม่ซึÉง E(X) = 4 และ E(X2) = 19 จงหา
ř. E(2X + 1) Ś. E[(X − 1)2] ś. E[(X − E(X))2]

บทนิยาม Ŝ.ŝ.řŜ ให้ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ทีÉมีฟังกช์นัความน่าจะเป็นรว่มกนัคือ f ค่าคาดคะเน
ของฟังกช์นั u(X,Y ) เขียนแทนดว้ย E[u(X, Y )] นิยามโดย
ř. E[u(X, Y )] =

∑
x

∑
y

u(x, y)f(x, y) เมืÉอ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ไมต่อ่เนืÉอง

Ś. E[u(X, Y )] =

∫ ∞

−∞

∫ ∞

−∞
u(x, y)f(x, y) dxdy เมืÉอ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง

ตัวอย่าง Ŝ.ŝ.řŝ จากตวัอยา่ง Ŝ.Ŝ.Š การแจกแจงความน่าจะเป็นรว่มกนัของ X และ Y ดงัตาราง
x

0 1 2

0 0 0.3 0.1

y 1 0.1 0 0.2

2 0.1 0.2 0

จงหา E(XY )



řŞŘ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่

ตัวอย่าง Ŝ.ŝ.řŞ จากตวัอยา่ง Ŝ.Ŝ.ŝ ฟังกช์นัความหนาแน่นรว่มกนัของตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง X และ
Y คือ

f(x, y) =


x(1 + 3y2)

4
เมืÉอ 0 < x < 2 และ 0 < y < 1

0 เมืÉอ x, y มีคา่อืÉน ๆ
จงหา E

(
Y

X

)

กรณี u(X, Y ) = X จะไดว้า่
ř. สาํหรบั X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ไมต่อ่เนืÉอง

E(X) =
∑
x

∑
y

xf(x, y) =
∑
x

xfX(x)

Ś. สาํหรบั X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง

E(X) =

∫ ∞

−∞

∫ ∞

−∞
xf(x, y) dxdy =

∫ ∞

−∞
xfX(x) dx

กรณี u(X, Y ) = Y จะไดว้า่
ř. สาํหรบั X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ไมต่อ่เนืÉอง

E(Y ) =
∑
x

∑
y

yf(x, y) =
∑
y

yfY (y)

Ś. สาํหรบั X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง

E(Y ) =

∫ ∞

−∞

∫ ∞

−∞
yf(x, y) dxdy =

∫ ∞

−∞
yfY (y) dy



Ŝ.ŝ. การคาดคะเนทางคณติศาสตร์ řŞř

ทฤษฎบีท Ŝ.ŝ.řş ให้ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ โดยทีÉ u และ v เป็นฟังกช์นัของ X และ Y จะไดว้า่
E[u(X, Y )± v(X, Y )] = E[u(X,Y )]± E[v(X, Y )]

ทฤษฎบีท Ŝ.ŝ.řŠ ถา้ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ทีÉเป็นอิสระตอ่กนั จะไดว้า่
E(XY ) = E(X)E(Y )



řŞŚ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่

ตัวอย่าง Ŝ.ŝ.řš จากตวัอยา่ง Ŝ.Ŝ.ŝ ตวัแปรสุม่ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ทีÉเป็นอิสระตอ่กนั มีฟังกช์นั
ความหนาแนน่รว่มกนัคือ

f(x, y) =


x(1 + 3y2)

4
เมืÉอ 0 < x < 2 และ 0 < y < 1

0 เมืÉอ x, y มีคา่อืÉน ๆ
จงแสดงวา่ E(XY ) = E(X)E(Y )



Ŝ.ŝ. การคาดคะเนทางคณติศาสตร์ řŞś

ตัวอย่าง Ŝ.ŝ.ŚŘ ถา้เก็บขอ้มลูครวัเรอืนตวัอยา่งในกรุงเทพฯมา ŚŘŘ ครอบครวั และถามถงึจาํนวน
บตุรทีÉมี (X) และจาํนวนบตุรชายทีÉมี (Y) ไดด้งัขอ้มลู

จาํนวนบตุรชาย จาํนวนบตุร (X) รวม
(Y) Ř ř Ś ś
Ř ŝŘ ŝ řŘ ŝ şŘ
ř Ř ŜŘ řŘ Ř ŝŘ
Ś Ř Ř ŝŝ ŝ ŞŘ
ś Ř Ř Ř ŚŘ ŚŘ
รวม ŝŘ Ŝŝ şŝ śŘ ŚŘŘ

ř. จงสรา้งตารางความน่าจะเป็นรว่มกนัของ X และ Y
Ś. จงหาโอกาสทีÉครอบครวัหนึÉงจะมีบตุร Ś คน
ś. จงหาโอกาสทีÉครอบครวัหนึÉงจะมีบตุรชาย ř คน
Ŝ. จงหาโอกาสทีÉครอบครวัหนึÉงจะมีบตุรชาย Ś คน โดยกาํหนดวา่เขามีบตุร ś คน
ŝ. จงหาคา่คาดคะเนจาํนวนบตุรสาวของแตล่ะครอบครวั



řŞŜ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่
แบบฝึกหดั Ŝ.ŝ

ř. ในการลงทนุของชายคนหนึÉงปรากฎวา่ใน ř ปีเขามีกาํไร ŞŘ,ŘŘŘ บาท ดว้ยความน่าจะเป็น
Ř.ś หรอืขาดทนุ ŚŘ,ŘŘŘ บาท ดว้ยความน่าจะเป็น Ř.ş จงหาคา่คาดคะเนของการลงทนุนี Ê

Ś. การเลน่เกมพนนัเกมหนึÉง ถา้ชายคนหนึÉงดงึไพอ่อกจากสาํรบัซึÉงมีไพ่ ŝŚ ใบ เป็น J หรอื Q เขา
จะไดร้บัเงิน Ś บาท และถา้ดงึไพ่ออกมาเป็น K หรอื A เขาจะไดร้บัเงิน ŝ บาท แต่ถา้ดงึไพ่ใบ
อืÉน ๆ เขาจะไม่ไดร้บัเงินจากเจา้มือ อยากทราบวา่เขาควรจา่ยเงินคา่เกมนีÊเทา่ใดจงึจะทาํให้
เกมยตุิธรรม

ś. บรษัิทผู้ผลติสนิคา้ชนิดหนึÉงออกจาํหน่าย คาดวา่จะได้กาํไร řŘ,ŘŘŘ บาท ดว้ยความน่าจะ
เป็น Ř.Ŝ กาํไร śŘ,ŘŘŘ บาท และขาดทนุ ŝ,ŘŘŘ บาท ดว้ยความน่าจะเป็น Ř.ś เทา่กนั ผูจ้ดัการ
บรษัิทคิดวา่ถา้กาํไรเฉลีÉยมากกวา่ řŘ,ŘŘŘ บาท จงึจะทาํการผลติผลติสนิคา้ออกจาํหนา่ย เขา
ควรตดัสนิใจอยา่งไร

Ŝ. ถา้บรษัิทประกนัภยัแหง่หนึÉงเก็บเบี Êยประกนัตอ่ปีเป็นเงิน Śš,ŘŘŘ บาท สาํหรบัผู้เอาประกนั
ชีวิตทีÉ มี เบี ÊยประกนัตลอดชีวิตทีÉ มีทนุประกนั ř ลา้นบาท ถา้ตารางชีพแสดงโอกาสทีÉผู้เอา
ประกนัทีÉทาํประกนัขา้งตน้จะเสียชีวิตในปีหนา้เป็น Ř.ŘŘř จงหากาํไรทีÉคาดวา่จะไดเ้งินจาก
กรมธรรมด์งักลา่ว

ŝ. ในการแขง่ขนัครัÊงหนึÉง นกัขบัรถแขง่จะประกนัรถของเขาเป็นจาํนวนเงิน ŚŘŘ,ŘŘŘ บาท บรษัิท
ประกนัประมาณวา่ ความน่าจะเป็นทีÉจะจา่ยเงินทัÊงหมดคือ Ř.ŘŘŚ ความน่าจะเป็นทีÉจะจา่ย
เงิน ŝŘ% คือ Ř.ŘřŘ และความน่าจะเป็นทีÉจะจา่ยเงินเพียง Śŝ% คือ Ř.řŘŘ หากไม่คิดคา่ใช้
จ่ายปลีกยอ่ยอืÉน ๆ บรษัิทประกนัควรเก็บเบี Êยประกนัจากผู้เอาประกนัจาํนวนเทา่ไรจงึจะได้
กาํไร Ś,ŘŘŘ บาท

Ş. ถา้นาํรถยนตร์าคา ŝŘŘ,ŘŘŘ บาทไปทาํประกนัภยัในกรณีรถหายกบับรษัิทประกนัภยัแหง่หนึÉง
ซึÉงทนุประกนั ŝŘŘ,ŘŘŘ บาท โดยตอ้งจา่ยเบี Êยประกนั D บาทตอ่ปี ถา้โอกาสทีÉรถจะถกูขโมย
ในปีทีÉทาํประกนัเป็น ř% ทางบรษัิทประกนัภยัควรคิดเบี Êยประกนัเทา่ใด จงึจะไดก้าํไรเฉลีÉย
řŘ,ŘŘŘ บาทตอ่ปี

ş. ถา้ตวัแปรสุม่ X มีฟังกช์นัความน่าจะเป็นคือ

f(x) =

(
3

x

)(
1

4

)x(
3

4

)3−x

เมืÉอ x = 0, 1, 2, 3

จงหา E(X)

Š. จงหาคา่คาดคะเนของตวัแปรสุม่ X ซึÉงมี p.d.f. คือ f(x) =

2(1− x) เมืÉอ 0 < x < 1

0 เมืÉอ x มีคา่อืÉน ๆ

š. จงหาคา่คาดคะเนของตวัแปรสุม่ X ซึÉงมี p.d.f. คือ f(x) =


4

π(x2 + 1)
เมืÉอ 0 < x < 1

0 เมืÉอ x มีคา่อืÉน ๆ



Ŝ.ŝ. การคาดคะเนทางคณติศาสตร์ řŞŝ

řŘ. กาํหนดให้ X แทนแตม้ทีÉไดจ้ากการทอดลกูเตา๋ทีÉเทีÉยงตรงหนึÉงลกู จงหา E(2X2 − 5)

řř. ให้ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ทีÉเป็นอิสระตอ่กนัมีการแจกแจงมารจิ์นลัเป็น
fX(x) =

8

x3
เมืÉอ x > 2 และ fY (y) = 2y เมืÉอ 0 < y < 1

จงหาคา่คาดคะเนของ XY
řŚ. การแจกแจงความน่าจะเป็นของตวัแปรสุม่ X ดงัตาราง

x -ś Ř Ş š
f(x) 1

4
1
3

1
6

1
4

řŚ.ř E(X)

řŚ.Ś E(X2)

řŚ.ś E[(2X − 1)2]

řŚ.Ŝ E[E(X)−X]

řś. ให้ X แทนแตม้ทีÉไดจ้ากการทอดลกูเตา๋สีแดง และ Y แทนแตม้ทีÉไดจ้ากการทอดลกูเตา๋สีเขียว
จงหา
řś.ř E(X + Y )

řś.Ś E(X − Y )

řś.ś E(XY )

řś.Ŝ E(X2 + Y 2)

řŜ. ให้X เป็นตวัแปรสุม่ซึÉง E(X + 2) = 10 และ E[(X − 1)(X + 1)] = 49 จงหา
řŜ.ř E(X + 2)

řŜ.Ś E(X2)

řŜ.ś E[(X + 1)2]

řŜ.Ŝ E[(1−X)(2 +X)]

řŝ. ให้ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ซึÉง E(X) = 10, E(Y ) = 15 และ E(XY ) = 49 จงหา
řŝ.ř E(X + Y )

řŝ.Ś E[X − 5Y ]

řŝ.ś E[2X + 3Y ]

řŝ.Ŝ E[(X − E(X))(Y − E(Y ))]

řŞ. ถา้เก็บขอ้มลูตวัอยา่งจากนกัศกึษาในมหาวิทยาลยัแหง่หนึÉง ŝŘ คน และถามถงึจาํนวนโทรศพัท์
ทีÉใชง้าน (X) และจาํนวนโทรศพัทยี์Éหอ้ iphone ทีÉมี (Y) ไดด้งัขอ้มลู

จาํนวนโทรศพัทยี์Éหอ้ iphone จาํนวนโทรศพัท์ (X) รวม
(Y) Ř ř Ś
Ř ř řŘ ŝ řŞ
ř Ř śŘ Ś śŚ
Ś Ř Ř Ś Ś
รวม ř ŜŘ š ŝŘ

řŞ.ř จงสรา้งตารางความนา่จะเป็นรว่มกนัของ X และ Y
řŞ.Ś จงหาโอกาสทีÉนกัศกึษาจะมีโทรศพัท์ Ś เครืÉอง
řŞ.ś จงหาโอกาสทีÉนกัศกึษาจะมีโทรศพัท์ iphone ř เครืÉอง ถา้มีโทรศพัท์ Ś เครืÉอง
řŞ.Ŝ จงหาคา่คาดคะเนของจาํนวนโทรศพัทที์Éไมใ่ช่ iphone



řŞŞ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่

Ŝ.Ş ความแปรปรวนของตัวแปรสุ่ม
บทนิยาม Ŝ.Ş.ř ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ เรยีก E(x) วา่ ค่าเฉลีÉย (mean) ของตวัแปรสุม่ X เขียนแทน
ดว้ย µ นัÉนคือ

µ = E(X)

ความแปรปรวน (variance) ของตวัแปรสุม่ X เขียนแทนดว้ย σ2 หรอื σ2
X หรอื var(X) นิยามโดย

σ2 = E[(X − µ)2]

และเรยีก σ วา่ ส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ของตวัแปรสุม่ X

ในกรณี X เป็นตวัแปรสุม่ไมต่อ่เนืÉอง
µ = E(X) =

∑
x

xf(x) และ σ2 = E[(X − µ)2] =
∑
x

(x− µ)2f(x)

ในกรณี X เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง

µ = E(X) =

∫ ∞

−∞
xf(x) dx และ σ2 = E[(X − µ)2] =

∫ ∞

−∞
(x− µ)2f(x) dx

ทฤษฎบีท Ŝ.Ş.Ś ถา้ X เป็นตวัแปรสุม่ จะไดว้า่ σ2 = E(X2)− µ2

ตัวอย่าง Ŝ.Ş.ś เลือกกรรมการ Ś คนอยา่งสุม่จากผู้สมคัรทัÊงหมด ŝ คน ซึÉงเป็นครูคณิตศาสตร์ ś
คน และครูวิทยาศาสตร์ Ś คน จงหาคา่ความแปรปรวนของจาํนวนครูคณิตศาสตรที์Éไดร้บัเลือกเป็น
กรรมการ



Ŝ.Ş. ความแปรปรวนของตวัแปรสุม่ řŞş

ตัวอย่าง Ŝ.Ş.Ŝ ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง ซึÉงมี p.d.f คือ

f(x) =

2(x− 1) เมืÉอ 1 < x < 2

0 เมืÉอ x มีคา่อืÉน ๆ

จงหาคา่เฉลีÉยและความแปรปรวนของตวัแปรสุม่ X

ตัวอย่าง Ŝ.Ş.ŝ ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ โดยทีÉ
E(X) = 5 และ E[(X + 3)2] = 75

จงหาความแปรปรวนของตวัแปรสุม่ X



řŞŠ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่
บทนิยาม Ŝ.Ş.Ş ความแปรปรวนร่วม (covariance) ของตวัแปรสุม่ X และ Y เขียนแทนดว้ย σXY

หรอื cov(X, Y ) นิยามโดย
cov(X, Y ) = E[(X − µX)(Y − µY )]

เมืÉอ µX = E(X) และ µY = E(Y )

จากบทนิยามจะไดว้า่
cov(X, Y ) =

∑
x

∑
y

(x− µX)(y − µY )f(x, y) เมืÉอ X เป็นตวัแปรสุม่ไมต่อ่เนืÉอง

cov(X, Y ) =

∫ ∞

−∞

∫ ∞

−∞
(x− µX)(y − µY )f(x, y) dxdy เมืÉอ X เป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง

ทฤษฎบีท Ŝ.Ş.ş ถา้ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ โดยทีÉ µX = E(X) และ µY = E(Y ) จะไดว้า่
cov(X, Y ) = E(XY )− µXµY

ข้อสังเกต cov(X,X) = σXX = 0

บทแทรก Ŝ.Ş.Š ให้ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ จะไดว้า่
X และ Y เป็นอิสระตอ่กนั ก็ตอ่เมืÉอ cov(X, Y ) = 0



Ŝ.Ş. ความแปรปรวนของตวัแปรสุม่ řŞš

ตัวอย่าง Ŝ.Ş.š การแจกแจงความน่าจะเป็นรว่มกนัของ X และ Y แสดงดงัตาราง
x

0 1 2

0 0.1 0.2 0.1

y 1 0.1 0 0.2

2 0.1 0.2 0

จงหา cov(X, Y )



řşŘ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่
ตัวอย่าง Ŝ.Ş.řŘ ตวัแปรสุม่ X และ Y มีฟังกช์นัความหนาแน่นรว่มกนัคือ

f(x, y) =

2 เมืÉอ 0 < x < y และ 0 < y < 1

0 เมืÉอ x, y มีคา่อืÉน ๆ
จงหา σXY



Ŝ.Ş. ความแปรปรวนของตวัแปรสุม่ řşř

ให้ u(X) เป็นฟังกช์นัของตวัแปรสุม่ X นิยามคา่เฉลีÉยและความแปรปรวนของ u(X) คือ
µu(X) = E[u(X)] และ σ2

u(X) = E[(u(X)− µu(X))
2]

ในทาํนองเดียวกบัทฤษฎีบท Ŝ.Ş.Ś จะไดว้า่
σ2
u(X) = E[u2(X)]− µ2

u(X)

ทฤษฎบีท Ŝ.Ş.řř ถา้ X เป็นตวัแปรสุม่ โดยทีÉ a, b เป็นคา่คงตวั จะไดว้า่
σ2
aX+b = a2σ2

X

โดยเฉพาะกรณีทีÉ a = 1 จะไดว้า่ σ2
X+b = σ2

X

ทฤษฎบีท Ŝ.Ş.řŚ ถา้ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ โดยทีÉ a, b เป็นคา่คงตวั จะไดว้า่
σ2
aX+bY = a2σ2

X + b2σ2
Y + 2abcov(X,Y )

บทแทรก Ŝ.Ş.řś ถา้ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ทีÉเป็นอิสระตอ่กนั โดยทีÉ a, b เป็นคา่คงตวั จะไดว้า่
σ2
aX+bY = a2σ2

X + b2σ2
Y



řşŚ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่

ตัวอย่าง Ŝ.Ş.řŜ ให้ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ ซึÉงมี σ2
X = 2, σ2

Y = 3 และ σXY = 0.5

จงหาความแปรปรวนของ Z เมืÉอ
ř. Z = 2X + 5

Ś. Z = X + Y

ś. Z = 3X + 2Y + 1

Ŝ. Z = 2X − Y + 3

ตัวอย่าง Ŝ.Ş.řŝ ให้ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ซึÉงเป็นอิสระตอ่กนั ซึÉงมี σ2
X = 0.1 และ σ2

Y = 0.3

จงหา
ř. σ2

2X+Y Ś. σ2
5X−Y+1

ทฤษฎบีท Ŝ.Ş.řŞ ถา้ X1, X2, ..., Xn เป็นตวัแปรสุม่ จะไดว้า่

var
(

n∑
i=1

Xi

)
=

n∑
i=1

var(Xi) +
∑
i̸=j

cov(Xi, Xj)



Ŝ.Ş. ความแปรปรวนของตวัแปรสุม่ řşś

แบบฝึกหดั Ŝ.Ş
ř. ถา้ตวัแปรสุม่ X มีฟังกช์นัความน่าจะเป็นคือ

f(x) =

(
3

x

)(
1

4

)x(
3

4

)3−x

เมืÉอ x = 0, 1, 2, 3

จงหาความแปรปรวนของ X
Ś. จงหาคา่เฉลีÉยและความแปรปรวนของตวัแปรสุม่ X เมืÉอการแจกแจงความน่าจะเป็นคือ

x Ř Ś Ŝ Ş
f(x) 1

3
1
6

1
4

1
4

ś. ใหฟั้งกช์นัความน่าจะเป็นของตวัแปรสุม่ X คือ

f(x) =

2x2 +
1

3
เมืÉอ 0 < x < 1

0 เมืÉอ x มีคา่อืÉน ๆ

จงหาคา่เฉลีÉยและความแปรปรวนของตวัแปรสุม่ X
Ŝ. การแจกแจงความน่าจะเป็นรว่มกนัของ X และ Y ดงัตาราง

x Ř Ř ř ř
y ř -ř Ř ř

f(x, y) Ř.Ŝ Ř.ś Ř.Ś Ř.ř
จงหา E(X), E(Y ), σ2

X , σ2
Y และ cov(X,Y )

ŝ. ตวัแปรสุม่ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ มีฟังกช์นัความหนาแนน่รว่มกนัคือ

f(x, y) =

x+ y เมืÉอ 0 < x < 1 และ 0 < y < 1

0 เมืÉอ x, y มีคา่อืÉน ๆ
จงหา σXY

Ş. ให้ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่ซึÉงมี σX = 0.16, σY = 0.25 และ σXY = 0.01 จงหา σ2
Z เมืÉอ

Ş.ř Z = 2X + 3Y

Ş.Ś Z = X − 5Y + 2

Ş.ś Z = X − 2Y

Ş.Ŝ Z = 2X − Y + 5

ş. ถา้ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่โดยทีÉ a, b เป็นคา่คงตวั จงแสดงวา่ cov(aX, bY ) = abcov(X, Y )

Š. พนกังานขายคนหนึÉงได้เงินเดือน řŘŘŘŘ บาท และได้คา่คอมมิชชนัในการขายสนิคา้ ŝŘŘ
บาทตอ่สนิคา้ ř ชิ Êน โดยเฉลีÉยแลว้พนกังานขายคนนีÊขายสนิคา้ได้ řŝ ชิ Êน สว่นเบียงเบน
มาตรฐานเทา่กบั ŝ ชิ Êน จงหารายไดที้Éคาดไวต้อ่เดือน และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานรายไดต้อ่
เดือนของพนกังานคนนีÊ



řşŜ บททีÉ Ŝ. ตวัแปรสุม่

š. เลือกกรรมการ ś คนอยา่งสุม่จากผู้สมคัรทัÊงหมด řŘ คน ซึÉง เป็นนกัเรยีนชาย Ş คน และ
นกัเรยีนหญิง Ŝ คน จงหาคา่ความแปรปรวนของจาํนวนนกัเรยีนชายทีÉไดร้บัเลือกเป็นกรรมการ

řŘ. ในการทอดลกูเตา๋ Ś ลกูพรอ้มกนั จงหาความแปรปรวนของผลรวมของแตม้ทีÉมากกวา่ š
řř. ในการโยนเหรยีญ Ś เหรยีญ ถา้ขึ Êนหนา้ชนิดเดียวกนัจะไดร้บัเงิน řŘ บาท แต่ถา้ขึ Êนหนา้ชนิด

ตา่งกนัจะเสียเงิน ŝ บาท จงหาความแปรปรวนของเงินทีÉจะไดร้บัในการเลม่เกมนีÊ
řŚ. สลากจาํนวน ŚŘ ใบ มีรางวลั Ś ใบ รางวลัละ řŘŘ บาท ผูอ้อกสลากขายใบละ ŚŘ บาท ถา้นาย

เอฟซื Êอสลากมา Ś ใบ จงหาความแปรปรวนของเงินรางวลัทีÉนายเอฟจะไดร้บั
řś. ถา้เก็บขอ้มลูตวัอยา่งจากนกัศกึษาในมหาวิทยาลยัแหง่หนึÉง ŝŘ คน และถามถงึจาํนวนโทรศพัท์

ทีÉใชง้าน (X) และจาํนวนโทรศพัทยี์Éหอ้ iphone ทีÉมี (Y) ไดด้งัขอ้มลู

จาํนวนโทรศพัทยี์Éหอ้ iphone จาํนวนโทรศพัท์ (X) รวม
(Y) Ř ř Ś
Ř ř řŘ ŝ řŞ
ř Ř śŘ Ś śŚ
Ś Ř Ř Ś Ś
รวม ř ŜŘ š ŝŘ

จงหาความแปรปรวนรว่มของตวัแปรสุม่ X และ Y
řŜ. ในการลงทนุในหุน้และพนัธบตัรมีขอ้มลูดงันี Ê

หุน้
ผลตอบแทน (บาท) โอกาส

ŝ,ŘŘŘ Ř.ś
řŘŘ,ŘŘŘ Ř.Ś
-ŞŘ,ŘŘŘ Ř.ŝ

พนัธบตัร
ผลตอบแทน (บาท) โอกาส

řŘ,ŘŘŘ Ř.Š
ŝ,ŘŘŘ Ř.Ś

řŜ.ř จงหาผลตอบแทนเฉลีÉยและความแปรปรวนของการลงทนุในหุน้
řŜ.Ś จงหาผลตอบแทนเฉลีÉยและความแปรปรวนของการลงทนุในพนัธบตัร

řŝ. ขอ้มลูผลตอบแทนของกองทนุ A และ B ในภาวะเศรษฐกิจตา่ง ๆ เป็นดงันี Ê

สภาพเศรษฐกิจ โอกาส ผลตอบแทนของกองทนุ ผลตอบแทนของกองทนุ
ดีมาก Ř.Śŝ ŚŘ% ŝ%

ปานกลาง Ř.ŝŘ řŘ% řŘ%
ถดถอย Ř.Śŝ ŝ% řŞ%

จงหาผลตอบแทนเฉลีÉยรวมของกองทนุ A และ B



บททีÉ ŝ
การแจกแจงความน่าจะเป็นไม่ต่อเนืÉอง

ŝ.ř การแจกแจงยูนิฟอรม์
บทนิยาม ŝ.ř.ř การแจกแจงของตวัแปรสุม่ซึÉงคา่แตล่ะคา่ของตวัแปรสุม่ทีÉจะเกิดเทา่ ๆ กนัเรยีกวา่
การแจกแจงยูนิฟอรม์ (uniform distribution)

ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ทีÉมีคา่เป็น x1, x2, ..., xk ซึÉงตา่งมีความน่าจะเป็นเทา่ ๆ กนั ฟังกช์นัความน่า
จะเป็นคือ

f(x; k) =
1

k
เมืÉอ x = x1, x2, ..., xk

หรอือาจแสดงไดด้งักราฟ

x

f(x)

x1 x2 x3
... xk

1
k

ตัวอย่าง ŝ.ř.Ś ให้ X เป็นจาํนวนหวัทีÉไดจ้ากการโยนเหรยีญ ř อนั ř ครัÊง จงแสดงวา่ฟังกช์นัความ
นา่จะเป็นของตวัแปรสุม่ X เป็นการแจกแจงยนิูฟอรม์

ตัวอย่าง ŝ.ř.ś ในการทอดลกูเตา๋ ř ลกู ř ครัÊง ให้ X เป็นแตม้ทีÉได้ จงแสดงวา่ฟังกช์นัความน่าจะ
เป็นของตวัแปรสุม่ X เป็นการแจกแจงยนิูฟอรม์

řşŝ



řşŞ บททีÉ ŝ. การแจกแจงความนา่จะเป็นไม่ตอ่เนืÉอง

ทฤษฎบีท ŝ.ř.Ŝ คา่เฉลีÉย µ และความแปรปรวน σ2 ของการแจกแจงยนิูฟอรม์ f(x; k) คือ

µ =
1

k

k∑
i=1

xi และ σ2 =
1

k

k∑
i=1

(xi − µ)2

ตัวอย่าง ŝ.ř.ŝ ในการทอดลกูเตา๋ ř ลกู ř ครัÊง ให้ X เป็นแตม้ทีÉได้ จงหาคา่เฉลีÉยและความแปรปรวน
ของ X

ตัวอย่าง ŝ.ř.Ş ในการเลือกกรรมการสมาคม Ś คน จากผูส้มคัร ŝ คน โดยผูส้มคัรแตล่ะคนมีโอกาส
ถกูเลือกเทา่ ๆ กนั จงเขียนฟังกช์นัความน่าจะเป็นของกรรมการแตล่ะชดุ พรอ้มทัÊงหาคา่เฉลีÉยและ
ความแปรปรวนของการแจกแจงดงักลา่ว



ŝ.Ś. การแจกแจงแบรนู์ลลี řşş

ŝ.Ś การแจกแจงแบรนู์ลลี
การทดลอง ř ครัÊงทีÉมีผลการทดลองเป็นไดเ้พียงอยา่งใดอยา่งหนึÉงใน Ś อยา่งนี Êคือ

ความสาํเร็จ (succees) และ ความไม่สาํเร็จ (failure)

โดยมีความน่าจะเป็นทีÉจะเกิดความสาํเรจ็เทา่กบั p และความน่าจะเป็นทีÉจะเกิดความไม่สาํเรจ็
เทา่กบั q ซึÉง p+ q = 1

บทนิยาม ŝ.Ś.ř ตวัแปรสุม่ทีÉแสดงจาํนวนครัÊงของความสาํเรจ็ทีÉเกิดขึ Êนจากการทดลอง ř ครัÊงเรยีก
วา่ ตัวแปรสุ่มแบรนู์ลลี (Bernoulli random variable) การแจกแจงความนา่จะเป็นของตวัแปรสุม่
ดงักลา่วเรยีกวา่ การแจกแจงแบรนู์ลลี (Bernoulli Distribution)

ให้ X เป็นตวัแปรสุม่แทนจาํนวนครัÊงทีÉเกิดความสาํเรจ็ในการทดลอง ř ครัÊง
ถา้การทดลองเกิดความสาํเรจ็แลว้ X = 1 และถา้การทดลองเกิดความไมส่าํเรจ็แลว้ X = 0

นัÉนคือ X มีคา่เป็น Ř, ř แลว้ฟังกช์นัความน่าจะเป็นของตวัแปรสุม่แบรน์ลูลี X คือ
f(x) = P (X = x) = pxq1−x เมืÉอ x = 0, 1

ตัวอย่าง ŝ.Ś.Ś ในการโยนเหรยีญเทีÉยงตรง ř อนั ř ครัÊง จงเขียนฟังกช์นัความน่าจะเป็นของการโยน
เหรยีญไดเ้หรยีญขึ Êนหวั

ตัวอย่าง ŝ.Ś.ś ในการทอดลกูเตา๋ ř ลกู ř ครัÊง จงหาแสดงวา่จาํนวนครัÊงทีÉลกูเตา๋ขึ Êนแตม้ ŝ เป็นการ
แจกแจงแบรน์ลูลี



řşŠ บททีÉ ŝ. การแจกแจงความนา่จะเป็นไม่ตอ่เนืÉอง

ทฤษฎบีท ŝ.Ś.Ŝ คา่เฉลีÉย µ และความแปรปรวน σ2 ของการแจกแจงแบรน์ลูลี คือ
µ = p และ σ2 = pq

ตัวอย่าง ŝ.Ś.ŝ ในการโยนเหรยีญเทีÉยงตรง ř อนั ř ครัÊง จงหาคา่เฉลีÉยและความแปรปรวนทีÉจะ
เหรยีญจะขึ Êนหวั

ตัวอย่าง ŝ.Ś.Ş การแจกแจงแบรน์ลูลีทีÉมีความแปรปรวนเทา่กบั 2
9
จงหาความน่าจะเป็นทีÉเกิดความ

สาํเรจ็



ŝ.Ś. การแจกแจงแบรนู์ลลี řşš

แบบฝึกหดั ŝ.ř - ŝ.Ś
ř. สุม่หมายเลขโทรศพัทจ์ากบญัชีหมายเลขโทรศพัท์ ให้ X แทนตวัเลขทา้ยของหมายเลขโทรศพัท์

จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะไดต้วัเลขทา้ย
ř.ř เป็น Ş
ř.Ś มากกวา่ ś

ř.ś นอ้ยกวา่ ŝ
ř.Ŝ ระหวา่ง Ś กบั Ş

Ś. จงหาคา่เฉลีÉยและความแปรปรวนของตวัแปรสุม่ขอ้ ř
ś. ในการทอดลกูเตา๋ ř ลกู ř ครัÊง จงหาความนา่จะเป็นทีÉ

ś.ř ขึ Êนแตม้เป็นจาํนวนคู่ ś.Ś ขึ Êนแตม้มากกวา่ ś

Ŝ. สุม่หยิบสนิคา้มา ř ชิ Êนจากลอ่งทีÉมีสนิคา้ řŘ ชิ ÊนซึÉงมีสนิคา้ชาํรุดปนอยู่ Ŝ ชิ Êน จงหาความน่า
จะเป็นทีÉไดส้นิคา้ชาํรุด และหาคา่เฉลีÉยและความแปรปรวนของการทดลองดงักลา่ว

ŝ. สุม่เลือกนกัเรยีนมา ř คน จากหอ้งเรยีนหนึÉงทีÉมี śŘ คน มีนกัเรยีนชาย řŘ และนกัเรยีนหญิง
ŚŘ คน จงหาความนา่จะเป็นทีÉได้นกัเรยีนชาย และหาคา่เฉลีÉยและความแปรปรวนของการ
ทดลองดงักลา่ว

Ş. บรษัิทแหง่หนึÉงมีพนกังาน ŝŘ คน มีคนทีÉมีเงินเดือนนอ้ยกวา่ ř,ŝŘŘ บาทตอ่เดือนอยู่ śŘ คน
เมืÉอสุม่เลือกพนกังานมา ř คน ความน่าจะเป็นทีÉเขาจะมีเงินเดือนมากกวา่หรอืเทา่กบั ř,ŝŘŘ
บาทตอ่เดือน พรอ้มเขียนฟังกช์นัความน่าจะเป็นดงักลา่ว

ş. จงหาคา่เฉลีÉยและความแปรปรวนของตวัแปรสุม่ขอ้ Ş
Š. โอกาสทีÉผูล้งทะเบียนจะไม่ผา่นวิชาแคลคลูสั Ś เทา่กบั ŝ% สุม่นกัศกึษาทีÉลงทะเบียนวิชามา

ř คน จงหาคา่เฉลีÉยและความแปรปรวนของจาํนวนไมผ่า่นวิชานี Ê
š. การแจกแจงแบรน์ลูลีทีÉมีความแปรปรวนเทา่กบั Ř.řŠşŝ จงหาความนา่จะเป็นทีÉเกิดความไม่

สาํเรจ็
řŘ. การแจกแจงแบรน์ลูลีทีÉมีคา่เฉลีÉย Ř.śŝ จงหาความน่าจะเป็นทีÉเกิดความไมส่าํเรจ็
řř. ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ยนิูฟอรม์ทีÉมีคา่เป็น x1, x2, ..., x10 ถา้คา่เฉลีÉยเทา่กบั Ś และความแปรปรวน

เทา่กบั řŞ จงหา E(X2)

řŚ. ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ยนิูฟอรม์ทีÉมีคา่เป็น x1, x2, ..., xk ถา้

คา่เฉลีÉยเทา่กบั řŘ และ
k∑

i=1

(xi − 9)2 = 120k + 1

จงหาความแปรปรวนของ X



řŠŘ บททีÉ ŝ. การแจกแจงความนา่จะเป็นไม่ตอ่เนืÉอง

ŝ.ś การแจกแจงทวนิาม
การทดลองทวนิาม (binomial experiment) คือการทดลองแบบแบรน์ลูลีซ ํÊา ๆ หลายครัÊง มีลกัษณะ
การทดลองดงันัÊน
ř. ทาํการทดลอง n ครัÊง
Ś. ในการทดลองแตล่ะครัÊงมีผล Ś อยา่งเกิดขึ Êนคือ ความสาํเรจ็ และความไมส่าํเรจ็
ś. ความนา่จะเป็นทีÉจะเกิดความสาํเรจ็เทา่กบั p และความน่าจะเป็นทีÉจะเกิดความไม่สาํเรจ็

เทา่กบั q ซึÉง p+ q = 1

Ŝ. การทดลองแตล่ะครัÊงเป็นอิสระตอ่กนั
บทนิยาม ŝ.ś.ř ตวัแปรสุม่ X ทีÉแสดงจาํนวนครัÊงของความสาํเรจ็ทีÉเกิดขึ Êนจากการทดลอง n ครัÊง
ในการทดลองทวินามเรยีกวา่ ตัวแปรสุ่มทวินาม (binomial random variable) เขียนแทนดว้ย
Bin(n, p) นัÉนคือ X เป็นตวัแปรสุม่ทวินาม หรอื

X ∼ Bin(n, p)
สาํหรบัการแจกแจงความน่าจะเป็นของ X เรยีกวา่ การแจกแจงทวินาม (binomial distribution)
เขียนแทนดว้ย b(x;n, p) เมืÉอ p คือความนา่จะเป็นของความสาํเรจ็ทีÉเกิดจากการทดลองแตล่ะครัÊง

ในการทดลองทวินาม ถา้ X คือจาํนวนครัÊงของความสาํเรจ็ทีÉเกิดขึ Êนจากการทดลอง n ครัÊง จะได้
วา่ X มีคา่เป็น 0, 1, 2, ..., n

สนใจความสาํเรจ็ x ครัÊง เกิดครัÊงทีÉเทา่ไรก็ไดแ้ตร่วมกนัแลว้เกิดความสาํเรจ็ x ครัÊง
ดงันัÊนจาํนวนครัÊงทีÉไมส่าํเรจ็เทา่กบั n− x ครัÊง
ให้ S แทนความสาํเรจ็ และ F แทนไมส่าํเรจ็ พิจารณาตวัอยา่งการเกิดกรณี

SSSSS...S︸ ︷︷ ︸
x ครัÊง

FFFFF...F︸ ︷︷ ︸
n−x ครัÊง

ความนา่จะเป็นทีÉเกิดกรณีนี Êเทา่กบั pxqn−x โดยการเรยีงสบัเปลีÉยของซํÊาจะไดค้รบทกุแบบคือ
n!

x!(n− x)!
· pxqn−x =

(
n

x

)
pxqn−x

สรุปไดว้า่

b(x;n, p) =

(
n

x

)
pxqn−x เมืÉอ x = 0, 1, 2, ..., n

ให้ 0 ≤ r ≤ n จะไดว้า่

P (X ≤ r) =
r∑

x=0

b(x;n, p) =
r∑

x=0

(
n

x

)
pxqn−x

ข้อสังเกต การกระจายทวินามของ 1 = 1n = (p+ q)n =
n∑

x=0

(
n

x

)
pxqn−x



ŝ.ś. การแจกแจงทวนิาม řŠř

ตัวอย่าง ŝ.ś.Ś ในการทอดลกูเตา๋คู่หนึÉง ŝ ครัÊง ถา้ใหค้วามสาํเรจ็ของเหตกุารณที์Éผลบวกของแตม้
บนลกูเตา๋ทัÊงสองเทา่กบั ŝ หรอื Ş จงหา
ř. จงแสดงวา่จาํนวนครัÊงทีÉสาํเรจ็เป็นการแจกแจงทวินาม

และเขียนกราฟของการแจกแจงทวินาม
Ś. ความน่าจะเป็นทีÉจะสาํเรจ็ ś ครัÊง
ś. ความน่าจะเป็นทีÉจะสาํเรจ็อยา่งมาก Ś ครัÊง



řŠŚ บททีÉ ŝ. การแจกแจงความนา่จะเป็นไม่ตอ่เนืÉอง

ตัวอย่าง ŝ.ś.ś ในการตรวจสอบคณุภาพสนิคา้ชนิดหนึÉง โดยการสุม่สนิคา้มา Ŝ ชิ Êนแบบใส่คืนถา้
ทราบวา่มีสนิคา้เสีย řŘ% จงเขียนฟังกช์นัความน่าจะเป็นของจาํนวนสนิคา้ตวัอยา่งทีÉเสีย ตาราง
การแจกแจงความนา่จะเป็น พรอ้มแสดงกราฟการแจกแจง

ตัวอย่าง ŝ.ś.Ŝ โอกาสทีÉนกัศกึษาสาขาวิชาคณิตศาสตรจ์ะไม่ผา่นวิชาแคลคลูสั ๒ ŝ% จงหาความ
นา่จะเป็นทีÉนกัศกึษา ŠŜ คนทีÉลงทะเบียนเรยีนวิชาแคลคลูสั ๒ จะไมผ่า่นวิชานี Êไมเ่กิน ř คน

ตัวอย่าง ŝ.ś.ŝ ในการรกัษาโรคชนิดหนึÉงของโรงพยาบาลแหง่หนึÉง โอกาสทีÉคนไขจ้ะหายมี ŠŘ% จง
หาความน่าจะเป็นทีÉคนไข้ řŘ คน ทีÉไดร้บัการรกัษาจากโรงพยาบาลแหง่นี Ê จะหายจากโรคนีÊอยา่ง
นอ้ย š คน



ŝ.ś. การแจกแจงทวนิาม řŠś

การแจกแจงทวินามมกัถกูใช้อยา่งกวา้งขวาง เราอาจหาคา่ได้จากหลากหลายเครืÉองมือ เช่น
ตารางทวินาม เครืÉองคาํนวณ และแอพปลเิคชนั

ตารางทวนิาม (Binomial Table)
ตารางแสดงคา่ความนา่จะเป็นสะสม

r∑
x=0

b(x;n, p) ถา้ X ∼ Bin(n, p)

ตารางทีÉ ŝ.ř: ตวัอยา่งตารางทวินามเมืÉอ n = 5

p

n r 0.10 0.25 0.50 0.75 0.80

5 0 0.5905 0.2373 0.0312 0.0010 0.0003

1 0.9185 0.6328 0.1875 0.0156 0.0067

2 0.9914 0.8965 0.5000 0.1035 0.0579

3 0.9995 0.9844 0.8125 0.3672 0.2627

4 1.0000 0.9990 0.9688 0.7627 0.6723

5 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

จากตวัอยา่ง ŝ.ś.Ś โดยใชต้ารางทวินามไดด้งันี Ê
P (X = 3) =

P (X ≤ 2) =

ตัวอย่าง ŝ.ś.Ş ให้X ∼ Bin(n = 5, p = 0.75) จงใชต้ารางทวินามเพืÉอหาคา่ตอ่ไปนีÊ
ř. P (X < 4)

Ś. P (X = 4)

ś. P (X > 2)

Ŝ. P (1 ≤ X < 3)

ŝ. P (X ≥ 3)

Ş. P (X ̸= 2)



řŠŜ บททีÉ ŝ. การแจกแจงความนา่จะเป็นไม่ตอ่เนืÉอง

เครืÉองคาํนวณ (Calculator)
เครืÉองคาํนวณมีมากมายหลายแบบทีÉมีฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็น ในทีÉนี Êขอยกตวัอยา่ง
การเครืÉองคาํนวณ CASIO รุน่ fx-ššřEX โดยทาํไดเ้บื Êองตน้ดงันี Ê

MENU→ Distribution→ Binomial PD / Binomial CD→ List / Variable
ซึÉงหาคา่ความนา่จะเป็นได้ Ŝ รูปแบบ คือ
ř. หาทีÉละคา่ b(x;N, p) Binomial PD→ Variable
Ś. หา b(x;N, p) หลายคา่พรอ้มกนั Binomial PD→ List

ś. หาทีÉละคา่
r∑

x=0

b(x;N, p) Binomial CD→ Variable

Ŝ. หา
r∑

x=0

b(x;N, p) หลายคา่พรอ้มกนั Binomial CD→ List

จากตวัอยา่ง ŝ.ś.Ś สรา้งตารางการแจกแจงทวินามไดโ้ดย
Binomial PD / Binomial CD→ List→ x = 0, 1, 2, 3, 4, 5 → N = 5 และ p = 0.25

รูปทีÉ ŝ.ř: ผลลพัธจ์ากเครืÉองคาํนวณของ Bin(n = 5, p = 0.25)

x P Binomal PD
1 0 0.2373

2 1 0.3955

3 2 0.2637

4 3 0.0878

5 4 0.0146

6 5 0.0010

x P Binomal CD
1 0 0.2373

2 1 0.6328

3 2 0.8965

4 3 0.9844

5 4 0.9990

6 5 1.0000

ตัวอย่าง ŝ.ś.ş จงใชเ้ครืÉองคาํนวนในการหาคา่ตอ่ไปนีÊ
ř. ถา้ X ∼ Bin(n = 10, p = 0.65) จงหาคา่ของ P (X > 5)

Ś. ถา้ X ∼ Bin(n = 15, p = 0.45) จงหาคา่ของ P (X < 10)

ś. ถา้ X ∼ Bin(n = 20, p = 0.80) จงหาคา่ของ P (X ̸= 13)
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แอปพลิเคชัน (Applications)
ปัจจบุนัมีแอปพลเิคชนัมีบทมากในการศกึษาดา้นสถิติมากขึ Êน มีการใชง้านอยา่งกวา้งขวางเนืÉองจาก
การใชง้านทีÉงา่ย สวยงาม แสดงผลไดร้วดเรว็ มีทัÊงแบบฟรีและมีคา่ใชจ้า่ย ในเลม่นี Êผูเ้ขียนจะขอยก
ตวัอยา่งการแอปพลเิคชนัแบบไมมี่คา่ใชจ้า่ยทีÉชืÉอ Probability Distribution

รูปทีÉ ŝ.Ś: แอปพลเิคชนั Probability Distribution

ตัวอย่าง ŝ.ś.Š จงใชแ้อปพลเิคชนั Probability Distribution หาคา่ตอ่ไปนีÊ
ř. ถา้ X ∼ Bin(n = 10, p = 0.65)

จงหาคา่ของ P (X > 5)

P (X > 5) =

Ś. ถา้ X ∼ Bin(n = 15, p = 0.45)

จงหาคา่ของ P (X < 10)

P (X < 10) =
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ตัวอย่าง ŝ.ś.š โรงเรยีนแหง่หนึÉงกลา่วอา้งวา่มีนกัเรยีนสอบผา่นเกณฑ์วิชาคณิตศาสตร์พื Êนฐาน
จาํนวน šŘ% ถา้สุม่เลือกนกัเรยีนมา ŚŘ คน เพืÉอสอบถามผลการสอบวา่ผา่นเกณฑห์รอืไม่ จงหา
ř. ความน่าจะเป็นทีÉสอบผา่นเกณฑจ์าํนวน řŝ คน

Ś. ความน่าจะเป็นทีÉสอบผา่นเกณฑต์ัÊงแต่ řŝ ถงึ řŠ คน

ś. ความน่าจะเป็นทีÉสอบผา่นเกณฑอ์ยา่งนอ้ย šŘ% ของจาํนวนทีÉเลือกมา

ตัวอย่าง ŝ.ś.řŘ ถา้โอกาสทีÉนาย ก จะยิงปืนแลว้ถกูเปา้ทีÉตัÊงไวเ้ป็น şŘ% ถา้นาย ก ยิงปืน ŝ ครัÊง
จงหา
ř. ความน่าจะเป็นทีÉถกูเปา้ ř ครัÊง

Ś. ความน่าจะเป็นทีÉถกูเปา้อยา่งนอ้ย ř ครัÊง
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ทฤษฎบีท ŝ.ś.řř คา่เฉลีÉย µ และความแปรปรวน σ2 ของตวัแปรสุม่ทวินาม Bin(n, p) คือ
µ = np และ σ2 = npq
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ตัวอย่าง ŝ.ś.řŚ โอกาสทีÉนกัศกึษาของมหาวิทยาลยัแหง่หนึÉงทีÉจบสาขาวิชาคณิตศาสตร์คณะครุศาสตร์
จะสอบบรรจุผา่นคิดเป็นรอ้ยละ šŝ% จงหาคา่เฉลีÉยและความแปรปรวนของคนทีÉสอบบรรจุผา่น
เมืÉอสุม่เลือกมาจาํนวน řŝ คน

ตัวอย่าง ŝ.ś.řś โอกาสทีÉผู้ป่วยโควิด-řš ทีÉได้รบั ยาฟาวิพิราเวียร์ (Favipiravir) ตัÊงแต่เริÉมตรวจ
พบจะหายรอ้ยละ šŠ% ถา้สุม่ผูป่้วยโควิดทีÉเพิÉงตรวจพบมาจาํนวน ŚŘ คน จงหาความน่าจะเป็นทีÉ
จาํนวนผูป่้วยจะสงูกวา่คา่เฉลีÉยของจาํนวนผูป่้วยทีÉจะหายจากโรค

ตัวอย่าง ŝ.ś.řŜ เนืÉองจากมีผูต้ิดเชื Êอโควิด-řš ลดลงในแตล่ะวนัในชว่งปลายปี ŚŝŞŜ ทาํใหร้ฐับาล
มีนโยบายเปิดประเทศ ทาํให้สถานศกึษาตา่ง ๆ เริÉมเปิดเรยีนตามปกติ โดยให้นกัเรยีนมาเรยีนใน
หอ้งเรยีน แตต่อ้งทาํการตรวจคดักรองโรคดว้ย ATK โรงเรยีนแหง่หนึÉงไดซื้ Êอชดุตรวจ ATK ของบรษัิท
แหง่หนึÉงซึÉงระบวุา่มีความเมน่ยาํ šş% ถา้วนันี Êสุม่ตรวจนกัเรยีนจาํนวน ŝŘ คน
ř. จงหาคา่เฉลีÉยและความแปรปรวนของจาํนวนนกัเรยีนทีÉผลถกูตอ้ง

Ś. จงหาความน่าจะเป็นทีÉผลไมถ่กูตอ้งจาํนวน ř คน
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ŝ.Ŝ การแจกแจงเรขาคณิต
การทดลองทีÉคลา้ยกบัการทดลองทวินาม แตส่นใจการทดลองซํÊา ๆ จนพบความสาํเรจ็ครัÊงแรก เรยีก
วา่ การทดลองเรขาคณิต (geometric experiment) เชน่การโยนเหรยีญ ř อนัจนกวา่จะเกิดหวัจงึ
จะหยดุ
บทนิยาม ŝ.Ŝ.ř ตวัแปรสุม่ X ทีÉแสดงจาํนวนครัÊงของการทดลองทีÉลงทา้ยดว้ยความสาํเรจ็เป็นครัÊง
แรกในการทดลองเรขาคณิตเรยีกวา่ ตัวแปรสุ่มเรขาคณิต (geometric random variable) เขียน
แทนดว้ย Geo(p) นัÉนคือ X เป็นตวัแปรสุม่เรขาคณิต หรอื

X ∼ Geo(p)
สาํหรบัการแจกแจงความนา่จะเป็นของ X เรยีกวา่การแจกแจงเรขาคณิต (geometric distribution)
เขียนแทนดว้ย g(x; p) เมืÉอ p คือความน่าจะเป็นของความสาํเรจ็ทีÉเกิดจากการทดลองแตล่ะครัÊง

ถา้ให้ X เป็นจาํนวนของการทดลองทีÉลงทา้ยดว้ยความสาํเรจ็เป็นครัÊงแรก ให้ S แทนความสาํเรจ็
ซึÉงเกิดขึ Êนไดด้ว้ยความน่าจะเป็น และ F แทนความไม่สาํเรจ็ซึÉงเกิดขึ Êนไดด้ว้ยความน่าจะเป็น ลาํดบั
เหตกุารณเ์ป็นไดเ้พียงแบบเดียวคือ

FFF...F︸ ︷︷ ︸
x−1

S

เนืÉองจากการทดลองแตล่ะครัÊงเป็นอิสระตอ่กนัดงันัÊน
g(x; p) = pqx−1 เมืÉอ x = 1, 2, 3, ...

ตัวอย่าง ŝ.Ŝ.Ś นกัวิทยาศาสตรค์นหนึÉงตอ้งการจะเพาะเชื ÊอในตวัหนูซึÉงมีจาํนวนหลายตวั เขาจะ
ฉีดเชื Êอเขา้ไปตวัละครัÊง แตล่ะครัÊงทีÉฉีดก็จะตรวจดวูา่หนทีูÉถกูฉีดเชื Êอเขา้ไปนัÊนติดเชื Êอหรอืไม่ ถา้หาก
ไมพ่บวา่มนัติดเชื Êอ เขาก็จะเลกิฉีดตวัตอ่ไป ถา้ความน่าจะเป็นทีÉหนแูตล่ะตวัจะติดเชื Êอชนิดนี Êเทา่กบั
Ř.Ś จงหาความน่าจะเป็นทีÉนกัวิทยาศาสตรค์นนีÊใชห้นเูพียง Ş ตวัสาํหรบัการทดลอง

ตัวอย่าง ŝ.Ŝ.ś ศกึษานิเทศตอ้งการจะตรวจสอบการอา่นออกเสียง ร ของนกัเรยีนระดบัประถม
ศกึษาของโรงเรยีนแหง่หนึÉง โดยให้นกัเรยีนอา่นออกเสียงคาํทีÉกาํหนดให้ทีÉละคน จะหยดุทดสอบ
ถา้นกัเรยีนอา่นออกเสียง ร ไม่ถกูตอ้ง ถา้ความนา่จะเป็นทีÉนกัเรยีนแตล่ะคนจะออกเสียง ร ถกูตอ้ง
เทา่กบั Ř.ş จงหาความน่าจะเป็นทีÉศกึษานิเทศจะทดสอบนกัเรยีนเพียง řŘ คน
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ทฤษฎบีท ŝ.Ŝ.Ŝ คา่เฉลีÉย µ และความแปรปรวน σ2 ของตวัแปรสุม่เรขาคณิต Geo(p) คือ
µ =

1

p
และ σ2 =

q

p2
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แบบฝึกหดั ŝ.ś - ŝ.Ŝ
ř. ในการโยนเหรยีญ ř อนั řŘ ครัÊง ให้ X เป็นจาํนวนหวัทีÉเกิดขึ Êน

ř.ř X เป็นตวัแปรสุม่ทวินามหรอืไม่ จงใหเ้หตผุลประกอบ
ř.Ś จงหาความนา่จะเป็นทีÉจะขึ Êนหวัอยา่งนอ้ยครึÉงหนึÉง
ř.ś จงหาความนา่จะเป็นทีÉจะขึ Êนหวัไมเ่กิน ś ครัÊง

Ś. สุม่หยิบสนิคา้มา ś ชิ Êนจากลอ่งทีÉมีสนิคา้ řŘ ชิ ÊนซึÉงมีสนิคา้ชาํรุดปนอยู่ Ŝ ชิ Êน โดยหยิบทีÉละ
ชิ Êนมาตรวจสอบแลว้ใส่สนิคา้ลง่ในกลอ่งก่อนหยิบชิ Êนตอ่ไป จงหาความน่าจะเป็นทีÉไดส้นิคา้
ชาํรุด

Ś.ř Ś ชิ Êน
Ś.Ś ไมไ่ดส้นิคา้ชาํรุด

Ś.ś มากกวา่ ś ชิ Êน
Ś.Ŝ ชาํรุดทกุชิ Êน

ś. บรษัิทผลติยาสีฟัน A ไดโ้ฆษณาวา่ขณะนีÊคนไทยใชย้าสีฟัน A ถงึ śŘ%บรษัิทคูแ่ขง่จงึตอ้งการ
ตรวจสอบโดยการสุม่คนไทยมา ŚŘ คน เพืÉอสอบถามถงึยีÉหอ้ยาสีฟันทีÉใช้ จงหา
ś.ř ความนา่จะเป็นทีÉจะมีคนไทยตวัอยา่งใชย้าสีฟัน A จาํนวน řŘ คน
ś.Ś ความนา่จะเป็นทีÉจะมีคนไทยตวัอยา่งใชย้าสีฟัน A ไมเ่กิน řŘ คน
ś.ś ความนา่จะเป็นทีÉจะมีคนไทยตวัอยา่งใชย้าสีฟัน A ตัÊงแต่ Š ถงึ řŚ คน

Ŝ. ถา้ทราบวา่สนิคา้ทีÉบรรจุในกลอ่งใหญ่ใบหนึÉงบรรจุสนิคา้เป็นจาํนวนมาก ซึÉงมีสนิคา้ชาํรุดอยู่
ŝ% ถา้สุม่หยิบตวัอยา่งสนิคา้จากหลอ่งนี Êมา řŘ ชิ Êน แลว้พบวา่มีสนิคา้ชาํรุดตัÊงแต่ Ś ชิ Êนขึ Êนไป
จะไมย่อมรบัสนิคา้นัÊนทัÊงกลอ่ง จงหา
Ŝ.ř ความนา่จะเป็นทีÉยอมรบัสิ Êนคา้นัÊนทัÊงกลอ่ง
Ŝ.Ś ความนา่จะเป็นททีÉไมย่อมรบัสิ Êนคา้นัÊนทัÊงกลอ่ง
Ŝ.ś จาํนวนสนิคา้ชดุรุดทีÉคาดไว้

ŝ. จากการสาํรวจครวัเรอืนในชมุชนแหง่หนึÉงพบวา่ šŝ% ใชส้มารท์ทีวี เมืÉอสุม่มา Š ครวัเรอืน จง
หาความน่าจะเป็นทีÉมากกวา่ Ş ครวัเรอืนใชส้มารที์วี

Ş. ถา้ขอ้มลูจากกรมประกนัภยัระบุวา่ šŘ% ของรถยนตใ์นกรุงเทพฯทาํประกนัภยัประเภท ś ไว้
ถา้สุม่รถยนตใ์นกรุงเทพฯมา řŘ คนั จงหาความนา่จะเป็นทีÉรถยนตอ์ยา่งนอ้ย Š คนัทาํประกนั
ภยัประเภท ś

ş. ถา้ทราบวา่นกัเรยีนหอ้งหนึÉงสอบคณิตศาสตรไ์ม่ผา่นเกณฑจ์าํนวน ŝ% ถา้สุม่เลือกมา Ŝ คน
จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะสอบผา่นเกณฑอ์ยา่งนอ้ย ř คน

Š. จงหาความนา่จะเป็นในการทอดลกูเตา๋เทีÉยงตรง ř ลกูไปเรืÉอย ๆ จนกวา่จะขึ Êนแตม้ ŝ ในครัÊง
ทีÉ ŝ จงึหยดุ
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š. ถา้ทราบวา่หลอดไฟยีÉหอ้ A มีหลอดชาํรุดปนอยู่ řŘ% ถา้สม่หลอดไฟยีÉหอ้ A มาตรวจสอบ
š.ř จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะตรวจพบหลอดชาํรุดหลอดแรกในการตรวจสอบหลอดไฟ

หลอดทีÉ Ŝ หรอืหลงัจากนัÊน
š.Ś คาดวา่ผูต้รวจจะตอ้งตรวจหลอดไฟกีÉหลอดจงึจะพบหลอดชาํรุดหลอดแรก

řŘ. ถา้ทราบจากลกูคา้ ŝ คนทีÉเขา้ในรา้นขายเฟอรนิ์วเจอรแ์หง่หนึÉงจะมีคา้ทีÉซื Êอ ř คน จงหาความ
น่าจะเป็นทีÉลกูคา้เขา้มาคนทีÉ Ŝ ในวนันี Êจะเป็นผูซื้ Êอเป็นคนแรก

řř. จากสถิติคนทีÉเกินผา่นรา้น LUX Bergery จาํนวน řŝ คนจะเขา้มาในรา้น Ś คน ถา้ช่วงเวลา
หนึÉงมีคนเดินผา่น ŝŘ คน จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะมีคนเขา้มาในรา้น ř คน

řŚ. จงสรา้งตารางแจกแจงความน่าจะเป็น และเขียนกราฟของตวัแปรสุม่ทวินาม X ตอ่ไปนีÊ
řŚ.ř X ∼ Bin(n = 5, p = 0.15) řŚ.Ś X ∼ Bin(n = 6, p = 0.6)

řś. จงหาคา่เฉลีÉยและความแปรปรวนของตวัแปรสุม่ตอ่ไปนีÊ
řś.ř Bin(n = 13, p = 0.3)

řś.Ś Bin(n = 60, p = 0.26)

řś.ś Bin(n = 100, p = 0.05)

řś.Ŝ Geo(p = 0.15)

řś.ŝ Geo(p = 0.33)

řś.Ş Geo(p = 0.65)

řŜ. จงเติมตารางใหส้มบรูณ์ เมืÉอ X ∼ Bin(n, p)

n p คา่เฉลีÉย ความแปรปรวน สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน
50 0.5

20 5

0.4 100

0.2 8

řŝ. ตวัแปรสุม่ X ∼ Geo(p) มีคา่เฉลีÉยเทา่กบั ŚŘ จงหา p และความแปรปรวนของ X
řŞ. ในการโยนเหรยีญ ř อนั n ครัÊง ถา้ความน่าจะเป็นทีÉจะขึ Êนหวัไม่เกิน śŘ% ของจาํนวนครัÊงใน

การโยนเทา่กบั Ř.ŘŘśś จงหา n



ŝ.ŝ. การแจกแจงทวนิามลบ řšś

ŝ.ŝ การแจกแจงทวนิามลบ
การทดลองทีÉคลา้ยกบัการทดลองทวินาม แต่สนใจการทดลองซํÊา ๆ จนกระทัÉงจาํนวนครัÊงของความ
สาํเรจ็ครบตามทีÉตัÊงใจไว้ ดงันัÊนแทนทีÉความสาํเรจ็ครัÊงแรก ความนา่จะเป็นของการไดค้วามสาํเรจ็
เป็นครัÊงทีÉ r (จงึหยดุ) ในการทดลองครัÊงทีÉ x เรยีกวา่ การทดลองทวินามลบ (negative binomial
experiment)

บทนิยาม ŝ.ŝ.ř ตวัแปรสุม่ X ทีÉแสดงจาํนวนครัÊงของการทดลอง เพืÉอใหไ้ดค้วามสาํเรจ็เป็นครัÊงทีÉ r
ในการทดลองทิวนามลบ เรยีกวา่ ตัวแปรสุ่มทวินามลบ (negative binomial random variable)
เขียนแทนดว้ย NB(r, p) นัÉนคือ X เป็นตวัแปรสุม่เรขาคณิต หรอื

X ∼ NB(r, p)
สาํหรบัการแจกแจงความน่าจะเป็นของ X เรยีกวา่ การแจกแจงทวินามลบ (negative binomial
distribution) หรอื การแจกแจงปาสคาล (Pascal distribution) เขียนฟังกช์นัความน่าจะเป็นดว้ย
b∗(x; r, p) เมืÉอ p คือความน่าจะเป็นของความสาํเรจ็ทีÉเกิดจากการทดลองแตล่ะครัÊง

ในการใช้ยาชนิดหนึÉงซึÉงทราบไดว้า่ผล ŞŘ% จากการใช้ยานี Êถือวา่เกิดความสาํเรจ็ถา้ยาทาํให้
คนไขบ้รรเทาจากอาการป่วย เราตอ้งการหาความน่าจะเป็นในการทีÉคนไขบ้รรเทาจากอาการป่วย
คนทีÉ ŝ เป็นคนไขค้นทีÉ ş ทีÉไดร้บัยานี Ê
ให้ X เป็นจาํนวนผูป่้วยทีÉไดร้บัยา แลว้บรรเทาอาการป่วยเป็นคนทีÉ ŝ โดย p = 0.6

พิจารณากรณีหนึÉงทีÉเกิดขึ Êน ของคนไขบ้รรเทาจากอาการป่วยคนทีÉ ŝ เป็นคนไขค้นทีÉ ş ทีÉไดร้บัยา
ř Ś ś Ŝ ŝ
S S S F S F S

↑
1 2 3 4 5 6 7

ความนา่จะเป็นทีÉเกิดกรณีนี Êเทา่กบั p5q2 โดยการเรยีงสบัเปลีÉยของซํÊาจะไดค้รบทกุแบบคือ
6!

4!2!
· p5q2 =

(
6

4

)
p5q2 =

(
7− 1

5− 1

)
0.65(0.4)7−5 = 0.1866

ขยายแนวคิดไปยงักรณีทัÉวไปไดด้งันี Ê ถา้ X เป็นตวัแปรสมุทีÉแสดงจาํนวนครัÊงของการทดลอง เพืÉอให้
ไดค้วามสาํเรจ็เป็นครัÊงทีÉ r มีฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็นคือ

b∗(x; r, p) =

(
x− 1

r − 1

)
prqx−r เมืÉอ x = r, r + 1, r + 2, ...



řšŜ บททีÉ ŝ. การแจกแจงความนา่จะเป็นไม่ตอ่เนืÉอง

ตัวอย่าง ŝ.ŝ.Ś โยนเหรยีญ Ś อนั จงเขียนฟังกช์นัความน่าจะเป็นทีÉเหรยีญขึ ÊนหวัทัÊงคู่เป็นครัÊงทีÉ ś
ในการโยน ś,Ŝ,ŝ,... ครัÊง และหาความน่าจะเป็นทีÉเหรยีญจะขึ ÊนหวัทัÊงคู่เป็นครัÊงทีÉ ś ในการโยน řŚ
ครัÊง

ตัวอย่าง ŝ.ŝ.ś ถา้ทราบวา่สนิคา้ชนิดหนึÉงมีสนิคา้ชาํรุดปนอยู่ ŝ% จงึสุม่สนิคา้มาตรวจทีÉละชิ Êน
ř. จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะพบสนิคา้ชาํรุดเป็นชิ ÊนทีÉ Ŝ เมืÉอตรวจสนิคา้ชิ ÊนทีÉ řŘ

Ś. จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะพบสนิคา้ชาํรุดเป็นชิ ÊนทีÉ ŝ เมืÉอตรวจสนิคา้ไมเ่กิน řŝ ชิ Êน

ś. จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะพบสนิคา้ชาํรุดเป็นชิ ÊนทีÉ Ş เมืÉอตรวจสนิคา้มากกวา่ ŚŘ ชิ Êน



ŝ.ŝ. การแจกแจงทวนิามลบ řšŝ

ทฤษฎบีท ŝ.ŝ.Ŝ คา่เฉลีÉย µ และความแปรปรวน σ2 ของการตวัแปรสุม่ทวินามลบ NB(r, p) คือ
µ =

r

p
และ σ2 =

rq

p2

ตัวอย่าง ŝ.ŝ.ŝ ถา้ทราบวา่มีนกัเรยีนชัÊน ม.ś โรงเรยีนแหง่หนึÉงสอบวิชาคณิตศาสตรไ์ม่ผา่นเกณฑ์
Ŝ% จงึสุม่ถามนกัเรยีนทีÉละคน
ř. จงหาความน่าจะเป็นทีÉนกัเรยีนสอบไมผ่า่นเกณฑเ์ป็นคนทีÉ ś เมืÉอสอบถามคนทีÉ ŝ

Ś. จงหาจาํนวนนกัเรยีนทีÉตอ้งสอบถามโดยเฉลีÉยจนพบนกัเรยีนทีÉไมผ่า่นเกณฑเ์ป็นคนทีÉ řŘ

ś. จงหาความแปรปรวนของจาํนวนนกัเรยีนทีÉตอ้งสอบถามจนพบนกัเรยีนทีÉไม่ผา่นเกณฑ์เป็น
คนทีÉ ŚŘ



řšŞ บททีÉ ŝ. การแจกแจงความนา่จะเป็นไม่ตอ่เนืÉอง
ŝ.Ş การแจกแจงพหุนาม
การทดลองพหุนามจะกลายเป็น การทดลองพหุนาม (multinomial experiment) ถา้การทดลอง
แตล่ะครัÊงมีผลจาํแนกไดม้ากกวา่ Ś อยา่ง ใหผ้ลการทดลองแตล่ะครัÊงมีได้ k อยา่งคือ E1, E2, ..., Ek

ดว้ยความนา่จะเป็น p1, p2, ..., pk ตามลาํดบั การแจกแจงพหุนาม (multinomial distribution) จะ
ใหค้วามนา่จะเป็นของผลการทดลอง n ครัÊง ทีÉมี

E1 เกิดขึ Êน x1 ครัÊง E2 เกิดขึ Êน x2 ครัÊง .... Ek เกิดขึ Êน xk ครัÊง

โดยทีÉ
k∑

i=1

xi = n และ
k∑

i=1

pi = 1 การแจกแจงพหนุามเขียนแทนดว้ย f(x1, x2, ..., xk; p1, p2, ..., pk)

ในการทดลองพหุนาม ความน่าจะเป็นของตวัแปรสุม่ X1, X2, ..., Xk ซึÉงแทนจาํนวนครัÊงทีÉ ได้
E1, E2, ..., Ek ในการทดลอง n ครัÊงทีÉ เป็นอิสระตอ่กนั ให้ Si แทนความสาํเรจ็ของเหตกุารณ์ Ei

พิจารณาตวัอยา่งการเกิดกรณี
S1S1S1...S1︸ ︷︷ ︸

x1 ครัÊง

S2S2S2...S2︸ ︷︷ ︸
x2 ครัÊง

... SkSkSk...Sk︸ ︷︷ ︸
xk ครัÊง

ความนา่จะเป็นทีÉเกิดกรณีนี Êเทา่กบั px1
1 px1

1 · · · pxk
k โดยการเรยีงสบัเปลีÉยของซํÊาจะไดค้รบทกุแบบคือ

n!

x1!x2! · · · xk!
· px1

1 px1
1 · · · pxk

k

สรุปไดว้า่

f(x1, x2, ..., xk; p1, p2, ..., pk) =
n!

x1!x2! · · · xk!
px1
1 px2

2 · · · pxk
k

ตัวอย่าง ŝ.Ş.ř ในการทอดลกูเตา๋ Ś ลกู ş ครัÊง จงหาความน่าจะเป็นของเหตกุารณที์Éไดผ้ลบวกของ
แตม้ทัÊงคู่เป็น ş จาํนวน ś ครัÊง ผลบวกของแตม้ทัÊงคู่เป็น řř จาํนวน ř ครัÊง ทัÊงคู่ขึ Êนหนา้เดียวกนั
จาํนวน Ś ครัÊง และมีอยู่ ř ครัÊงทีÉออกมานอกเหนือจากทีÉกลา่วมา



ŝ.Ş. การแจกแจงพหนุาม řšş

แบบฝึกหดั ŝ.ŝ - ŝ.Ş
ř. โยนเหรยีญ Ś อนั จงเขียนฟังกช์นัความน่าจะเป็นทีÉเหรยีญขึ Êนหนา้ตา่งกนัเป็นครัÊงทีÉ ŝ ในการ

โยน ŝ,Ş,ş,... ครัÊง และหาความน่าจะเป็นทีÉเหรยีญจะขึ Êนหนา้ตา่งกนัเป็นครัÊงทีÉ ŝ ในการโยน
řŝ ครัÊง

Ś. จากการตรวจสอบของภาคชีววิทยาพบวา่ ř/Ŝ ของแมลงจะมีตาสีขาว อีก ś/Ŝ จะมีตาสีแดง
จงหา
Ś.ř ความนา่จะเป็นทีÉจะพบแมลงตาสีขาวเป็นตวัทีÉ ś เมืÉอตรวจสอบแมลงตวัทีÉ řŚ
Ś.Ś จาํนวนแมลงทีÉตอ้งตรวจสอบโดยเฉลีÉยจนพบแมลงทีÉมีตาสีขาวเป็นตวัทีÉ řś
Ś.ś สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานทีÉตอ้งตรวจสอบจนพบแมลงทีÉมีตาสีขาวเป็นตวัทีÉ řŝ

ś. ในการทอดลกูเตา๋ ř ลกู ş ครัÊง จงหาคามนา่จะเป็นทีÉจะขึ Êนแตม้ Ş ครัÊงทีÉ ŝ ในการทอดลกูเตา๋
ครัÊงทีÉ ş

Ŝ. ฝ่ายการตลาดของบรษัิทผูผ้ลติ smart TV แหง่หนึÉงคาดวา่มีลกูคา้ şŘ% ทีÉซื Êอ smart TV จาก
หา้งสรรพสนิคา้ จงึสุม่ลกูคา้มา řŝ คน สอบถามวา่ซื Êอ smart TV มาจากทีÉใด จงหาความนา่
จะเป็นทีÉจะซื Êอ smart TV จากรา้นคา้ทัÉว ๆ ไปเป็นคนทีÉ Š จากลกูคา้ řŝ คน

ŝ. ถา้โยนลกูเตา๋เทีÉยงตรง ř ลกู řŚ ครัÊง จงหาความนา่จะเป็นทีÉจะไดแ้ตล่ะแตม้ Ś ครัÊง
Ş. กลอ่งใบหนึÉงหยิบมีลกูบอลสีแดง ŝ ลกู สีขาว ŝ ลกู และสีเขียว Ŝ ลกู หยิบลกูบอลจากกลอ่ง

ใบนีÊมา ş ลกู โดยการหยิบทีÉละลกูแบบไม่ใส่คืน จงหาความนา่จะเป็นทีÉหยิบไดล้กูบอลสีแดง
ŝ ลกู สีขาว ř ลกู และสีเขียว ř ลกู

ş. จากการเก็บขอ้มลูพบวา่ลกูคา้ทีÉเขา้มาในรา้นสมารท์ไฟนจะซื Êอสนิคา้ Ś ใน řŘ คน จงหาความ
น่าจะเป็นทีÉลกูคา้จะซื Êอสนิคา้เป็นคนทีÉ ŝ เมืÉอเขา้มาในรา้นเป็นลาํดบัทีÉ řŘ

Š. ถา้นกัศกึษาลงทะเบียนเรยีนวิชาแคลคลูสั ř จาํนวน şŘ คน ประกอบดว้ยชัÊนปีทีÉ ř จาํนวน Şś
คน ชัÊนปีทีÉ Ś จาํนวน ŝ คน ชัÊนปีทีÉ ś จาํนวน Ś คน ถา้เลือกนกัศกึษามา ŝ คน จงหาความน่า
จะเป็นทีÉจะเป็นนกัศกึษาชัÊนปีทีÉ ř จาํนวน ś และชัÊนปีทีÉ Ś และ ś อยา่งละคน

š. ในการดงึไพ่จากสาํหรบัหนึÉง ŝ ครัÊงโดยไม่ใส่คืน จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะไดโ้พดาํ Ś ใบ โพ
แดง ř ขา้วเหลามตดั ř และดอกจิก ř

řŘ. ถา้ทราบวา่มีนกัศกึษาสอบวดัระดบัภาษาองักฤษไม่ผา่นเกณฑ์มีมากถงึ ŝŝ% จงึสุม่ถาม
นกัศกึษาทีÉละคน
řŘ.ř จงหาความนา่จะเป็นทีÉนกัศกึษาจะสอบไมผ่า่นเกณฑเ์ป็นคนทีÉ ş เมืÉอสอบถามคนทีÉ řŘ
řŘ.Ś จงหาจาํนวนนกัศกึษาทีÉตอ้งสอบถามโดยเฉลีÉยจนพบนกัเรยีนทีÉไม่ผา่นเกณฑเ์ป็นคนทีÉ

řŝ
řŘ.ś จงหาความแปรปรวนของจาํนวนนกัศกึษาทีÉตอ้งสอบถามจนพบคนทีÉไม่ผา่นเกณฑเ์ป็น

คนทีÉ Š



řšŠ บททีÉ ŝ. การแจกแจงความนา่จะเป็นไม่ตอ่เนืÉอง

ŝ.ş การแจกแจงไฮเพอรจ์อีอเมตริก
การทดลองไฮเพอรจ์อีอเมตริก (hypergeometric experiment) มีลกัษณะดงัตอ่ไปนีÊ
ř. สุม่ตวัอยา่งขนาด n จากประชากรทีÉมีขนาด N

Ś. ใน N รายการ มีอยู่M รายการทีÉจาํแนกไวใ้นพวกทีÉเรยีกวา่ความสาํเรจ็ และ N −M รายการ
ทีÉเหลือจาํแนกอยูใ่นพวกความไมส่าํเรจ็

บทนิยาม ŝ.ş.ř ตวัแปรสุม่ X ทีÉแสดงจาํนวนรายการทีÉเป็นความสาํเรจ็ทีÉสุม่ไดใ้นการทดลอง
ไฮเพอรจี์ออเมตรกิ เรยีกวา่ ตัวแปรสุ่มไฮเพอรจ์อีอเมตริก (hypergeometric random variable)
เขียนแทนดว้ย HG(n,N,M) นัÉนคือ X เป็นตวัแปรสุม่ไฮเพอรจี์ออเมตรกิ หรอื

X ∼ HG(n,N,M)

สาํหรบัการแจกแจงความนา่จะเป็น X เรยีกวา่การแจกแจงไฮเพอรจ์อีอเมตริก (hypergeometric
distribution) เขียนฟังกช์นัความน่าจะเป็นดว้ย h(x;N,n, k) คือความนา่จะเป็นขึ Êนกบัรายการความ
สาํเรจ็ x ทีÉไดจ้ากการสุม่ตวัอยา่งขนาด n จากประชากรขนาด N ซึÉงมี รายการทีÉเป็นความสาํเรจ็M

ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ไฮเพอรจี์ออเมตรกิของจาํนวนรายการทีÉเป็นความสาํเรจ็ทีÉได้จากการสุม่
ตวัอยา่งขนาด n จากประชากรขนาด N ซึÉงมีรายการทีÉ เป็นความสาํเรจ็ M และ ความไม่สาํเรจ็
N −M รายการ

M

N −M

N

การแจกแจงตวัแปรสุม่ X คือ

h(x;n,N,M) =

M
x


N −M

n− x


N
n


เมืÉอ x = 0, 1, 2, ...,min{n,M}



ŝ.ş. การแจกแจงไฮเพอรจี์ออเมตรกิ řšš

ตัวอย่าง ŝ.ş.Ś คณะกรรมการชดุหหนึÉงประกอบดว้ยสมาชิก ŝ คน ซึÉงเลือกมาอยา่งสุม่จากชาย ś
คน หญิง Ş คน จงหาการแจกแจงความน่าจะเป็นของจาํนวนชายทีÉไดร้บัคดัเลือกเขา้เป็นกรรมการ
พรอ้มเขียนกราฟ

ตัวอย่าง ŝ.ş.ś จากการสุม่นกัเรยีน ś คนจากนกัเรยีน ŚŘ คนมาสอบถามคะแนน ONET วิชา
คณิตศาสตร์ถา้ทราบมีนกัเรยีนไมผ่า่นเกณฑ์ŝŘ%จาํนวน ŝ คน จงหาความน่าจะเป็นทีÉพบนกัเรยีน
ไมผ่า่นเกณฑอ์ยา่งนอ้ย ř คน



ŚŘŘ บททีÉ ŝ. การแจกแจงความนา่จะเป็นไม่ตอ่เนืÉอง

ทฤษฎบีท ŝ.ş.Ŝ คา่เฉลีÉย µ และความแปรปรวน σ2 ของตวัแปรสุม่ไฮเพอรจี์ออเมตรกิ HG(n,N,M)

คือ
µ =

nM

N
และ σ2 =

N − n

N − 1
· nM
N

(
1− M

N

)

ตัวอย่าง ŝ.ş.ŝ ถา้เครืÉองเลน่เกม Play Station ทีÉผลติในเดือนนีÊ ŝŘ เครืÉอง มี ŜŘ เครืÉองทีÉมีคณุภาพ
ดี ถา้ซื Êอมา ŝ เครืÉอง
ř. จงหาโอกาสทีÉจะไดเ้ครืÉองคณุภาพดีอยา่งนอ้ย Ŝ เครืÉอง

Ś. จงหาคา่เฉลีÉยและความแปรปรวนของจาํนวนสนิคา้คณุภาพดีทีÉซื Êอมา



ŝ.ş. การแจกแจงไฮเพอรจี์ออเมตรกิ ŚŘř

ในกรณีทีÉ n < M และ n มีค่าน้อยมากเมืÉอเทียบกบั N นัÉนคือ
N − n

N − 1
≈ 1

จะเห็นวา่ความนา่จะเป็นทีÉจะสาํเรจ็คือ p =
M

N
จะไดว้า่

µ =
nM

N
= np และ σ2 =

nk

N

(
1− M

N

)
= npq

คา่เฉลีÉยและความแปรปรวนดงักลา่วเทา่กบัการปจกแจงทวินาม นัÉนคือเราจะแทนการแจกแจงไฮ
เพอรจี์ออเมตรกิดว้ยการแจกแจงทวินาม หรอื

HG(n,N,M) ∼ Bin
(
n,

M

N

)

ตัวอย่าง ŝ.ş.Ş เลือกนกัศกึษาอยา่งสุม่ ŚŘ คน จากมหาวิทยาลยัแหง่หนึÉง ซึÉงมีนกัศกึษาชาย ŜšŘŘ
คน และนกัศกึษาหญิง ŚřŘŘ คน เพืÉอสาํรวจความคิดเห็นอยา่งหนึÉง จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะสุม่
ไดน้กัศกึษาชาย řŚ คน โดย
ř. ใชก้ารแจกแจงแจกแจงไฮเพอรจี์ออเมตรกิ

Ś. การประมาณคา่โดยใชก้ารแจกแจงทวินาม

ตัวอย่าง ŝ.ş.ş จากตวัอยา่ง ŝ.ş.ŝ จงใชก้ารประมาณคา่ของโอกาสทีÉจะไดเ้ครืÉองคณุภาพดีอยา่ง
นอ้ย Ŝ เครืÉอง พรอ้มเปรยีบเทียบทัÊง Ś วิธี



ŚŘŚ บททีÉ ŝ. การแจกแจงความนา่จะเป็นไม่ตอ่เนืÉอง

ŝ.Š การแจกแจงปัวสซ์ง
การทดลองทีÉมีคา่ของตวัแปรสุม่ซึÉงแสดงจาํนวนครัÊงของความสาํเรจ็ในชว่งเวลาทีÉกาํหนดให้ หรอื
ภายในอาณาบรเิวณหนึÉงโดยเฉพาะ การดลองนีÊเรยีกวา่การทดลองปัวสซ์ง (Poisson experiment)
ซึÉงมีลกัษณะดงัตอ่ไปนีÊ
ř. จาํนวนครัÊงของความสาํเรจ็ทีÉเกิดขึ Êนในชว่งเวลาใดเวลาหนึÉง หรอือาณาบรเิวณใดบรเิวณหนึÉง

เป็นอิสระกบัจาํนวนครัÊงของความสาํเรจ็ทีÉเกิดในช่วงเวลาอืÉน หรอือาณาบรเิวณอืÉน
Ś. ความน่าจะเป็นของการไดค้วามสาํเรจ็หนึÉงครัÊงในช่วงเวลาสัÊนมากช่วงหนึÉง หรอือาณาบรเิวณ

ทีÉเลก็มากบรเิวณหนึÉง แปรผนัตรงกบัชว่งเวลาหรอือาณาบรเิวณนัÊน และไม่ขึ ÊนกบัจาํนวนครัÊง
ความสาํเรจ็ทีÉเกิดขึ Êนนอกเวลาหรอืนอกอาณาบรเิวณดงักลา่ว

ś. ความนา่จะเป็นของการได้ความสาํเรจ็ทีÉเกิดขึ Êนมากกวา่หนึÉงครัÊงในช่วงเวลาทีÉสัÊนมาก หรอื
ภายในอาณาบรเิวณทีÉเลก็มาก มีคา่นอ้ยมากจนสามารถตดัทิ Êงได้

การทดลองปัวสซ์งอาจกลา่วไดว้า่คือการทดลองทวินามของตวัแปรสุม่ Bin(n, p) โดยทีÉตวัอยา่งทีÉ
เลือกมามีคา่ไมจ่าํกดั หรอื n → ∞ จะทาํให้ p → 0 โดยทีÉคา่เฉลีÉยเทา่กบั np เป็นคา่คงตวั
บทนิยาม ŝ.Š.ř ตวัแปรสุม่ X ทีÉแสดงจาํนวนครัÊงของความสาํเรจ็ทีÉไดจ้ากการทดลองปัวสซ์ง เรยีก
วา่ ตัวแปรสุ่มปัวสซ์ง (Poisson random variable) เขียนแทนดว้ย Pois(λ) หรอื

X ∼ Pois(λ)
สาํหรบัการแจกแจงความนา่จะเป็น X เรยีกวา่ การแจกแจงปัวสซ์ง (Poisson distribution) โดยทีÉ
λ คือคา่เฉลีÉยของจาํนวนครัÊงของความสาํเรจ็ทีÉ เกิดขึ Êนในชว่งเวลาหนึÉงหรอือาณาบรเิวณหนึÉง ทีÉ
กลา่วถงึ
ทฤษฎบีท ŝ.Š.Ś ฟังกช์นัการแจกแจงของตวัแปรสุม่ X ∼ Pois(λ) คือฟังกช์นั p ทีÉนิยามโดย

p(x;λ) =
e−λλx

x!
เมืÉอ x = 0, 1, 2, ...

เมืÉอ λ คือคา่เฉลีÉยของจาํนวนครัÊงของความสาํเรจ็ทีÉเกิดขึ Êนในชว่งเวลาหนึÉงหรอือาณาบรเิวณหนึÉงทีÉ
กลา่วถงึ



ŝ.Š. การแจกแจงปัวสซ์ง ŚŘś

ตัวอย่าง ŝ.Š.ś จากการสาํรวจอบุตัิเหตุทีÉเกิดขึ ÊนบนถนนสายหนึÉงพบวา่ จะมีอบุตัิเหตุเกิดขึ Êนโดย
เฉลีÉย Ŝ ครัÊงในหนึÉงสปัดาห์ จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะเกิดอบุตัิเหตุบนถนนสายนีÊ Ş ครัÊง ในหนึÉง
สปัดาห์

ตัวอย่าง ŝ.Š.Ŝ ในการเขา้เรยีนวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนหอ้งหนึÉง พบวา่โดยเฉลีÉยมีนกัเรยีนเขา้
เรยีนสายจาํนวน ś คนตอ่สปัดาห์ จงหาความนา่จะเป็นทีÉสปัดาหถ์ดัไปทีÉนกัเรยีนหอ้งนี Êจะเขา้เรยีน
วิชาคณิตศาสตรส์ายจาํนวน ŝ คน

ตารางปัวสซ์ง (Poisson Table)
ตารางแสดงคา่ความนา่จะเป็นสะสม

r∑
x=0

p(x;λ) ถา้ X ∼ Pois(λ)

ตารางทีÉ ŝ.Ś: ตวัอยา่งตารางปัวสซ์ง
λ

r 0.5 1 3 5 10

0 0.6065 0.3679 0.0498 0.0067 0.0000

1 0.9098 0.7358 0.1991 0.0404 0.0005

2 0.9982 0.9197 0.4232 0.1247 0.0028

3 0.9998 0.9810 0.6472 0.2560 0.0103

4 1.0000 0.9963 0.8153 0.4405 0.0293

5 1.0000 0.9994 0.9161 0.6160 0.0671

ตัวอย่าง ŝ.Š.ŝ ให้X ∼ Pois(λ = 5) จงใชต้ารางปัวสซ์งเพืÉอหาคา่ตอ่ไปนีÊ
ř. P (X < 4) Ś. P (X = 2) ś. P (X > 2)



ŚŘŜ บททีÉ ŝ. การแจกแจงความนา่จะเป็นไม่ตอ่เนืÉอง

ตัวอย่าง ŝ.Š.Ş จากการสาํรวจพบวา่อตัราเฉลีÉยทีÉเครืÉองบินจะลงสู่สนามบินแหง่หนึÉงเทา่กบั ŝ ลาํ
ตอ่ชัÉวโมง จงหาความน่าจะเป็นทีÉภายในหนึÉงโมงจะมีเครืÉองบินลงสูส่นามบินนี Êมากกวา่ řŘ ลาํ

ตัวอย่าง ŝ.Š.ş จากสถิติของโรงพยาบาลประจาํจงัหวดัแหง่หนึÉงพบวา่โดยเฉลีÉยจะมีคนไข้ ŝ คนเขา้
มารกัษาทีÉหอ้งฉกุเฉินในเวลา řŠ.ŘŘ-Śř.ŘŘ น.
ř. จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะมีคนไขม้ารบัการรกัษาทีÉหอ้งฉกุเฉินไมเ่กิน Ś คนในชว่งเวลา řŠ.ŘŘ-

Śř.ŘŘ น.

Ś. จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะมีคนไข้มารบัการรกัษาทีÉหอ้งฉกุเฉินมากกวา่ Ş คนในชว่งเวลา
řŠ.ŘŘ-Śř.ŘŘ น. ในวนัพรุง่นี Ê



ŝ.Š. การแจกแจงปัวสซ์ง ŚŘŝ

ทฤษฎบีท ŝ.Š.Š คา่เฉลีÉย µ และความแปรปรวน σ2 ของตวัแปรสุม่ปัวสซ์อง Pois(λ) คือ
µ = λ และ σ2 = λ

ตัวอย่าง ŝ.Š.š ใหต้วัแปรสุม่ X ∼ Pois(λ) โดยมีสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั ŝ จงหา
ř. P (X = λ) Ś. P (|X − λ| < 5)

จากทฤษฎีบท ŝ.Š.Ś เราอาจประมาณค่าการแจกแจงทวนิามด้วยปัวสซ์งไดเ้มืÉอ
n มีคา่มาก ๆ และ λ = np

ตัวอย่าง ŝ.Š.řŘ โรงงานผลติหลอดไฟแหง่หนึÉง ได้ทาํการทดสอบหลอดไฟทีÉได้ผลติขึ ÊนในวนัหนึÉง
พบวา่มีหลอดเสีย ś% สุม่ตรวจหลอดไฟ řŘŘ หลอดทีÉผลติได้ จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะไดห้ลอด
เสีย ŝ หลอด จงหาคา่โดยใชก้ารแจกแจงทวินาม และประมาณคา่โดยใชก้ารแจกแจงปัวสซ์งพรอ้ม
ทัÊงเปรยีบเทียบคา่ทีÉได้



ŚŘŞ บททีÉ ŝ. การแจกแจงความนา่จะเป็นไม่ตอ่เนืÉอง
แบบฝึกหดั ŝ.ş - ŝ.Š

ř. จากการสุม่สนิคา้ Ş ชิ Êนจากกลอ่งทีÉมีสนิคา้ ŚŘ ชิ Êนมาตรวจสอบ ถา้พบวา่มีสนิคา้ชาํรุดตัÊงแต่
Ś ชิ Êนขึ Êนไปจะไมย่อมรบัสนิคา้ทัÊงกลอ่ง ถา้กลอ่งใบนีÊมีสนิคา้ชาํรุด ŝ ชิ Êน จงหาความน่าจะเป็น
ทีÉจะยอมรบัสนิคา้ทัÊงกลอ่ง

Ś. ในการคดัเลือกพนกังานตาํแหน่งตา่ง ๆ ś ตาํแหน่งจากผูส้มคัร řŘ คน ทีÉมีคณุสมบตัิเหมือน
กนัโดยผูส้มคัร řŘ คนนีÊเป็นเพศชาย Ş คน และเพศหญิง Ŝ คน
Ś.ř ความนา่จะเป็นทีÉผูส้มคัรหญิงจะถกูเลือก ř คน
Ś.Ś ความนา่จะเป็นทีÉผูส้มคัรหญิงไมถ่กูเลือก
Ś.ś คา่เฉลีÉยและคา่เบีÉยงเบนมาตรฐานของจาํนวนสมคัรผูช้ายทีÉถกูเลือก

ś. แม่บา้นผู้หนึÉงตอ้งการจะปลกูตน้ไม้หนา้สนามหนา้บา้น จงึไปเลือกซื Êอตน้ไม้จากรา้นขาย
ตน้ไม้แหง่หนึÉงซึÉงมีกหุลาบ ś ตน้ มะมว่ง ś ตน้ ฝรัÉง ś ตน้ ถา้แม่บา้นผู้นี Êตอ้งการซื Êอตน้ไม้
ŝ ตน้ จงหาความน่าจะเป็นทีÉแมบ่า้นจะซื Êอกหุลาบ ř ตน้ และมะมว่งและฝรัÉงอยา่งละ Ś ตน้

Ŝ. เลือกนกัศกึษาอยา่งสุม่ śŘ คน จากมหาวิทยาลยัแหง่หนึÉง ซึÉงมีนกัศกึษาชาย ŜŘŘŘ คน และ
นกัศกึษาหญิง ŞŘŘŘ คน เพืÉอสาํรวจความคิดเห็นอยา่งหนึÉง จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะสุม่ได้
นกัศกึษาหญิง řŝ คน

ŝ. สุม่สนิคา้มาจากกลอ่ง Ś ชิ ÊนทีÉมีสนิคา้ řŘŘŘ ชิ Êน ถา้ทราบวา่ในกลอ่งนี Êมีสนิคา้ชาํรุดปนอยู่ Ŝ
ชิ Êน จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะไดส้นิคา้ชาํรุด Ś ชิ Êน
ŝ.ř สุม่หยิบแบบไมใ่สคื่น
ŝ.Ś สุม่หยิบแบบใสคื่น

Ş. ในการนบัแบคทีเเรยีโดยใชก้ลอ้งจลุทศันพ์บวา่ จาํนวนเฉลีÉยของแบคทีเรยีทีÉปรากฎบนหนา้
กลอ้งเทา่กบั řŝ ตวั จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะพบแบคทีเรยี ŚŘ ตวับนหนา้กลอ้ง

ş. โดยเฉลีÉยแลว้เรอืบรรทกุสนิคา้จะเขา้จอดทีÉทา่เรอืทกุ ๆ Ś วนั จงหาความนา่จะเป็นทีÉจะมีเรอื
บรรทกุสนิคา้ตัÊงแต่ Ś ลาํขึ ÊนไปมาจอดทีÉทา่เรอืนี Êในวนัพรุง่นี Ê

Š. ถา้ทราบวา่โดยเฉลีÉยแลว้จะมีลกูคา้เขา้รา้นขายของเก่าแหง่หนึÉงวนัละ Š คน จงหาความนา่
จะเป็นทีÉจะมีลกูคา้เขา้มารา้นนีÊตัÊงแต่ ś คนขึ Êนไปในวนัพรุง่นี Ê

š. จากการสาํรวจลกูคา้รอแถวจา่ยเงินใน supper market แหง่หนึÉงหลงั řş.ŘŘ น. พบวา่โดย
เฉลีÉยจะมีลกูคา้รอคิว ś คน
š.ř จงหาโอกาสทีÉไมมี่ลกูคา้รอคิวในวนัพรุง่นี Êหลงั řş.ŘŘ น.
š.Ś จงหาโอกาสทีÉลกูคา้รอคิวมากกวา่ ś คนในวนัพรุง่นี Êหลงั řş.ŘŘ น.
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แบบฝึกหดัระคน
ř. โรงงานผลติ smart phone ยีÉหอ้หนึÉง พบวา่ smart phone ใชง้านไดจ้รงิ šš.š% ถา้ทางโรงงาน

สง่ smart phone ไป ŠŘŘ เครืÉองให้กบับรษัิทแม่ จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะไม่พบ smart
phone เสียเลยใน ŠŘŘ เครืÉองขา้งตน้

Ś. หยิบไพ่ ř ใบ จากไพ่สาํรบัหนึÉงซึÉงมีŝŚ ใบ จงเขียนฟังกช์นัความน่าจะเป็นของหนา้ไพ่ทีÉหยิบ
ได้

ś. ถา้ฝ่ายบญัชีของสหกรณ์ออมทรพัย์แหง่หนึÉงเชืÉอวา่มีความผิดพลาดในการเขียนใบเสรจ็รบั
เงินของ สหกรณเ์ป็น řŘ% จงึสุม่ตวัอยา่งใบเสรจ็มา Śŝ ใบ จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะพบวา่มี
ใบเสรจ็ทีÉ เขียนผิดอยา่งนอ้ย ř ใบ

Ŝ. ถา้โรงพยาบาลแหง่หนึÉงใชร้ถฉกุเฉินโดยเฉลีÉย Ś ครัÊงตอ่วนั จงหาความน่าจะเป็น

Ŝ.ř โรงพยาบาลใชร้ถฉกุเฉิน Ś ครัÊงในวนัพรุง่นี Ê
Ŝ.Ś โรงพยาบาลไมใ่ชร้ถฉกุเฉินเลยในวนัพรุง่นี Ê
Ŝ.ś โรงพยาบาลใชร้ถฉกุเฉินมากกวา่ Ś ครัÊงในวนัพรุง่นี Ê

ŝ. จากการสาํรวจลา่สดุของจงัหวดัหนึÉงพบวา่ šŘ% ของครัÊวเรอืนติดเคเบิลทีวี ถา้สุม่ตวัอยา่ง
ครวัเรอืนมา š ครวัเรอืน จงหาโอกาสทีÉ
ŝ.ř ทัÊง š ครวัเรอืนจะติดเคเบิลทีวี
ŝ.Ś อยา่งนอ้ย ş ครวัเรอืนจะติดเคเบิลทีวี

Ş. ถา้การไฟฟา้คาดวา่จะมีผู้จา่ยคา่ไฟฟา้ทีÉธนาคาร ŝ% ถา้สุม่ผู้ใช้ไฟฟา้มา řŚŘŘ ราย จงหา
โอกาสทีÉอยา่งนอ้ย ŝ รายจา่ยคา่ไฟฟา้ทีÉธนาคาร

ş. ในการเรยีนวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนหอ้งหนึÉง พบวา่โดยเฉลีÉยมีนกัเรยีนไม่สง่การบา้น ŝ
คนตอ่ครัÊง จงหาความน่าจะเป็นทีÉนกัเรยีนหอ้งนี Êจะไมส่ง่การบา้นไมเ่กิน ś คนตอ่ครัÊง

Š. การฉีดวคัซีนปอ้งกนัโรค covid-řš ใหค้นจาํนวนมาก พบวา่ 48
50
ของคนทีÉไดร้บัการฉีดวคัซีน

แลว้มีภมิูคมุกนัโรค จงหา
Š.ř ความนา่จะเป็นทีÉคนทีÉ Ŝ เป็นคนทีÉมีภมิูคมุกนัโรค covid-řš เป็นคนทีÉสอง
Š.Ś ความนา่จะเป็นทีÉคนทีÉ Ŝ เป็นคนทีÉมีภมิูคมุกนัโรค covid-řš เป็นคนทีÉแรก

š. สนิคา้ทีÉผลติจากโรงงานหนึÉงบกพรอ่งประมาณ ř% ผูต้รวจคณุภาพจะตรวจสนิคา้ทีÉละชิ Êน ถา้
การตรวจสอบเป็นไปอยา่งอิสระ จงหาความน่าจะเป็นทีÉตอ้งตรวจสนิคา้อยา่งนอ้ยทีÉสดุ řŘŘ
ชิ Êน จงึจะพบสนิคา้บกพรอ่ง ř ชิ Êน

řŘ. ความน่าจะเป็นทีÉคนจะตาบอดสีเทา่กบั Ř.ŘŘř ถา้จกัษุแพทยต์รวจคน şŘŘ คน จงหาความ
น่าจะเป็นทีÉจะมีคนตาบอดสี Ś หรอื ś คน



ŚŘŠ บททีÉ ŝ. การแจกแจงความนา่จะเป็นไม่ตอ่เนืÉอง

řř. นกัศกึษาทีÉเรยีนวิชาแคลคลูสั ๒ เป็นนกัศกึษาปีทีÉสาม ŝ คน ปีทีÉสอง Ş คน และปีทีÉหนึÉง Š คน
ถา้อาจารยผ์ูส้อนเลือกนกัศกึษามาเป็น ş คน จงหาความนา่จะเป็นทีÉจะไดน้กัศกึษาปีทีÉสอง
ś คน และนกัศกึษาปีทีÉหนึÉง Ŝ คน นกัศกึษาทีÉเรยีนวิชาสถิติวิเคราะหเ์ป็นนกัศกึษาปีทีÉสีÉ ś คน
ปีทีÉ ś ŝ คน ปีทีÉ Ś Ş คน และปีทีÉ ř Š คน ถา้อาจารยผ์ูส้อนเลือกนกัศกึษามาเป็น ş คน จง
หาความน่าจะเป็นทีÉจะไดน้กัศกึษาปีทีÉสอง ś คน และนกัศกึษาปีทีÉหนึÉง Ŝ คน

řŚ. สมมติวา่โดยเฉลีÉย ř ใน řŘŘŘ คน ทีÉ ยืÉนใบประเมินภาษีรายได้บคุคลธรรมดา คาํนวณผิด
พลาดและไดร้บัใบประเมินภาษีกลบัคืน ถา้สุม่ใบประเมินภาษีมา řŘŘŘŘ ราย และตรวจสอบ
จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะพบวา่มี Ş, ş แหรอื Š ราย ทีÉคาํนวณผิดพลาด

řś. กรรมการนกัเรยีนชดุหนึÉงมี ś คน โดยเลือกจากมธัยมศกึษาปีทีÉ ŝ จาํนวน Ş คน และมธัยมศกึษา
ปีทีÉ Ş จาํนวน ŝ คน จงเขียนสตูรการแจกแจงความน่าจะเป็นของตวัแปรสม่ X ซึÉงแทนจาํนวน
มธัยมศกึษาปีทีÉ ŝ

řŜ. โยนเหรยีญเทีÉยงตรง ŝ เหรยีญพรอ้มกนั ŚŘ ครัÊง จงหาความน่าจะเป็นทีÉ เหรยีญจะขึ Êนหวั
มากกวา่ Ś เหรยีญ เป็นจาํนวนอยา่งนอ้ย Š ครัÊง

řŝ. ใหต้วัแปรสุม่ X ∼ Pois(λ) โดยมีสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั ś จงหา
řŝ.ř P (X − 5 > 0) řŝ.Ś P (X < λ) řŝ.ś P (|X − λ| > λ)

řŞ. ใหต้วัแปรสุม่ X ∼ Bin(n = 10, p = 0.4) โดยมี µ เป็นคา่เฉลีÉย และ σ2 เป็นความแปรปรวน
จงหา
řŞ.ř P (X = 5) řŞ.Ś P (X > 3) řŞ.ś P (|X − µ| < σ)

řş. ถา้จาํนวนเดก็ในภาคใตที้Éถกูจบัเรยีกคา่ไถ่ในรอบ řŘ ปีทีÉผา่นมาโดยเฉลีÉยเป็น Ŝ คน จงหา
เปอรเ์ซน็ตที์Éดก็ในภาคใตจ้ะถกูเรยีกคา่ไถ่ Ş คน

řŠ. บรษัิทแหง่หนึÉงจะมีผู้โทรศพัทเ์ขา้มาเฉลีÉย ś ครัÊงตอ่นาที จงสรา้งตารางแจกแจงความ น่า
จะเป็น ทีÉจะมีผูใ้ชโทรศพัทเ์ขา้มาในชว่งระยะเวลา š.ŘŘ-š.Řř น. โดยแสดงอยา่งนอ้ย ŝ คา่
พรอ้มเขียนกราฟ

řš. บรษัิทสัÉงผลติแบตเตอรีÉจากโรงงานทีÉหนึÉง řŘŘ ชิ Êน และสัÉงผลติแบตเตอรีÉจากโรงงานทีÉ Ś ŚŘŘ
ชิ Êน หากสุม่แบตเตอรีÉมา Ŝ ชิ Êนโดยไม่ใส่กลบัคืน จงหาความน่าจะเป็นทีÉทัÊง Ŝ ชิ Êนจะมาจาก
โรงงานทีÉ ř และความน่าจะเป็นทีÉมีอยางนอ้ย ř ชิ ÊนทีÉมาจากโรงงานทีÉ ř

ŚŘ. สมมติวา่ความน่าจะเป็นทีÉแตล่ะคนจะหูหนวกมีคา่เทา่กบั Ř.ŘŘř ทีÉสุม่คนมาจาํนวน ř,ŝŘŘ
คน จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะมีคนหหูนวกไมเ่กิน ś คน



บททีÉ Ş
การแจกแจงความน่าจะเป็นต่อเนืÉอง

Ş.ř การแจกแจงยูนิฟอรม์
ตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง X ซึÉงมีคา่ได้ทกุคา่จรงิในชว่ง (a, b) ดว้ยความน่าจะเป็นเทา่ ๆ กนั เรยีกวา่
ตัวแปรสุ่มยูนิฟอรม์ (uniform random variable) เขียนแทนดว้ย Unif(a, b) จะมีฟังกช์นัความ
นา่จะเป็นดงันี Ê

f(x) =


1

b− a
เมืÉอ a < x < b

0 เมืÉอ x มีคา่อืÉน ๆ
เขียนกราฟไดด้งันี Ê

x

f(x)

a b

1
b−a

โดยมีคา่เฉลีÉยและความแปรปรวนคือ
µ =

a+ b

2
และ σ2 =

(b− a)2

12

ŚŘš



ŚřŘ บททีÉ Ş. การแจกแจงความนา่จะเป็นตอ่เนืÉอง

ตัวอย่าง Ş.ř.ř เมืÉอคณุเขา้ไปยงัอาคารแหง่หนึÉง และรอลิพอยูช่ัÊนลา่ง โดยชว่งเวลาในการรอลพิคือ
Ř ถงึ ŜŘ วินาที สมมติวา่เวลาทีÉลพิมาถงึเป็นการแจกแจงยนิูฟอรม์ระหวา่ง Ř ถงึ ŜŘ วินาที หลงัจาก
กดลพิทีÉชัÊนลา่ง
ř. จงเขียนฟังกช์นัความน่าจะเป็นพรอ้มเขียนกราฟ

Ś. จงหาความน่าจะเป็นทีÉรอลพิไมเ่กิน ŚŘ วินาที

ś. จงหาคา่เฉลีÉยและความแปรปรวนของเวลาในการรอลพิ



Ş.Ś. การแจกแจงปกติ Śřř

Ş.Ś การแจกแจงปกติ
การแจกแจงปกติ (normal distribution)หรอืเรยีกอีกอยา่งวา่การแจกแจงแบบเกาส์ (Gaussian
distribution) คือการแจกแจงความน่าจะเป็นของตวัแปรสุม่ทีÉสว่นมากจะมีคา่ใกลเ้คียงคา่เฉลีÉยของ
ตวัแปรเหลา่นัÊน จะมีคา่ของตวัแปรทีÉมากกวา่หรอืนอ้ยกวา่คา่เฉลีÉยอยา่งมากเป็นสว่นนอ้ย ตวัแปร
สุม่ทีÉ ได้จากการแจกแจงนีÊเรยีกวา่ ตัวแปรสุ่มปกติ (normal random variable) เขียนแทนดว้ย
N(µ, σ2) ถา้ให้คา่เฉลีÉยและสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของตวัแปรสุม่ปกติคือ µ และ σ ตามลาํดบั
ฟังกช์นัการแจกแจงของตวัแปรสุม่ X ∼ N(µ, σ2) เขียนแทนดว้ย n(x;µ, σ2) และ

n(x;µ, σ2) =
1

σ
√
2π

e−
1
2(

x−µ
σ )

2 เมืÉอ x ∈ R

µ

สาํหรบัการแจกแจกปกติจะไดว้า่
คา่เฉลีÉย E(X) = µ และ ความแปรปรวน var(X) = σ2



ŚřŚ บททีÉ Ş. การแจกแจงความนา่จะเป็นตอ่เนืÉอง

ให้X ∼ N(µ, σ2) และให้ Z =
X − µ

σ
จะไดว้า่ ดงันัÊน

E(Z) = 0 และ var(Z) = 1

และพิสจูนไ์ดว้า่ Z เป็นตวัแปรสุม่ปกติ นัÉนคือ Z ∼ N(0, 1)
เรยีกการแจกแจง n(z; 0, 1) วา่ การแจกแจงปกตมิาตรฐาน (standard normal distribution)
ดงันัÊนตวัแปรสุม่ X สมัพนัธก์บั Z ตวัอยา่งเชน่

P (x1 < X < x2) = P

(
x1 − µ

σ
<

X − µ

σ
<

x2 − µ

σ

)
= P (z1 < Z < z2)

= P (Z < z2)− P (Z < z1)

ดงันัÊนเราอาจคาํนวนคา่ความน่าจะเป็นของการแจกแจงปกติ อาศยัการคาํนวณจากการแจกแจง
ปกติมาตรฐาน Z ซึÉงทาํไดโ้ดยการเปิดคา่จากตาราง Z ซึÉงบอกคา่พื ÊนทีÉทีÉหมายถงึ P (Z < z) เช่น

ตารางทีÉ Ş.ř: ตวัอยา่งตาราง z

z

Ř.ŘŘ Ř.Řř Ř.ŘŚ Ř.Řś Ř.ŘŜ Ř.Řŝ
ř.Ř Ř.ŠŜřś Ř.ŠŜśŠ Ř.ŠŜŞř Ř.ŠŜŠŝ Ř.ŠŝŘŠ Ř.Šŝśř
ř.ř Ř.ŠŞŜś Ř.ŠŞŞŝ Ř.ŠŞŠŞ Ř.ŠşŘŠ Ř.ŠşŚš Ř.ŠşŜŝ
ř.Ś Ř.ŠŠŜš Ř.ŠŠŞš Ř.ŠŠŠŠ Ř.ŠšŘş Ř.ŠšŚŝ Ř.ŠšŜŜ

ตัวอย่าง Ş.Ś.ř ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ปกติ โดยทีÉ µ = 10 และ σ = 2 จงหาความน่าจะเป็นตอ่ไปนีÊ
ř. P (X < 12) Ś. P (12 < X < 12.3)



Ş.Ś. การแจกแจงปกติ Śřś

ตัวอย่าง Ş.Ś.Ś ถา้ X ∼ N(µ = 50, σ2 = 100) จงหาความน่าจะเป็นทีÉ X มีคา่ระหวา่ง Ŝŝ และ ŞŚ

ตัวอย่าง Ş.Ś.ś แบตเตอรีÉชนิดหนึÉงมีอายุการใชง้านเฉลีÉย ś ปี และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน Ř.ŝ ปี
สมมติวา่อายกุารใชง้านของแบตเตอรีÉชนิดนี Êมีการแจกแจงปกติ จงหาความน่าจะเป็นทีÉแบตเตอรีÉจะ
มีอายนุอ้ยกวา่ Ś ปี

ตัวอย่าง Ş.Ś.Ŝ อายุของหลอดไฟชนิดหนึÉงมีการแจกแจงปกติทีÉ มีคา่เฉลีÉย ŠŘŘ ชัÉวโมง และสว่น
เบีÉยงเบนมาตรฐาน ŜŘ ชัÉวโมง จงหาความน่าจะเป็นทีÉหลอดไฟชนิดนีÊจะมีอายุการใช้งานระหวา่ง
şşŠ และ ŠśŜ ชัÉวโมง



ŚřŜ บททีÉ Ş. การแจกแจงความนา่จะเป็นตอ่เนืÉอง

สาํหรบัตวัอยา่งนี Êเราสามารถใชค้รืÉองคาํนวณ CASIO รุน่ fx-ššřEX ทาํไดเ้บื Êองตน้ดงันี Ê
MENU→ Distribution→ Normal CD

Normal CD
Lower : şşŠ
Upper : ŠśŜ

σ : ŜŘ
µ : ŠŘŘ
P = Ř.ŝřřřşşşşřś

ดงันัÊน P (778 < X < 834) = 0.5111

ตัวอย่าง Ş.Ś.ŝ คะแนนเฉลีÉยของวิชาคณิตศาสตร์ ONET ระดบัประถมศกึษาปีทีÉ Ş ของโรงเรยีน
แหง่หนึÉงเทา่กบั ŜŘ คะแนน และมีสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั řŘ คะแนน สมมติวา่คะแนนมี
การแจกแจงปกติ ถา้นกัเรยีนทีÉเขา้สอบมีจาํนวน ŝŘŘ คน มีนกัเรยีนประมาณกีÉคนทีÉสอบไดค้ะแนน
มากกวา่ ŝŝ คะแนน



Ş.Ś. การแจกแจงปกติ Śřŝ

ตัวอย่าง Ş.Ś.Ş คะแนนสอบของวิชาแคลคลูสัทีÉมีการแจกแจงปกติ มีคะแนนเฉลีÉยเทา่กบั ŞŘ คะแนน
และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั řŝ คะแนน ถา้ผูส้อนจะใหเ้กรด A แก่นกัศกึษาทีÉสอบไดค้ะแนน
สงูสดุ ŝ% ของหอ้ง อยากทราบวา่นกัศกึษาจะตอ้งไดค้ะแนนอยา่งนอ้ยเทา่ใดจงึจะไดเ้กรด A
วธีิทาํ ให้ M คือคะแนนตํÉาสดุของ ŝ% สงูสดุ

ใชเ้ครืÉองคาํนวณ CASIO รุน่ fx-ššřEX ทาํไดเ้บื Êองตน้ดงันี Ê
MENU→ Distribution→ Inverse Normal

โดยคา่ Area = P (X < xlnv) จะเห็นวา่ P (X < M) =

Inverse Normal
Area :

σ :
µ :

xInv =

ดงันัÊนM =

ใชแ้อปพลเิคชนั Probability Distributions

ดงันัÊนM =



ŚřŞ บททีÉ Ş. การแจกแจงความนา่จะเป็นตอ่เนืÉอง
ทฤษฎบีท Ş.Ś.ş การแจกแจงทวนิามประมาณโดยการแจกแจงปกติ
ถา้ X เป็นตวัแปรสุม่ทวินามทีÉมีคา่เฉลีÉย µ = np และความแปรปรวน σ2 = npq เมืÉอ n มีคา่มากพอ
การแจกแจงของ

Z =
X − np
√
npq

จะเป็น N(0, 1)

ถา้ X ∼ Bin(n, p) ซึÉงเป็นตวัแปรสุม่ไม่ตอ่เนืÉอง แต่เมืÉอ n มีคา่มากพอ จะมีการแจกแจงของ
ตวัแปรสุม่ N(0, 1) ซึÉงเป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง แสดงกราฟตวัอยา่งเชน่

การนาํทฤษฎีบท Ş.Ś.ş ไปใชใ้นการประมาณคา่การแจกแจงทวินาม เมืÉอ n มีคา่มากพอ
Bin(n, p) N(µ = np, σ2 = npq)

P (a < X < b) P (a− 0.5 < X < b+ 0.5)

P (X > a) P (X > a+ 0.5)

P (X < a) P (X < a− 0.5)
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ตัวอย่าง Ş.Ś.Š ให้X ∼ Bin(n = 150, p = 0.2) จงหาคา่ P (X < 30) และ
ř. ประมาณคา่เป็น P (X < 30) โดยใชก้ารแจกแจงปกติ

Ś. ประมาณคา่เป็น P (X < 29.5) โดยใชก้ารแจกแจงปกติ

ś. ประมาณคา่เป็น P (X < 30) โดยใชก้ารแจกแจงปัวสซ์ง
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ตัวอย่าง Ş.Ś.š ขอ้สอบแบบ Ŝ ตวัเลือกซึÉงมีคาํตอบทีÉถกูตอ้งรวมอยู่ ř ขอ้ จาํนวน ŚŘŘ ขอ้ ถา้มี
ขอ้สอบ ŠŘ ขอ้ ทีÉคาดวา่นกัเรยีนไมมี่ความรูที้Éจะตอบได้ จงหาโอกาสทีÉนกัเรยีนจะตอบถกูโดยการ
เดาไดต้ัÊงแต่ Śŝ ถงึ śŘ ขอ้
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แบบฝึกหดั Ş.ř - Ş.Ś
ř. ให้X ∼ Unif(a = 1, b = 9) จงหาความนา่จะเป็นทีÉ X จะมีคา่มากกวา่ ŝ
Ś. จงหาฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมของ X ∼ Unif(a, b)
ś. ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ยนิูฟอรม์บนชว่ง (2, 7) จงหาความนา่จะเป็นทีÉ X จะมีคา่นอ้ยกวา่ ś

Ŝ. ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ยนิูฟอรม์บนชว่ง (a, 5) ถา้คา่เฉลีÉยของ µ = 3 เทา่กบั

Ŝ.ř จงหาความนา่จะเป็นทีÉ X จะมีคา่นอ้ยกวา่ Ś
Ŝ.Ś จงหา P (1 < X < 3)

Ŝ.ś จงหาความแปรปรวนของ X
ŝ. หา้งสรรพสนิคา้แหง่หนึÉงซึÉงมีความสงู ś ชัÊน เวลาทีÉลกูคา้คนหนึÉง ๆ ตอ้งรอลฟิอยูที่ÉชัÊน Ś มีการ

แจกแจงแบบยนิูฟอรม์ จาก Ř ถงึ Ŝ นาที

ŝ.ř จงหาคา่เวลาเฉลีÉยและคา่สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของเวลาทีÉลกูคา้ตอ้งรอลฟิอยูที่ÉชัÊน Ś
ŝ.Ś ถา้ลฟิใชเ้วลา řŝ นาทีในการเคลืÉอนทีÉจากชัÊนหนึÉงไปอีกชัÊนหนึÉง จงหาความน่าจะเป็นทีÉ

ลกูคา้คนหนึÉงซึÉงอยูที่ÉชัÊน Ś จะถงึชัÊน ř ในเวลา ř.ŝ นาที
Ş. จาก N(µ = 40, σ2 = 36) จงหา

Ş.ř P (X < 32)

Ş.Ś P (X > 27)

Ş.ś a ซึÉง P (X > a) = 0.1539

Ş.Ŝ a ซึÉง P (X < a) = 0.2578

ş. คะแนนสอบของนกัเรยีนจาํนวน 1000 คน มีการแจกแจงปกติ มีคา่เฉลีÉยเลขคณิต 150 คะแนน
และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 20 คะแนน

ş.ř จาํนวนคนทีÉไดค้ะแนนมากกวา่ řŞŘ
ş.Ś จาํนวนคนทีÉไดค้ะแนนอยูร่ะหวา่ง řŚŘ และ řŜŘ
ş.ś คนทีÉไดค้ะแนน řŠŘ คะแนน อยูเ่ปอรเ์ซนตที์Éเทา่ใด
ş.Ŝ มีคนทีÉไดค้ะแนนมากกวา่ řşŘ คะแนน อยูกี่Éคน
ş.ŝ คนทีÉคะแนนตํÉาสดุของ řŝ% สงูสดุ

Š. ในการผลติสนิคา้ชนิดหนึÉงทราบวา่มีทีÉชาํรุด řŘ% ถา้สุม่เลือกผลติภณัฑเ์หลา่นี Êมา řŘŘ ชิ Êน
จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะไดส้นิคา้ชาํรุดมากกวา่ řś ชิ Êน

š. ถา้อายุการใชง้านของเครืÉองซกัผา้ยีÉหอ้ A มีการแจกแจงแบบปกติดว้ยคา่เฉลีÉย ŝ.řŘ ปี และ
สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเป็น ř.ŝŜ ปี ถา้เครืÉองซกัผา้ยีÉหอ้ A รบัประกนัไว้ Ś ปี จงหาโอกาสทีÉ
เครืÉองซกัผา้ยีÉหอ้ A จะเสียในชว่งเวลาทีÉรบัประกนั
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řŘ. ถา้เชืÉอกนัวา่อตัราผลตอบแทนของการลงทนุมีการแจกแจงปกติซึÉงมีคา่เฉลีÉย ŚŘ% คา่สว่น
เบีÉยงเบนมาตรฐาน ś% จงหาความน่าจะเป็นทีÉอตัราผลตอบแทนจะ
řŘ.ř มากกวา่ ŚŞ% หรอืนอ้ยกวา่ řŜ%
řŘ.Ś อยา่งนอ้ย Ş%
řŘ.ś มากกวา่ ŚŠ.ŝ%

řř. เสน้ผา่นศนูยก์ลางสว่นในวงแหวนมีการแจกแจงปกติ คา่เฉลีÉยเลขคณิต Ŝ.ŘŘ นิ Êว สว่นเบีÉยง
เบนมาตรฐานเทา่กบั Ř.Řř นิ Êว

řř.ř จงหาสดัสว่นของวงแหวนทีÉมีเสน้ผา่นศนูยก์ลางสว่นในมากกวา่ Ŝ.ŘŚŝ นิ Êว
řř.Ś จงหาความน่าจะเป็นวงแหวนเหลา่นี Êมีเสน้ผา่นศนูยก์ลางสว่นในอยู่ระหวา่ง ś.šš และ

Ŝ.Řř นิ Êว
řř.ś เสน้ผา่นศนูยก์ลางสว่นในทีÉมีวงแหวนอยู่ řŝ% ตํÉากวา่คา่ใด

řŚ. ถา้คะแนนสอบวิชาสถิติมีการแจกแจงปกติ คา่เฉลีÉยเลขคณิต şŜ สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน
เทา่กบั ş.š
řŚ.ř ถา้นกัศกึษาสอบได้ F คิดเป็น řŘ% จากทัÊงหมด คะแนนตํÉาสดุของนกัศกึษาทีÉไม่ได้ F

เทา่กบัเทา่ใด
řŚ.Ś คะแนนสงูสดุสาํหรบัเกรด B ถา้นกัศกึษาทีÉสอบไดค้ะแนนรวม ŝ% ไดเ้กรด A

řś. คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนหอ้งหนึÉงมีการแจกแจงปกติ นาย ก และ นาย ข เป็น
นกัเรยีนในหอ้งนี Ê ถา้มีนกัเรยีนในหอ้งนี Êรอ้ยละ 9.48 สอบไดค้ะแนนมากกวา่คะแนนสอบของ
นาย ก มีนกัเรยีนรอ้ยละ 10.64 สอบได้คะแนนนอ้ยกวา่คะแนนสอบของนาย ข และนาย ข
สอบไดค้ะแนนนอ้ยกวา่คะแนนสอบของนาย ก อยู่ 51 คะแนน แลว้สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน
ของคะแนนครัÊงนี Êเทา่กบัเทา่ใด

řŜ. บรษัิทผลติหลอดไฟตอ้งการรบัประกนัคณุภาพผลติภณัฑข์องบรษัิท โดยจะเปลีÉยนหลอดไฟ
ใหมถ่า้หลอดเดิมชาํรุดบรษัิทจะรบัประกนัไมเ่กิน Ŝ.ř% ของจาํนวนทีÉผลติ หลอดไฟมีอายกุาร
ใชง้านเฉลีÉย ŚŝŘŘ ชัÉวโมง มีสมัประสทิธิÍของความแปรผนัเทา่กบั Ř.Ś ถา้คาดวา่ตามปกติคน
จะใชห้ลอดไฟวนัละ ŝ ชัÉวโมง บรษัิทนี ÊควรกาํหนดเวลาประกนัมากทีÉสดุกีÉวนั

řŝ. กาํหนดใหข้อ้มลูชดุหนึÉงมีการแจกแจงปกติ ถา้หยิบขอ้มลู x และ y จากขอ้มลูชดุนี Êมาพิจารณา
พบวา่ řś.řŜ% ของขอ้มลูมีคา่มากกวา่ x และ x มากกวา่ y อยู่ Ś% ของสว่นเบีÉยงเบน
มาตรฐาน แลว้จาํนวนขอ้มลู (คิดเป็นเปอรเ์ซน็ต)์ ทีÉมีคา่นอ้ยกวา่ y เทา่กบัเทา่ใด

řŞ. นํÊาหนกัและสว่นสงูของนกัเรยีนหอ้งหนึÉงตา่งมีการแจกแจงปกติ โดยมีนํÊาหนกัเฉลีÉย 40 กิโลกรมั
สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน 2 กิโลกรมั สว่นสงูเฉลีÉย 150 เซนติเมตร สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน 4

เซนติเมตร ถา้มีนกัเรยีน a เปอรเ์ซน็ตที์Éสงูไมต่ ํÉากวา่ 125 เซนติเมตร และไมเ่กิน 155 เซนติเมตร
คือกลุม่นกัเรยีนทีÉมีนํÊาหนกัไมต่ ํÉากวา่ 36 กิโลกรมัและไมเ่กิน b กิโลกรมั จงหาคา่ของ a และ b
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řş. ในการสอบวิชาแคลคลูสัครัÊงหนึÉงให้คะแนนไว้เป็นจาํนวนเตม็ คะแนนเหลา่นี Êมีการแจกแจง
ปกติโดยประมาณ คา่เฉลีÉยเลขคณิต ŠŚ สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ŝ นกัศกึษา Š คน สอบได้
คะแนนตัÊงแต่ ŠŠ ถงึ šŜ ไดเ้กรด B จงหาจาํนวนนกัศกึษาทีÉเขา้สอบวิชานี Ê

řŠ. ผลผลติของขา้วโพดทีÉดินทัÊงหมด řŘŘŘ ไร่ มีการแจกแจงปกติ คา่เฉลีÉยเลขคณิต ŚŘ.ŝŘ ถงัตอ่
ไร่ จากการสาํรวจพบวา่มีอยู่ ŚŘŘ ไร่ ทีÉใหผ้ลผลติไม่มากกวา่ řş.şŝ ถงัตอ่ไร่ จงหาสว่นเบีÉยง
เบนมาตรฐานของขา้วโพดเหลา่นี Ê

řš. ไอคิวของผู้สมคัรเขา้เรยีนของมหาวิทยาลยัแหง่หนึÉงมีการแจกแจงปกติ มีคา่เฉลีÉยเลขคณิต
řřŝ สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั řŚ ถา้มหาวิทยาลยัทีÉตอ้งการผูมี้ไอคิวอยา่งตํÉาทีÉสดุ šŝ
จะมีผูส้มคัรจาํนวนเทา่ใดทีÉไมไ่ดเ้ขา้ไปเนืÉองจากเหตนีุ Êและไมพิ่จารณาคณุสมบตัิอืÉน

ŚŘ. ในการโยนเหรยีญ ๆ หนึÉง ŜŘŘ ครัÊง จงใชโ้คง้ปกติประมาณความนา่จะเป็นทีÉจะไดห้วั

ŚŘ.ř ตัÊงแต่ řŠŝ ถงึ ŚřŘ ครัÊง
ŚŘ.Ś ŚŘŝ ครัÊง
ŚŘ.ś นอ้ยกวา่ řşŞ หรอืมากกวา่ ŚŚş ครัÊง

Śř. ในการตรวจสอบคณุภาพสนิคา้โดยการสุม่สนิคา้มาตรวจสอบ şŘŘ ชิ Êน ถา้ทราบวา่มีสนิคา้
เสียปนอยู่ Ş% จงหาความน่าจะเป็นทีÉ
Śř.ř ไดส้นิคา้เสียมากกวา่ ŝŘ ชิ Êน
Śř.Ś ไดส้นิคา้นอ้ยกวา่หรอืเทา่กบั Ŝŝ ชิ Êน

ŚŚ. บรษัิทผู้ผลติสนิคา้ชนิดหนึÉง ได้จา้งบรษัิทโฆษณาสนิคา้ของเขา โดยบรษัิทอา้งวา่จะมีคน
คุน้เคยกบัสนิคา้หลงัโฆษณา śŘ% เพืÉอทดสอบคาํอา้งของบรษัิทจงึสุม่คนมา ŚŘŘŘ คน จง
หาความน่าจะเป็นทีÉคนอยา่งนอ้ย ŝŚş คนทีÉรูจ้กัสนิคา้
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Ş.ś การแจกแจงไคสแควร์
ถา้ X เป็นตวัแปรสุม่ปกติทีÉมีคา่เฉลีÉย µ และความแปรปรวน σ2 จะไดว้า่ Z = X−µ

σ
เป็นการแจกแจง

ปกติมาตรฐาน จะเรยีก
Z2 =

(X − µ)2

σ2

วา่ตัวแปรสุ่มไคสแควร์ (Chi-square random varibale) ทีÉมี องศาเสรี (degree of freedom)
เทา่กบั ř เขียนแทนดว้ย df หรอื ν เขียนแทนดว้ย χ2(ν)

ถา้สุม่ตวัอยา่งขนาด n โดย X1, X2, ..., Xn เป็นตวัแปรสุม่ปกติ และ 1

σ2

n∑
i=1

(Xi − µ)2 เป็นการ

แจกแจงไคสแควรที์Éมีองศาเสรี n เขียนแทนดว้ย χ2(ν) นัÉนคือ

χ2(ν) =
1

σ2

n∑
i=1

(Xi − µ)2

มีฟังกช์นัความนา่จะเป็นคือ

f(x) =


1

2
n
2Γ
(
n
2

)e−x
2x

n
2
−1 เมืÉอ x > 0

0 เมืÉอ x มีคา่อืÉน ๆ

เมืÉอ Γ คือฟังกชั์นแกมมา (gamma function) นิยามโดย Γ(x) =

∫ ∞

0

tx−1e−t dt เมืÉอ x > 0

จะไดว้า่คา่เฉลีÉย µ = n และคา่ความแปรปรวน σ2 = 2n

รูปทีÉ Ş.ř: กราฟการแจกแจงไคสแควร์ เมืÉอ ν = 2, 10, 20

จากฟังกช์นัความนา่จะเป็นของไคสแคววรมี์ความยุง่ยากในการหาความนา่เป็น เราอาจหาคา่
โดยวิธีอืÉน ๆ เช่น ใชต้ารางไคสแควร์ และ ใชแ้อปพลเิคชนั เป็นตน้
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การใช้ตารางไคสแควร์
ตางรางไคสแควรจ์ะแสดงพื ÊนทีÉดา้นขวามือ นัÉนคือ P (χ2 > a) ซึÉงมกัเขียนแทนดว้ย

χ2
α,ν หรอื χ2

α เป็นคา่ทีÉทาํให้ P (χ2 > χ2
α) = α

ตารางทีÉ Ş.Ś: ตวัอยา่งตารางไคสแควร์
α

ν Ř.ššŝ Ř.šš Ř.šşŝ Ř.šŝ Ř.š Ř.ř Ř.Řŝ Ř.ŘŚŝ Ř.Řř Ř.ŘŘŝ
ř Ř.ŘŘŘŘ Ř.ŘŘŘŚ Ř.ŘŘřŘ Ř.ŘŘśš Ř.ŘřŞ Ś.şŘŞ ś.ŠŜř ŝ.ŘŚŜ Ş.Şśŝ ş.Šşš
Ś Ř.ŘřŘ Ř.ŘŚŘ Ř.Řŝř Ř.řŘś Ř.Śřř Ŝ.ŞŘŝ ŝ.ššř ş.śşŠ š.ŚŘř řŘ.ŝšş
ś Ř.ŘşŚ Ř.řřŝ Ř.ŚřŞ Ř.śŝŚ Ř.ŝŠŜ Ş.Śŝř ş.Šřŝ š.śŜŠ řř.śŜŝ řŚ.ŠśŠ
Ŝ Ř.ŚŘş Ř.Śšş Ř.ŜŠŜ Ř.şřř ř.ŘŞŜ ş.şşš š.ŜŠŠ řř.řŜś řś.Śşş řř.ŠŞŘ
ŝ Ř.ŜřŚ Ř.ŝŝŜ Ř.Šśř ř.řŜŝ ř.ŞřŘ š.ŚśŞ řř.ŘşŘ řŚ.Šśś řŝ.ŘŠŞ řŞ.şŝŘ

ตัวอย่าง Ş.ś.ř จากตาราง Ş.Ś จงหาคา่ตอ่ไปนีÊ
ř. χ2

0.05,3

Ś. χ2
0.99,4

ś. P (χ2 > χ2
0.01,2)

Ŝ. P (χ2 < χ2
0.975,5)

ŝ. P (χ2 > 4.605) เมืÉอ ν = 2

Ş. P (χ2 < 0.115) เมืÉอ ν = 3

ตัวอย่าง Ş.ś.Ś ให้ X เป็นตวัแปรสุม่ไคสแควรที์Éมีองศาเสรีเทา่กบั ŝ จงหาคา่ของ a และ b ทีÉทาํให้
P (X < a) = 0.05 และ P (a < X < b) = 0.9



ŚŚŜ บททีÉ Ş. การแจกแจงความนา่จะเป็นตอ่เนืÉอง
การใช้แอปพลิเคชัน
สาํหรบั X ∼ χ2(ν) ขอยกตวัอยา่งการใชแ้อปพลิเคชนั Probability Distribution ทาํได้ Ś ลกัษณะ
คือการหาพื ÊนทีÉใตก้ราฟเมืÉอกาํหนดคา่ x และหาคา่ x เมืÉอกาํหนดพืÊนทีÉใตก้ราฟมาให้
เชน่ถา้ X ∼ χ2(10) จงหาคา่ P (X > 13) และ a เมืÉอ P (X < a) = 0.65

รูปทีÉ Ş.Ś: ตวัอยา่งการใชแ้อปพลเิคชนั Probability Distribution ในการแจกแจงไคสแควร์

จะไดว้า่ P (X > 13) = และ a =

อาจเลือกใชแ้อปพลเิคชนั Geogebra Classic ทาํไดโ้ดยกด ≡ จากนัÊน
View→ Probability Calculator→ Distribution→ Chi-Squared

รูปทีÉ Ş.ś: ตวัอยา่งการใชแ้อปพลเิคชนั Geogebra Classic ในการแจกแจงไคสแควร์



Ş.Ŝ. การแจกแจงที ŚŚŝ

Ş.Ŝ การแจกแจงที
ให้ Z เป็นตวัแปรสุม่มีการแจกแจงปกติมาตรฐาน และ V เป็นตวัแปรสุม่ไคสแควรที์Éมีองศาเสรเีป็น ν

ถา้ Z และ V เป็นอิสระตอ่กนั การแจกแจงของตวัแปรสุม่ T =
Z√
V
ν

เขียนแทนดว้ย t(ν)

โดยมีฟังกช์นัความนา่จะเป็นคือ

h(t) =
Γ
(
ν+1
2

)
Γ
(
ν
2

)√
πν

(
1 +

t2

ν

)− ν+1
2 เมืÉอ t ∈ R

เรยีกวา่ การแจกแจงสติวเดนทท์ี (Student's t-distribution) เรยีกยอ่ ๆ วา่ การแจกแจงที ตาม
ชืÉอผู้คิดคน้คือ วิลเลียม กอสเสต (William Sealey Gosset, řŠşŞ-řšśş) โดยใช้ชืÉอในการตีพิมพ์
วา่ Student เนืÉองจากขณะนัÊนเขาทาํงานในโรงงานตม้กลัÉนของพวกไอรชิ ซึÉงหา้มเจา้หนา้ทีÉโรงงาน
พิมพเ์ผยแพรผ่ลงานวิจยั

รูปทีÉ Ş.Ŝ: กราฟการแจกแจงที เมืÉอ ν = 2, 5, 10

จะไดว้า่คา่เฉลีÉย µ = 0 และคา่ความแปรปรวน σ2 =
ν

ν − 2
เมืÉอ ν ≥ 3

จะเห็นไดว้า่การแจกแจงทีคลา้ยกบัการแจกแจงปกติ โดยเมืÉอ n มีคา่มากพอการแจกแจงทีจะ
เป็นการแจกแจงปกติ พิจารณาจากกราฟจะเห็นวา่เป็นแบบสมมาตร ถา้ a > 0 จะไดว้า่

−a aŘ

P (T > a) = P (T < −a)

P (|T | < a) = 1− 2P (T > a) = 1− 2P (T < −a)

P (|T | > a) = 2P (T > a)

จากฟังกช์นัความน่าจะเป็นของทีมีความยุง่ยากในการหาความน่าเป็น เราอาจหาคา่โดยวิธีอืÉน
เชน่ ใชต้ารางที และ ใชแ้อปพลเิคชนั เป็นตน้



ŚŚŞ บททีÉ Ş. การแจกแจงความนา่จะเป็นตอ่เนืÉอง
การใช้ตารางที
ตางรางทีจะแสดงพื ÊนทีÉดา้นขวามือ นัÉนคือ P (T > a) ซึÉงมกัเขียนแทนดว้ย

tα,ν หรอื tα เป็นคา่ทีÉทาํให้ P (T > tα) = α

ตารางทีÉ Ş.ś: ตวัอยา่งตารางที
α

ν Ř.řŘ Ř.Řŝ Ř.ŘŚŝ Ř.Řř Ř.ŘŘŝ
ř ś.ŘşŠ Ş.śřŜ řŚ.şŘŞ śř.ŠŚř Şś.Şŝş
Ś ř.ŠŠŞ Ś.šŚŘ Ŝ.śŘś Ş.šŞŝ š.šŚŝ
ś ř.ŞśŠ Ś.śŝś ś.řŠŚ Ŝ.ŝŜř ŝ.ŠŜř
Ŝ ř.ŝśś Ś.řśŚ Ś.şşŞ ś.şŜş Ŝ.ŞŘŜ
ŝ ř.ŜşŞ Ś.Řřŝ Ś.ŝşř ś.śŞŝ Ŝ.ŘśŚ

ตัวอย่าง Ş.Ŝ.ř จากตาราง Ş.ś จงหาคา่ตอ่ไปนีÊ
ř. t0.05,4

Ś. t0.99,2

ś. P (T > t0.01,3)

Ŝ. P (T < t0.95,5)

ŝ. P (T > 1.533) เมืÉอ ν = 4

Ş. P (|T | < 4.541) เมืÉอ ν = 3

ตัวอย่าง Ş.Ŝ.Ś จากตาราง Ş.ś ในการแจกแจงทีซึÉงมีองศาเสรเีทา่กบั ŝ จงหาคา่ a ทีÉทาํให้
P (|T | < a) = 0.90



Ş.Ŝ. การแจกแจงที ŚŚş

การใช้แอปพลิเคชัน
สาํหรบั X ∼ t(ν) ขอยกตวัอยา่งการใชแ้อปพลเิคชนั Probability Distribution ทาํได้ Ś ลกัษณะคือ
การหาพืÊนทีÉใตก้ราฟเมืÉอกาํหนดคา่ tα และหาคา่ tα เมืÉอกาํหนดพืÊนทีÉใตก้ราฟมาให้
เชน่ถา้ X ∼ t(15) จงหาคา่ P (X > 1) และ a เมืÉอ P (X < a) = 0.72

รูปทีÉ Ş.ŝ: ตวัอยา่งการใชแ้อปพลเิคชนั Probability Distribution ในการแจกแจงที

จะไดว้า่ P (X > 1) = และ a =

อาจเลือกใชแ้อปพลเิคชนั Geogebra Classic ทาํไดโ้ดยกด ≡ จากนัÊน
View→ Probability Calculator→ Distribution→ Student

รูปทีÉ Ş.Ş: ตวัอยา่งการใชแ้อปพลเิคชนั Geogebra Classic ในการแจกแจงที



ŚŚŠ บททีÉ Ş. การแจกแจงความนา่จะเป็นตอ่เนืÉอง

ในการสุม่ตวัอยา่งขนาด n จากประชากรทีÉมีการแจกแจงปกติ n(x;µ, σ2) ดว้ยคา่เฉลีÉย µ

เมืÉอไม่ทราบความแปรปรวน σ2 เราจะประมาณคา่ความแปรปรวนตวัอยา่ง S2 จะได้
T =

X − µ

S
มีการแจกแจงแบบที ทีÉองศาเสรี n− 1

ตัวอย่าง Ş.Ŝ.ś ถา้ทราบนํÊาหนกัของลาํไยกระป๋องยีÉหอ้หนึÉง มีการแจกแจงแบบปกติ ทีÉ มีนํÊาหนกั
เฉลีÉย řśŝ กรมั ถา้สุม่ลาํไยกระป๋องยีÉหอ้นี Êมา řŚ กระป๋อง แลว้ชัÉงนํÊาหนกัแตล่ะกระป๋อง คาํนวณหา
คา่สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของลาํไยกระป๋องตวัอยา่ง řŘ กรมั ถา้เลือกลาํไยกระป๋องมา ř กระป๋อง
จากกลุม่ตวัอยา่ง řŚ กระป๋องขา้งตน้ จงหาความน่าจะเป็นทีÉลาํไยกระป๋องนัÊนจะมีนํÊาหนกัมากกวา่
řŜš กรมั



Ş.ŝ. การแจกแจงเอฟ ŚŚš

Ş.ŝ การแจกแจงเอฟ
ตัวแปรสุ่ม F (F random variable) คืออตัราสว่นระหวา่งตวัแปรสุม่ไคสแควร์ Ś คา่ทีÉเป็นอิสระตอ่
กนัและตา่งหารดว้ยองศาเสรี เขียนแทนดว้ย F (ν1, ν2) นัÉนคือ

F =
U
ν1
V
ν2

ฟังกช์นัความนา่จะเป็นคือ

f(x) =
Γ
(
ν1+ν2

2

)
·
(

ν1
ν2

) ν1
2
x

ν1
2
−1

Γ
(
ν1
2

)
Γ
(
ν2
2

) (
1 + ν1

ν2
x
) ν1+ν2

2

เมืÉอ x > 0

เรยีกวา่ การแจกแจงเอฟ (F-distribution) ทีÉมีองศาเสรี ν1 และ ν2

รูปทีÉ Ş.ş: กราฟการแจกแจง F (ν1 = 5, ν2 = 4) และ F (ν1 = 6, ν2 = 10)

จะไดว้า่คา่เฉลีÉย µ =
ν2

ν2 − 2
เมืÉอ ν2 ≥ 2 และคา่ความแปรปรวน σ2 =

2ν2
2(ν1 + ν2 − 2)

(ν2 − 4)ν1(ν2 − 2)2

เมืÉอ ν2 > 4

จากฟังกช์นัความน่าจะเป็นของเอฟมีความยุง่ยากในการหาความน่าเป็น เราอาจหาคา่โดยวิธี
อืÉน เช่น ใชต้ารางที และ ใชแ้อปพลเิคชนั เป็นตน้
การใช้ตารางเอฟ
ตางรางทีจะแสดงพื ÊนทีÉดา้นขวามือ นัÉนคือ P (F > a) ซึÉงมกัเขียนแทนดว้ย

fα,(ν1,ν2) หรอื fα เป็นคา่ทีÉทาํให้ P (F > fα) = α

ตารางทีÉ Ş.Ŝ: ตวัอยา่งตารางเอฟ α = 0.05

ν1

ν2 ř Ś ś Ŝ ŝ Ş ş Š š
ś řŘ.řś š.ŝŝ š.ŚŠ š.řŚ š.Řř Š.šŜ Š.Šš Š.Šŝ Š.Šř
Ŝ ş.şř Ş.šŜ Ş.ŝš Ş.śš Ş.ŚŞ Ş.řŞ Ş.Řš Ş.ŘŜ Ş.ŘŘ
ŝ Ş.Şř ŝ.şš ŝ.Ŝř ŝ.řš ŝ.Řŝ Ŝ.šŝ Ŝ.ŠŠ Ŝ.ŠŚ Ŝ.şş



ŚśŘ บททีÉ Ş. การแจกแจงความนา่จะเป็นตอ่เนืÉอง

ตัวอย่าง Ş.ŝ.ř จากตาราง Ş.Ŝ จงหาคา่ตอ่ไปนีÊ
ř. f0.05,(5,4)

Ś. f0.05,(4,5)

ś. P (F < f0.05,(3,7))

ทฤษฎบีท Ş.ŝ.Ś ถา้ fα,(ν1,ν2) คือคา่ของ fα ซึÉงมีองศาเสรคืีอ ν1 และ ν2 จะไดว้า่

f1−α,(ν1,ν2) =
1

fα,(ν2,ν1)

ตัวอย่าง Ş.ŝ.ś จากตาราง Ş.Ŝ จงหาคา่ตอ่ไปนีÊ
ř. f0.95,(3,4) Ś. f0.95,(4,5)

ตัวอย่าง Ş.ŝ.Ŝ กาํหนดให้ F เป็นตวัแปรสุม่แอฟทีÉมีองศาเสรีเทา่กบั š และ ŝ ตามลาํดบั จงหาคา่
ตอ่ไปนีÊโดยใชต้าราง
ř. P (0 < F < 6.68) Ś. คา่ k ทีÉทาํให้ P (F > k) = 0.01



Ş.ŝ. การแจกแจงเอฟ Śśř

การใช้แอปพลิเคชัน
สาํหรบัX ∼ F (ν1, ν2) ขอยกตวัอยา่งการใชแ้อปพลเิคชนัProbability Distributionทาํได้ Ś ลกัษณะ
คือการหาพื ÊนทีÉใตก้ราฟเมืÉอกาํหนดคา่ fα และหาคา่ fα เมืÉอกาํหนดพืÊนทีÉใตก้ราฟมาให้
เชน่ถา้ X ∼ F (ν1 = 12, ν2 = 15) จงหาคา่ P (X > 1) และ a เมืÉอ P (X < a) = 0.64

รูปทีÉ Ş.Š: ตวัอยา่งการใชแ้อปพลเิคชนั Probability Distribution ในการแจกแจงเอฟ

จะไดว้า่ P (X > 1) = และ a =

อาจเลือกใชแ้อปพลเิคชนั Geogebra Classic ทาํไดโ้ดยกด ≡ จากนัÊน
View→ Probability Calculator→ Distribution→ F-distribution

รูปทีÉ Ş.š: ตวัอยา่งการใชแ้อปพลเิคชนั Geogebra Classic ในการแจกแจงเอฟ



ŚśŚ บททีÉ Ş. การแจกแจงความนา่จะเป็นตอ่เนืÉอง
แบบฝึกหดั Ş.ś - Ş.ŝ

ř. ให้X ∼ χ2(20) จงหาคา่
ř.ř χ2

0.975

ř.Ś a และ b ทีÉทาํให้ P (X < a) = 0.075 และ P (a < X < b) = 0.90

Ś. จงหาคา่ตอ่ไปนีÊ โดยใชต้ารางแจกแจงที
Ś.ř t0.95,9

Ś.Ś t0.05,12

Ś.ś จงหา a ทีÉทาํให้ P (|T | < a) = 0.95 ถา้องศาเสรเีทา่กบั řŠ
ś. จงหาคา่ตอ่ไปนีÊ โดยใชต้ารางแจกแจงเอฟ

ś.ř f0.99,(9,15)

ś.Ś t0.01,(14,20)

ś.ś จงหา a และ b ทีÉทาํให้ P (a < F < b) = 0.90 และ P (F < a) = 0.05 ถา้องศาเสรี
เทา่กบั š และ řŝ ตามลาํดบั

Ŝ. จงใชต้ารางหาคา่ตอ่ไปนีÊ
Ŝ.ř χ2

0.99,23

Ŝ.Ś χ2
0.90,38

Ŝ.ś t0.975,17

Ŝ.Ŝ t0.01,10

Ŝ.ŝ f0.95,(10,9)

Ŝ.Ş f0.01,(20,7)

ŝ. ในการแจกแจงไคสแควร์ จงหาคา่ a ทีÉทาํให้ P (χ2 < a) = 0.05 ทีÉองศาเสรี řŞ
Ş. ในการแจกแจงที จงหาคา่ k ทีÉทาํให้ P (|T | < k) = 0.9 ทีÉองศาเสรี Śś
ş. ถา้ทราบวา่นํÊาหนกัของคนไทยทีÉอายุ ŚŘ ปี มีการแจกแจงปกติทีÉมีคา่เฉลีÉย Ŝş กิโลกรมั ถา้

สุม่ตวัอยา่งคนไทยทีÉ มีอายุ ŚŘ ปีมา řŘ คน แลว้ชัÉงนํÊาหนกัและคาํนวณคา่สว่นเบีÉยงเบน
มาตรฐานได้ ŝ.Ŝ กิโลกรมั ถา้สม่คนไทยมา ř คนจากกลุม่นี Ê จงหาความน่าจะเป็นทีÉคนทีÉ
สุม่ไดจ้ะมีนํÊาหนกัมากกวา่ ŝŘ กิโลกรมั



บททีÉ ş
การสุ่มตัวอย่าง

เมืÉอเราตอ้งการทราบขอ้มลูทางสถิติบางอยา่ง เช่น รายได้ของคนไทย สิÉงแรกทีÉตอ้งทาํคือการ
สาํรวจหรอืเก็บขอ้มลูของรายไดข้องคนไทย เราจะเรยีกคนไทยทกุคนวา่ ประชากร (Population)
ของการสาํรวจในครัÊงนี Ê ถา้เราสนใจนํÊาหนกัของนกัเรยีนในกรุงเทพมหานคร ประชากรคือ นกัเรยีน
ทกุคนในกรุงเทพมหานคร ดงันัÊนประชากรในทางสถิติจงึมีความหมายกวา้งกวา่ความคาํวา่ประชากร
โดยทัÉวไป

จาํนวนของคา่สงัเกตทัÊงหมดของประชากร คือตวัเลขทีÉบอกขนาดของประชากร เชน่สาํรวจคะแนน
สอบวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัÊน ม. ś ของโรงเรยีนแหง่หนึÉงทีÉมีจาํนวนทัÊงหมด ŜŝŘ คน จะได้
วา่ขนาดของประชากรในการสาํรวจครัÊงนี Êคือ ŜŝŘ ประชากรอาจแบง่ตามขนาดได้ Ś ชนิดคือ
ř. ประชากรทีÉมีจาํนวนแน่นอน (Finite population) เช่น จาํนวนรถโดยสารประจาํทางในกรุง

เกพมหานคร จาํนวนนกัศกึษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏั
สวนสนุนัทา เป็นตน้

Ś. ประชากรทีÉมีจาํนวนอนันต์ (Infinite population) เชน่ จาํนวนขา้วทีÉเก็บเกีÉยวไดใ้นปีหนึÉง ๆ
และจาํนวนครัÊงทีÉทอดลกูเตา๋จนไดแ้ตม้ ŝ เป็นตน้

จะห็นวา่การเก็บรวบรวมขอ้มลูทกุหน่วยในประชากรทีÉมีขนาดใหญ่ อาจเกิดความยุง่ยาก ใชเ้วลา
มากและคา่ใชจ้่ายสงู ผูว้ิจยัอาจเก็บขอ้มลูบางสว่นของประชากร ซึÉงจะเรยีกวา่ ตัวอย่าง (Sample)
เชน่ ตอ้งการหาอายเุฉลีÉยของประชากรไทย ประชากรคือคนไทยทกุคน ตวัอยา่งคือคนไทยบางสว่น
ทีÉถกูเลือกเป็นตวัอยา่ง ตวัอยา่งจะเป็นตวัแทนทีÉดีของประชากรหรอืไม่นัÊน ก็อยู่ทีÉวา่ลกัษณะของ
ตวัอยา่งเหมือนกบัประชากรมากนอ้ยเพียงใด และผลสรุปจะถกูตอ้งเพียงใด ผลสรุปจะถกูตอ้งเพียง
ใดขึ Êนอยูก่บั วิธีการเลือกตวัอยา่ง และวิธีกการประมาณคา่ตา่ง ๆ ทางสถิติ

การสุม่ตวัอยา่งทีÉมกันิยมใชมี้ Ŝ แบบ คือ
ř. การสุ่มตัวอย่างแบบธรรมดา (sample random sampling) หมายถงึการเลือกตวัอยา่งโดย

ไมเ่จาะจงจากประชากรทัÊงหมด ซึÉงอาาจทาํไดโ้ดยใชต้ารางเลขสุม่ หรอืการจบัฉลาก
Ś. การสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งพวก (stratified random sampling) ทาํไดโ้ดยการแบง่ประชากร

ออกเป็นพวก (stratum) ตามลกัษณะของของประชากร เชน่แบง่นกัศกึษาคณะครุศาสตร์ออก
เป็นสาขาวิชา เป็นตน้ แลว้สุม่ตวัอยา่งแบบธรรมดา

Śśś



ŚśŜ บททีÉ ş. การสุม่ตวัอยา่ง
ś. การสุ่มตัวอย่างมีระบบ (systematic random sampling) ทาํไดโ้ดยการกาํหนดหมายเลข

ใหแ้ก่ประชากรเสียก่อน จากนัÊนเลือกสมาชิกตวัแรกดว้ยวิธีสุม่ (random start) จากหมายเลข
ř ถงึ k ตอ่จากนัÊนเลือกทกุ ๆ หน่วยทีÉ k เมืÉอ k =

N

n
เมืÉอ N คือขนาดประชากร และ n ขนาดของ

ตวัอยา่ง เชน่ k = 7 สุม่ตวัแรกไดเ้ลข Ś ตวัเลขทีÉตอ้งการประกอบดว้ยคา่สงัเกตของสมาชิก
หมายเลข Ś, š, řŞ, Śś, ...

Ŝ. การสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งกลุ่ม (cluster random sampling) เริÉมดว้ยการแบง่ประชากรออก
เป็นกลุม่ ๆ เสียก่อนแลว้เลือกเอาเพียงบางกลุม่เป็นตวัอยา่ง โดยอาจจะใชป้ระชากรทัÊงหมด
ในกลุม่นัÊน หรอืเลือกแตเ่พียงบางสว่นของประชากรในกลุม่ทีÉถกูเลือกมาเป็นตวัอยา่ง

ş.ř ทฤษฎกีารสุ่มตัวอย่าง
จดุประสงคข์องการสุม่ตวัอยา่งคือการประมาณคา่ พารามิเตอร์ (parameter) ซึÉงเป็นคา่คาํนวณ
ของประชากร และคา่ทีÉคาํนวณไดจ้ากตวัอยา่งเรยีกวา่ สถติิ (statistics) เนืÉองจากตวัอยา่งทีÉสุม่จาก
ประชากรมีไดห้ลายชดุตา่ง ๆ กนั คา่สถิติจงึเปลีÉยนไปตามตวัอยา่ง
สญัลกัษณที์Éใชแ้ทนคา่สถิติและพารามิเตอรที์Éมกัพบบอ่ยครัÊง

สถิติ (θ̂) พารามิเตอร์ (θ)
คา่เฉลีÉยเลขคณิต (Arithematic Mean) X̄ µ

คา่ความแปรปรวน (Varian) S2 σ2

คา่สดัสว่น (Proprotion) P̂ p

บทนิยาม ş.ř.ř ถา้ X1, X2, ..., Xn แทนตวัอยา่งสุม่ขนาด n แลว้
ค่าเฉลีÉยเลขคณิตของตัวอย่าง (samaple mean) คือสถิติ

X̄ =

n∑
i=1

Xi

n

ความแปรปรวนของตัวอย่าง (sample varian) คือสถิติ

S2 =

n∑
i=1

(Xi − X̄)2

n− 1

และเรยีก S วา่สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของตวัอยา่ง
และสัดส่วนของตัวอย่าง (sample proprotion) คือสถิติ

P̂ =
X

n

เมืÉอ X จาํนวนทีÉสนใจในการสาํรวจทีÉไดจ้ากตวัอยา่ง



ş.ř. ทฤษฎกีารสุม่ตวัอยา่ง Śśŝ

ตัวอย่าง ş.ř.Ś คะแนน Quizř วิชาแคลคลูลสั ๒ ของนกัศกึษา ŝ คน ประกอบดว้ย
ŝ, Ş, Š, š, řŘ

จงหา คา่เฉลีÉย ความแปรปรวน และสดัสว่นของคนทีÉไดค้ะแนนมากกวา่ Š ของตวัอยา่งทกุชดุ ทีÉเกิด
ขึ Êนจากการสุม่ตวัอยา่งขนาด ś จากประชากรดงักลา่ว พรอ้มหาคา่ทัÊง ś ของประชากร
วธีิทาํ ตวัอยา่งขนาด n = 3 แสดงดงัตาราง

ชดุทีÉ ตวัอยา่ง คา่เฉลีÉย : X̄ ความแปรปรวน : S2 สดัสว่น : P̂

1 5, 6, 8 6.33 2.33 0

2 5, 6, 9 6.67 4.33 1/3

3 5, 6, 10 7.00 7.00 1/3

4 5, 8, 9 7.33 4.33 1/3

5 5, 9, 10 8.00 7.00 2/3

6 5, 8, 10 7.67 6.33 1/3

7 6, 8, 9 7.67 2.33 1/3

8 6, 8, 10 8.00 4.00 1/3

9 6, 9, 10 8.33 4.33 2/3

10 8, 9, 10 9.00 1.00 2/3

สาํหรบัคา่ทัÊง ś จากประชากร ŝ, Ş, Š, š, řŘ คือ
คา่เฉลีÉย µ = ความแปรปรวน σ2 = และสดัสว่น p =

ทฤษฎบีท ş.ř.ś ถา้ S2 เป็นความแปรปรวนของตวัอยา่ง X1, X2, ..., Xn จะไดว้า่

S2 =

n

n∑
i=1

X2
i −

(
n∑

i=1

Xi

)2

n(n− 1)



ŚśŞ บททีÉ ş. การสุม่ตวัอยา่ง

ş.Ś การแจกแจงของค่าเฉลีÉยเลขคณิตของตัวอย่าง
การสุม่ตวัอยา่งขนาด n จากประชากรขนาด N โดยการทาํการทดลองทัÊงหมด m ครัÊง นัÉนคือ

NCn = m

เมืÉอคาํนวณคา่เฉลีÉยเลขคณิตของตวัอยา่งทีÉสุม่ไดแ้ตล่ะครัÊง
x̄1, x̄2, x̄3, ..., x̄m

คา่ทีÉไดอ้าจแตกตา่งกนัไป นัÉนหมายถงึคา่เฉลีÉยเลขคณิตมีการกระจายทีÉแตกตา่งกนั สิÉงทีÉสนใจใน
หวัขอ้นี Êคือ การแจกแจงของคา่เฉลีÉยเลขคณิตของตวัอยา่ง
บทนิยาม ş.Ś.ř สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของการแจกแจงความนา่จะเป็นของสถิติ θ̂ เรยีกวา่

ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐาน (standard error) หรอื ส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐาน

ของสถิติ θ̂ นัÊน เขียนแทนดว้ย σθ̂

ตวัแปร θ̂ ในบทนิยามนีÊหมายถงึ X̄, S2 และ P̂ เป็นตน้
กาํหนดประชากรทัÊงหมดคือ x1, x2, ..., xN มีคา่เฉลีÉยเลขคณิตของประชากรเทา่กบั µ และความ

แปรปรวนของประชากรเทา่กบั σ2 ดงันัÊน

µ =
1

N

N∑
i=1

xi และ σ2 =
1

N

N∑
i=1

(xi − µ)2 =
1

N

N∑
i=1

x2
i − µ2

ให้X1, X2, ..., Xn เป็นตวัอยา่งขนาด n ซึÉงสุม่แบบธรรมดาจากประชากร นัÊนคือ

P (Xi = xj) =
1

N
สาํหรบัแตล่ะคา่ของ i, j = 1, 2, ..., n

จะไดว้า่

E(Xi) =
N∑
j=1

xjP (Xi = xj) =
N∑
j=1

xj ·
1

N
=

1

N

N∑
j=1

xj = µ

var(Xi) = E(X2
i )− E2(Xi) =

N∑
j=1

x2
jP (Xi = xj)− µ2

=
N∑
j=1

x2
j ·

1

N
− µ2 =

1

N

N∑
j=1

x2
j − µ2 = σ2

ให้ i, j = 1, 2, ..., n พิจารณาความแปรปรวนรว่มของแตล่ะคู่ จะไดว้า่

P (Xi = xr, Xj = xs) =
1

N(N − 1)
สาํหรบัแตล่ะคา่ของ r, s = 1, 2, ..., n ซึÉง r ̸= s



ş.Ś. การแจกแจงของคา่เฉลีÉยเลขคณติของตวัอยา่ง Śśş
คือ

cov(Xi, Xj) = E(XiXj)− E(Xi)E(Xj)

=
∑
r ̸=s

xrxsP (Xi = xr, Xj = xs)− µ2

=
∑
r ̸=s

xrxs ·
1

N(N − 1)
− µ2

=
1

N(N − 1)
·
∑
r ̸=s

xrxs − µ2

พิจารณา∑
r ̸=s

xrxs = x1(x1 + x2 + · · ·+ xn)− x2
1

+ x2(x1 + x2 + · · ·+ xn)− x2
2

+ x3(x1 + x2 + · · ·+ xn)− x2
3

...
+ xn(x1 + x2 + · · ·+ xn)− x2

n

= (x1 + x2 + · · ·+ xn)(x1 + x2 + · · ·+ xn)− (x2
1 + x2

2 + · · ·+ x2
n)

= (x1 + x2 + · · ·+ xn)
2 − (x2

1 + x2
2 + · · ·+ x2

n)

=

(
n∑

j=1

xj

)2

−
n∑

j=1

x2
j

= (Nµ)2 − (σ2 + µ2)N

= N(Nµ2 − µ2 − σ2)

ทาํใหไ้ดว้า่
cov(Xi, Xj) =

1

N(N − 1)
·N(Nµ2 − µ2 − σ2)− µ2

=
1

N − 1
· (Nµ2 − µ2 − σ2 − (N − 1)µ2)

= − 1

N − 1
σ2

ดงันัÊนสาํหรบั i, j = 1, 2, ..., n เมืÉอ i ̸= j จะไดว้า่
ř. E(Xi) = µ

Ś. var(Xi) = σ2

ś. cov(Xi, Xj) = − 1

N − 1
σ2



ŚśŠ บททีÉ ş. การสุม่ตวัอยา่ง

ทฤษฎบีท ş.Ś.Ś สุม่ตวัอยา่งขนาด n จากประชากรขนาดN คา่เฉลีÉยเลขคณิตและความแปรปรวน
ของ X̄ คือ µX̄ และ σ2

X̄
ตามลาํดบัคาํนวณไดจ้าก

µX̄ = µ และ σ2
X̄
=

N − n

N − 1
· σ

2

n

เมืÉอขนาดประชากร N มีคา่มาก หรอืการสุม่ตวัอยา่งโดยการกระทาํโดยหยิบแลว้ใส่คืนกลบัทีÉ
เดิม จะไดค้า่เฉลีÉยของคา่เฉลีÉย และความแปรปรวนของคา่เฉลีÉยเทา่กบั

µX̄ = µ และ σ2
X̄
=

σ2

n

ในทางปฏิบตัิเราจะไม่คาํนงึถงึตวัคณู N − n

N − 1
เมืÉอคา่ของ n

N
มีคา่ไม่เกิน ŝ% ถา้สงูเกินไปอาจมีผล

ตอ่การคาํนวนคา่ประมาณ σ2
X̄
ผิดไป แต่ถา้ประชากรนัÊนมีการแจกแจงปกติ ไม่วา่จะเลือกตวัอยา่ง

อยา่งไรก็ตามถา้ขนาดตวัอยา่งมีคา่มาก การแจกแจงของคา่เฉลีÉยของตวัอยา่งประมาณไดด้ว้ยการ
แจกแจงปกติทีÉมีคา่เฉลีÉยเทา่กบั µ และความแปรปรวนเทา่กบั σ2

n

ทฤษฎบีท ş.Ś.ś ทฤษฎบีทลิมิตสู่ส่วนกลาง (the Central Limit Theorem)
ถา้ X̄ เป็นคา่เฉลีÉยของตวัอยา่งสุม่ขนาด n จากประชากรซึÉงมีคา่เฉลีÉยเทา่กบั µ และความแปรปรวน
เทา่กบั σ2 แลว้การแจกแจงตวัแปรสุม่

Z =
X̄ − µ

σ√
n

เมืÉอ n → ∞จะประมาณดว้ยการแจกแจงปกติมาตรฐาน n(z; 0, 1)

ถา้ n < 30 จะประมาณไดผ้ลดีก็ตอ่เมืÉอประชากรมีการแจกแจงใกลเ้คียงการแจกแจงปกติ แต่
ถา้ประชากรแจกแจงปกติอยูแ่ลว้ การแจกแจงคา่เฉลีÉยเลขคณิตของตวัอยา่งจะมีกาารแจกแจงปกติ
โดยไมส่นใจขนาดของตวัอยา่ง



ş.Ś. การแจกแจงของคา่เฉลีÉยเลขคณติของตวัอยา่ง Śśš

ตัวอย่าง ş.Ś.Ŝ โรงงานผลติหลอดไฟแหง่หนึÉง ผลติหลอดไฟซึÉงอายุการใช้งานมีการแจกแจงปกติ
ทีÉมีคา่เฉลีÉยเลขคณิต ŠŘŘ ชัÉวโมง สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ŜŘ ชัÉวโมง สุม่ตวัอยา่งของหลอดไฟ řŞ
หลอด จงหา
ř. ความน่าจะเป็นทีÉหลอดไฟจะมีอายเุฉลีÉยนอ้ยกวา่ şşŝ ชัÉวโมง

Ś. ความน่าจะเป็นทีÉหลอดไฟจะมีอายเุฉลีÉยอยา่งนอ้ย ŠřŘ ชัÉวโมง

ตัวอย่าง ş.Ś.ŝ จากการสาํรวจสว่นสงูของนกัศกึษาชายชัÊนปีทีÉ ř ของมหาวิทยาลยัแหง่หนึÉง มีสว่น
สงูเฉลีÉย řŞŠ เซนติเมตร และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน řŘ เซนติเมตร ถา้สว่นสงูของนกัศกึษาชาย
กลุม่นี Êมีการแจกแจงปกติ สุม่ตวัอยา่งนกัศกึษาชายชัÊนปีทีÉ ř มา ŝŘ คน จงหาความน่าจะเป็นทีÉจะ
ไดส้ว่นสงูเฉลีÉยของนกัศกึษาชาย ŝŘ คนนีÊ มีคา่มากกวา่ řşŘ เซนติเมตร



ŚŜŘ บททีÉ ş. การสุม่ตวัอยา่ง

ทฤษฎบีท ş.Ś.Ş การแจกแจงของผลต่างของค่าเฉลีÉยของตัวอย่าง
ถา้สุม่ตวัอยา่งขนาด n1 และ n2 โดยอิสระตอ่กนัจากประชากรสองชดุชนิดตอ่เนืÉองหรอืไม่ตอ่เนืÉอง
ก็ตาม ซึÉงมีคา่เฉลีÉย µ1 และ µ2 ความแปรปรวน σ2

1 และ σ2
2 ตามลาํดบั แลว้การแจกแจงของผลตา่ง

ของคา่เฉลีÉยของตวัอยา่ง X̄1 และ X̄2 มีการแจกแจงโดยประมาณเป็นการแจกแจงปกติโดยมี
คา่เฉลีÉยเลขคณิต µX̄1−X̄2

= µ1 − µ2 และความแปรปรวน σ2
X̄1−X̄2

=
σ2
1

n1

+
σ2
2

n2

และตวัแปรสุม่ Z คือ
Z =

(X̄1 − X̄2)− (µ1 − µ2)√
σ2
1

n1

+
σ2
2

n2

เมืÉอ n1 และ n2 มีคา่มากพอ (มากกวา่หรอืเทา่กบั śŘ) จะมีการแจกแจงประมาณเป็นการแจกแจง
ปกติมาตรฐาน n(z; 0, 1)

ตัวอย่าง ş.Ś.ş โรงงานทีÉ ř ผลติหลอดไฟ LED ทีÉมีอายเุฉลีÉย Ş.ŝ ปี สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน Ř.š ปี
โรงงานทีÉ Ś ผลติหลอดไฟ LED ทีÉมีอายเุฉลีÉย Ş.Ř ปี สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน Ř.Š ปี จงหาความน่าจะ
เป็นทีÉตวัอยา่งสุม่ขนาด śŞ ซึÉงผลติโดยโรงงานทีÉ ř จะมีอายเุฉลีÉยมากกวา่ อายเุฉลีÉยของหลอด LED
Ŝš หลอดซึÉงผลติโดยโรงงานทีÉ Ś อยา่งนอ้ย ř ปี



ş.ś. การแจกแจงสดัสว่นของตวัอยา่ง ŚŜř

ş.ś การแจกแจงสัดส่วนของตัวอย่าง
จากการทดลองทวินามซึÉงมีความน่าจะเป็นของความสาํเรจ็ในการทดลองแตล่ะครัÊงเทา่กบั p เลือก
ตวัอยา่งสุม่ขนาด n ให้ X เป็นจาํนวนผลสาํเรจ็ทีÉไดจ้ากการทดลอง x จะไดก้ารแจกแจงของตวัแปร
สุม่ X ซึÉงเป็นจาํนวนครัÊงของความสาํเรจ็ของตวัอยา่งขนาด n นัÊน ตวัแปรสุม่ X ประมาณไดก้บัการ
แจกแจงปกติทีÉมีคา่เฉลีÉย µ = np และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน σ =

√
npq จากทฤษฎีบท Ş.Ś.ş เมืÉอ

n มีคา่มากพอ จะไดว้า่ผลดงัทฤษฎีบทตอ่ไปนีÊ
ทฤษฎบีท ş.ś.ř ถา้เลือกตวัอยา่งขนาด n จากประชากรทวินามซึÉงมีคา่เฉลีÉย µ = np และความ
แปรปรวน σ2 = npq การแจกแจงของสัดส่วน (proportion distribution) ของความสาํเรจ็ P̂ จะ
ประมาณดว้ยการแจกแจงปกติทีÉมี

คา่เฉลีÉยเลขคณิต µP̂ = p และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน σP̂ =

√
pq

n

และ P̂ =
X

n
โดยทีÉตวัแปรสุม่ Z คือ

Z =
P̂ − p√

pq

n

เมืÉอ n มีคา่มากพอ (ในทางปฏิบตัิมากกวา่หรอืเทา่กบั śŘ) จะมีการแจกแจงประมาณเป็นการแจกแจง
ปกติมาตรฐาน n(z; 0, 1)

เนืÉองจากการแจกแจงสดัสว่นมาจากการแจกแจงทวินามซึÉงเป็นการแจกแจงของตวัแปรสุม่ไม่
ตอ่เนืÉอง ถา้ X ∼ Bin(n, p) ซึÉงเป็นตวัแปรสุม่ไม่ตอ่เนืÉอง แต่เมืÉอ n มีคา่มากพอ จะมีการแจกแจง
ของตวัแปรสุม่ N(0, 1) ซึÉงเป็นตวัแปรสุม่ตอ่เนืÉอง โดยนาํทฤษฎีบท Ş.Ś.ş ไปใชใ้นการประมาณคา่
การแจกแจงทวินาม เมืÉอ n มีคา่มากพอ กาํหนดให้ p̂1 = x1

n
และ p̂2 =

x2

n
จะไดว้า่

Bin(n, p) N(µ = np, σ2 = npq)

P (x1 < X < x2) P (x1 − 0.5 < X < x2 + 0.5) P (p̂1 − 0.5
n

< P̂ < p̂2 +
0.5
n
)

P (X > x1) P (X > x1 + 0.5) P (P̂ > p̂1 +
0.5
n
)

P (X < x1) P (X < x1 − 0.5) P (P̂ < p̂1 − 0.5
n
)

ถา้ n มีคา่มากพอ p → 1
2
ทาํใหเ้ขา้ใกลก้ารแจกแจงปกติ ถงึแต่แม้ p จะไม่เขา้ใกล้ 1

2
การประมาณ

คา่จะไดผ้ลดีเชน่กนัเมืÉอ n > 30 และ np > 5 และ nq > 5



ŚŜŚ บททีÉ ş. การสุม่ตวัอยา่ง

ตัวอย่าง ş.ś.Ś ถา้สุม่เดก็เกิดใหม่ řŘŘ คน จงหาความน่าจะเป็นทีÉเกิดใหม่จะเป็นชายตัÊงแต่ ŝś%
ถงึ ŞŚ% ถา้ความน่าจะเป็นทีÉเดก็เป็นเพศชายหรอืเพศหญิงเทา่ ๆ กนั

ตัวอย่าง ş.ś.ś บรษัิทแหง่หนึÉงผลติแบตเตอรีÉโดยใชเ้ครืÉองจกัร โดยแบตเตอรีÉทีÉผลติโดยเครืÉองจกัรนี Ê
ชาํรุด řŘ% ถา้สุม่ตวัอยา่งแบตเตอรีÉของบรษัิทแหง่นี Êมา ŝŘŘ อนั จงประมาณคา่ความน่าจะเป็นทีÉ
สดัสว่นของแบตเตอรีÉตวัอยา่งจะชาํรุดมากกวา่ řř%



ş.ś. การแจกแจงสดัสว่นของตวัอยา่ง ŚŜś

ทฤษฎบีท ş.ś.Ŝ ถา้เลือกตวัอยา่ง Ś ชดุขนาด n1 และ n2 โดยอิสระตอ่กนัจากประชากรทวินามซึÉง
มีคา่เฉลีÉย µ1 = n1p1 และ µ2 = n2p2 และความแปรปรวน σ2

1 = n1p1q1 และ σ2
2 = n2p2q2

การแจกแจงของผลต่างสัดส่วน (different proportion distribution) ของความสาํเรจ็ P̂1− P̂2 จะ
ประมาณดว้ยการแจกแจงปกติทีÉมี
คา่เฉลีÉยเลขคณิต µP̂1−P̂2

= p1 − p2 และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน σP̂1−P̂2
=

√
p1q1
n1

+
p2q2
n2

และตวัแปรสุม่ Z คือ
Z =

(P̂1 − P̂2)− (p1 − p2)√
p1q1
n1

+
p2q2
n2

เมืÉอ n1 และ n2 มีคา่มากพอ (ในทางปฏิบตัิมากกวา่หรอืเทา่กบั śŘ) จะมีการแจกแจงประมาณ
เป็นการแจกแจงปกติมาตรฐาน n(z; 0, 1)

ตัวอย่าง ş.ś.ŝ สุม่ตวัอยา่งมา Ś ชดุ จากผู้มีสทิธิÍเลือกตัÊงในเขตหนึÉง ชดุละ ŚŘŘ คน จงหาความ
นา่จะเป็นทีÉผลตา่งของสดัสว่นทีÉออกเสียงคนหนึÉงมากกวา่ řŘ% ถา้ผลจากการลงคะแนนในเขตนัÊน
ปรากฎวา่ผูส้มคัรคนนีÊไดค้ะแนนเสียง Şŝ%



ŚŜŜ บททีÉ ş. การสุม่ตวัอยา่ง
แบบฝึกหดั ş.ř - ş.ś

ř. สว่นสงูของนกัศกึษา ŝ คน ประกอบดว้ย řŝŝ, řŞş, řŞŠ, řŞš, řşŝ จงหา คา่เฉลีÉย ความ
แปรปรวน และสดัสว่นของคนทีÉมีสว่นสงูมากกวา่ řŞŝ ของตวัอยา่งทกุชดุ ทีÉเกิดขึ Êนจากการ
สุม่ตวัอยา่งขนาด Ŝ จากประชากรดงักลา่ว พรอ้มหาคา่ทัÊง ś ของประชากร

Ś. ถา้ X1, X2, ..., X10 แทนตวัอยา่งสุม่ขนาด 10 ถา้
10∑
i=1

Xi = 60 และ
10∑
i=1

X2
i = 500 จงหาคา่

เฉลีÉยและความแปรปรวนของตวัอยา่งดงักลา่ว
ś. ถา้ X1, X2, ..., X6 และ Y1, Y2, ..., Y5 เป็นตวัอยา่งสุม่จากประชากรปกติ Ś พวกซึÉงเป็นอิสระ

ตอ่กนัและมีความแปรปรวนเทา่กนั จากคาํนวณเบื Êองตน้ X̄ = 8.5,
6∑

i=1

(Xi − X̄)2 = 0.34

และ Ȳ = 8.2,
5∑

i=1

(Yi − Ȳ )2 = 0.1 จงหาความน่าจะเป็นทีÉคา่เฉลีÉยของประชากรกลุม่ X
มากกวา่กลุม่ Y นอ้ยกวา่ Ř.řŞŝ

Ŝ. จงหาคา่เฉลีÉยและสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของตวัอยา่งตอ่ไปนีÊ řŘ, řŚ, řŜ, řŝ, řş, řŚ, řř

ŝ. ประชากรทีÉ มีจาํนวนแน่นอนคือ Ś, ś, ŝ, ş, řř เลือกตวัอยา่งขนาด ś มาได้ทัÊงหมดกีÉแบบ
ประกอบชดุใดบา้ง พรอ้มทัÊงหาคา่เฉลีÉยเลขคณิตและความแปรปรวนของทกุชดุ

Ş. จงแสดงวา่คา่ความแปรปรวนของตวัอยา่งไม่ เปลีÉยนแปลง ถา้นาํคา่คงทีÉ ไปบวกทกุ ๆ คา่
สงัเกตในตวัอยา่ง

ş. สมมติวา่นํÊาหนกันกัเรยีนหญิงของโรงเรยีนแหง่หนึÉงจาํนวน řŝŘŘ คน มีการแจกแจงปกติ มีคา่
เฉลีÉย ŝŝ กิโลกรมั และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ŝ กิโลกรมั เลือกตวัอยา่งมา ŠŘ ชดุ ประกอบ
ดว้ยชดุละ Śŝ คน จะมีตวัอยา่งกีÉชดุทีÉมีนํÊาหนกัเฉลีÉย
ş.ř ระหวา่ง ŜŘ ถงึ ŞŘ กิโลกรมั ş.Ś มากกวา่ ŝŘ

Š. ลกูปืน ŝŘŘ ลกู มีนํÊาหนกัเฉลีÉย ŝ.ŘŚ ออนซ์ และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน Ř.śŘ ออนซ์ จง
หาความน่าจะเป็นทีÉจะสุม่ตวัอยา่งลกูปืน řŘŘ ลกู ไดน้ํÊาหนกัรวมกนั
Š.ř ระหวา่ง ŜšŞ ถงึ ŝŘŘ ออนซ์ Š.Ś นอ้ยกวา่ ŝřŘ ออนซ์

š. สม่ตวัอยา่งขนาด Śŝ จากประชากรปกติ จงหาความน่าจะเป็นทีÉ |X̄ − µ| > σ

2

řŘ. สุม่ตวัอยา่งขนาด śŘ จากประชากรชดุทีÉหนึÉงซึÉงมีสว่นเบีÉยงเบนมารฐาน Ř.ŝ สุม่ตวัอยา่งขนาด
śŘ จากประชากรชดุทีÉสองซึÉงมีสว่นเบีÉยงเบนมารฐาน Ř.Ŝ จากการคาํนวณพบวา่ ŝ% ของ
คา่เฉลีÉยเลขคณิตของตวัอยา่งชดุทีÉหนึÉง มีคา่มากกวา่คา่เฉลีÉยเลขคณิตของตวัอยา่งชดุทีÉสอง
อยา่งนอ้ย Ř.Ş จงหาความแตกตา่งของคา่เฉลีÉยเลขคณิตของประชากรชดุทีÉหนึÉงและสอง



ş.ś. การแจกแจงสดัสว่นของตวัอยา่ง ŚŜŝ

řř. ถา้ขนาดตวัอยา่ง śŞ จะไดค้า่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่เฉลีÉยตวัอยา่งเป็น Ś อยาก
ทราบวา่จะตอ้งใชต้วัอยา่งขนาดเทา่ใดเพืÉอทีÉจะทาํใหค้า่ความคลาดเคลืÉอนมาตรฐานของคา่
เฉลีÉยตวัอยา่ง ลดลงเป็น ř.Ś

řŚ. ตวัอยา่งขนาด Śŝ สุม่จากประชากรปกติอีกพวกหนึÉงซึÉงมีคา่เฉลีÉยเลขคณิต ŠŘ และสว่นเบีÉยง
เบนมาตรฐาน ŝ ตวัอยา่งอีกชดุหนึÉงขนาด śŞ สุม่จากประชากรปกติอีกพวกหนึÉงซึÉงมีคา่เฉลีÉย
เลขคณิต şŝ และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ś จงหาความน่าจะเป็นทีÉคา่เฉลีÉยเลขคณิตของ
ตวัอยา่งขนาด Śŝ จะมากกวา่คา่เฉลีÉยของตวัอยา่งขนาด śŞ อยูอ่ยา่งนอ้ย ś.Ŝ แตไ่มเ่กิน ŝ.š

řś. หลอดไฟทีÉผลติโดยโรงงานทีÉ ř ทีÉมีอายุเฉลีÉย řŜŘŘ ชัÉวโมง และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ŚŘŘ
ชัÉวโมง หลอดไฟทีÉผลติโดยโรงงานทีÉ Ś ทีÉมีอายเุฉลีÉย řŚŘŘ ชัÉวโมง และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน
řŘŘ ชัÉวโมง สุม่ตวัอยา่งหลอดไฟแตล่ะโรงงานมา řŚŝ หลอด และทดลองใช้ จงหาความน่า
จะเป็นทีÉอายกุารใชง้านเฉลีÉยของหลอดไฟทีÉผลติจากโรงงานทีÉ ř จะมากกวา่โรงงานทีÉ Ś อยา่ง
นอ้ย řŞŘ ชัÉวโมง

řŜ. บรษัิทผลตินํÊาดืÉมบรรจขุวดแหง่หนึÉงบรรจนุํÊาในขวดทีÉมีฉลากปิดบอกปรมิาตรสทุธิ ŞŘŘ มิลลลิติร
ถา้ปรมิาตรสทุธิของนํÊาดืÉมมีการแจกแจงแบบปกติ โดยมีคา่เฉลีÉยเป็น ŞŘŘ มิลลลิติรและ ความ
แปรปรวน Ŝ.Ś มิลลลิติร2 ในการบรรจุนํÊาดืÉมลงในแตล่ะขวดจะตอ้งใหป้รมิาตรสทุธิใกลเ้คียง
กบัทีÉบอกไว้บนฉลากมากทีÉสดุ แต่ปรมิาตรจรงิทีÉยอมรบัได้เป็น ŝšš ถงึ ŞŘř มิลลลิติร ถา้
บรษัิทชกั ตวัอยา่งนํÊาดืÉมขนาด řŞ ขวด จงหาความน่าจะเป็นทีÉคา่เฉลีÉยของปรมิาตรสทุธิอยู่
ในเกณฑที์Éยอมรบัได้

řŝ. ในการสอบ ONET วิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัÊน ม. Ş ปีการศกึษาหนึÉง มีสว่นเบีÉยงเบน
มาตรฐานเทา่กบั řŘ คะแนน ถา้สุม่ตวัอยา่งนกัเรยีนมา śŞ คน จงหาโอกาสทีÉคะแนนเฉลีÉย
ของตวัอยา่งจะตา่งจากคะเฉลีÉยประชากรมากกวา่ Ş คะแนน

řŞ. จงหาความน่าจะเป็นในการโยนเหรยีญเทีÉตรง řŚŘ ครัÊง แลว้ไดห้วั
řŞ.ř ตัÊงแต่ ŜŘ% ถงึ ŞŘ%
řŞ.Ś มากกวา่หรอืเทา่กบั ŝ ใน Š ของจาํนวนครัÊงทีÉโยน

řş. จากการตรวจสอบผลติภณัฑ์ชนิดหนึÉงปรากฎวา่มีทีÉบกพรอ่ง Ś% จงหาความนา่จะเป็นทีÉ
ผลติภณัฑนี์Ê ŜŘŘ ชิ Êน จะมีสว่นบกพรอ่ง
řş.ř ś% หรอืมากกวา่
řş.Ś Ś% หรอืนอ้ยกวา่

řŠ. จากผลการเลือกตัÊงคณะกรรมการนกัเรยีน นาย ก เป็นผูร้บัสมคัรไดค้ะแนน ŜŞ% สุม่ตวัอยา่ง
จากนกัเรยีนทีÉไปเลือกตัÊง
řŠ.ř จากตวัอยา่งขนาด ŝŘ คน จงหาความน่าจะเป็นทีÉนาย ก ไดร้บัคะแนนเกินครึÉง
řŠ.Ś จากตวัอยา่งขนาด řŘŘ คน จงหาความน่าจะเป็นทีÉนาย ก ไดร้บัคะแนนเกินครึÉง
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řš. รา้นสะดวกซื Êอประมาณการวา่ลกูคา้ทีÉ เขา้มาในรา้นจะซื Êอสนิคา้ประมาณ รอ้ยละ ŜŘ สุม่
ลกูคา้มา řŘŘ คน จงหาความน่าจะเป็นทีÉลกูคา้ซื Êอสนิคา้ไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ śŘ

ŚŘ. จากผลการเลือกตัÊงสมาชิกสภาผูแ้ทนราษฎรเขตหนึÉง สมมติวา่เปอรเ์ซนตข์องชายและหญิงทีÉ
ชอบพรรค A เป็น śŘ% และ ŜŘ% ตามลาํดบั ถา้สมัภาษณช์าย ŝŘŘ คน และหญิง ŝŘŘ คน ทีÉ
สุม่ตวัอยา่งมา จงหาความน่าจะเป็นทีÉชายจะชอบพรรค A มากกวา่หญิง řŘ%

Śř. ถา้ śŘ% ของผูด้ทีูวีชอบดชูอ่งหมายเลข ššš มากกวา่ช่องอืÉน ๆ ถา้สุม่ตวัอยา่งมา řŘŘ คน จง
หาความน่าจะเป็นทีÉสดัสว่นตวัอยา่งของผูที้Éชอบดชู่องหมายเลข ššš จะตํÉากวา่ Śŝ%

ŚŚ. สดัสว่นของผูช้ายทีÉเห็นดว้ยกบัการทาํแทง้เทา่กบั Ř.ŜŘ และสดัสว่นของผูห้ญิงทีÉเห็นดว้ยกบั
การทาํแทง้เทา่กบั Ř.śŚ ถา้สุม่ตวัอยา่งผูช้ายและผูห้ญิงมากลุม่ละ řŘŘ คน จงหาความน่าจะ
เป็นทีÉสดัสว่นตวัอยา่งทีÉเห็นดว้ยกบัการทาํแทง้ของผูช้ายสงูกวา่ผูห้ญิงมากกวา่ Ř.Řŝ

Śś. ระบบสายสง่ไฟฟา้ประกอบดว้ยจดุบาํรุงรกัษา řŝŘŘ จดุ แตล่ะจดุมีคา่ใชจ้่ายดา้นการ บาํรุง
รกัษาเฉลีÉยทังัระบบเทา่กบั řŘŘŘ บาท และมีสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของคา่ใชจ้า่ยดา้นการ
บาํรุงรกษัาเทา่กบั řŚŘ บาท หากสุม่เลือกจดุบาํรุงรกัษามา ŠŘ จดุ จงหาความน่าจะเป็นทีÉคา่
บาํรุงรกัษาเฉลีÉยของทัÊง ŠŘ จดุ จะมีคา่ระหวา่ง šşŝ บาท ถงึ řŘŚŝ บาท

ŚŜ. มหาวิทยาลยแัหง่หนึÉงทาํการสาํรวจพบวา่สดัสว่นของบณัฑิตรุน่ทีÉหนึÉงทีÉได้ทาํงานตรงสาย
วิชาชีพเทา่กบั Ř.ŞŠ สดัสว่นของบณัฑิตรุน่ทีÉสองไดท้าํงานตรงสายวิชาชีพเทา่กบั Ř.şŜ หาก
สุม่ตวัอยา่งชืÉอบณัฑิตมา รุน่ละ řŘŘ คน จงหาความน่าจะเป็นทีÉสดัสว่นของตวัอยา่งของ
บณัฑิตรุน่ทีÉหนึÉงไดท้าํงานตรงสายวิชาชีพ นอ้ยกวา่ตวัอยา่งของบณัฑิตรุน่ทีÉสองมากกวา่หรอื
เทา่กบั řŘ%

Śŝ. ฝรัÉง řŘŘ กรมั เทียบเทา่วิตามินซี ŚŚŠ กรมั ถา้ผู้ทีÉรบัประทานฝรัÉง řŘŘ กรมั เป็นประจาํ มี
ความน่าจะเป็นทีÉจะเป็นหวดั Ř.řŘ สว่นกลุม่ทีÉไม่รบัประทานฝรัÉงวนัละ řŘŘ กรมั เป็น ประจาํ
มีโอกาสเป็นหวดั Ř.ŚŘ ถา้เลือกตวัอยา่งสุม่มากลุม่ละ ŜŘ คน จงหาความน่าจะเป็นของความ
แตกตา่งของสดัสว่นตวัอยา่งของผูที้Éเป็นหวดัทัÊงสองกลุม่วา่จะแตกตา่งกนัไมเ่กิน Ř.Řŝ
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ş.Ŝ การแจกแจงค่าสถติอิืÉน ๆ
ในกรณีทีÉไม่ทราบความแปรปรวนของประชากร เราจะประมาณความแปรปรวนของประชากร
ดว้ยความแปรปรวนของตวัอยา่ง
ř. ถา้ n ≥ 30 จะประมาณดว้ยการแจกแจงปกติซึÉง Z =

X̄ − µ
S√
n

Ś. ถา้ n < 30 จะประมาณดว้ยการแจกทีซึÉง T =
X̄ − µ

S√
n

และมีองศาเสรี ν = n− 1

ตัวอย่าง ş.Ŝ.ř โรงงานผลติหลอดไฟแหง่หนึÉงผลติหลอดไฟซึÉงอายุการใช้งานมีการแจกแจงปกติ
โดยกลา่วอา้งวา่หลอดไฟทีÉผลติใชไ้ดน้านโดยเฉลีÉย řŘŘŘŘ ชัÉวโมง เพืÉอรกัษาคา่เฉลีÉยไวต้ามทีÉกลา่ว
อา้งจงึสุม่ตวัอยา่งหลอดไฟมาทดสอบจากตวัอยา่งสุม่ řŞ หลอด ได้สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ŜŘŘ
ชัÉวโมง จงหา k ทีÉทาํให้ P (|X̄ − µ| < k) = 0.95 เมืÉอ µ เป็นคา่เฉลีÉยของหลอดไฟทัÊงหมด และ X̄

เป็นคา่เฉลีÉยของหลอดไฟตวัอยา่ง
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สุม่ตวัอยา่ง Ś ชดุขนาด n1 และ n2 ซึÉงอิสระตอ่กนั เมืÉอไม่ทราบค่าของ σ2
1 และ σ2

2

ř. กรณี n1 และ n2 มากกวา่หรอืเทา่กบั śŘ
จะประมาณดว้ยการแจกแจงปกติ และประมาณคา่ σ2

1 และ σ2
2 ดว้ย S2

1 และ S2
2 ตามลาํดบั

โดยทีÉ
Z =

(X̄1 − X̄2)− (µ1 − µ2)√
S2
1

n1

+
S2
2

n2

Ś. กรณี n1 หรอื n2 นอ้ยกวา่ śŘ
• สาํหรบั σ2

1 = σ2
2 จะประมาณดว้ยการแจกแจงที โดยทีÉ

T =
(X̄1 − X̄2)− (µ1 − µ2)√

S2
p

(
1

n1

+
1

n2

)
เมืÉอ

S2
p =

(n1 − 1)S2
1 + (n2 − 1)S2

2

n1 + n2 − 2

และองศาเสรคืีอ ν = n1 + n2 − 2

• สาํหรบั σ2
1 ̸= σ2

2 จะประมาณดว้ยการแจกแจงที โดยทีÉ

T =
(X̄1 − X̄2)− (µ1 − µ2)√

S2
1

n1

+
S2
2

n2

เมืÉอองศาเสรคืีอ

ν =

(
S2
1

n1

+
S2
2

n2

)2

(
S2
1

n1

)2
1

n1 − 1
+

(
S2
2

n2

)2
1

n2 − 1
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ตัวอย่าง ş.Ŝ.Ś โรงงานผลติหลอดไฟ Ś ชนิด หลอดไฟชนิดทีÉ ř มีอายเุฉลีÉย ŝŚŘ ชัÉวโมง หลอดไฟทีÉ
Ś มีอายเุฉลีÉย ŜŚŘ ชัÉวโมง ทกุ ๆ เดือนโรงงานจะสุม่ตวัอยา่งหลอดไฟชนิดทีÉ ř จาํนวน řŞ หลอด ซึÉง
มีสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั ŜŘ ชัÉวโมง และสุม่ตวัอยา่งหลอดไฟชนิดทีÉ Ś จาํนวน š หลอด ซึÉงมี
สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั śŝ ชัÉวโมง จงหาความน่าจะเป็นทีÉคา่เฉลีÉยของตวัอยา่งจากหลอดไฟ
ชนิดทีÉ ř มากกวา่คา่เฉลีÉยของตวัอยา่งจากหลอดไฟชนิดทีÉ Ś อยา่งนอ้ย řśś ชัÉวโมง
ř. กรณีความแปรปรวนของหลอดไฟทัÊง Ś ชนิดมีคา่เทา่กนั

Ś. กรณีความแปรปรวนของหลอดไฟทัÊง Ś ชนิดมีคา่ไมเ่ทา่กนั
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การทาํงานทางสถิติเกีÉยวกบัขอ้มลูประชากรปกติ Ś ชดุทีÉเปรยีเทียบกนัได้ (ไมอิ่สระตอ่กนั) สามารถ
เก็บขอ้มลูเป็นคู่ ๆ

ลาํดบัทีÉ ประชากรชดุทีÉ ř ประชากรชดุทีÉ Ś ผลตา่งของประชากรสองชดุ
ř x1 y1 d1

Ś x1 y1 d2

ś x1 y1 d3... ... ... ...
n xn yn dn

ให้ µD คือคา่เฉลีÉยเลขคณิตของผลตา่ง และ σ2
D คือคา่สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของผลตา่ง

เมืÉอขนาดตวัอยา่ง n มีขนาดไม่มาก และไม่ทราบความแปรปรวนประชากร σ2
D อาจประมาณ

ดว้ยความแปรปรวนตวัอยา่ง S2
d และจะประมาณดว้ยการแจกแจงทีซึÉง

T =
D̄ − µD

Sd√
n

โดยมีองศาอิสระคือ ν = n− 1

ตัวอย่าง ş.Ŝ.ś ในการทดสอบความรวดเรว็ในการใหบ้รกิารแก่ผูม้าติดตอ่ฝ่ายประชาสมัพนัธ์ของ
Ś มหาวิทยาลยั โดยให้อาสาสมคัร ş คน ไปติดตอ่สอบถามเรืÉองเดียวกนัทีÉ ฝ่ายประชาสมัพนัธ์ทัÊง
Ś แหง่แลว้บนัทกึเวลาทีÉใชบ้รกิารพบวา่มีความแปรปรวน Śŝ นาที2 สมมติวา่ขอ้มลูประชากรมีการ
แจกแจงปกติ จงหาความน่าจะเป็นทีÉผลตา่งของเวลาจากตวัอยา่งคนทีÉใชบ้รกิารจาก Ś แหลง่เกิน ś
นาที
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ทฤษฎบีท ş.Ŝ.Ŝ ถา้ S2 เป็นความแปรปรวนของตวัอยา่งสุม่ขนาด n จากประชากรปกติทีÉมีความ
แปรปรวน σ2 จะไดต้วัแปรสุม่

χ2 =
(n− 1)S2

σ2

มีการแจกแจงไคสแควรมี์องศาเสรี ν = n− 1

ตัวอย่าง ş.Ŝ.ŝ ตวัอยา่งสุม่ขนาด Śŝ จากประชากรปกติ ซึÉงมีความแปรปรวนของประชากรเทา่กบั
Ş จงหาความน่าจะเป็นทีÉความแปรปรวนของตวัอยา่งจะมีคา่มากกวา่ š.řŘŜ

ตัวอย่าง ş.Ŝ.Ş สุม่นกัศกึษาชัÊนปี ř จาํนวน řŝ เพืÉอสอบถามคะแนน GPA ในเทอมนีÊ ถา้ประชากร
มีการแจกแจงปกติ ซึÉงมีความแปรปรวนของประชากรเทา่กบั Ř.řŞ จงหาความน่าจะเป็นทีÉความ
แปรปรวนของตวัอยา่งจะอยูร่ะหวา่ง Ř.Řš ถงึ Ř.Śŝ
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ทฤษฎบีท ş.Ŝ.ş ถา้ S2

1 และ S2
2 เป็นความแปรปรวนของตวัอยา่งสุม่ขนาด n1 และ n2 จากประชากร

ปกติทีÉมีความแปรปรวน σ2
1 และ σ2

2 ตามลาํดบั จะไดต้วัแปรสุม่

F =
S2
1

S2
2

· σ
2
2

σ2
1

มีการแจกแจงเอฟ ทีÉมีองศาเสรี ν1 = n1 − 1 และ ν2 = n2 − 1

ตัวอย่าง ş.Ŝ.Š ให้ S2
1 และ S2

2 เป็นความแปรปรวนของตวัอยา่งสุม่ขนาด Śŝ และ śř โดยสุม่อยา่ง
อิสระตอ่กนัจากประชากรปกติ ทีÉมีความแปรปรวนเป็น σ2

1 = 10 และ σ2
2 = 15 จงหาคา่ของ

P

(
S2
1

S2
2

> 1.26

)

ตัวอย่าง ş.Ŝ.š จงหาความน่าจะเป็นทีÉความแปรปรวนของตวัอยา่งนํÊาหนกัแรกเกิดเพศชายนอ้ย
กวา่เพศหญิง เมืÉอสุม่ตวัอยา่งเดก็ชาย řŘ คน และเดก็หญิง řŚ สมมติประชากรทัÊงสองมีการแจกแจง
ปกติและมีความแปรปรวน ŚŝŘŘ และ řŞŘŘ กรมั2 ตามลาํดบั
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แบบฝึกหดั ş.Ŝ

ř. นํÊาหนกัของกาแฟยีÉหอ้ ก มีการแจกแจงปกติดว้ยคา่เฉลีÉย řŘŚ กรมัตอ่ขวด ถา้สุม่ตวัอยา่ง
มาก Śŝ ขวด มีสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ş กรมัตอ่ขวด จงหาความน่าจะเป็นทีÉนาํหนกัเฉลีÉย
ของตวัอยา่งจากกมากวา่ řřŘ กรมัตอ่ขวด

Ś. ในการสุม่ตวัอยา่งจากนกัเรยีนทีÉเขา้สอบONET วิชาคณิตศาสตร์และวิชาวิทยาศาสตร์ ระดบั
ประถมศกึษาปีทีÉ Ş จาํนวน ŝŘ คน และ ŞŘ คน ตามลาํดบั แลว้คาํนวนสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน
ไดเ้ป็น řŝ และ řŘ คะแนน ตามลาํดบั จงหาความนา่จะเป็นทีÉคะแนนเฉลีÉยของตวัอยา่งวิชา
คณิตศาสตรจ์ะสงูกวา่วิชาวิทยาศาสตรม์ากกวา่ řŘ คะแนน

ś. ผู้จดัการโรงงานซึÉงผลติสนิคา้ Ś แบบ ตอ้งการเปรยีบเทียบประสทิธิภาพของคนงานทีÉผลติ
สนิคา้ทัÊง Ś แบบ จงึสุม่ตวัอยา่งคนงานทีÉผลติสนิคา้ชนิดทีÉ ř มา Ş คน และ คนงานทีÉผลติ
สนิคา้ชนิดทีÉ Ś มา Š คน แลว้บนัทกึเวลาทาํงานในหน่วยนาทีแลว้คาํนวณคา่ความแปรปรวน
ได้เป็น ŝ.ŝŝ นาที และ ř.Šř นาทีตามลาํดบั สมมติวา่เวลาทีÉผลติสนิคา้ทัÊง Ś แบบ มีการ
แจกแจงปกติโดยคา่เฉลีÉยเทา่กนั จงหาโอกาสทีÉคนงานตวัอยา่งซึÉงผลติสนิคา้ชนิดทีÉ Ś จากใช้
เวลามากกวา่ชนิดทีÉ ř อยา่งนอ้ย Ś นาที

ś.ř เมืÉอความแปรปรวนของประชากรทัÊงสองเทา่กนั
ś.Ś เมืÉอความแปรปรวนของประชากรทัÊงสองไมเ่ทา่กนั

Ŝ. ในการสุม่ตวัอยา่งลกูคา้ ŝ คน ทีÉเขา้คอรส์ลดนํÊาหนกักบัสถาบนัเสรมิความงามแหง่หนึÉง เป็น
ระยะเวลา ś เดือน ปรากฏวา่มีความแปรปรวนของผลตา่งของนํÊาหนกั řŞ กิโลกรมั2 ถา้ขอ้มลู
มีการแจกแจกปกติ โดยสถาบนัเสรมิความงามอา้งวา่หลงัจบคอรส์นํÊาหนกัจะลดลงโดยเฉลีÉย
Š กิโลกรมั จงหาความน่าจะเป็นทีÉนํÊาหนกัหลงัจบคอรส์ของตวัอยา่งจะลดลงโดยเฉลีÉยนอ้ย
กวา่ ŝ กิโลกรมัเมืÉอเทียบกบันํÊาหนกัก่อนเขา้คอรส์

ŝ. บรษัิทผลติทเุรยีนทอดบรรจุกระป๋องแหง่หนึÉง พบวา่นํÊาหนกัสทุธิของทเุรยีนมีการ แจกแจง
ปกติ มีความแปรปรวน ş กรมั2 ถา้สุม่ทเุรยีนทอดมา řŝ กระป๋อง จงหาความน่าจะเป็นทีÉ
ความแปรปรวนของทเุรยีนมากกวา่ š กรมั2

Ş. ตวัอยา่งสุม่ขนาด śŞ จากประชากรปกติ ซึÉงมีความแปรปรวนของประชากรเทา่กบั ŝ จงหาความ
น่าจะเป็นทีÉความแปรปรวนของตวัอยา่งจะมีคา่
Ş.ř นอ้ยกวา่ Ŝ.ŝŚ
Ş.Ś ระหวา่ง Ŝ และ Ş

ş. ให้ S2
1 และ S2

2 เป็นความแปรปรวนของตวัอยา่งสุม่ขนาด Š และ řŚ โดยสุม่อยา่งอิสระตอ่กนั
จากประชากรปกติ ทีÉมีความแปรปรวนเทา่กนั จงหาคา่ของ
ş.ř P

(
S2
1

S2
2
< 5
)

ş.Ś P
(

S2
2

S2
1
< 5
)



ŚŝŜ บททีÉ ş. การสุม่ตวัอยา่ง
ş.ś P (S2

1 > 4S2
2)

ş.Ŝ P (S2
2 > 5S2

1)

ş.ŝ k ซึÉง P
(

S2
1

S2
2
< k
)
= 0.95

Š. จงหาความน่าจะเป็นทีÉความแปรปรวนของตวัอยา่งของสว่นสงูคณะ ก มากกวา่ Śเทา่ของ
คณะ ข เมืÉอสุม่ตวัอยา่งคณะ ก มา řŜ คน และคณะ ข มา řş สมมติประชากรทัÊงสองมีการ
แจกแจงปกติและมีความแปรปรวน Śŝ และ řŘŘ เซนติเมตร2 ตามลาํดบั

š. เวลาทีÉครูสอนคณิตศาสตร์ Ś ทา่นจะปลอ่ยชา้ (นาที) มีการแจกแจงปกติ ถา้สม่คาบเรยีนแรก
ทีÉสอนของแตล่ะวนัทีÉครูทัÊง Ś มีสอนจาํนวน Ś สปัดาห์ โดยไม่ตรงวนัหยดุราชการและครูทัÊง Ś
มีสอนทกุวนั พบวา่ความแปรปรวนของผลเวลาทีÉปลอ่ยชา้เทา่กบั Śŝ นาที2 จงหาความน่าจะ
เป็นของผลตา่งของเวลาทีÉครูทัÊง Ś ปลอ่ยชา้ไมเ่กิน ŝ นาที จากการสุม่ดงักลา่ว

řŘ. สุม่ตวัอยา่งขนาด řŘ จากประชากรทีÉมีการแจกแจงแบบปกติทีÉมีความแปรปรวนของประชากร
เทา่กบั Ŝš จงประมาณความน่าจะเป็นทีÉสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของตวัอยา่งมากกวา่ ś แต่
ไมเ่กิน Š

řř. ตวัอยา่งสุม่ขนาด Śř จากประชากรปกติ ซึÉงมีความแปรปรวนของประชากรเทา่กบั řŘ
จงหาความน่าจะเป็นทีÉ
řř.ř ความแปรปรวนของตวัอยา่งจะมีคา่มากกวา่ řŝ
řř.Ś ความแปรปรวนของตวัอยา่งจะมีคา่นอ้ยกวา่ š
řř.ś ความแปรปรวนของตวัอยา่งจะมีอยูร่ะหวา่ง ŝ ถงึ řŝ



บททีÉ Š
การประมาณค่า

Š.ř ชนิดของการประมาณค่า
การประมาณคา่พารามิเตอรข์องประชากรโดยใชค้า่สถิติตวัอยา่งเชน่
ř. ประมาณคา่เฉลีÉยของประชากร µ โดยใชค้า่เฉลีÉยของตวัอยา่ง X̄
Ś. ประมาณคา่ความแปรปรวนของประชากร σ2 โดยใชค้า่ความแปรปรวนของตวัอยา่ง S2

เรยีกวา่ การประมาณค่าแบบจุด (point estimation) การประมาณคา่ดงักลา่วเราไม่ไดค้าดหวงั
วา่คา่ของตวัอยา่งจะเทา่กบัประชากร แตต่อ้งการความผิดพลาดไมม่ากนกั เราจงึตดัสนิใจลว่งหนา้
วา่จะใชต้วัประมาณตวัใดในการประมาณคา่พารามิเตอร์ โดยพิจารณาจากความไมล่าํเอียง
บทนิยาม Š.ř.ř สถิติ θ̂ เป็น ตัวประมาณค่าไม่ลาํเอยีง (unbiased estimator) ของพารามิเตอร์
θ ถา้

E(θ̂) = θ

โดยทฤษฎีบท ş.Ś.Ś E(X̄) = µ ดงันัÊน X̄ เป็นตวัประมาณคา่ไมล่าํเอียงของ µ
ตัวอย่าง Š.ř.Ś จงแสดงวา่ S2 เป็นตวัประมาณคา่ไมล่าํเอียงของ σ2

Śŝŝ



ŚŝŞ บททีÉ Š. การประมาณคา่

บทนิยาม Š.ř.ś ในบรรดาตวัประมาณคา่ไม่ลาํเอียงทัÊงหลายของพารามิเตอร์ θ ตวัประมาณคา่ซึÉง
มีความแปรปรวนน้อยทีÉสุดคือตวัประมาณคา่ทีÉมีประสิทธิภาพมากทีÉสุด

การประมาณค่าแบบช่วง (interval estimation) คือการประมาณคา่พารามิเตอรม์กัอยูใ่นรูป
a < θ < b

ซึÉง a และ b ขึ Êนอยูก่บัตวัประมาณคา่สถิติ θ̂ ของพารามิเตอร์ θ และการแจกแจงความน่าจะเป็นของ
θ̂ เมืÉอสุม่ตวัอยา่งมาชดุหนึÉงแลว้คาํนวนคา่ไดเ้ป็น

P (a < θ < b) = 1− α

• เรยีก (a, b) วา่ช่วงความเชืÉอมัÉน (1− α)100% (confidence interval)

• เรยีก a และ b วา่ ลิมิตความเชืÉอมัÉน (confidence limits)
หรอื ลิมติความไว้วางใจ (fiducial limits)

• เรยีก 1− α วา่สัมประสิทธิÍความเชืÉอมัÉน (confidence coeffient)

รูปทีÉ Š.ř: ตวัอยา่งกราฟการประมาณคา่เป็นชว่ง

a b

1− α



Š.Ś. การประมาณคา่เฉลีÉยประชากร Śŝş

Š.Ś การประมาณค่าเฉลีÉยประชากร
การประมาณคา่แบบจดุของคา่เฉลีÉยประชากร µ คือ X̄ การแจกแจงความนา่จะเป็นของ X̄ ใกล้
เคียงกบัการแจกแจงปกติซึÉงมีคา่เฉลีÉย µX̄ = µ และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน σX̄ =

σ√
n

รูปทีÉ Š.Ś: กราฟการแจกแจงปกติแสดงพื ÊนทีÉ 1− α

−zα
2

zα
2

1− α

กาํหนดสญัลกัษณ์ zA ซึÉงเป็นจาํนวนบวก หมายถงึคา่ทีÉทาํให้ P (Z > zA) = P (Z < −zA) = A

เราสนใจ P
(
−zα

2
< Z < zα

2

)
= 1− α

ถา้สุม่ตวัอยา่งขนาด n ทีÉมีคา่เฉลีÉย X̄ จากประชากรซึÉงมีความแปรปรวน σ2 ดงันัÊนช่วงความเชืÉอ
มัÉน (1− α)100% ของ µ คือ X̄ ± zα

2
· σ√

n
หรอื

X̄ − zα
2
· σ√

n
< µ < X̄ + zα

2
· σ√

n

คา่ z ทีÉมกัพบในการคาํนวณ
ř. ช่วงความเชืÉอมัÉน šš% หรอื α = 0.01 จะมี zα

2
= z0.005 = 2.58

Ś. ช่วงความเชืÉอมัÉน šŝ% หรอื α = 0.05 จะมี zα
2
= z0.025 = 1.96

ś. ช่วงความเชืÉอมัÉน šŜ% หรอื α = 0.06 จะมี zα
2
= z0.03 = 1.88

Ŝ. ช่วงความเชืÉอมัÉน šŘ% หรอื α = 0.10 จะมี zα
2
= z0.05 = 1.65



ŚŝŠ บททีÉ Š. การประมาณคา่

ตัวอย่าง Š.Ś.ř ในการสอบ ONET วิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรยีนชัÊนประถมศกึษาปีทีÉ Ş ของปีการ
ศกึษา ŚŝŞŘ มีคนเขา้สอบจากทัÉวประเทศจาํนวน şŘş,Şśś คน มีสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั
řŞ.ŜŜ (ขอ้มลูจาก สทศ.) โดยคะแนนสอบมีการแจกแจงปกติ สุม่ตวัอยา่ง ŚŘ คนปรากฏคะแนน
ดงันี Ê

řŝ řŞ ŚŘ ŜŘ ŝŘ ŞŘ ŠŘ šŘ ŝŝ śş
şŚ Şř ŝŚ Ŝš śś Śŝ śŚ řŘ Š śŘ

จงหาชว่งความเชืÉอมัÉน šŝ% ของคา่เฉลีÉยคะแนนวิชาคณิตศาสตรข์องการสอบในครัÊงนี Ê

ตัวอย่าง Š.Ś.Ś ในการสอบ ONET วิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรยีนชัÊนประถมศกึษาปีทีÉ Ş ของปีการ
ศกึษา ŚŝŞŚ มีคนเขา้สอบจากทัÉวประเทศจาํนวน ŞšŚ,Şşś คน (ขอ้มลูจาก สทศ.) โดยคะแนนสอบ
มีการแจกแจงปกติ สุม่ตวัอยา่ง śŞ คนปรากฏคะแนนดงันี Ê

řŠ Śś śŘ Ŝř ŝŘ ŜŚ śś ŠŘ Ŝŝ śŠ řś ŝŘ
Śŝ ŞŘ Śš śŘ śŝ ŜŘ Ŝś śş řŘ Śš Ŝř śŘ
řŝ śŚ řŘ śŚ śś Ŝŝ şŘ ŠŘ šŝ Şŝ ŚŠ Śŝ

จงหาชว่งความเชืÉอมัÉน šš% ของคา่เฉลีÉยคะแนนวิชาคณิตศาสตรข์องการสอบในครัÊงนี Ê



Š.Ś. การประมาณคา่เฉลีÉยประชากร Śŝš

การประมาคา่ µ ดว้ย X̄ เราหวงัวา่จะมีคา่ไม่หา่งกนัมากนกั คา่ความแตกตา่งของทัÊงสอง เรยีก
วา่ ค่าความคลาดเคลืÉอน (error) เขียนแทนดว้ย ε นัÉนคือ

|X̄ − µ| = ε

ทฤษฎบีท Š.Ś.ś การประมาคา่ µ ดว้ย X̄ เราสามารถเชืÉอมัÉน (1− α)100% วา่
ความคลาดเคลืÉอนจะนอ้ยกวา่ zα

2
· σ√

n

บทแทรก Š.Ś.Ŝ การประมาคา่ µ ดว้ย X̄ เราสามารถเชืÉอมัÉน (1−α)100% วา่ความคลาดเคลืÉอนจะ
นอ้ยกวา่ ε

เมืÉอขนาดตวัอยา่งเทา่กบั
(zα

2
· σ
ε

)2

ตัวอย่าง Š.Ś.ŝ ในการสอบ ONET วิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรยีนชัÊนประถมศกึษาปีทีÉ Ş ของปีการ
ศกึษา Śŝŝš มีคนเขา้สอบจากทัÉวประเทศจาํนวน şŚŜ,ŚŠŝ คน มีสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั
řŠ.şŠ (ขอ้มลูจาก สทศ.) โดยคะแนนสอบมีการแจกแจงปกติ ตอ้งสุม่นกัเรยีนทีÉเขา้สอบมาจาํนวน
กีÉคน จงึจะทาํใหค้ะแนนเฉลีÉยของตวัอยา่ง ( X̄ ) ของการสอบครัÊงนี ÊคลาดเคลืÉอนจาก µ ไม่เกิน ŝ
คะแนน โดยมีความเชืÉอมัÉน šŝ%



ŚŞŘ บททีÉ Š. การประมาณคา่

ในการประมาณคา่พารามิเตอรต์า่ง ๆ บอ่ยครัÊงทีÉเราไมท่ราบคา่ความแปรปรวน และขนาดตวัอยา่ง
นอ้ยกวา่ śŘ แต่ทราบวา่การแจกแจงของประชากรใกล้เคียงการแจกแจงปกติ เราอาจจะใช้การ
แจกแจงที และประมาณคา่ความแปรปรวนประชากรดว้ยคา่ความแปรปรวนตวัอยา่งซึÉง

T =
X̄ − µ

S√
n

และมีองศาเสรี ν = n− 1

รูปทีÉ Š.ś: กราฟการแจกแจงทีแสดงพื ÊนทีÉ 1− α

−tα
2

tα
2

1− α

กาํหนดสญัลกัษณ์ tA ซึÉงเป็นจาํนวนบวก หมายถงึคา่ทีÉทาํให้ P (T > tA) = P (T < −tA) = A

เราสนใจ P
(
−tα

2
< T < tα

2

)
= 1− α

ถา้สุม่ตวัอยา่งขนาด n ทีÉมีคา่เฉลีÉย X̄ และความแปรปรวนเทา่กบั S2

ดงันัÊนชว่งความเชืÉอมัÉน (1− α)100 % ของ µ คือ X̄ ± tα
2
· S√

n
หรอื

X̄ − tα
2
· S√

n
< µ < X̄ + tα

2
· S√

n



Š.Ś. การประมาณคา่เฉลีÉยประชากร ŚŞř

ตัวอย่าง Š.Ś.Ş นํÊาหนกัของมะมว่งสกุพนัธ์ุอกรอ่งตอ่ลกู (หน่วยเป็นกรมั) จากสวนแหง่หนึÉงจาํนวน
řŘ ลกู ดงันี Ê

śŘ śŝ ŜŘ ŚŠ śś Śŝ śŘ śř śŚ śŚ

จงหาชว่งความเชืÉอมัÉน šŝ% ของคา่นํÊาหนกัเฉลีÉยของมะมว่งสกุในสวนแหง่นี Ê สมมติประชากรปกติ



ŚŞŚ บททีÉ Š. การประมาณคา่

ถา้สุม่ตวัอยา่งขนาด n1 และ n2 โดยอิสระตอ่กนัจากประชากรสองชดุ ซึÉงมีคา่เฉลีÉย µ1 และ µ2

ชว่งความเชืÉอมัÉน (1− α)100% ของ µ1 − µ2 พิจารณาไดด้งัตอ่ไปนีÊ
ทราบค่าของ σ2

1 และ σ2
2

การแจกแจงของผลตา่งของคา่เฉลีÉยของตวัอยา่ง X̄1 และ X̄2 มีการแจกแจงโดยประมาณเป็นการ
แจกแจงปกติโดยมีตวัแปรสุม่ Z คือ

Z =
(X̄1 − X̄2)− (µ1 − µ2)√

σ2
1

n1

+
σ2
2

n2

ชว่งความเชืÉอมัÉน (1− α)100% ของ µ1 − µ2 คือ

(X̄1 − X̄2)± zα
2
·
√

σ2
1

n1

+
σ2
2

n2

ไม่ทราบค่าของ σ2
1 และ σ2

2

ř. กรณี n1 และ n2 มากกวา่หรอืเทา่กบั śŘ
จะประมาณดว้ยการแจกแจงปกติ และประมาณคา่ σ2

1 และ σ2
2 ดว้ย S2

1 และ S2
2 ตามลาํดบั

โดยทีÉ
Z =

(X̄1 − X̄2)− (µ1 − µ2)√
S2
1

n1

+
S2
2

n2

ช่วงความเชืÉอมัÉน (1− α)100% ของ µ1 − µ2 คือ

(X̄1 − X̄2)± zα
2
·
√

S2
1

n1

+
S2
2

n2

Ś. กรณี n1 หรอื n2 นอ้ยกวา่ śŘ

• สาํหรบั σ2
1 = σ2

2 จะประมาณดว้ยการแจกแจงที โดยทีÉ

T =
(X̄1 − X̄2)− (µ1 − µ2)√

S2
p

(
1

n1

+
1

n2

)

เมืÉอ
S2
p =

(n1 − 1)S2
1 + (n2 − 1)S2

2

n1 + n2 − 2

และองศาเสรคืีอ ν = n1 + n2 − 2 ช่วงความเชืÉอมัÉน (1− α)100% ของ µ1 − µ2 คือ

(X̄1 − X̄2)± tα
2
·

√
S2
p

(
1

n1

+
1

n2

)



Š.Ś. การประมาณคา่เฉลีÉยประชากร ŚŞś

• สาํหรบั σ2
1 ̸= σ2

2 จะประมาณดว้ยการแจกแจงที โดยทีÉ

T =
(X̄1 − X̄2)− (µ1 − µ2)√

S2
1

n1

+
S2
2

n2

เมืÉอองศาเสรคืีอ

ν =

(
S2
1

n1

+
S2
2

n2

)2

(
S2
1

n1

)2
1

n1 − 1
+

(
S2
2

n2

)2
1

n2 − 1

ชว่งความเชืÉอมัÉน (1− α)100% ของ µ1 − µ2 คือ

(X̄1 − X̄2)± tα
2
·
√

S2
1

n1

+
S2
2

n2

ตัวอย่าง Š.Ś.ş สุม่ตวัอยา่งยาสีฟันสตูร A จาํนวน Śŝ หลอดเพืÉอชัÉงนํÊาหนกั จากประชากรปกติซึÉงมี
สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ŝ คาํนวณคา่เฉลีÉยนํÊาหนกัของตวัอยา่งได้ řŝŘ กรมั และสุม่ตวัอยา่งยาสีฟัน
สตูร B จาํนวน śŞ หลอดเพืÉอชัÉงนํÊาหนกั จากประชากรปกติซึÉงมีสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ś คาํนวณ
คา่เฉลีÉยนํÊาหนกัของตวัอยา่งได้ řŜŝ กรมั จงหาคา่ช่วงความเชืÉอมัÉน šŝ% สาํหรบัผลตา่งคา่เฉลีÉยนํÊา
หนกัของประชากรยาสีฟันสตูร A และยาสีฟันสตูร B



ŚŞŜ บททีÉ Š. การประมาณคา่

ตัวอย่าง Š.Ś.Š เมืÉอสอบถามคะแนนวิชาแคลคลูสั ř ปรากฎวา่มีนกัศกึชาย şŝ คน คาํนวนคา่เฉลีÉย
ได้ ŠŚ คะแนน และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั Š คะแนน มีนกัศกึษาหญิงจาํนวน ŝŘ คน คาํ
นวนคา่เฉลีÉยได้ şŞ คะแนน และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั Ş คะแนน จงหาคา่ชว่งความเชืÉอมัÉน
šŜ% สาํหรบัผลตา่งคา่เฉลีÉยคะแนนของประชากรนกัศกึษาชายและนกัศกึษาหญิง



Š.Ś. การประมาณคา่เฉลีÉยประชากร ŚŞŝ

ตัวอย่าง Š.Ś.š จากประชากรปกติซึÉงเป็นอิสระตอ่กนั Ś ชดุ มีความแปรปรวนเทา่กนั กาํหนดให้
ตวัอยา่งชดุทีÉ ř มีขนาด š สุม่มาจากประชากรชดุทีÉ ř คือ

ŚŘ śŘ śŚ Śŝ Śş ŜŘ śş Śř Śš

ตวัอยา่งชดุทีÉ Ś มีขนาด řŞ สุม่มาจากประชากรชดุทีÉ Ś คือ
Śŝ śś śŝ Śŝ Ŝř śš śş Śř Śš ŜŘ Ŝř ŝś ŝŘ śŘ śř ŚŚ

จงหาคา่ชว่งความเชืÉอมัÉน šŝ% สาํหรบั µ1 − µ2 เมืÉอ µ1 และ µ2 คือคา่เฉลีÉยของประชากรชดุทีÉ ř
และ Ś ตามลาํดบั



ŚŞŞ บททีÉ Š. การประมาณคา่

ตัวอย่าง Š.Ś.řŘ จากการบนัทกึ řŝ ปี ทีÉผา่นมาได้แสดงวา่ปรมิาณนํÊาฝนในเดือนพฤษภาคม ณ
ตาํบลทีÉหนึÉงไดข้อ้มลูดงันี Ê (หน่วยเป็นนิ Êว)

Ś.ŜŘ Ś.ŜŚ ř.Šş Ś.ŝŘ Ś.Śš
ř.ŞŠ Ś.ŝş ř.ŞŘ ř.Şŝ ř.Ŝř
ř.ŞŞ ř.śŚ Ś.Ŝś ř.Šś ř.Ŝř

ขอ้มลูตาํบลทีÉสองบนัทกึ řŘ ปี ไดข้อ้มลูดงันี Ê (หน่วยเป็นนิ Êว)
Ř.şš ř.Śŝ Ř.şŚ Ř.ŠŜ ř.śŚ
ř.śŝ ř.Śš Ř.şŚ Ř.šŞ ř.řś

จงหาคา่ชว่งความเชืÉอมัÉน šŝ%สาํหรบัความแตกตา่งของคา่เฉลีÉยทีÉแทจ้รงิของปรมิาณนํÊาฝน สมมติ
วา่ขอ้มลูเหลา่นี ÊมาจากประชากรทีÉคา่ความแปรปรวนแตกตา่งกนั



Š.Ś. การประมาณคา่เฉลีÉยประชากร ŚŞş

การทาํงานทางสถิติเกีÉยวกบัขอ้มลูประชากรปกติ Ś ชดุทีÉเปรยีเทียบกนัได้ (ไมอิ่สระตอ่กนั) สามารถ
เก็บขอ้มลูเป็นคู่ ๆ

ลาํดบัทีÉ ประชากรชดุทีÉ ř ประชากรชดุทีÉ Ś ผลตา่งของประชากรสองชดุ
ř x1 y1 d1

Ś x1 y1 d2

ś x1 y1 d3... ... ... ...
n xn yn dn

ให้ µD คือคา่เฉลีÉยเลขคณิตของผลตา่ง และ σ2
D คือคา่สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานของผลตา่ง

เมืÉอขนาดตวัอยา่ง n มีขนาดไม่มาก และไม่ทราบความแปรปรวนประชากร σ2
D อาจประมาณ

ดว้ยความแปรปรวนตวัอยา่ง S2
d และจะประมาณดว้ยการแจกแจงทีซึÉง

T =
D̄ − µD

Sd√
n

โดยมีองศาอิสระคือ ν = n− 1

เราสนใจ P
(
−tα

2
< T < tα

2

)
= 1− α

ถา้สุม่ตวัอยา่งเป็นคู่ ๆ ขนาด n ทีÉมีผลตา่งคา่เฉลีÉย D̄ และความแปรปรวนเทา่กบั S2
d

ดงันัÊนชว่งความเชืÉอมัÉน (1− α)100 % ของ µD คือ D̄ ± tα
2
· Sd√

n
หรอื

D̄ − tα
2
· Sd√

n
< µ < D̄ + tα

2
· Sd√

n



ŚŞŠ บททีÉ Š. การประมาณคา่

ตัวอย่าง Š.Ś.řř ในการสุม่ตวัอยา่งนกัเรยีน ŝ คน ระดบัชัÊนประถมศกึษาปีทีÉ Ş เพืÉอสอบถามคะแนน
สอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีนวิชาภาษาไทยของโรงเรยีนแหง่หนึÉง ปรากฎดงันี Ê

นกัเรยีนคนทีÉ คะแนนสอบก่อนเรยีน คะแนนสอบหลงัเรยีน
ř š řŝ
Ś řŘ řŠ
ś š řŘ
Ŝ řŝ řŜ
ŝ ş řś

จงหาคา่ชว่งความเชืÉอมัÉน šŠ% สาํหรบัคา่เฉลีÉยของผลตา่งจรงิในการทดสอบครัÊงนี Ê สมมติประชากร
มีการแจกแจงปกติ



Š.Ś. การประมาณคา่เฉลีÉยประชากร ŚŞš
แบบฝึกหดั Š.ř - Š.Ś

ř. จงแสดงวา่ P̂ เป็นตวัประมาณคา่ไมล่าํเอียงของ p
Ś. จงแสดงวา่ X̄ เป็นตวัประมาณคา่ไมล่าํเอียงของ µ ทีÉมีประสทิธิภาพมากทีÉสดุ
ś. ในการสอบ ONET วิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรยีนชัÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ Ş ของปีการศกึษา ŚŝŞŘ

มีคนเขา้สอบจากทัÉวประเทศจาํนวน śşŚ,Šŝś คน มีสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั řş.ŝš
(ขอ้มลูจาก สทศ.) โดยคะแนนสอบมีการแจกแจงปกติ สุม่ตวัอยา่ง ŚŘ คนปรากฏคะแนน
ดงันี Ê

Š řŠ ŚŘ śŘ śŘ ŞŘ ŜŘ śř Śŝ ŚŘ
śŘ Ŝŝ ŞŘ Śś řş řš śś ŜŘ śŠ řŝ

จงหาช่วงความเชืÉอมัÉน šŝ% ของคา่เฉลีÉยคะแนนวิชาคณิตศาสตรข์องการสอบในครัÊงนี Ê
Ŝ. อายหุลอดไฟฟา้ของบรษัิทอปุกรณไ์ฟฟา้แหง่หนึÉงมีการแจกแจงปกติซึÉงมีสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน

ŜŘ ชัÉวโมง ถา้ตอ้งการความเชืÉอมัÉน šŝ% เพืÉอประมาณคา่เฉลีÉย µ จะผิดพลาดไดไ้ม่เกิน řŘ
ชัÉวโมง ตอ้งใชข้นาดตวัอยา่งเทา่ใด

ŝ. ในการสุม่นกัศกึษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์เพืÉอสอบถามเกรดเฉลีÉย จาํนวน ŝŘ คน คาํนวณ
สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานได้ Ř.ś ถา้ตอ้งการความเชืÉอมัÉน šŝ% เพืÉอประมาณคา่เฉลีÉย µ จะผิด
พลาดไดไ้มเ่กินทา่ใด

Ş. อายหุลอดไฟฟา้ของบรษัิทอปุกรณไ์ฟฟา้แหง่หนึÉงมีการแจกแจงปกติซึÉงมีสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน
ŜŘ ชัÉวโมง ถา้เลือกสุม่มา śŘ หลอด คาํนวณคา่เฉลีÉยไดเ้ป็น şŠŘ ชัÉวโมง จงหาชว่งความเชืÉอ
มัÉน šŝ% ของคา่เฉลีÉย ( µ ) ของอายหุลอดไฟจากบรษัิทนี Ê

ş. ในการสุม่นกัศกึษาของมหาวิทยาลยัแหง่หนึÉงเพืÉอสอบถามสว่นสงู จาํนวน ŞŘ คน คาํนวน
สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานได้ řŘ เซนติเมตร ถา้ตอ้งการความเชืÉอมัÉน šŝ% วา่คา่เฉลีÉย µ จะผิด
พลาดไดไ้มเ่กิน ŝ เซนติเมตร ตอ้งใชข้นาดตวัอยา่งอา่งนอ้ยเทา่ใด

Š. ถา้สายการบินแหง่หนึÉงมกัจะมีจาํนวนทีÉนัÉงวา่งแตล่ะเทีÉยว และทราบวา่คา่สว่นเบีÉยงเบน
มาตรฐานของจาํนวนทีÉนัÉงวา่งเป็น Ŝ.ř ทีÉนัÉง จงึสุม่ตวัอยา่งเทีÉยวบินทีÉเคยบินในปีทีÉแลว้จาํนวน
ŚŚŝ เทีÉยวบิน คาํนวณหาจาํนวนเฉลีÉยทีÉนัÉงทีÉวา่งได้ řř.Ş ทีÉนัÉงตอ่เทีÉยวบิน จงประมาณจาํนวน
ทีÉนัÉงตอ่เครืÉองบินทีÉวา่งโดยเฉลีÉยตอ่เทีÉยวบิน ř เทีÉยว ทีÉระดบัความเชืÉอมัÉน šŘ %

š. นํÊาหนกัของทเุรยีนตอ่ลกู (หน่วยเป็นกิโลกรมั) จากสวนแหง่หนึÉงก่อนสง่ไปยงัตลาดผลไม้
จาํนวน š ลกู ดงันี Ê

ś.Ř Ś.ŝ Ŝ.Ř ś.Ŝ Ŝ.Ś ŝ.ř ś.Ś ś.ŝ Ŝ.ś

จงหาชว่งความเชืÉอมัÉน šŝ% ของคา่นํÊาหนกัเฉลีÉยของทเุรยีนจากสวนแหง่ดงักลา่ว สมมติวา่มี
การแจกแจงปกติ



ŚşŘ บททีÉ Š. การประมาณคา่

řŘ. สุม่เลือกตวัอยา่งโลหะรูปทรงกระบอก š อนั วดัเสน้ผา่นศนูยก์ลางดงันี Ê

ř.Řř Ř.šş ř.Řś Ř.šš Ř.šŠ ř.Řř ř.Řś

จงหาช่วงความเชืÉอมัÉน šš% ของเสน้ผา่นศนูยก์ลางเฉลีÉยของโลหะรูปทรงกระบอกเหลา่นี Ê
řř. ระดบัความพงึพอใจในการเรยีนวิชาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนในโรงเรยีนแหง่หนึÉง โดยใชม้าตร

วดัของลเิคิรท์ (Likert Scale) ซึÉงใชเ้กณฑ์ ŝ ระดบัคือ
ř Ś ś Ŝ ŝ

นอ้ยทีÉสดุ นอ้ย ปานกลาง มาก มากทีÉสดุ

เมืÉอสุม่นกัเรยีนมา řŝ คน เพืÉอสอบถามความพงึพอใจปรากฎคะแนนดงันี Ê

Ŝ ś ś Ś ř ŝ Ŝ Ŝ ś ś Ś Ś ś Ŝ ŝ

ถา้ระดบัความพงึพอใจของนกัเรยีนทัÊงหมดมีการแจกแจงปกติ จงหาช่วงความเชืÉอมัÉน šŝ%
ของระดบัความพงึพอใจของนกัเรยีนในโรงเรยีนนีÊ พรอ้มบอกแปลความหมายทีÉชว่งทีÉได้

řŚ. จากการสาํรวจราคาหอ้งชดุ (คอนโดมิเนียม) ทีÉมีขนาดหอ้ง Śŝ-śŘ ตารางเมตร ตามแนวรถไฟฟา้
ปรากฎดงันี Ê (หน่วยเป็นลา้นบาท)

ř.šŝ ř.ŝś ś.Śŝ Ś.ŘŘ ř.ŝŝ ř.šš Ŝ.ŝŘ ŝ.ŜŘ ř.ŝş ř.Šš Ś.śŝ Ś.řŝ

จงหาช่วงความเชืÉอมัÉน šş% ของราคาเฉลีÉยของหอ้งชดุ สมมติวา่ประชากรมีการแจกแจงปกติ
řś. เมืÉอสอบถามคะแนนวิชาสถิติ ปรากฎวา่มีนกัเรยีนชาย ŠŘ คน คาํนวนคา่เฉลีÉยได้ şŝ คะแนน

และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั š คะแนน มีนกัเรยีนหญิงจาํนวน ŞŘ คน คาํนวนคา่เฉลีÉย
ได้ Şŝ คะแนน และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั ŝ คะแนน จงหาช่วงความเชืÉอมัÉน šš%
สาํหรบัผลตา่งคา่เฉลีÉยคะแนนของประชากรนกัเรยีนชายและนกัเรยีนหญิง

řŜ. จากประชากรปกติซึÉงเป็นอิสระตอ่กนั Ś ชดุ มีความแปรปรวนเทา่กนั กาํหนดให้
ตวัอยา่งชดุทีÉ ř มีขนาด řŘ สุม่มาจากประชากรชดุทีÉ ř คือ

ŠŘ şŘ ŠŚ Şŝ ŝş ŞŘ şś şř Şš Šř

ตวัอยา่งชดุทีÉ Ś มีขนาด řŝ สุม่มาจากประชากรชดุทีÉ Ś คือ

śŘ śř śş śŝ Ŝř śş śŘ Śš Śš śś ŜŘ Ŝš ŝŘ śŠ śŝ

จงหาคา่ชว่งความเชืÉอมัÉน šŝ% สาํหรบั µ1 − µ2 เมืÉอ µ1 และ µ2 คือคา่เฉลีÉยของประชากรชดุ
ทีÉ ř และ Ś ตามลาํดบั



Š.Ś. การประมาณคา่เฉลีÉยประชากร Śşř

řŝ. จงประมาณคา่แตกตา่งระหวา่งระยะทางเฉลีÉยตอ่นํÊามนั ř ลติร ของรถยนต์ยีÉหอ้ A และ B
โดยรถยนตข์นาดเดียวกนั ทีÉระดบัความเชืÉอมัÉน šŝ% สุม่ตวัอยา่งรถยนตยี์Éหอ้ A มา ş คนั เก็บ
ขอ้มลูระยะทาง (กิโลเมตร) ทีÉวิÉงไดต้อ่นํÊามนั ř ลติร ไดด้งันี Ê

řŝ.ś řŞ.ŝ řŝ.ŝ řŜ.Ś řś.š řŚ.ş řŜ.ś

สุม่ตวัอยา่งรถยนตยี์Éหอ้ B มา Š คนั เก็บขอ้มลูระยะทาง (กิโลเมตร) ทีÉวิÉงไดต้อ่นํÊามนั ř ลติร
ไดด้งันี Ê

řŞ.ř řŝ.Ŝ řŞ.ś řş.Ś řŞ.Ř řŝ.ŝ řŜ.š řŝ.Š

สมมติวา่ความแปรปรวนของระยางเฉลีÉยของทัÊงสองยีÉหอ้แตกตา่งกนั
řŞ. ในการสุม่ตวัอยา่งลกูคา้ ŝ คน ทีÉเขา้คอรส์ลดนํÊาหนกักบัสถาบนัเสรมิความงามแหง่หนึÉง เป็น

ระยะเวลา ś เดือน ปรากฎดงันี Ê

นกัเรยีนคนทีÉ นํÊาหนกัก่อนเขา้คอรส์ (กก.) นํÊาหนกัหลงัจบคอรส์ (กก.)
ř şŘ ŞŠ
Ś ŠŘ şş
ś şŝ şŜ
Ŝ ŞŠ Şş
ŝ šŝ Šŝ

จงหาคา่ช่วงความเชืÉอมัÉน šŝ% สาํหรบัคา่เฉลีÉยของผลตา่งจรงิของนํÊาหนกัในการเขา้คอรส์
ครัÊงนี Ê

řş. ในการสุม่ตวัอยา่งนกัศกึษา ş คน ชัÊนปีทีÉ ř เพืÉอสอบถามคะแนนสอบ Quizř วิชาแคลคลูสั ๑
และแคลคลูสั ๒ ปรากฎดงันี Ê

นกัเรยีนคนทีÉ คะแนนสอบวิชาแคลคลูสั ๑ คะแนนสอบวิชาแคลคลูสั ๒
ř Š řŘ
Ś ř Š
ś š ŝ
Ŝ Ŝ Ş
ŝ ŝ ŝ
Ş ś Ś
ş Š ŝ

จงหาคา่ชว่งความเชืÉอมัÉน šŝ% สาํหรบัคา่เฉลีÉยของผลตา่งจรงิในการสอบ Quizř ครัÊง นี Ê
สมมติประชากรปกติ



ŚşŚ บททีÉ Š. การประมาณคา่

Š.ś การประมาณค่าสัดส่วน
ตวัประมาณแบบจดุของสดัสว่น p ในการทดลองทวินามคือ P̂ =

X

n
สาํหรบัการประมาณแบบชว่ง

พิจารณา P̂ ถา้ใกลเ้คียงดว้ยการแจกแจงปกติ โดยทีÉ
คา่เฉลีÉย µP̂ = p และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน σP̂ =

√
pq

n

โดยทีÉตวัแปรสุม่ Z คือ

Z =
P̂ − p√

pq

n

ในทางปฏิบตัิเราตอ้งการหา p จงึไมท่ราบคา่ดงักลา่วเนืÉองจากตวัแปรสุม่นี Êประมาณดว้ยการแจกแจง
ปกติ เมืÉอไมท่ราบ σP̂ อาจประมาณดว้ย

√
P̂ (1− P̂ )

n
เราสนใจ P

(
−zα

2
< Z < zα

2

)
= 1− α พิจารณา −zα

2
< Z < zα

2
จะไดว้า่

−zα
2
<

P̂ − p√
P̂ (1− P̂ )

n

< zα
2

P̂ − zα
2
·

√
P̂ (1− P̂ )

n
< p < P̂ + zα

2
·

√
P̂ (1− P̂ )

n

ถา้สุม่ตวัอยา่งขนาด n ทีÉมีคา่สดัสว่น P̂ ช่วงความเชืÉอมัÉน (1− α)100% ของ p คือ

P̂ ± zα
2
·

√
P̂ (1− P̂ )

n

ตัวอย่าง Š.ś.ř จากตวัอยา่งสุม่ของครอบครวัในเมืองหลวงแหง่หนึÉงจาํนวน ŝŘŘ ครอบครวั พบวา่มี
řŞŘ ครอบครวัอาศยัอยูใ่นหอ้งชดุ (Condominium) จงหาคา่ชว่งความเชืÉอมัÉน šŝ% สาํหรบัสดัสว่น
ทีÉแทจ้รงิของครอบครวัในเมืองหลวงทีÉอาศยัในหอ้งชดุ



Š.ś. การประมาณคา่สดัสว่น Śşś

การประมาคา่ p ดว้ย P̂ เราหวงัวา่จะมีคา่ไม่หา่งกนัมากนกั คา่ความแตกตา่งของทัÊงสอง เรยีก
วา่ ค่าความคลาดเคลืÉอน (error) เขียนแทนดว้ย ε นัÉนคือ |P̂ − p| = ε

ทฤษฎบีท Š.ś.Ś การประมาคา่ p ดว้ย P̂ เราสามารถเชืÉอมัÉน (1− α)100% วา่

ความคลาดเคลืÉอนจะนอ้ยกวา่ zα
2
·
√

P̂ (1− P̂ )

n

บทแทรก Š.ś.ś การประมาคา่ p ดว้ย P̂ เราสามารถเชืÉอมัÉน (1− α)100% วา่ความคลาดเคลืÉอนจะ
นอ้ยกวา่ ε

เมืÉอขนาดตวัอยา่งเทา่กบั
zα

2
·
√

P̂ (1− P̂ )

ε

2

ทฤษฎบีท Š.ś.Ŝ การประมาคา่ p ดว้ย P̂ เราสามารถเชืÉอมัÉน (1−α)100% วา่ความคลาดเคลืÉอนจะ
นอ้ยกวา่ ε

เมืÉอขนาดตวัอยา่งเทา่กบั
(zα

2

2ε

)2



ŚşŜ บททีÉ Š. การประมาณคา่

ตัวอย่าง Š.ś.ŝ จากการสาํรวจความชอบวิชาคณิตศาสตร์ของโรงเรยีนแหง่หนึÉงในปีทีÉแลว้พบวา่
ชอบ śŝ% ในปีนี Êผู้สาํรวจคาดวา่ผลทีÉไดค้งไม่ตา่งกนัมาก ถา้ตอ้งการชว่งความเชืÉอมัÉน šŝ% ของ
นกัเรยีนทีÉชอบวิชาคณิตศาสตรจ์รงิ ๆ ตอ้งสุม่ตวัอยา่งนกัเรยีนจาํนวนเทา่ใดจงึจะมีความผิดพลาด
ไมเ่กิน řŘ%

ตัวอย่าง Š.ś.Ş จากตวัอยา่ง Š.ś.ŝ ถา้ไมท่ราบขอ้มลูปีทีÉแลว้ ถา้ตอ้งการชว่งความเชืÉอมัÉน šŝ% ของ
นกัเรยีนทีÉชอบวิชาคณิตศาสตรจ์รงิ ๆ ตอ้งสุม่ตวัอยา่งนกัเรยีนจาํนวนเทา่ใดจงึจะมีความผิดพลาด
ไมเ่กิน řŘ%

ถา้เลือกตวัอยา่ง Ś ชดุขนาด n1 และ n2 โดยอิสระตอ่กนัจากประชากรทวินามซึÉงมี
คา่เฉลีÉย µ1 = n1p1 และ µ2 = n2p2 และความแปรปรวน σ2

1 = n1p1q1 และ σ2
2 = n2p2q2

การแจกแจงของสดัสว่นของความสาํเรจ็ P̂1 − P̂2 จะประมาณดว้ยการแจกแจงปกติทีÉมี
คา่เฉลีÉย µP̂1−P̂2

= p1 − p2 และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน σP̂1−P̂2
=

√
p1q1
n1

+
p2q2
n2

และตวัแปรสุม่ Z คือ
Z =

(P̂1 − P̂2)− (p1 − p2)√
p1q1
n1

+
p2q2
n2

ถา้ n1 และ n2 มีขนาดใหญ่เราอาจประมาณคา่ p1 และ p2 ดว้ย P̂1 และ P̂2 ตามลาํดบั

ชว่งความเชืÉอมัÉน (1− α)100% ของ p1 − p2 คือ

(P̂1 − P̂2)± zα
2

√
P̂1(1− P̂1)

n1

+
P̂2(1− P̂2)

n2



Š.ś. การประมาณคา่สดัสว่น Śşŝ

ตัวอย่าง Š.ś.ş เครืÉองจกัร Ś ชนิดทีÉใชผ้ลติหนงัสือ โดยสุม่ตวัอยา่งจากการผลติเครืÉองจกัรชนิดทีÉ ř
จาํนวน řŝŘŘ เลม่ มีเลม่ทีÉบกพรอ่งจากการพิมพ์ šŘ เลม่ และสุม่ตวัอยา่งจากการผลติเครืÉองจกัร
ชนิดทีÉ Ś จาํนวน ŚŘŘŘ เลม่ มีเลม่ทีÉบกพรอ่งจากการพิมพ์ ŠŘ เลม่ จงหาคา่ชว่งความเชืÉอมัÉน šŘ%
สาํหรบัผลตา่งทีÉแทจ้รงิในสดัสว่นของความบกพรอ่งระหวา่งเครืÉองจกัรชนิดทีÉ ř และ Ś



ŚşŞ บททีÉ Š. การประมาณคา่
แบบฝึกหดั Š.ś

ř. โยนเหรยีญ ř อนั ŜŘ ครัÊง ขึ Êนหวั ŚŜ ครัÊง จงหาชว่งความเชืÉอมัÉน šŝ% ของอตัราสว่นทีÉจะขึ Êน
หวั เมืÉอโยนเหรยีญไปเรืÉอย ๆ ไมส่ิ Êนสดุ

Ś. บรษัิทผูผ้ลติยางรถยนตแ์หง่หนึÉงตอ้งการประมาณสดัสว่นยางรถยนตที์ÉชาํรุดระดบัความเชืÉอ
มัÉน šŝ% จงึสุม่ตวัอยา่งยางรถยนตที์Éผลติไดม้า ŜšŘ อนัตรวจพบวา่ชาํรุด Śş เสน้

ś. จากการสอบถามแม่บา้น ŝŘ คน เกีÉยวกบัการใชน้ํÊายาลา้งจานยีÉหอ้ A และ B พบวา่แม่บา้น
ใชน้ํÊายาลา้งจานยีÉหอ้ A จาํนวน śŠ คน จงประมาณสดัสว่นแบบชว่งของแม่บา้นทีÉ ใชน้ ํÊายา
ลา้งจานยีÉหอ้ A ทีÉระดบัความเชืÉอมัÉน šŘ%

Ŝ. จากตวัอยา่งของผูมี้สทิธิÍออกเสียง řŘŘ คน สุม่เลือกมาจากผูมี้สทิธิÍออกเสียงทัÊงหมดในตาํบล
แหง่หนึÉงปรากฎวา่ ŝŝ% ลงคะแนนใหผู้ส้มคัรรบัเลือกตัÊงคนหนึÉง จงหาคา่ช่วงความเชืÉอมัÉน
šš% ของอตัราสว่นของคนทัÊงหมดในตาํบลนีÊ ทีÉจะลงคะแนนเสียงให้กบัผู้สมคัรรบัเลือกตัÊง
คนนีÊ

ŝ. สุม่ตวัอยา่งผูส้บูบหุรีÉ ŝŘŘ คน ŠŞ คนชอบสบูบหุรีÉไฟฟา้

ŝ.ř จงหาคา่ชว่งความเชืÉอมัÉน šŘ% ของอตัราสว่นของผูช้อบสบูบหุรีÉไฟฟา้
ŝ.Ś หาคา่ความผิดพลาดถา้ประมาณของอตัราสว่นนีÊเป็น Ř.řşŚ ดว้ยความเชืÉอมัÉน šŘ%
ŝ.ś จงหาขนาดตวัอยา่ง ถา้คา่ความผิดพลาดไมเ่กิน Ř.Řś ทีÉระดบัความเชืÉอมัÉน šŘ%

Ş. จากตวัอยา่งสุม่นกัศกึษาจาํนวน ŝŘŘ คน พบวา่มี śŘŘ คน จงหาคา่ชว่งความเชืÉอมัÉน šŝ%
สาํหรบัสดัสว่นทีÉแทจ้รงิของครอบครวัในเมืองหลวงทีÉอาศยัในหอ้งชดุ

ş. ตอ้งใชข้นาดตวัอยา่งขนาดเทา่ใด เพืÉอประมาณอตัราสว่นนกัเรยีนทีÉชอบวิชาคณิตศาสตรใ์ห้
มีความเชืÉอมัÉนอยา่งนอ้ย šš% ทีÉคา่ประมาณนัÊนผิดจากอตัราสว่นจรงิไมเ่กิน ř%

Š. จงหาช่วงความเชืÉอมัÉน šŘ%ของอตัราสว่นจาํนวนนกัเรยีนทีÉสอบไมผ่า่นเกณฑวิ์ชาคณิตศาสตร์
ถา้สุม่ตวัอยา่งมา řŘŘ คน พบวา่ไมผ่า่นเกณฑ์ řŘ คน

š. เพืÉอตรวจสอบการบวกเลขของนกัเรยีนระดบัประถมศกึษาปีทีÉ ś ของเขตการศกึษาแหง่หนึÉง
จะตอ้งใชต้วัอยา่งขนาดเทา่ใดทีÉจะมีความเชืÉอมัÉนอยา่งนอ้ย šŝ% ทีÉมีคา่ความผิดพลาดจาก
อตัราสว่นทีÉจรงิไมเ่กิน ř%

řŘ. สุม่ชาวนาในจงัหวดัแหง่หนึÉงมา řŘŘ คน พบวา่เป็นหนีÊธนาคาร ธกส. จาํนวน ŞŘ คน จง
ประมาณช่วงความเชืÉอมัÉน šŝ% ของสดัสว่นชาวนาในจงัหวดันี ÊทีÉเป็นหนีÊธนาคาร

řř. สุม่ตวัอยา่งลกูคา้ของรา้นเบอเกอรีÉจาํนวน řŘŘ คน řŞ คน ซื Êอแซนวิช ภายหลงัจากการทาํ
โปรโมชัÉนซื Êอแซนวิช ř ชิ Êนแถมอีก ř ชิ Êน ได้สุม่ตวัอยา่ง ŚŘŘ คน ŠŘ คน ซื Êอแซนวิช อยาก
ทราบวา่การทาํโปรโมชัÊนมีผลหรอืไม่ โดยพิจารณาชว่งตวามเชืÉอมัÉน šŝ% ของความแตกตา่ง
ระหวา่งอตัราสว่นของผูซื้ Êอแซนวิช ก่อนและหลงัโฆษณา



Š.ś. การประมาณคา่สดัสว่น Śşş

řŚ. จากการสอบถามนกัศกึษาชายและหญิงทีÉจบในระดบั ปวส. วา่ตอ้งการศกึษาตอ่ใน ระดบั
ปรญิญาตรีหรอืไม่ โดยสอบถามนกัศกึษาชายจ านวน řŚŝ คน และนกัศกึษาหญิง řŘś คน
พบวา่ นกัศกึษาชายเรยีนตอ่จาํนวน Šś คน นกัศกึษาหญิงเรยีนตอ่ ŠŘ คน จงประมาณคา่ผล
ตา่ง สดัสว่นของนกัศกึษาชายและหญิงทีÉเรยีนเขา้ศกึษาตอ่ในระดบัปรญิญาตรี ทีÉระดบัความ
เชืÉอมัÉน šŘ%

řś. โรงเรยีนแหง่หนึÉงตอ้งการจดัครูไปศกึษาดูงานในภาคเรยีนฤดูรอ้น จงึสาํรวจความตอ้งการ
ของครู ทัÊงหมด ŚŘŝ คน พบวา่มีครูสนใจไปศกึษาดูงานจาํนวน řŝŞ คน จงประมาณคา่
สดัสว่นแบบจดุ และแบบชว่งของครูทีÉสนใจไปศกึษาดงูาน ทีÉระดบัความเชืÉอมัÉน šš%

řŜ. โรงพยาบาลแหง่หนึÉงตรวจสขุภาพผูส้งูวยัทีÉมีอายุ ŞŘ ปี ขึ Êนไป เพืÉอหาปรมิาณนํÊาตาลในเลือด
พบวา่ เพศหญิงจาํนวน şŘ คน มีปรมิาณนํÊาตาลในเลือดเกินเกณฑที์Éกาํหนดจาํนวน śş คน
และ เพศชายจาํนวน ŝŘ คน มีปรมิาณนํÊาตาลในเลือดเกินเกณฑที์Éกาํหนดจาํนวน ŚŚ คน จง
ประมาณ ผลตา่งสดัสว่นของคนทีÉมีนํÊาตาลในเลือดเกินเกณฑที์Éกาํหนด ทีÉระดบัความเชืÉอมัÉน
šŝ%



ŚşŠ บททีÉ Š. การประมาณคา่

Š.Ŝ การประมาณค่าความแปรปรวน
ตวัประมาณคา่ของ σ2 คือ S2 ถา้สุม่ตวัอยา่งขนาด n จากประชากรปกติทีÉมีความแปรปรวน σ2

จะไดมี้การแจกแจงไคสแควร์
χ2 =

(n− 1)S2

σ2

และมีองศาเสรี ν = n− 1 การประมาณคา่ความแปรปรวณแบบช่วงทาํไดด้งันี Ê

รูปทีÉ Š.Ŝ: กราฟการแจกแจงไคสแควรแ์สดงพื ÊนทีÉ 1− α

χ2
1−α

2
χ2

α
2

1− α

กาํหนดให้ χ2
A หมายถงึคา่ทีÉทาํให้ P (χ2 > χ2

A) = A

เราสนใจ P
(
χ2
1−α

2
< χ2 < χ2

α
2

)
= 1− α

ดงันัÊนชว่งความเชืÉอมัÉน (1− α)100% ของ σ2 คือ
(n− 1)S2

χ2
α
2

< σ2 <
(n− 1)S2

χ2
1−α

2

ตัวอย่าง Š.Ŝ.ř สุม่ตวัอยา่งคะแนนสอบยอ่ยครัÊงหนึÉงของวิชาสถิติของนกัศกึษามาจาํนวน řŘ คน
แสดงไดด้งันี Ê

š Ŝ ŝ Ş ş ś ř Ś ŝ ŝ

จงหาชว่งความเชืÉอมัÉน šŝ% สาํหรบัความแปรปรวนทีÉแทจ้รงิของคะแนนสอบยอ่ยวิชาสถิติในครัÊงนี Ê



Š.Ŝ. การประมาณคา่ความแปรปรวน Śşš

ตวัประมาณคา่อตัราสว่นของความแปรปรวนสองประชากร σ2
1

σ2
2

คืออตัราสว่นความแปรปรวน
จากตวัอยา่ง S

2
1

S2
2

เมืÉอ S2
1 และ S2

2 เป็นความแปรปรวนของตวัอยา่งสุม่ขนาด n1 และ n2 จากประชากร
ปกติทีÉมีความแปรปรวน σ2

1 และ σ2
2 ตามลาํดบั จะได้ F =

S2
1

S2
2

· σ
2
2

σ2
1

ทีÉมีองศาเสรี ν1 = n1 − 1 และ
ν2 = n2 − 1 โดยใหค้วามแปรปรวนทีÉมากกวา่เป็น S2

1

กาํหนดให้ fA หมายถงึคา่ทีÉทาํให้ P (F > fA) = A

เราสนใจ P
(
f1−α

2
< F < fα

2

)
= 1− α

ดงันัÊนชว่งความเชืÉอมัÉน (1− α)100% ของ σ2
1

σ2
2

คือ

1

fα
2

· S
2
1

S2
2

<
σ2
1

σ2
2

<
1

f1−α
2

· S
2
1

S2
2

ตัวอย่าง Š.Ŝ.Ś สุม่ตวัอยา่งคะแนนวิชาแคลคลูสั ř ของนกัศกึษาชายจาํนวน ŚŜ คน คือ
šŘ ŠŘ şŝ ŞŘ şŚ ŞŚ şŚ ŞŘ
ŞŜ ŝŚ ŝś Ŝš ŝŘ ŞŞ şš Şř
ŝŘ ŝş ŞŘ şř şŝ ŠŘ ŠŜ Ŝř

และนกัศกึษาหญิงจาํนวน řŘ คน คือ
Šš ŝŝ şŘ Şś şŘ Şš şř Şŝ ŞŚ ŝś

จงหาชว่งความเชืÉอมัÉน šŠ% ของ สาํหรบัอตัราสว่นของความแปรปรวนทีÉแท้จรงิของประชากรทัÊง
สองชดุ



ŚŠŘ บททีÉ Š. การประมาณคา่
แบบฝึกหดั Š.Ŝ

ř. สุม่ตวัอยา่งคะแนนสอบยอ่ยครัÊงหนึÉงของวิชาแคลคลูสั ř ของนกัศกึษามาจาํนวน řŘ คน
แสดงไดด้งันี Ê ş, ŝ, ŝ, ś, Š, Ŝ, Ś, Ś, Ş, ş จงหาชว่งความเชืÉอมัÉน šŝ% สาํหรบัความแปรปรวน
ทีÉแทจ้รงิของคะแนนสอบยอ่ยวิชาแคลคลูสั ř ในครัÊงนี Ê

Ś. สุม่ตวัอยา่งนกัศกึษาจาํนวน řŘ คน ทีÉเขา้เรยีน Š.ŘŘ เพืÉอสอบถามเวลาเขา้เรยีนแสดงไดดงันี Ê
ř, řŘ, Ř, -ŝ, -śŘ, ŝ, -ŝ, -Ş, -ŚŘ คา่ทีÉเป็นบวกหมายถงึเวลาทีÉเขา้เรยีนสาย ศนูยห์มายถงึทนั
เวลา Š.ŘŘ พอดี และถา้คา่เป็นลบหมายถงึเขา้เรยีนก่อนเวลา จงหาช่วงความเชืÉอมัÉน šŠ%
สาํหรบัความแปรปรวนทีÉแทจ้รงิของเวลาในการเขา้เรยีนในครัÊงนี Ê

ś. สุม่ตวัอยา่งนํÊาหนกัของประชาชนทีÉมาอายุมากกวา่ ŝŘ ปี ในจงัหวดัหนึÉงจาํนวน řŘŘ คน
คาํนวนความแปรปรวนได้เทา่กบั řŘ กิโลกรมั2 จงหาชว่งความเชืÉอมัÉน šŜ% สาํหรบัความ
แปรปรวนทีÉแทจ้รงิของนํÊาหนกัของประชาชนทีÉมาอายมุากกวา่ ŝŘ ปี ในจงัหวดันี Ê

Ŝ. จากผลผลติ (หน่วยถงัตอ่ไร)่ ของขา้ว Ś พนัธุ์ ทดลองปลกูพนัธุที์É ř ใน š แปลง และปลกูพนัธุ์
ทีÉ Ś ใน řř แปลง ไดผ้ลดงันี Ê

พนัธุที์É ř śŞ śŚ śŜ ŜŘ śŞ śś śş śŚ śŜ
พนัธุที์É Ś śŜ śŠ śš śŠ śş śŝ ŜŚ Ŝś śš śŠ śŝ

จงหาชว่งความเชืÉอมัÉน šŠ% สาํหรบัอตัราสว่นของความแปรปรวนทีÉแทจ้รงิของประชากรทัÊง
สองชดุ

ŝ. ในการสุม่ตวัอยา่งคะแนนสอบONET ของระดบัชัÊนมธัยมศกึษาปีทีÉ ś วิชาคณิตศาสตรจ์าํนวน
řŘ คน และวิทยาศาสตรจ์าํนวน řŝ คน คาํนวนความแปรปรวนไดเ้ป็น řś และ řŝ ตามลาํดบั
จงหาชว่งความเชืÉอมัÉน šŝ% สาํหรบัอตัราสว่นของความแปรปรวนทีÉแทจ้รงิของประชากรทัÊง
สองชดุ

Ş. อายุการใชง้าน (หน่วยเป็นชัÉวโมง) ของหลอดไฟ Ś ชนิด เปรยีบเทียบโดยการเปิดตลอดเวลา
หมดอายกุารใชง้าน หลอดไฟชนิดทีÉ ř นาํมาทดลอง Š หลอด ไดอ้ายกุารใชง้านดงันี Ê

řřřŚŚ řŘŞŜř řřŚŘŠ řŘŘšş řŚŘŠş řřşŝš řśřŘŜ řŘŞśŠ

หลอดไฟชนิดทีÉ Ś นาํมาทดลอง řř หลอด ไดอ้ายกุารใชง้านดงันี Ê

řřśşř řŜšşř řřşřŜ řŘşŞŘ řŚşŝš řřŞŘş řŘşšŞ řŘšŞś
řřšŠř řŚŘśŚ řŚŚŞŝ

จงหาชว่งความเชืÉอมัÉน šŘ% สาํหรบัอตัราสว่นของความแปรปรวนทีÉแทจ้รงิของประชากรทัÊง
สองชดุ



บททีÉ š
การทดสอบสมมตฐิาน

š.ř สมมตฐิานสถติิ ความผิดพลาด และการทดสอบ
สมมตฐิานสถติิ (Statistical hypothesis) คือขอ้สมมติฐานหรอืขอ้ความทีÉเกีÉยวขอ้งกบัประชากร
ชดุเดียวหรอืมากกวา่ ซึÉงอาจเป็นจรงิหรอืไมก็่ได้

เพืÉอตรวจสอบวา่เหรยีญเทีÉยงตรงหรอืไม่ โดยการทดลองโยนเหรยีญนัÊน řŘŘ ครัÊง แลว้จดบนัทกึ
จาํนวนหวัทีÉเกิดขึ Êน สมมติวา่ผูท้ดลองยอมรบัวา่เทีÉยงตรงถา้จาํนวนหวัอยูร่ะหวา่ง ŜŘ ถงึ ŞŘ ครัÊง ถา้
ทดลองแลว้หวัเกิดจาํนวน Ŝŝ ครัÊง จะสรุปวา่เหรยีญเทีÉยงตรง แตถ่า้ทดลองแลว้เกิดหวัจาํนวน śŝ ก็
ไม่ยอมรบัวา่เหรยีญนีÊเทีÉยงตรง ประโยคทีÉวา่เหรยีญเทีÉยงตรงหรอืไม่ คือการตัÊงสมมตฐิาน แลว้เรา
จะทราบไดอ้ยา่งไรวา่กระบวนการดงักลา่วสรุปไดถ้กูตอ้งมากนอ้ยเพียงใด ในบทนีÊเราจจงึทาํการ
ศกึษาเพืÉอหาเหตผุลทีÉถกูตอ้งเหมาะสมเพืÉอนาํไปสรุปผลเกีÉยวกบัการยอมรบัหรอืปฏิเสธสมมติฐาน

การปฏิเสธสมมติฐานหมายถงึสมมติฐานนัÊนผิด แต่ถา้ยอมรยัสมมติฐานก็แสดงวา่ไมมี่หลกั
ฐานเพียงพอทีÉจะเชืÉอเป็นอยา่งอืÉน ผูท้าํการทดลองมกัจะหวงัทีÉจะปฏิเสธสมมติฐาน เช่น
ř. ถา้ผลติวคัซีนชนิดใหม่ สมมติฐานคือประสทิธิภาพวคัซีนเก่าและใหม่ไม่แตกตา่งกนั ซึÉงผู้

ทดลองมกัคาดหวงัทีÉจะปฏิเสธสมมติฐาน

Ś. การเปรยีบเทียบวิธีการสอน Ś แบบ สมมติฐานคือการสอนทัÊง Ś แบบใหผ้ลสมัฤทธิÍทางการไม่
แตกตา่งกนั ซึÉงผูท้าํวิจยัมกัคาดหวงัทีÉจะปฏิเสธสมมติฐาน

สมมติฐานทีÉสรา้งขึ Êนดว้ยความหวงัทีÉจะปฏิเสธเรยีกวา่
สมมตฐิานหลัก หรอื สมมตฐิานว่าง (null hypothesis) เขียนแทนดว้ย H0

การปฏิเสธ H0 ทาํใหย้อมรบั สมมตฐิานทางเลือก (alternative hypothesis) เขียนแทนดว้ย H1

หรอื Ha ตวัอยา่งเช่น ถา้ H0 : p = 0.5 H1 เป็นไปไดห้ลายแบบเชน่
H1 : p = 0.6 H1 : p ̸= 0.5 H1 : p > 0.5 H1 : p < 0.5

ŚŠř



ŚŠŚ บททีÉ š. การทดสอบสมมตฐิาน

ในการตดัสนิใจจากผลการทดสอบสมมติฐานทางสถิติอาจจะเกิดขอ้ผดพลาดได้ คือเมืÉอปฏิเสธ
H0 แต่ H0 เป็นจรงิ หรอืเมืÉอยอมรบั H0 แต่ H0 ไมจ่รงิ
บทนิยาม š.ř.ř ถา้เราปฏิเสธสมมติฐานหลกั H0 เมืÉอสมมติฐานนัÊนเป็นจรงิ แสดงได้วา่กระทาํ
ความผิดพลาดประเภททีÉ ř (Type I Error)

บทนิยาม š.ř.Ś ถา้เรายอมรบัสมมติฐานหลกั H0 เมืÉอสมมติฐานนัÊนไม่เป็นจรงิ แสดงไดว้า่กระทาํ
ความผิดพลาดประเภททีÉ Ś (Type II Error)

H0 เป็นจรงิ H0 เป็นเท็จ
ปฏิเสธ H0 ความผิดพลาดประเภททีÉ ř -
ยอมรบั H0 - ความผิดพลาดประเภททีÉ Ś

ตัวอย่าง š.ř.ś สดัสว่นของพนกังานทีÉสาํเรจ็การศกึษาระดบัปรญิญาโทของบรษัิทแหง่หนึÉงประมาณ
p = 0.3 เพืÉอทดสอบสมมติฐาน H0 : p = 0.3 ไดต้กลงกนัวา่ ถา้จาํนวนของผูส้าํเรจ็การศกึษาระดบั
ปรญิญาโทเทา่กบั Ś ถงึ ş จากการสุม่ตวัอยา่งมา řŝ คน เราจะยอมรบัH0 จงตรวจสอบวา่แตล่ะขอ้
เกิดความผิดพลาดชนิดใด
ř. ถา้ความจรงิ p ̸= 0.3

Ś. ถา้สุม่ตวัอยา่งมา řŝ คน ปรากฏวา่มีผู้สาํเรจ็การศกึษาระดบัปรญิญาโทจาํนวน š คน ถา้
ความจรงิ H0 : p = 0.3

บทนิยาม š.ř.Ŝ บริเวณวกิฤต (critical region) คือบรเิวณทีÉจะทาํใหเ้กิดการปฏิเสธH0 หรอืยอมรบั
H1 บริเวณการยอมรับ (acceptance region) คือบรเิวณทีÉจะทาํใหเ้กิดการยอมรบัH0 หรอืปฏิเสธ
H1 และคา่ทีÉแบง่บรเิวณทัÊงสองนี Ê เรยีกวา่ ค่าวกิฤต (critical value)

ตัวอย่าง š.ř.ŝ จากตวัอยา่ง š.ř.ś จงหา บรเิวณวิกฤต บรเิวณการยอมรบั และคา่วิกฤต



š.ř. สมมตฐิานสถติิ ความผดิพลาด และการทดสอบ ŚŠś

บทนิยาม š.ř.Ş ความนา่จะเป็นของการกระทาํความผิดพลาดประเภททีÉ ř เรยีกวา่
ระดับนัยสาํคัญ (level of significance) ของการทดสอบ เขียนแทนดว้ย α

นัÉนคือ α = P ( ปฏิเสธ H0 | H0 เป็นจรงิ )
ตัวอย่าง š.ř.ş จากตวัอยา่ง š.ř.ś จงหาระดบันยัสาํคญั

บทนิยาม š.ř.Š β ใชแ้ทนความน่าจะเป็นของการกระทาํความผิดพลาดประเภททีÉ Ś จะหาไดถ้า้
ทราบคา่ทีÉแนน่อนของพารามิเตอรใ์น H1 เรยีก

1− β วา่ อาํนาจของการทดสอบ (power of the test)

นัÉนคือ β = P ( ยอมรบั H0 | H0 เป็นเท็จ )

ตัวอย่าง š.ř.š จากตวัอยา่ง š.ř.ś จงหาอาํนาจของการทดสอบ ถา้ H1 : p = 0.4



ŚŠŜ บททีÉ š. การทดสอบสมมตฐิาน

สรุปความผิดพลาดทัÊง Ś ประเภท
H0 เป็นจรงิ H0 เป็นเท็จ

ปฏิเสธ H0 P ( ความผิดพลาดประเภททีÉ ř ) = α -
ยอมรบั H0 - P ( ความผิดพลาดประเภททีÉ ř ) = β

สรุปสมบตัิความผิดพลาดไดด้งันี Ê
ř. ความผิดพลาดทัÊงสองประเภทมีความสมัพนัธก์นั ถา้ประเภทหนึÉงลดลงอีกประเภทจะเพิÉมขึ Êน
Ś. บรเิวณวิกฤต หรอื α จะลดลงไดโ้ดยการปรบัคา่วิกฤต
ś. ถา้ขนาดตวัอยา่งเพิÉมขึ Êนจะทาํให้ α และ β ลดลง
Ŝ. ถา้ H0 ไมจ่รงิ β จะมีคา่มากสดุเมืÉอคา่ทีÉแทจ้รงิใกลก้บัคา่ในสมมติฐานหลกั ถา้คา่ทีÉแทจ้รงิอยู่

หา่งจากคา่ใน H0 มาก β จะมีคา่นอ้ย
บทนิยาม š.ř.řŘ จะกลา่ววา่ การทดสอบมีนัยสาํคัญ (significance) เทา่กบั α ถา้สมมติฐาน
หลกัถกูปฏิเสธทีÉระดบันยัสาํคญั α

การทดสอบข้างเดยีว (One-tailed Test) เกิดขึ ÊนเมืÉอตอ้งการทดสอบสมมติฐาน
H0 : θ = θ0

H1 : θ > θ0
และ H0 : θ = θ0

H1 : θ < θ0

แสดงตวัอยา่งบรเิวณวิกฤตดงัพื ÊนทีÉแรเงาดงักราฟ

รูปทีÉ š.ř: บรเิวณวิกฤตในการทดสอบขา้งเดียว

1− α

θ > θ0

1− α

θ < θ0

การทดสอบสองข้าง (Two-tailed Test) เกิดขึ ÊนเมืÉอตอ้งการทดสอบสมมติฐาน
H0 : θ = θ0

H1 : θ ̸= θ0
หรอื H0 : θ = θ0

H1 : θ < θ0 หรอื θ > θ0

แสดงตวัอยา่งบรเิวณวิกฤตดงัพื ÊนทีÉแรเงาดงักราฟ

รูปทีÉ š.Ś: บรเิวณวิกฤตในการทดสอบสองขา้ง

1− α

θ ̸= θ0



š.ř. สมมตฐิานสถติิ ความผดิพลาด และการทดสอบ ŚŠŝ

ตัวอย่าง š.ř.řř โรงงานผลติหลอดไฟแหง่หนึÉงอา้งวา่หลอดไฟทีÉผลติในแตล่ะรุน่จะมีชาํรุดไม่เกิน
řŘ% เพืÉอทดสอบคาํกลา่วอา้งนี Ê แยง้กบัหลอดไฟทีÉผลติจากโรงงานแหง่นี Êจะมีชาํรุดอยู่มากกวา่
řŘ% จงึตัÊงเกณฑไ์วว้า่ ถา้หลอดไฟทีÉสุม่มา ŚŘ หลอด จากหลอดไฟรุน่หนึÉงซึÉงมี ŞŘ หลอด มีชาํรุดไม่
เกิน Ś หลอด จงึยอมรบัคาํกลา่วอา้ง
ř. จงหาความน่าจะเป็นของการกระทาํความผิดพลาดประเภททีÉ ř

Ś. จงหาความน่าจะเป็นของการกระทาํความผิดพลาดประเภททีÉ Ś
เมืÉอหลอดไฟทีÉชาํรุดทีÉแทจ้รงิเป็น řŝ%



ŚŠŞ บททีÉ š. การทดสอบสมมตฐิาน

ตัวอย่าง š.ř.řŚ ในการทดสอบประสทิธิภาพของวคัซีนปอ้งกนัโควิด-řš ชนิดหนึÉง สุม่ตวัอยา่ง řŘŘŘ
คน เพืÉอใหว้คัซีนดงักลา่ว ถา้มีจาํนวน ŞŞŘ ถงึ şŚŘ คน เกิดภมิูตา้นทานปอ้งกนัโรคโควิด-řš สรุปวา่
วคัซีนใชไ้ดผ้ล şŘ%
ř. จงหาความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภททีÉ ř

Ś. อาํนาจของการทดสอบ เมืÉอประสทิธิภาพของการรกัษาโรคเป็น şŝ%



š.ř. สมมตฐิานสถติิ ความผดิพลาด และการทดสอบ ŚŠş

แบบฝึกหดั š.ř
ř. ครูใหน้กัเรยีนตอบคาํถามชนิดถกูผิด řŘ ขอ้และตัÊงสมมติฐานวา่นกัเรยีนตอบคาํถามโดยการ

เดาเพืÉอทดสอบสมมติฐานนีÊ จงึตัÊงกฎไวด้งันี Ê

(ก) ถา้นกัเรยีนตอบถกูตอ้งตัÊงแต่ ş ขอ้ขึ Êนไป แสดงวา่นกัเรยีนไมไ่ดต้อบคาํถามโดยการเดา
(ข) ถา้ตอบถกูตอ้งนอ้ยกวา่ ş ขอ้ แสดงวา่นกัเรยีนตอบคาํถามโดยการเดา
จงหาความนา่จะเป็นของความผิดพลาดประเภททีÉ ř และหาความน่าจะเป็นของความผิด
พลาดประเภททีÉ Ś ถา้ความจรงิความน่าจะเป็นทีÉจะตอบคาํถามแตล่ะขอ้ไดถ้กูตอ้งเป็น Ř.ş

Ś. โรงงานผลติ Smart TV แหง่หนึÉงอา้งวา่ Smart TV ทีÉผลติในแตล่ะรุน่จะมีชาํรุดไมเ่กิน ŝ% เพืÉอ
ทดสอบคาํกลา่วอา้งนี Ê แยง้กบั Smart TV ทีÉผลติจากโรงงานแหง่นี Êจะมีชาํรุดอยู่มากกวา่ ŝ%
จงึตัÊงเกณฑไ์วว้า่ ถา้ Smart TV ทีÉสุม่มา řŘ เครืÉองจาก Smart TV รุน่หนึÉงซึÉงมี řŘŘ เครืÉอง มี
ชาํรุดไมเ่กิน Ś เครืÉอง จงึยอมรบัคาํกลา่วอา้ง
Ś.ř จงหาความนา่จะเป็นของการกระทาํความผิดพลาดประเภททีÉ ř
Ś.Ś จงหาความนา่จะเป็นของการกระทาํความผิดพลาดประเภททีÉ Ś เมืÉอหลอดไฟทีÉชาํรุด

ทีÉแทจ้รงิเป็น řŘ%
Ś.ś อาํนาจของการทดสอบดงักลา่วกรณีใดจงึจะมากกวา่กนัระหวา่งเปอรเ์ซนตข์องหลอดทีÉ

ชาํรุด řŘ% กบั řŝ%
ś. ในการทดลองประสทิธิภาพของยาชนิดใหม่ สุม่ตวัอยา่งคนไข้ ŜŘŘ คน ใหก้ารรกัษาโดยใชย้า

นี Ê ถา้มีคนไข้มากกวา่ śŘŘ คน แต่นอ้ยกวา่ śŜŘ คน หายป่วย จะสรุปวา่ยาชนิดใหม่นี Êใชไ้ด้
ผล ŠŘ% จงหาความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภททีÉ ř และจงหาความน่าจะเป็นของ
ความผิดพลาดประเภททีÉ Ś ถา้ประสทิธิภาพของการรกัษาโรคของยาชนิดนีÊเป็น şŘ%

Ŝ. ในโครงการสรา้งดาวเทียมเพืÉอการสืÉอสารจาํเป็นตอ้งบรรจแุบตเตอรีÉทีÉดีใหพ้อเพียง โดยทัÉวไป
จากการทดสอบคณุภาพของแบตเตอรีÉในรุน่ก่อน ๆ พบวา่จะมีแบตเตอรีÉทีÉชาํรุดเลก็นอ้ยเพียง
Ř.ř% และเป็นเกณฑพ์อใจ เพืÉอทดสอบคา่สดัสว่น (p) ของแบตเตอรีÉทีÉชาํรุดของรุน่ใหม่ซึÉงมี
จาํนวน řŘŘŘŘ ลกู วา่มากกวา่ p = 0.1% แยง้กบั p > 0.1% จงึสุม่ตวัอยา่งมา řŘŘ ลกู และ
ตรวจสอบโดยตัÊงเกณฑว์า่พบแบตเตอรีÉทีÉชาํรุดมากกวา่ ř ลกู จะไม่ยอมรบัแบตเตอรีÉนี ÊทัÊงรุน่
จงหาความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภททีÉ ř

ŝ. สุม่ตวัอยา่งปะชาชน ŜŘŘ คน ในเมือง ๆ หนึÉง เพืÉอทดสอบวา่พอใจการเก็บภาษีการคา้อตัรา
ใหมห่รอืไม่ ถา้ปรากฎวา่มากกวา่ ŚŚŘ แตน่อ้ยกวา่ ŚŞŘ คนพอใจ จะสรุปวา่ ŞŘ%ของประชาชน
มีความพอใจในการเก็บภาษีการคา้อตัราใหม่ จงหาความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภท
ทีÉ ř ถา้อตัราสว่นทีÉแทจ้รงิของประชาชนทีÉพอใจเป็น ŞŘ% และจงหาความนา่จะเป็นของความ
ผิดพลาดประเภททีÉ Ś ถา้อตัราสว่นทีÉแทจ้รงิของประชาชนทีÉพอใจเป็น ŜŠ%



ŚŠŠ บททีÉ š. การทดสอบสมมตฐิาน

š.Ś การทดสอบสมมตฐิานเกีÉยวกับพารามเิตอร์
ในการทดสอบสมมติฐานจะตอ้งทราบความตอ้งการวา่พารามิเตอร์ตวัใดแลว้จงึตัÊงสมมติฐานซึÉง
จาก H1 จะทาํให้ทราบวา่เป็นการทดสอบขา้งเดียวหรอืสองขา้ง กาํหนดระดบันยัสาํคญั α เลือก
สถิติทีÉเหมาะสมเพืÉอทดสอบสมมติฐาน กาํหนดบรเิวณวิกฤตใหส้อดคลอ้งกบัการกาํหนด H1 คา่นยั
สาํคญั α และสถิติทีÉใช้ จงึคาํนวณคา่สถิติทีÉไดจ้ากตวัอยา่ง สรุปเป็นขัÊนตอนการทดสอบพารามิเตอร์
θ ไดด้งันี Ê

ขัÊนตอนการทดสอบพารามเิตอร์
ř. กาํหนดสมมติฐานหลกั H0 : θ = θ0

กาํหนดสมมติฐานทางเลือกวา่ตอ้งการ
การทดสอบขา้งเดียว H1 : θ > θ0

หรอื H1 : θ < θ0

การทดสอบสองขา้ง H1 : θ ̸= θ0

Ś. เลือกระดบันยัสาํคญั α เชน่ Ř.Řŝ หรอื Ř.Řř เป็นตน้
ś. ทาํการสุม่ตวัอยา่ง
Ŝ. เลือกคา่สถิติทีÉเหมาะ เชน่เลือกใช้ Z, T , χ2, F หรอืคา่สถิติอืÉน ๆ
ŝ. คาํนวณคา่สถิติจากตวัอยา่งทีÉเลือกใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน เรยีกสถิติทีÉไดว้า่คา่คาํนวณ

เช่น Zคาํนวณ, Tคาํนวณ, χ2
คาํนวณ, Fคาํนวณ

Ş. เปิดตารางหาคา่วิกฤต และกาํหนดบรเิวณวิกฤตของการทดสอบ
ş. สรุปผล

ปฏิเสธ H0 ถา้คา่สถิติทีÉคาํนวณไดจ้ากขอ้ ŝ อยูใ่นบรเิวณทีÉกาํหนดในขอ้ Ş และยอมรบั H1

ยอมรบั H0 ถา้คา่สถิติทีÉคาํนวณไดจ้ากขอ้ ŝ ไมอ่ยูใ่นบรเิวณทีÉกาํหนดในขอ้ Ş และปฏิเสธ H1

α

zα

α

−zα

α
2

α
2

zα
2

−zα
2



š.ś. การทดสอบสมมตฐิานเกีÉยวกบัคา่เฉลีÉยประชากร ŚŠš

š.ś การทดสอบสมมตฐิานเกีÉยวกับค่าเฉลีÉยประชากร
การทดสอบค่าเฉลีÉยของกลุ่มตัวอย่าง ř กลุ่ม (One sample mean test) คือการทดสอบสมมติฐาน
เกีÉยวกบัคา่เฉลีÉยประชากรคือการทดสอบวา่คา่เฉลีÉยของประชากรจะเป็นไปตามทีÉคาดไว้หรอืไม่
โดย µ0 คือคา่เฉลีÉยของประชากรทีÉคาดไว้ ซึÉงมีการทดสอบไดใ้น Ś ลกัษณะดงันี Ê

H0 สถติทีÉใช้ H1 บริเวณวกิฤต

One Sample Z-test
µ = µ0 ทราบคา่ σ2 µ < µ0 z < −zα

Z =
X̄ − µ

σ√
n

µ > µ0 z > zα

µ ̸= µ0 z < −zα
2
หรอื z > zα

2

One Sample T-test
µ = µ0 ไมท่ราบคา่ σ2 และ n < 30 µ < µ0 t < −tα

T =
X̄ − µ

S√
n

µ > µ0 t > tα

ν = n− 1 µ ̸= µ0 t < −tα
2
หรอื t > tα

2

ตัวอย่าง š.ś.ř ผู้ทาํการสาํรวจในปี ŚŝŞř กลา่วอา้งวา่วยัเยาวชนมีการอา่นเฉลีÉย řŘš นาทีตอ่
วนั โดยมีสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ŚŘ นาทีตอ่วนั เพืÉอทดสอบคาํกลา่วอา้งดงักลา่วจงึสุม่ตวัอยา่ง
เยาวชน řŘŘ คน เพืÉอสอบถามการอา่น มีคา่เฉลีÉยเทา่กบั řřŝ นาทีตอ่วนั จงทดสอบสมมติฐานวา่
คา่เฉลีÉยการอา่นของเยาวชนมากกวา่ řŘš นาทีตอ่วนั จรงิหรอืไม่ กาํหนดระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ



ŚšŘ บททีÉ š. การทดสอบสมมตฐิาน

ตัวอย่าง š.ś.Ś อายกุารใชง้านหลอดไฟมีการแจกแจงปกติซึÉงมีสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั ŜŘŘ
ชัÉวโมง ผูผ้ลติอา้งวา่อายหุลอดไฟมีอายกุารใชง้านเฉลีÉย řŘŘŘŘ ชัÉวโมง เพืÉอทดสอบคาํกลา่วอา้งของ
ผูผ้ลติ จงึสุม่เลือกตวัอยา่งหลอดไฟมา Śŝ หลอด ไดข้อ้มลูดงันี Ê

ššřŘ šşšŘ šŞŝŘ šŚšŘ řŘŘşŘ
řŘŜřŘ řřŚśŘ řŘŝśŘ řŘŞŚŘ řŘŝŞŘ
řŘŝšŘ řŘŜŞş šŞřŘ řŘřşŘ šşŝŘ
řŘŜşş řŘŘŜŘ šŠřŘ šŠšŘ řŘřŝŘ
šşŞš šŠŞş řŘřŜŘ řŘŘřŘ řŘřŠŘ

จงทดสอบสมมติฐานวา่คา่เฉลีÉยของอายุการใช้งานของหลอดไฟเป็น řŘŘŘŘ ชัÉวโมง จรงิหรอืไม่
กาํหนดระดบันยัสาํคญั Ř.řŘ



š.ś. การทดสอบสมมตฐิานเกีÉยวกบัคา่เฉลีÉยประชากร Śšř
การทดสอบโดยใช้ค่า P-value ของค่าสถติิ Z
บทนิยาม š.ś.ś คา่ P-value ของคา่สถิติ z0 หรอื P-value ของ z0 คือพื ÊนทีÉใตโ้คง้ทางดา้นขวาของ
เสน้โคง้ปกติมาตรฐานบนชว่ง (|z0|,∞) นัÉนคือ

P-value ของ z0 เทา่กบั P (Z > |z0|)

รูปทีÉ š.ś: แสดงพื ÊนทีÉใตเ้สน้โคง้ปกติของ P-value

|z0|

P-value

• P-value ของ z0 = 1.96 มีคา่เทา่กบั P (Z > |z0|) = P (Z > 1.96) =

• P-value ของ z0 = −2 มีคา่เทา่กบั P (Z > |z0|) = P (Z > 2) =

ให้ Zคาํนวณ แทนคา่สถิติทีÉคาํนวณไดจ้ากขัÊนตอนการทดสอบพารามิเตอร์ ขัÊนทีÉ Ŝ
กรณีการทดสอบทางเดยีว

H0 : µ = µ0

H1 : µ > µ0

และ H0 : µ = µ0

H1 : µ < µ0

α

zα Zคาํนวณ

α

−zαZคาํนวณ

ปฎิเสธ H0 ก็ตอ่เมืÉอ Zคาํนวณ ตกในบรเิวณวิกฤต หรอื P-value ของ Zคาํนวณ นอ้ยกวา่ α หรอื
P (Z > |Zคาํนวณ|) < α

กรณีการทดสอบสองข้าง
H0 : µ = µ0

H1 : µ ̸= µ0

หรอื H0 : µ = µ0

H1 : µ < µ0 หรอื µ > µ0

α
2

α
2

zα
2

−zα
2

Zคาํนวณ

ปฎิเสธ H0 ก็ตอ่เมืÉอ Zคาํนวณ ตกในบรเิวณวิกฤต หรอื P-value ของ Zคาํนวณ นอ้ยกวา่ α

2
หรอื

P (Z > |Zคาํนวณ|) <
α

2



ŚšŚ บททีÉ š. การทดสอบสมมตฐิาน

ตัวอย่าง š.ś.Ŝ คะแนนสอบปรบัพื Êนฐานวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรยีนชัÊนประถมศกึษาปีทีÉ Ş ของ
โรงเรยีนแหง่หนึÉงมีการแจกแจงปกติ ซึÉงมีสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั řŞ คะแนนผูท้าํการทดสอบ
อา้งวา่ในการสอบครัÊงนี ÊมีคะแนนเฉลีÉย śŘ คะแนน เพืÉอทดสอบคาํกลา่วอา้งของผูท้าํการทดสอบ จงึ
สุม่เลือกตวัอยา่ง ŚŘ คนปรากฏคะแนนดงันี Ê

řŝ řŞ ŚŘ ŜŘ ŝŘ ŞŘ ŠŘ šŘ ŝŝ śş
şŚ Şř ŝŚ Ŝš śś Śŝ śŚ řŘ Š śŘ

จงทดสอบสมมติฐานวา่คา่เฉลีÉยของคะแนนสอบครัÊงนี Êเป็น śŘ คะแนน จรงิหรอืไม่ กาํหนดระดบันยั
สาํคญั Ř.Řŝ

ตัวอย่าง š.ś.ŝ คะแนนเฉลีÉย (GPAX) ของนกัเรยีนของโรงเรยีนแหง่หนึÉงมีการแจกแจงปกติ มีผู้
กลา่วอา้งวา่คะแนนเฉลีÉย GPAX ของนกัเรยีนในโรงเรยีนเทา่กบั Ś.ŝŞ เพืÉอทดสอบคาํกลา่วอา้งดงั
กลา่ว สุม่ตวัอยา่งมา řŘŘ คน คาํนวณคะแนนเฉลีÉย GPAX ไดเ้ป็น Ś.ŜŠ และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน
เทา่กบั Ř.śŞ จงทดสอบสมมติฐานวา่คะแนนเฉลีÉย GPAX เป็น Ś.ŝŞ จรงิหรอืไม่ กาํหนดระดบันยั
สาํคญั Ř.Řŝ



š.ś. การทดสอบสมมตฐิานเกีÉยวกบัคา่เฉลีÉยประชากร Śšś

ตัวอย่าง š.ś.Ş จากขอ้มลูทีÉผา่นมาการลงทะเบียนเรยีนในเวป็ไซคข์องมหาวิทยาลยัแหง่หนึÉงโดย
เฉลีÉย ŝŘ นาที สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน řŘ นาที ขณะนีÊทางมหาวิทยาลยัไดป้รบัปรุงเวป็ไซคที์Éใชล้ง
ทะเบียนเรยีน จากการสุม่ตวัอยา่ง řŚ คน หาคา่เฉลีÉยทีÉใชใ้นการลงทะเบียนเทา่กบั ŜŚ นาที สว่น
เบีÉยงเบนมาตรฐาน řř.š นาที จงทดสอบสมมติฐานทีÉวา่เวลาเฉลีÉยทีÉใชใ้นการลงทะเบียนเรยีนหลงั
ปรบัปรุงเวป็ไซคน์อ้ยกวา่ ŝŘ นาที ใชร้ะดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ สมมติวา่เวลาทีÉใชใ้นการลงทะเบียนมี
การแจกแจงปกติ



ŚšŜ บททีÉ š. การทดสอบสมมตฐิาน
การทดสอบโดยใช้ค่า P-value ของค่าสถติิ T
บทนิยาม š.ś.ş กาํหนดองศาเสรี ν คา่ P-value ของคา่สถิติ t0 หรอื P-value ของ t0 คือพื ÊนทีÉใตโ้คง้
ทางดา้นขวาของเสน้โคง้ทีบนชว่ง (|t0|,∞) นัÉนคือ

P-value ของ t0 เทา่กบั P (T > |t0|)

รูปทีÉ š.Ŝ: แสดงพื ÊนทีÉใตเ้สน้โคง้ทีของ P-value

|t0|

P-value

ตวัอยา่งเชน่
• P-value ของ t0 = 1.5 มีคา่เทา่กบั P (T > |t0|) = P (T > 1.5) = เมืÉอ ν = 10

• P-value ของ t0 = −2 มีคา่เทา่กบั P (T > |t0|) = P (T > 2) = เมืÉอ ν = 20

ให้ Tคาํนวณ แทนคา่สถิติทีÉคาํนวณไดจ้ากขัÊนตอนการทดสอบพารามิเตอร์ ขัÊนทีÉ Ŝ
กรณีการทดสอบทางเดยีว

H0 : µ = µ0

H1 : µ > µ0

และ H0 : µ = µ0

H1 : µ < µ0

α

tα Tคาํนวณ

α

−tαTคาํนวณ

ปฎิเสธ H0 ก็ตอ่เมืÉอ Tคาํนวณ ตกในบรเิวณวิกฤต หรอื P-value ของ Tคาํนวณ นอ้ยกวา่ α หรอื
P (T > |Tคาํนวณ|) < α

กรณีการทดสอบสองข้าง
H0 : µ = µ0

H1 : µ ̸= µ0

หรอื H0 : µ = µ0

H1 : µ < µ0 หรอื µ > µ0

α
2

α
2

tα
2
Tคาํนวณ

ปฎิเสธ H0 ก็ตอ่เมืÉอ Tคาํนวณ ตกในบรเิวณวิกฤต หรอื P-value ของ Tคาํนวณ นอ้ยกวา่ α

2
หรอื

P (T > |Tคาํนวณ|) <
α

2



š.ś. การทดสอบสมมตฐิานเกีÉยวกบัคา่เฉลีÉยประชากร Śšŝ

ตัวอย่าง š.ś.Š คะแนนสอบยอ่ยวิชาแคลคลูสั ř ครัÊงหนึÉงของนกัศกึษาสาขาวิชาคณิตศาสตรมี์การ
แจกแจงปกติ ผูส้อนอา้งวา่ในการสอบยอ่ยครัÊงนี ÊมีคะแนนเฉลีÉย ŝ คะแนน เพืÉอทดสอบคาํกลา่วอา้ง
ของผูท้าํการทดสอบ จงึสุม่เลือกตวัอยา่ง řŘ คนปรากฏคะแนนดงันี Ê

ŝ ř ś ş ŝ Ş Ś Ŝ Š ş

จงทดสอบสมมติฐานวา่คา่เฉลีÉยของคะแนนสอบครัÊงนี Êเป็น ŝ คะแนน จรงิหรอืไม่ กาํหนดระดบันยั
สาํคญั Ř.Řŝ



ŚšŞ บททีÉ š. การทดสอบสมมตฐิาน

การทดสอบค่าเฉลีÉยของกลุ่มตัวอย่าง Ś กลุ่มทีÉมีความเป็นอสิระต่อกัน (Two independent
samples mean test) คือการทดสอบความแตกตา่งของสองประชากรทีÉ เป็นอิสระตอ่กนัทาํได้ Ś
ลกัษณะดงันี Ê
H0 สถติทีÉใช้ H1 บริเวณวกิฤต

Two independent Samples Z-test
µ1 − µ2 = d0 ทราบคา่ σ2

1, σ
2
2 µ1 − µ2 < d0 z < −zα

Z =
(X̄1 − X̄2)− d0√

σ2
1

n1

+
σ2
2

n2

µ1 − µ2 > d0 z > zα

µ1 − µ2 ̸= d0 z < −zα
2
หรอื z > zα

2

Two independent Samples T-test
µ1 − µ2 = d0 กาํหนด σ2

1 = σ2
2 แตไ่มท่ราบคา่ µ1 − µ2 < d0 t < −tα

T =
(X̄1 − X̄2)− d0√
S2
p

(
1

n1

+
1

n2

) µ1 − µ2 > d0 t > tα

ν = n1 + n2 − 2 µ1 − µ2 ̸= d0 t < −tα
2
หรอื t > tα

2

S2
p =

(n1 − 1)S2
1 + (n2 − 1)S2

2

n1 + n2 − 2

กาํหนด σ2
1 ̸= σ2

2 แตไ่มท่ราบคา่ µ1 − µ2 < d0 t < −tα

n1 < 30, n2 < 30 µ1 − µ2 > d0 t > tα

T =
(X̄1 − X̄2)− d0√

S2
1

n1

+
S2
2

n2

µ1 − µ2 ̸= d0 t < −tα
2
หรอื t > tα

2

ν =

S2
1

n1

+
S2
2

n2

2

S2
1

n1

2
1

n1 − 1
+

S2
2

n2

2
1

n2 − 1



š.ś. การทดสอบสมมตฐิานเกีÉยวกบัคา่เฉลีÉยประชากร Śšş

ตัวอย่าง š.ś.š คะแนนสอบ ONET วิชาคณิตศาสตร์ของระดบัชัÊนประถมศกึษาปีทีÉ Ş ในปีการ
ศกึษา Śŝŝş และ ŚŝŝŠ มีสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั řŠ และ ŚŘ คะแนน ตามลาํดบั สุม่ตวัอยา่ง
นกัเรยีนทีÉสอบในปีการศกึษา Śŝŝş และ ŚŝŝŠ จาํนวน řŘŘ คน คาํนวนคะแนนเฉลีÉยไดเ้ป็น śš และ
ŜŘ คะแนน ตามลาํดบั จงทดสอบวา่คะแนนเเฉลีÉยของวิชาคณิตศาสตรท์ัÊงสองปีการศกึษานัÊนแตก
ตา่งกนัหรอืไม่ ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řř



ŚšŠ บททีÉ š. การทดสอบสมมตฐิาน

ตัวอย่าง š.ś.řŘ อายุเฉลีÉย (ปี) ของประชากรในหมูบ่า้น ก และ ข มีการแจกแจงปกติโดยมีความ
แปรปรวนเทา่กนั ถา้สุม่ตวัอยา่งหมูบ่า้นละ řŘ คน ไดข้อ้มลูดงันี Ê

หมูบ่า้น ก ŝ řŘ śŘ Ŝŝ śŚ ŞŘ řŝ š řŠ ŚŘ
หมูบ่า้น ข ş řŚ śŚ ŜŘ Śš ŝŝ řŚ Š řŜ řŞ

จงทดสอบวา่อายเุฉลีÉยของประชากรหมูบ่า้น ก มากกวา่ หมูบ่า้น ข หรอืไม่ ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ



š.ś. การทดสอบสมมตฐิานเกีÉยวกบัคา่เฉลีÉยประชากร Śšš

การทดสอบความแตกต่างค่าเฉลีÉยของกลุ่มตัวอย่าง Ś กลุ่มไม่อสิระต่อกัน (Two dependent
samples mean test หรือ Paired sample mean test)การทดสอบความแตกตา่งของสองประชากร
แบบจบัคูท่าํไดด้งันี Ê

H0 สถติทีÉใช้ H1 บริเวณวกิฤต

Two Dedependent Samples T-test
µD = d0 ขอ้มลูเป็นคู่ n < 30 µD < d0 t < −tα

T =
D̄ − d0
Sd√
n

µD > d0 t > tα

ν = n− 1 µD ̸= d0 t < −tα
2
หรอื t > tα

2

ตัวอย่าง š.ś.řř เพืÉอทดสอบวา่นํÊาหนกัเฉลีÉยของนกัศกึษาหลงัเขา้เรยีนในสาขาวิชาคณิตศาสตร์
หลงัเป็นเวลา ř ปี มีนํÊาหนกัเฉลีÉยเพิÉมขึ Êนอยา่งมีนยัสาํคญัทีÉ Ř.Řŝ จงึไดจ้ดบนัทกึนํÊาหนกัของนกัศกึษา
จาํนวน ŝ คน ปรากฎดงันี Ê

นกัศกึษาคนทีÉ นํÊาหนกัก่อนเขา้ศกึษา (กก.) นํÊาหนกัหลงัศกึษาเป็นเวลา ř ปี (กก.)
ř Ŝŝ ŜŞ
Ś ŝŝ ŝŜ
ś şŝ şŠ
Ŝ ŞŚ Şŝ
ŝ ŝŚ ŝŜ

จงสรุปผลดงักลา่ววา่เป็นไปตามขอ้คาดการณห์รอืไม่ สมมติประชากรมีการแจกแจงปกติ



śŘŘ บททีÉ š. การทดสอบสมมตฐิาน

ตัวอย่าง š.ś.řŚ เพืÉอทดสอบวา่นกัศกึษาสนใจเรยีนวิชาวิชาแคลคลูสัมากกวา่วิชาสถิติ จากเวลา
ในการอา่นหนงัสือหรอืทาํแบบฝึกหดัวิชานัÊน ๆ ตอ่สปัดาห์ ผูท้ดลองจงึสุม่นกัศกึษา Š คน ปรากฏ
ดงันี Ê

นกัศกึษาคนทีÉ ř Ś ś Ŝ ŝ Ş ş Š
เวลาทีÉใช้ (ชัÉวโมง) วิชาแคลคลูสั ş ŝ ś ŝ řŘ Š ş Ś
เวลาทีÉใช้ (ชัÉวโมง) วิชาสถิติ ş Ś ř ś Ş řŘ ŝ ŝ

จงสรุปการทดสอบขา้งตน้ ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ สมมติประชากรมีการแจกแจงปกติ



š.ś. การทดสอบสมมตฐิานเกีÉยวกบัคา่เฉลีÉยประชากร śŘř
แบบฝึกหดั š.Ś - š.ś

ř. สุม่ตวัอยา่งบหุรีÉชนิดหนึÉง Š มวน ปรากฏมีปรมิาณเฉลีÉยของนิโคติน řŠ.Ş มิลลกิรมั และสว่น
เบีÉยงเบนมตรฐาน Ś.Ŝ มิลลกิรมั จะนบัวา่เป็นการสนบัสนนุคาํกลา่วอเ้างของบรษัิทผูผ้ลติทีÉ
วา่ มีปรมิาณเฉลีÉยของนิโคตินไม่เกิน řş.ŝ มิลลกิรมัหรอืไม่ โดยใชร้ะดบันยัสาํคญั Ř.Řř และ
สมมติวา่การแจกแจงของปรมิาณนิโคตินเป็นการแจกแจงปกติ

Ś. มีคนกลา่วอา้งวา่ใน ř ปี โดยเฉลีÉยรถแตล่ะคนัจะเดินทางมากกวา่ śŘŘŘŘ กิโลเมตร เพืÉอ
ทดสอบวา่คาํพดูดงักลา่ว จงึสุม่ตวัอยา่งเจา้ของรถมา řŘŘ คนั และขอใหบ้นัทกึระยะทางการ
เดินทางตลอดปี ถา้จากการสุม่ตวัอยา่งนี Êไดร้ะยะทางเฉลีÉย śŝŘŘŘ กิโลเมตร และสว่นเบีÉยง
เบนมาตรฐาน ŚŝŘŘ กิโลเมตร จะสรุปผลอยา่งไร เมืÉอกาํหนดระดบันยัสาํคญั Ř.Řř

ś. สุม่ตวัอยา่งขนาด Śŝ จากประชากรทีÉมีสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ŝ.Ś คาํนวนคา่เฉลีÉยตวัอยา่ง
ไดเ้ป็น Šř และสุม่ตวัอยา่งขนาด śŞ จากประชากรทีÉมีสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ś.Ŝ คาํนวน
คา่เฉลีÉยตวัอยา่งไดเ้ป็น şŞ จงทดสอบวา่คา่เฉลีÉยของประชากรทัÊงสองแตกตา่งกนัหรอืไม่ ทีÉ
ระดบันยัสาํคญั Ř.ŘŜ

Ŝ. สุม่ตวัอยา่งขนาด řř และ řŜ จากประชากรปกติสองชดุซึÉงเป็นอิสระตอ่กนั คาํนวนคา่เฉลีÉย
ไดเ้ป็น şŝ และ ŞŘ ตามลาํดบั คาํนวณสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน Ş.ř และ ŝś ตามลาํดบั จง
ทดสอบวา่คา่เฉลีÉยของประชากรทัÊงสองแตกตา่งกนัหรอืไม่ ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.ŘŜ สมมติวา่
ความแปรปรวนของประชากรทัÊงสองมีคา่เทา่กนั

ŝ. เพืÉอทดสอบการจดัการเรยีนการสอนวิชาสถิติ Secř เรยีนแบบ On Sid แตกแต่างจาก เรยีน
แบบ แตกตา่งจาก Sec Ś เรยีนแบบ Online หรอืไม่ ทีÉ ระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ ผู้วิจยัจงึสุม่
ตวัอยา่งนกัศกึษามา řŘ คน เพืÉอสอบถามคะแนนปรากฏดงันี Ê

คะแนนนกัศกึษา Secř เรยีนแบบ On Side Ŝ Š ś ŝ Ş Ş ş š Ş ŝ
คะแนนนกัศกึษา Sec Ś เรยีนแบบ Online ş ř Ś Ş š ŝ Ś Š ş ŝ

จงสรุปการทดสอบขา้งตน้
Ş. เพืÉอทดสอบการสอนดว้ยวิธีหนึÉง จงึสุม่ตวัอยา่งมา ŝ คน โดยคะแนนการทดสอบก่อนเรยีน

และหลงัเรยีนเเมืÉอมีการสอนดว้ยวิธีดงักลา่ว ปรากฎคะแนนดงันี Ê

นกัศกึษาคนทีÉ คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน
ř ŝ Ş
Ś Ŝ Š
ś ś Š
Ŝ Ś Ş
ŝ ş š

การสอนวิธีดงักลา่วทาํใหค้ะแนนหลงัเรยีนสงูขึ Êนมากกวา่ ś คะแนนหรอืไม่ทีÉระดบันยัสาํคญั
Ř.Řŝ สมมติประชากรมีการแจกแจงปกติ



śŘŚ บททีÉ š. การทดสอบสมมตฐิาน

ş. คะแนนการสอบเขียนคาํราชาศพัทก่์อนเรยีนและหลงัเรยีนของนกัเรยีนเป็นดงันี Ê

นกัเรยีนคนทีÉ ř Ś ś Ŝ ŝ Ş ş Š š
คาํราชาศพัทที์Éเขียนถกูก่อนเรยีน ş š Ŝ řŝ Ş ś š ŝ Ş
คาํราชาศพัทที์Éเขียนถกูหลงัเรยีน ŝ řŝ ş řř Ŝ ş Š řŘ Ş

จงทดสอบวา่คาํราชาศพัทที์Éเขียนไดถ้กูตอ้งก่อนเรยีนนอ้ยกวา่หลงัเรยีนหรอืไม่
ทีÉระดบั α = 0.05

Š. ครูคนหนึÉงเชืÉอวา่วิธีการสอนแบบใหม่จะใหผ้ลสมัฤทธิÍทางการเรยีนสงูกวา่การสอนแบบเก่า
ซึÉง คะแนนเฉลีÉยจากการสอนแบบเก่าเทา่กบั şŝ คะแนน จงึสุม่นกัเรยีนมา ŝ คนเพืÉอมาทาํการ
สอน แบบใหม่ และทาํการทดสอบ พบวา่นกัเรยีนไดค้ะแนน ดงันี Ê şŝ Šŝ ŠŘ šŝ และ šŘ ทา่น
จะ ยอมรบัหรอืไมว่า่ความเชืÉอของครูคนนีÊเป็นจรงิ (α = 0.01)

š. ผูวิ้จยัตอ้งการทราบวา่วิธีการสอนแบบ ก และวิธีการสอนแบบ ข ใหผ้ลแตกตา่งกนัหรอืไม่ จงึ
สุม่นกัเรยีนมา Ś กลุม่ ๆ ละ řŘŘ คน เพืÉอทาํการทดลองสอน หลงัจากทดลองสอนดว้ยเนื Êอหา
เดียวกนัแต่ใช้วิธีการสอนทีÉแตกตา่งกนั แลว้ทาํการทดสอบ ปรากฏวา่ นกัเรยีนกลุม่ทีÉสอบ
แบบ ก ไดค้ะแนนเฉลีÉย ŠŚ คะแนน สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน ŚŘ คะแนน นกัเรยีนกลุม่ทีÉสอน
แบบ ข ได้ คะแนนเฉลีÉย şŝ คะแนน สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน řŘ คะแนน จะสรุปไดห้รอืไม่วา่
วิธีการสอนทัÊง สองวิธีนี Êใหผ้ลเหมือนกนั (α = 0.05)

řŘ. นกัเรยีนสองกลุม่มีวิธีการเรยีนทีÉแตกตา่งกนั กลุม่ทีÉหนึÉงมีนกัเรยีน řŞ คน ใช้การเรยีนตาม
แบบเรยีน กลุม่ทีÉสองมีนกัเรยีน řŠ คน ใช้การเรยีนโดยใช้โปรกแกรมชว่ยสอน เมืÉอสิ Êนภาค
เรยีนวดัผล สมัฤทธิÍทางการเรยีน ผลปรากฏ ดงันี Ê

เรยีนตามแบบเรยีน เรยีนโดยใชโ้ปรแกรมชว่ยสอน
คะแนนเฉลีÉย (X̄) ŚŘ Śş
สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน (S) ş řŘ

จงทดสอบวา่ ผลสมัฤทธิÍทางการเรยีนของนกัเรยีนสองกลุม่นี Êแตกตา่งกนัหรอืไม่ ทีÉระดบันยั
สาํคญั Ř.Řŝ และมีขอ้ตกลงวา่ความแปรปรวนทัÊงสองกลุม่นี Êเทา่กนั

řř. ในภาคตน้ปีการศกึษานีÊ นกัศกึษาระดบัปรญิญาตรีในมหาวิทยาลยัแหง่หนึÉง ใชเ้วลาในการ
ลงทะเบียนเฉลีÉย ŜŘ นาที สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเทา่กบั řŘ นาที ในการลงทะเบียนเรยีนภาค
ปลาย มหาวิทยาลยัจะใช้วิธีการลงทะเบียนแบบใหม่ จงึสุม่นกัศกึษามา řŚ คน เพืÉอศกึษา
เวลาในการ ลงทะเบียน ผลปรากฏวา่นกัศกึษาใชเ้วลาเฉลีÉย śŝ นาที สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน
řŚ นาที จงทดสอบ การการลงทะเบียนแบบใหม่เฉลีÉยแลว้ใชเ้วลานอ้ยกวา่ ŜŘ นาทีÉหรอืไม่ ทีÉ
ระดบันยัสาํคญั Ř.Řř



š.ś. การทดสอบสมมตฐิานเกีÉยวกบัคา่เฉลีÉยประชากร śŘś

řŚ. จากการศกึษาคา่แรงของลกูจา้งในโรงงาน ตอ้งมีคา่แรงเฉลีÉยขัÊนตํÉาเทา่กบั śŘŘ บาท เก็บ
ขอ้มลูตวัอยา่งลกูจา้งจาํนวน Śŝ คน พบวา่มีคา่แรงเฉลีÉย śśŘ บาท สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน
ŝŘ บาท ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ จงตรวจสอบวา่คา่แรงเฉลีÉยของลกูจา้งในโรงงานแตกตา่ง
จากคา่แรงขัÊนตํÉาหรอืไม่

řś. จากการสาํรวจครวัเรอืนในเขตเทศบาลนครเชียงใหม่จาํนวน śŞ ครวัเรอืน พบวา่โดยเฉลีÉย
ครวัเรอืนชมรายการโทรทศัน์ Śş ชัÉวโมงตอ่สปัดาห์สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐาน Ŝ ชัÉวโมง ถา้จาํนวน
ชัÉวโมง การชมโทรทศัน์โดยเฉลีÉยของครวัเรอืนทัÉวประเทศเทา่กบั Śŝ ชัÉวโมงตอ่สปัดาห์ จะ
กลา่วสรุปได้หรอืไม่ วา่จาํนวนชัÉวโมงการชมรายการโทรทศัน์โดยเฉลีÉยของครวัเรอืนในเขต
เทศบาลนครเชียงใหม่มากกวา่ จาํนวนชัÉวโมงการชมรายการโทรทศันโ์ดยเฉลีÉยของครวัเรอืน
ทัÉวประเทศ ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řř

řŜ. หากระดบั urine chloride ในทารกปกติ (full-term infants) มีคา่เฉลีÉยเป็น ŚřŘ mEq/ŚŜ ชม.
และสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานเป็น ŚŘ mEq/ŚŜ ชม. นกัวิจยัผู้หนงึทาํการสุม่ตวัอยา่งทารก
คลอดก่อนกาํหนดจาํนวน Śŝ ราย พบวา่มีคา่เฉลีÉย urine chloride เป็น řşŘ mEq/ŚŜ ชม. จะ
สามารถสรุปไดห้รอืไม่วา่ระดบั urine chloride ในทารกคลอดก่อนกาํหนดมีคา่ตํÉากวา่ urine
chloride ในทารกปกติ ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řř



śŘŜ บททีÉ š. การทดสอบสมมตฐิาน

š.Ŝ การทดสอบสมมตฐิานเกีÉยวกับความแปรปรวนประชากร
การทดสอบความแปรปรวนของประชากรวา่เป็นไปตามทีÉคาดการณ์ไว้หรอืไม่ และการทดสอบ
ความแตกตา่งระหวา่งประชากรสองชดุทีÉเป็นอิสระตอ่กนั ทาํไดด้งันี Ê

H0 สถติทีÉใช้ H1 บริเวณวกิฤต

σ2 = σ2
0 χ2 =

(n− 1)S2

σ2
0

σ2 < σ2
0 x < χ2

1−α

ν = n− 1 σ2 > σ2
0 x > χ2

α

σ2 ̸= σ2
0 x < χ2

1−α หรอื x > χ2
α

σ2
1 = σ2

2 F =
S2
1

S2
2

σ2 < σ2
0 f < f1−α

ν1 = n1 − 1, ν2 = n2 − 1 σ2 > σ2
0 f > fα

σ2 ̸= σ2
0 f < f1−α หรอื f > fα

ตัวอย่าง š.Ŝ.ř ผูผ้ลติอา้งวา่อายุการใชง้านของแบตเตอรีÉมีการแจกแจงปกติ และมีสว่นเบีÉยงเบน
มาตรฐาน Ř.š ปี เพืÉอทดสอบคาํกลา่วอา้งของผู้ผลติจงึสุม่ตวัอยา่งแบตเตอรีÉ řŘ ลกูมีอายุการใช้
งาน (ปี) ดงันี Ê

ŝ.Śŝ ś.şŞ ŝ.śŞ ś.Şş Ş.Řŝ ś.Šš ś.śš Ş.řŚ Ş.Ŝš Ş.Řś

จงทดสอบวา่ความแปรปรวนประชากรจะมากกวา่ Ř.Šř ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.řŘ



š.Ŝ. การทดสอบสมมตฐิานเกีÉยวกบัความแปรปรวนประชากร śŘŝ
ตัวอย่าง š.Ŝ.Ś จากการเก็บขอ้มลูระดบัคะแนน (เกรด) ของนกัเรยีน Ś วิชาคือ

วิชาคณิตศาสตร์ ř : Ś ś Ŝ Ś ś
วิชาคณิตศาสตร์ Ś : ř ś Ŝ Ŝ Ś ś

จงทดสอบวา่ความแปรปรวนระดบัคะแนนวิชาคณิตศาสตร์ ř นอ้ยกวา่วิชาคณิตศาสตร์ Ś ทีÉระดบั
นยัสาํคญั Ř.ŘŜ



śŘŞ บททีÉ š. การทดสอบสมมตฐิาน

š.ŝ การทดสอบสมมตฐิานเกีÉยวกับสัดส่วนประชากร
การทดสอบสดัสว่นของประชากรวา่เป็นไปตามทีÉคาดการณ์หรอืไม่ และการทดสอบผลตา่งของ
สดัสว่นของประชากรทัÊงสองชดุทาํไดด้งันี Ê

H0 สถติทีÉใช้ H1 บริเวณวกิฤต

p = p0 เมืÉอ n ≥ 30 p < p0 z < −zα

Z =
P̂ − p0√

p0q0
n

p > p0 z > zα

p ̸= p0 z < −zα
2
หรอื z > zα

2

p1 − p2 = 0 เมืÉอ n1 ≥ 30, n2 ≥ 30 p1 − p2 < 0 z < −zα

P̂ =
X1 +X2

n1 + n2

p1 − p2 > 0 z > zα

p1 − p2 ̸= 0 z < −zα
2
หรอื z > zα

2

Z =
P̂1 − P̂2√

P̂ (1− P̂ )

(
1

n1

+
1

n2

)

p1 − p2 = d0 เมืÉอ n1 ≥ 30, n2 ≥ 30 p1 − p2 < d0 z < −zα

และ d0 ̸= 0 p1 − p2 > d0 z > zα

Z =
(P̂1 − P̂2)− d0√

P̂1(1− P̂1)

n1

+
P̂2(1− P̂2)

n2

p1 − p2 ̸= d0 z < −zα
2
หรอื z > zα

2



š.ŝ. การทดสอบสมมตฐิานเกีÉยวกบัสดัสว่นประชากร śŘş

ตัวอย่าง š.ŝ.ř ผูผ้ลติรายหนึÉงอา้งวา่ ผลติภณัฑข์องเขามีขอ้บกพรอ่ง řŘ%หลงัจากนัÊนเขาปรบัปรุง
กระบวนการผลติใหม่ และคาดวา่จะสามารถลดสดัสว่นของการผลติทีÉบกพรอ่งในเหลือนอ้ยกวา่
řŘ% ในการทดลองผลติดว้ยวิธีใหม่ สุม่ตวัอยา่งมา řŘŘ ชิ Êน พบวา่มีผลติภณัฑบ์กพรอ่ง ŝ ชิ Êน จาก
หลกัฐานนีÊเพียงพอจะสรปวา่กระบวนการผลติใหมดี่กวา่แบบเดิมหรอืไม่ ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ



śŘŠ บททีÉ š. การทดสอบสมมตฐิาน

ตัวอย่าง š.ŝ.Ś ในการหยัÉงเสียงนกัเรยีนนกัศกึษาเพืÉอตอ้งการทราบความรูส้กึเกีÉยวกบัการเปลีÉยน
หลกัสตูรครุศาสตรจ์าก ŝ ปี เป็น Ŝ ปี วา่พอใจการเปลีÉยนแปลงหลกัสตูรดงักลา่วหรอืไม่ เมืÉอหยัÉง
เสียงนกัเรยีนระดบัชัÊนมธัยมศกึษาตอนปลายจาํนวน ŚŘŘ คน มีคนพอใจจาํนวน řŚŘ คน และหยัÉง
เสียงนกัศกึษาครุศาสตรจ์าํนวน ŝŘŘ คน มี ŚŜŘ คน พอใจ คณุเห็นดว้ยหรอืไม่วา่นกัเรยีนระดบัชัÊน
มธัยมศกึษาตอนปลายพอใจมากกวา่นกัศกึษาครุศาสตร์ ดว้ยระดบันยัสาํคญั Ř.ŘŚ



š.ŝ. การทดสอบสมมตฐิานเกีÉยวกบัสดัสว่นประชากร śŘš
แบบฝึกหดั š.Ŝ - š.ŝ

ř. จากการสุม่คะแนนสอบวิชาสงัคมศกึษาระดบัประถมศกึษาของโรงเรยีนแหง่หนึÉงจาํนวน řŘ
คน ปราฏดงันี Ê ŠŘ, Šŝ, şŘ, ŝŝ, şŘ , šŘ, şŝ, Şŝ, ŠŠ และ ŠŘ สมมติคะแนนสอบมีการแจกแจง
ปกติ จงทดสอบวา่ความแปรปรวนของการสอบครัÊงนี Êมากกวา่ řŘ หรอืไม่ทีÉระดบันยัสาํคญั
Ř.ŘŜ

Ś. คะแนนสอบก่อนเรยีนวิชาสถิติของนกันกัศกึษา Š คน คือ ŝ, Ŝ, Ŝ, ŝ, ś, Ş, Ś, ř
คะแนนสอบหลงัเรยีนวิชาสถิติของนกันกัศกึษา Ş คน คือ Š, ş, Ş, ŝ, ş, ş
จงทดสอบวา่ความแปรปรวนคะแนนสอบก่อนเรยีนเทา่กบัหลงัเรยีนหรอืไม่ ทีÉระดบันยัสาํคญั
Ř.Řŝ

ś. จากการเลือกรา้นสรรพสนิคา้โดยการสุม่จ านวน řŝ รา้น จากรา้นสรรพสนิคา้ทัÊงหมดในเขต
กรุงเทพมหาครมาเก็บรวบรวมขอ้มลูเกีÉยวกบัราคากระทะไฟฟา้ชนิดหนึÉง ปรากฏวา่ไดร้าคา
เฉลีÉย ŝřŝ บาท และความแปรปรวน śŝŘ จงทดสอบความเชืÉอทีÉวา่ คา่ความแปรปรวนของ
ราคา กระทะไฟฟา้ชนิดนีÊต ํÉากวา่ śŚŘ ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ

Ŝ. โรงงานผลติหลอดภาพโทรทศันแ์หง่หนึÉงทราบวา่ อายกุารใชง้านของหลอดภาพมีการแจกแจง
ปกติ ทีÉมีความแปรปรวน řŘ,ŘŘŘ ชัÉวโมง2 ในการตรวจสอบคณุภาพครัÊงหนึÉง โดยการสุม่หลอด
ภาพมา ŚŘ หลอด พบวา่ความแปรปรวนของอายุการใช้งานของหลอดภาพเทา่กบั řŚ,ŘŘŘ
ชัÉวโมง2 ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ จะกลา่วไดห้รอืไม่วา่ ความแปรปรวนของอายกุารใชง้านของ
หลอดภาพไมเ่ทา่กบั řŘ,ŘŘŘ ชัÉวโมง2

ŝ. กระบวนการผลติในโรงงานหนึÉง จะผลติสนิคา้เสีย ŚŘ% ฝ่ายผลติจงึไดด้าํเนินการ ปรบัปรุง
กระบวนการผลติใหม่ แลว้สุม่ตวัอยา่งสนิคา้มา řŘŘ ชิ Êน พบวา่เป็นสนิคา้เสีย řŞ ชิ Êน จะเชืÉอ
ไดห้รอืไมว่า่ การปรบัปรุงกระบวนการผลติจะทาํใหส้นิคา้เสียลดลง ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ

Ş. ตามหลกัพนัธกุรรมกลา่ววา่ พืชทีÉได้มาจากการผสมพนัธุ์ระหวา่งเมลด็พนัธุ์ ก และ ข จะมี
ลกัษณะเตี Êย ŠŘ% ไดมี้ผูท้ดลองผสมพนัธุพื์ช Ś ชนิดนีÊ คือ ก และ ข พบวา่ พืชทีÉไดจ้ากการผสม
พนัธุ์นี Ê ŚŘŘ ตน้ ปรากฏวา่มี ŞŜ ตน้ ทีÉไมใ่ช่ตน้เตี Êย จงทดสอบวา่ การทดลองนีÊจะสอดคลอ้ง
ตาม ทฤษฎีดงักลา่วขา้งตน้นี Êหรอืไม่ โดยใชร้ะดบันยัสาํคญั Ř.řŘ

ş. นกัยิงเปา้ผูห้นึÉงอา้งวา่เขาสามารถยิÉงถกู ŠŘ% คณุจะเห็นดว้ยหรอืไม่ ถา้ปรากฏวนัหนึÉงเขายิÉง
เขา้เปา้ śŠ ครัÊงจากทัÊงหมด ŝŘ ครัÊง ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ

Š. ในมหาวิทยาลยัแหง่หนึÉงประมาณวา่ จาํนวนนกัศกึษาทีÉเดินทางมาเรยีนโดยรถไฟฟา้ไม่เกิน
Śŝ% คา่ประมาณนีÊถกูตอ้งหรอืไม่ ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ ถา้สุม่ตวัอยา่งนกัศกึษา šŘ คน
ปรากฏวา่ ŚŠ ค นเดินทางมาเรยีนโดยรถไฟฟา้

š. ผูอ้าํนวยการโรงเรยีนแหง่หนึÉง ทราบขอ้มลูจากการประเมินของ สมศ. วา่นกัเรยีนในโรงเรยีน
ของตนเองมีความสามารถคิดวิเคราะห์ ไม่เกินรอ้ยละ ś ของนกัเรยีนทัÊงหมด ผูอ้าํนวยการจงึ
สุม่เลือกตวัอยางนกัเรยีนมา ŝŘŘ คน และทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และพบ
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วา่มีนกัเรยีนทีÉมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ŚŚ คน ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ ผูอ้าํนวยการ
โรงเรยีนทา่นนีÊจะเชืÉอผลการประเมินของ สมศ.หรอืไม่

řŘ. เพืÉอตอ้งการทราบความรูส้กึของประชาชนวา่พอใจการบรหิารของผูว้า่ราชการกรุงเทพมหานคร
หรอืไม่ จงึหยัÉงเสียงจากผูมี้รายไดน้อ้ย řŘŘ คน มี ŜŘ คนพอใจ จงึหยัÉงเสียงจากผูมี้รายไดม้าก
řŘŘ คน มี ŞŘ คนพอใจ คณุเห็นดว้ยหรอืไมว่า่อตัราสว่นของผูมี้รายไดม้าก พอใจมากกวา่ผูมี้
รายไดน้อ้ย กาํหนดระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ

řř. สถิติการเขา้ศกึษาตอ่ในระดบัปรญิญาโทของนกัศกึษาสว่นใหญ่เป็นเพศหญิงประมาณ ŞŘ%
จงึไดต้รวจสอบนกัศกึษาระดบัปรญิญาโทในมหาวิทยาลยัแหง่หนึÉงซึÉงมีจาํนวนทัÊงหมด śŚŘ
คน พบวา่เป็นเพศหญิง řŜş คน จงทดสอบวา่สดัสว่นการศกึษาตอ่ระดบัปรญิญาโทของ
นกัศกึษาเพศ หญิงวา่แตกตา่งจากเดิมหรอืไม่ กาํหนดระดบันยัสาํคญั Ř.Řř

řŚ. สอบถามผูส้บูบหุรีÉ ŞŘ คน พบวา่เป็นมะเรง็ทีÉปอด Ŝŝ คน และสอบถามผูที้Éไม่สบูบหุรีÉ ŠŘคน
พบวา่เป็นมะเรง็ปอด ŜŠคน จงทดสอบวา่สดัสว่นของผู้ทีÉสบูบหุรีÉแลว้เป็นมะเรง็ปอดสงูกวา่
สดัสว่น ของผูที้Éไมส่บูบหุรีÉแลว้เป็นมะเรง็ปอดหรอืไม่ กาํหนดระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ

řś. บรษัิทแหง่หนึÉงมีเปา้หมายในการผลติสนิคา้ใหมี้คณุภาพสงูสดุ และกาํหนดสนิคา้ทีÉมีตาํหนิ
ไว้ ไมเ่กิน řŘ% ในแตล่ะเดือน จงึสุม่สนิคา้มา śŘŝ ชิ Êน พบวา่สนิคา้มีต าหนิ Śŝ ชิ Êน จงทดสอบ
สดัสว่น สนิคา้ทีÉมีตาํหนิวา่คณุภาพการผลติของบรษัิทมีปัญหาหรอืไม่ ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ

řŜ. จากการสอบถามความสนใจทีÉจะไปทศันะศกึษาของนกัเรยีนชายและนกัเรยีนหญิง โดยถาม
นกัเรยีนชาย řŚŜ คน สนใจไปทศันะศกึษา Šś คน และถามนกัเรยีนหญิง řŘś คน สนใจไป
ทศันะ ศกึษา şŚ คน ตอ้งการทดสอบความสนใจในการไปทศันะศกึษาของนกัเรยีนชายและ
นกัเรยีนหญิงมี สดัสว่นทีÉแตกตา่งกนัหรอืไม่ ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ

řŝ. ตอ้งการทราบวา่ นกัศกึษาชายและนกัศกึษาหญิงชอบเรยีนวิชาคณิตศาสตรใ์นสดัสว่นทีÉ เทา่
กนัหรอืไม่ จงึสุม่ตวัอยา่งนกัศกึษาชายและนกัศกึษาหญิงทีÉเรยีนคณิตศาสตรม์า ŝŘ และ Ŝŝ
คน ตามลาํดบั พบวา่นกัเรยีนชายกลุม่นี Êชอบเรยีนคณิตศาสตร์ Ŝŝ คน นกัเรยีนหญิงชอบเรยีน
คณิตศาสตร์ śŘ คน ทีÉเหลือไม่ชอบเรยีนคณิตศาสตร์ จงทดสอบขอ้สงสยัดงักลา่ว ทีÉระดบันยั
สาํคญั Ř.Řř
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š.Ş การทดสอบความเป็นอสิระต่อกัน
การทดสอบวา่เหตกุารณส์องอยา่งทีÉสนใจสมัพนัธก์นัหรอืไม่ จะใชก้ารทดสอบไคสแควรเ์ขา้มาชว่ย
การในการทดสอบ เช่นสนใจวา่การฉีดวคัซีน A เพืÉอปอ้งกนัโรคโควิด-řš ไดผ้ลจรงิหรอืไม่ คือดจูาก
จาํนวนผูที้Éไดร้บัวคัซีนและไมไ่ดร้บัวคัซีน หายป่วยดว้ยจาํนวนเทา่ใด ถา้ทดสอบแลว้วา่การรบัวคัซีน
กบัไมไ่ดร้บัวคัซีนไมส่มัพนัธก์นั หรอื อสิระต่อกัน (independent)

การทดสอบความเป็นอิสระตอ่กนัของเหตกุารณ์ A และ B ทาํไดโ้ดยกาํหนดสมมติฐาน
H0 : เหตกุารณ์ A และ B เป็นอิสระตอ่กนั
H1 : เหตกุารณ์ A และ B ไมเ่ป็นอิสระตอ่กนั

พิจารณา ตารางการณจ์ร (contigency table) เมืÉอตารางนี Êประกอบดว้ยจาํนวน r แถว และ c หลกั
ตารางทีÉ š.ř: ตวัอยา่งตารางการณจ์ร

A1 A2 A3 · · · Ac

B1 o11 o12 o13 · · · o1c R1

B2 o21 o22 o23 · · · o2c R2... ... ... ... . . . ... ...
Br or1 or2 or3 · · · orc Rr

C1 C2 C3 · · · Cc Rr

กาํหนดให้ i ∈ {1, 2, 3, ..., r} และ j ∈ {1, 2, 3, ..., c}

โดยทีÉ oij คือคา่สงัเกตในตาํแหน่งแถวทีÉ i หลกัทีÉ j
Ri คือผลรวมของคา่สงัเกตแถวทีÉ i
Cj คือผลรวมของคา่สงัเกตหลกัทีÉ j

การหาคา่ไคสแควรค์าํนวณทีÉใชใ้นการทดสอบหาไดจ้าก

χ2
คาํนวณ =

r∑
i=1

c∑
j=1

(oij − eij)
2

eij

เมืÉอ ν = (r − 1)(c− 1) และ eij =
RiCj

N
โดย N คือผลรวมของความถีÉทัÊงหมด

ถา้ χ2
คาํนวณ > χ2

α จะปฏิเสธ H0 ทีÉระดบันยัสาํคญั α
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ตัวอย่าง š.Ş.ř จากภาวะโรคระบาดโควิด-řš ทีÉรุนแรงในปี ŚŘŚŘ ผูผ้ลติวคัซีนรายหนึÉงไดผ้ลติวคัซีน
A เพืÉอใชใ้นการปอ้งกนัโรคดงักลา่ว ไดน้าํไปทดลองโดยมีอาสามคัรจาํนวน şŝŘ คน ปรากฏขอ้มลู
ตารางการณจ์ร ดงัตอ่ไปนีÊ

จาํนวนผูที้É จาํนวนผูที้É รวม
ไมเ่ป็นโควิด-řš เป็นโควิด-řš

จาํนวนผูร้บัการฉีดวคัซีน A Ŝśř řŜ ŜŜŝ
จาํนวนผูไ้มไ่ดร้บัการฉีดวคัซีน A Śšř řŜ śŘŝ
รวม şŚŚ ŚŠ şŝŘ

จงทดสอบสมมติฐานวา่การฉีดวคัซีน A ปอ้งกนัโรคโควิด-řš ไดผ้ลหรอืไม่ ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řř
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ตัวอย่าง š.Ş.Ś สมมติมีการสอนตา่งกนั ś วิธี ตวัอยา่งสุม่ของนกัเรยีนกลุม่ละ řŘŘ คน ถกูกาํหนด
ให้เรยีนแตล่ะวิธี เกรดคะแนนสอบครัÊงสดุทา้ยถกูนาํมาเพืÉอเปรยีบเทียบผลการสอน ได้นาํมาลง
ตารางการณจ์รดงัตอ่ไปนีÊ

เกรด
วิธีการสอน Ŝ ś Ś ř Ř รวม

ř řŝ śŜ ŜŘ ś Š řŘŘ
Ś řś ŚŠ śŞ řš Ŝ řŘŘ
ś řŚ śŝ śŠ Ş š řŘŘ
รวม ŜŘ šş řřŜ ŚŠ Śř śŘŘ

จงทดสอบสมมติฐานวา่สดัสว่นของเกรดตา่ง ๆ ไมข่ึ Êนกบัวิธีการสอน ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.řŘ
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แบบฝึกหดั š.Ş

ř. ในการศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งการนบัถือศาสนาและถิÉนทีÉอยู่อาศยั เลือกคนมา Ś กลุม่
โดยวิธีสุม่ กลุม่หนึÉงอาศยัอยูใ่นเขตเมืองหลวง อีกกลุม่อาศยัอยูใ่นเขตชานเมือง ปรากฏจาํนวน
ผูน้บัถือศาสนาตา่ง ๆ ดงันี Ê

พทุธ ครสิ อิสลาม อืÉน ๆ รวม
เขตเมืองหลวง ŞŠ ŚŘ řŘ Ś řŘŘ
เขตชานเมือง šŚ ŝ Ś ř řŘŘ

รวม řŞŘ Śŝ řŚ ś ŚŘŘ

จงทดสอบสมมติฐานวา่การนบัถือศาสนาและถิÉนทีÉอยู่อาศยัมีความสมัพนัธก์นัหรอืไม่ โดยใช้
ระดบันยัสาํคญั Ř.řŘ

Ś. สมมติมีการจดัการเรยีนรูต้า่งกนั Ś วิธี คือแบบOline และOnside ตวัอยา่งสุม่ของนกันกัศกึษา
กลุม่ละ ŜŘ คน ถกูกาํหนดให้เรยีนคนละแบบ เกรดคะแนนสอบครัÊงสดุทา้ยถกูนาํมาเพืÉอ
เปรยีบเทียบผลการจดัการเรยีนรู ้ ไดน้าํมาลงตารางการณจ์รดงัตอ่ไปนีÊ

เกรด
การจดัการเรยีนรู ้ A B C D F รวม

Online ŝ řŘ řŠ ŝ Ś ŜŘ
Onside ş ŚŘ Š Ŝ ř ŜŘ
รวม řŚ śŘ ŚŞ š ś ŠŘ

จงทดสอบสมมติฐานวา่สดัสว่นของเกรดตา่ง ๆ ไม่ขึ Êนกบัการจดัการเรยีนรู ้ ทีÉระดบันยัสาํคญั
Ř.Řŝ

ś. จากการสาํรวจผูดื้Éมกาแฟ śřř คน ปรากฏผลตารางการณจ์รดงัตอ่ไปนีÊ

จาํนวนกาแฟ (ถว้ยตอ่วนั)
อายุ (ปี) Ř ř - Ś ś - Ŝ มากกวา่ Ŝ รวม
ตํÉากวา่ ŚŘ ŚŞ śŘ Ş ŝ Şş
ŚŘ -Śš Śř śŘ řř ş Şš
śŘ-śš Śŝ Śŝ Ŝŝ š řŘŜ

ŜŘ ปีขึ Êนไป řř śŚ řş řř şř
รวม ŜŘ Šś řřş śŚ śřř

จงทดสอบวา่จาํนวนการดืÉมกาแฟกบัอายุของผูดื้Éมเป็นอิสระตอ่กนัหรอืไม่ ทีÉระดบันยัสาํคญั
Ř.Řŝ



บททีÉ řŘ
การถดถอยเชิงเส้นและสหสัมพนัธ์
ในทางสถิติตวัแปรทีÉเกิดจากการทดลองหรอืสาํรวจ อาจไดจ้ากการวดัมากกวา่หนึÉงชนิด เช่น สว่น
สงู อายุ นํÊาหนกั เป็นตน้ เมืÉอพบวา่ตวัแปรทีÉไดจ้ากทดลองหรอืสาํรวจมี Ś ตวัขึ Êนไปจงึเกิดความสนใจ
วา่ ตวัแปรเหลา่นัÊนมีความสมัพนัธ์กนัหรอืไม่ ถา้สมัพนัธ์กนัจะอยู่ในรูปใด การศกึษานีÊเราเรยีกวา่
การวเิคราะหก์ารถดถอย (Regression Analysis) ในบทนีÊเราจะกลา่วเฉพาะตวัแปร Ś ตวัแปรทีÉ
เกีÉยวกบั การถดถอยเชิงเส้นเชิงเดยีว (Simple linear regression)

ในการสรา้งความสมัพนัธ์ของตวัแปรทีÉทราบคา่เรยีกวา่ตวัแปรอิสระ (Indepedent variation)
หรอืเรยีกวา่ตวัพยากรณ์ (Predictor) นิยมใชส้ญัลกัษณ์ X ซึÉงสามารถนาํมาพยากรณค์า่ของตวัแปร
อีกตวัหนึÉงได้ เรยีกวา่ ตวัแปรตาม (Depedent variation) ใชส้ญัลกัษณ์ Y ในการสรา้งความสมัพนัธ์
ของตวัแปรเหลา่นัÊน ขัÊนแรกคือการรวบรวมขอ้มลูทีÉตอ้งการพิจารณา เช่น

ขอ้มลูชดุ X ประกอบดว้ย x1, x2, ..., xn และ ขอ้มลูชดุ Y ประกอบดว้ย y1, y2, ..., yn

ขัÊนตอ่ไปนาํจดุ (x1, y1), (x2, y2), ..., (xn, yn) ไปเขียนกราฟจะไดก้ารกระจายของของจดุบนกราฟ
เรยีกวา่ แผนภาพกระจาย (Scatter diagram) จากแผนภาพการกระจายจะมองเห็น แนว้โนม้ (Trend)
ซึÉงอาจจะเสน้ตรงหรอืเสน้โคง้แบบตา่ง ๆ ถา้เป็นเสน้ตรงเรยีกวา่ ความสมัพนัธ์เชิงเสน้ (Linear
relationship) ถา้ไมเ่ป็นเสน้ตรงเรยีกวา่ ความสมัพนัธไ์มเ่ชิงเสน้ (Non-linear relationship)

รูปทีÉ řŘ.ř: กราฟความสมัพนัธรู์ปแบบตา่ง ๆ

สาํหรบัความสมัพนัธที์Éไมเ่ชิงเสน้เราจะหาสมการเพืÉอประมาณเสน้โคง้ทีÉเหมาะสมกบัขอ้มลูทีÉกาํหนด
ให้ โดยทัÉวไปเรยีกวา่ การปรบัเสน้โคง้ (Curve fitting)

śřŝ
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řŘ.ř การถดถอยเชิงเส้น
การพยากรณต์วัเลขในอนาคตทีÉอา่นคา่จากแนวโนม้ทีÉไดจ้ากขอ้มลูในอดีตจะเป็นประโยชนใ์นดา้น
ตา่ง ๆ แมว้า่คา่จะผิดพลาดไปจากคา่จรงิทีÉควรจะเป็น ก็ยงัดีกวา่เราไมท่ราบอะไรเลย

ให้ Y | x เป็นตวัแปรสุม่ Y เมืÉอกาํหนดคา่ x ซึÉงคงทีÉและมีฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็น
fY |X(y | x) จะเห็นวา่ถา้ x = xi แลว้ Y | xi เขียนแทนดว้ย Yi นัÉนคือ

{Yi : i = 1, 2, ..., n} เป็นเซตของตวัแปรสุม่ทีÉอิสระตอ่กนัและมีการแจกแจงปกติ
จะเรยีกเสน้ทีÉโยงคา่ E(Y | xi) = µY |xi

วา่ เสน้โคง้ถดถอย (regression curve) ถา้คา่เฉลีÉยทีÉได้
เป็นเสน้ตรงจะเรยีก การถดถอยเชิงเสน้ (linear regression) โดยทัÉวไปการถดถอยของ Ś ตวัแปร
สุม่เรยีกวา่ การถดถอยเชิงเดีÉยว (simple regression) กรณีทีÉมากกวา Ś ตวัแปรเรยีก การถดถอย
พหคุณู (multiple regression)
บทนิยาม řŘ.ř.ř ให้ X และ Y เป็นตวัแปรสุม่
ř. E(Y | x) เรยีกวา่ เส้นถดถอยของ Y เทยีบกับ x (regression line of Y on x)
Ś. E(X | y) เรยีกวา่ เส้นถดถอยของ X เทยีบกับ y (regression line of X on y)

ตัวอย่าง řŘ.ř.Ś ใหต้วัแปรสุม่ X และ Y มีฟังกช์นัความน่าจะเป็นรว่มกนัคือ

f(x, y) =

2 เมืÉอ 0 < x < 1 และ 0 < x < y < 1

0 เมืÉอ x, y มีคา่อืÉน ๆ

จงหาสมการเสน้ถดถอยของ Y เทียบกบั x



řŘ.Ś. การถดถอยเชงิเสน้เชงิเดยีว śřş

สมการของการถดถอยเชิงเส้นของประชากรเป็น
µY |x = α + βx

เมืÉอ α และ β เป็นพารามิเตอรเ์รยีกวา่ สัมประสิทธิÍการถดถอย (regression coefficients)
ใหส้มการการถดถอยของตวัอยา่งเป็น

ŷ = a+ bx

เมืÉอ a และ b เป็นคา่ประมาณของ α และ β ตามลาํดบั และ ŷ เป็นคา่ประมาณของ µY |x

řŘ.Ś การถดถอยเชิงเส้นเชิงเดยีว
ใหข้อ้มลูอยูใ่นรูป (x1, y1), (x2, y2), ..., (xn, yn) สาํหรบัประชากรจะไดว้า่

Yi = µY |xi
+ Ei = α + βxi + Ei

เมืÉอตวัแปรสุม่ Ei คือความผิดพลาดทีÉมีคา่เฉลีÉยเป็นศนูย์ แตล่ะคู่ (xi, yi) จะสอดคลอ้งสมการ
yi = α + βxi + εi

ในทาํนองเดียวกนัสมการถดถอยเชิงเสน้ทีÉประมาณจากตวัอยา่งเป็น ŷ = a + bx จะไดว้า่แตล่ะคู่
สอดคลอ้งสมการ

yi = a+ bxi + ei

เรยีก ei วา่ ส่วนเหลือ (residual)

X

Y

ei

εi

ŷ = a+ bx

µY |x = α+ βx

(xi, yi)

จากนีÊเราจะประมาณคา่สมัประสทิธิÍของการถดถอยดว้ย วธีิกาํลังสองน้อยสุด (Least Squares
Method) จะไดเ้สน้ถดถอยของขอ้มลูทีÉดีเพราะวิธีนี Ê เป็นการเฉลีÉยคา่ความคลาดเคลืÉอนของขอ้มลู
ใหมี้คา่เหลือนอ้ยทีÉสดุ จะไดว้า่

ei = yi − ŷi เมืÉอ i = 1, 2, ..., n
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X

Y

ŷ = a+ bx

e1

(x1, y1)

e2

(x2, y2)

e3

(x3, y3)

e4

(x4, y4)

en

(xn, yn)

ผลบวกกาํลังสองของความคลาดเคลืÉอน (Sum of squares of error) เขียนแทนดว้ย SSE
คือ

SSE =
n∑

i=1

e2i =
n∑

i=1

(yi − ŷi)
2

วิธีกาํลงัสองนอ้ยสดุคือสนใจ SEE มีคา่นอ้ยทีÉสดุ หรอืตอ้งการผลบวกกาํลงัสองของความคลาด
เคลืÉอนทีÉมีคา่นอ้ยทีÉสดุ

คา่สงัเกตของขอ้มลูในรูปคูอ่นัดบั (x1, y1), (x2, y2), ..., (xn, yn) มีความสมัพนัธเ์ชิงเสน้
ŷ = a+ bx

ให้ ŷi = a+ bxi ผลบวกกาํลงัสองของความคลาดเคลืÉอนคือ

SSE =
n∑

i=1

e2i =
n∑

i=1

(yi − ŷi)
2 =

n∑
i=1

(yi − a− bxi)
2

ตอ่ไปเราจะหาคา่นอ้ยสดุโดยใชท้ฤษฎีในแคลคลูสั โดยพิจารณา ฟังกช์นั SSE(a, b) แลว้
∂(SSE)
∂a

= 2
n∑

i=1

(yi − a− bxi)(−1) = 0

∂(SSE)
∂b

= 2
n∑

i=1

(yi − a− bxi)(−xi) = 0

จดัรูปสมการจะได้
n∑

i=1

yi = an+ b

n∑
i=1

xi (řŘ.ř)
n∑

i=1

xiyi = a

n∑
i=1

xi + b

n∑
i=1

x2
i (řŘ.Ś)

ดงันัÊน (a, b) ทีÉสอดคลอ้งสมการ (řŘ.ř) และ (řŘ.Ś) จะใหค้า่ SSE ทีÉนอ้ยทีÉสดุ
เรยีกสมการ (řŘ.ř) และ (řŘ.Ś) วา่ สมการปกติ (Normal equation) ของสมการ ŷ = a + bx

และ b เป็นความชนัของสมการนีÊ เรยีกวา่ สมัประสทิธิÍการถดถอย
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จากสมการ (řŘ.ř) และ (řŘ.Ś) เราจะได้

b =

(
n∑

i=1

xi

)(
n∑

i=1

yi

)
− n

n∑
i=1

xiyi(
n∑

i=1

xi

)2

− n
n∑

i=1

x2
i

=

n∑
i=1

(xi − x̄)(yi − ȳ)

n∑
i=1

(xi − x̄)2
และ a =

n∑
i=1

yi − b
n∑

i=1

xi

n

จะเห็นวา่ a = ȳ − bx̄ นัÉนแสดงวา่จดุ (x̄, ȳ) อยูบ่นเสน้ถดถอย ŷ = a+ bx

ในทาํนองเดียวกนัการหาสมัประสทิธิÍของเสน้ถดถอย x̂ = c+ dy จะไดว้า่

d =

(
n∑

i=1

xi

)(
n∑

i=1

yi

)
− n

n∑
i=1

xiyi(
n∑

i=1

yi

)2

− n
n∑

i=1

y2i

และ c = x̄− dȳ

ตัวอย่าง řŘ.Ś.ř ในการหาความสมัพนัธเ์ชิงฟังกช์นัระหวา่งคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ (X) และ
วิชาฟิสกิส์ (Y ) ของนกัเรยีน 100 คนของโรงเรยีนแหง่หนึÉง ไดพ้จนต์า่ง ๆ ทีÉใชใ้นการคาํนวณคา่คงตวั
สมการถดถอย ŷ = a+ bx ดงันี Ê

100∑
i=1

xi =
100∑
i=1

yi = 1000,
100∑
i=1

xiyi = 2000 และ
100∑
i=1

x2
i = 5000

ถา้คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตรข์องนายสมชายเทา่กบั 15 คะแนน แลว้คะแนนสอบวิชาฟิสกิส์ (โดย
ประมาณ) ของนายสมชายเทา่กบัเทา่ใด
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ตัวอย่าง řŘ.Ś.Ś กาํหนดขอ้มลูของตวัอยา่งดงัตาราง

x 1 2 3 4 5

y 1 3 2 4 5

จงหาสมการของเสน้ถดถอยของ y เทียบกบั x พรอ้มเขียนกราฟประกอบ

X

Y

0 1 2 3 4 5 6

1

2

3

4

5

6
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ตัวอย่าง řŘ.Ś.ś ความสมัพนัธร์ะหวา่งความสงูของตน้ถัÉวชนิดหนึÉงกบัเวลาเป็นดงันี Ê
เวลา (วนั) 1 2 3 4 5

ความสงูของตน้ถัÉว (เซนติเมตร) 1 1.3 1.5 1.7 2.5

ถา้ความสมัพนัธ์ระหวา่งเวลากบัความสงูของตน้ถัÉวแบบเชิงเสน้ จงทาํนายวา่วนัทีÉ 7 ตน้ถัÉวชนิดนี Ê
จะมีความสงูกีÉเซนติเมตร

ตัวอย่าง řŘ.Ś.Ŝ ถา้ระยะเวลากบัรายไดข้องบรษัิทหนึÉงในรอบ 5 ปี มีความสมัพนัธแ์บบเสน้ตรง
ดงัขอ้มลู

ปี (พ.ศ.) ŚŝŞř ŚŝŞŚ ŚŝŞś ŚŝŞŜ ŚŝŞŝ
รายได้ (รอ้ยลา้นบาท) ř ř.ŝ Ś ś Ŝ.ŝ

จงคาดคะเนวา่ในปี ŚŝŞš บรษัิทจะมีรายไดเ้ทา่ใด

ตัวอย่าง řŘ.Ś.ŝ หุน้นอ้งใหมชื่Éอยอ่MATHทาํการเขา้ขายในตลาดหลกัทพัยปี์ ŚŝŞŝ มีความสมัพนัธ์
ระหวา่งวนักบัราคาปิดวนัสดุทา้ยของเดือนทีÉเปิดซื Êอ-ขาย ในตลาด ดงันี Ê

วนัทีÉซื Êอขายวนัสดุทา้ยของเดือน มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถนุายน
ราคาปิด (บาท) 1.00 0.90 0.82 0.86

ถา้ความสมัพนัธร์ะหวา่งวนัทีÉซื Êอขายกบัราคาปิดเป็นแบบเชิงเสน้ จงทาํนายวา่ปลายปี ŚŝŞŝ (เดือน
ธนัวาคม) หุน้ MATH จะมีราคาปิดประมาณกีÉบาท ณ วนัสดุทา้ยของเดือนทีÉเปิดซื Êอ-ขาย ในตลาด
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แบบฝึกหดั řŘ.ř - řŘ.Ś

ř. ใหต้วัแปรสุม่ X และ Y มีฟังกช์นัความน่าจะเป็นรว่มกนัคือ

f(x, y) =

2 เมืÉอ 0 < x < 1 และ 0 < x < y < 1

0 เมืÉอ x, y มีคา่อืÉน ๆ

จงหาสมการเสน้ถดถอยของ X เทียบกบั y
Ś. จากขอ้มลูการปลกูถัÉวเขียวของนายถัÉวแระทัÊงหมด 5 กระถาง ในแตล่ะกระถางใส่เมลด็ถัÉว

เขียวลงไปจาํนวนตา่งๆกนั หลงัจากนัÊน 7 วนัก็นบัจาํนวนถัÉวเขียวทีÉงอก ปรากฎดงันี Ê

กระถางทีÉ จาํนวนถัÉวเขียวทีÉใสล่งไป (เมลด็) จาํนวนถัÉวเขียวทีÉงอกเมืÉอนบัในวนัทีÉ 7 (เมลด็)
1 2 1

2 4 2

3 6 5

4 8 6

5 10 8

Ś.ř จงวาดแผนภาพการกระจาย และระบุความสมัพนัธ์ระหวา่งจาํนวนถัÉวเขียวทีÉใส่ลงไป
และทีÉจาํนวนทีÉงอก

Ś.Ś จงหาสมการถดถอยของความสมัพนัธข์า้งตน้
Ś.ś จงทาํนายจาํนวนถัÉวเขียวทีÉจะงอก เมืÉอปลกูจาํนวน 9 เมลด็ และจาํนวน 20 เมลด็

ś. การทดลองวดัความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลา t (วินาที) กบัระยะทาง s (เมตร) ของวตัถทีุÉเคลืÉอนทีÉ
เป็นดงันี Ê

t 1 2 3 4

s 2 8 18 32

ถา้ความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลากบัระยะทางเป็นแบบเชิงเสน้ จงทาํนายวา่ระยะทางทีÉวตัถเุคลืÉอนทีÉ
ไดข้ณะ t = 1.5 วินาที เทา่กบักีÉเมตร

Ŝ. ความสมัพนัธร์ะหวา่งรายรบัและรายจ่ายของครอบครวัในหมูบ่า้นแหง่เป็นดงันี Ê

รายรบั (หน่วยหมืÉนบาท) 1.2 1.8 2.5 4.5 6

รายจา่ย (หน่วยหมืÉนบาท) 1 1 2.2 3.4 4.4

ถา้ความสมัพนัธร์ะหวา่งรายรบักบัรายจา่ยเป็นแบบเชิงเสน้ แลว้ครอบครวัทีÉมีรายรบั 50, 000

บาท จะมีรายจา่ยเทา่ใดกีÉบาท
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ŝ. กาํหนดใหข้อ้มลูดงัตารางตอ่ไปนีÊ

x 1 2 3 3

y 1 3 4 6

จงหาสมการถดถอยเชิงเสน้ของ Y เทียบ x

Ş. ขอ้มลูสว่นสงู (เซนติเมตร) และนํÊาหนกั (กิโลกรมั) ของนกัเรยีนหญิง 4 คนดงันี Ê

นกัเรยีนหญิง คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 คนทีÉ 4
สว่นสงู (เซนติเมตร) 150 152 154 156

นํÊาหนกั (กิโลกรมั) 45 45 48 50

ถา้สว่นสงูและนํÊาหนกัของนกัเรยีนมีความสมัพนัธคื์อ ŷ = a + 0.9x เมืÉอ x เป็นความสงูและ
y เป็นนํÊาหนกั แลว้นกัเรยีนทีÉมีสว่นสงู 155 เซนติเมตร จะมีนํÊาหนกักีÉกิโลกรมั

ş. ถา้ความสมัพนัธเ์ชิงฟังกช์นัระหวา่งตวัแปร x และ y มีกราฟเป็นเสน้ตรง โดยทีÉ
8∑

i=1

xi = 32,
8∑

i=1

yi = 16,
8∑

i=1

xiyi = 65
8∑

i=1

x2
i = 140 และ

8∑
i=1

y2i = 34

ถา้ x = 8 คะแนน แลว้จะประมาณคา่ y ไดเ้ทา่ใด
Š. จากสถิติการขายบา้นของบรษัิทแหง่หนึÉง จาํนวนบา้นทีÉขายได้มีความสมัพนัธ์กบัเวลาใน

ลกัษณะเสน้ตรง
พ.ศ. 2551 2552 2553 2554 2555 2556

จาํนวนบา้นทีÉขายได้ (รอ้ยหลงั) 5 8 12 15 20 25

จงหาวา่จาํนวนบา้นทีÉขายไดใ้นปี พ.ศ. 2558
š. ในการหาความสมัพนัธ์เชิงฟังกช์นัระหวา่งปรมิาณสารปนเปืÊอนชนิดทีÉ 1 (X) และปรมิาณ

สารปนเปืÊอนชนิดทีÉ 2 (Y ) จากตวัอยา่งสารอาหารจาํนวน 100 ตวัอยา่ง พบวา่ความแปรปรวน
ของปรมิาณสารชนิดทีÉ 1 เทา่กบั 1.75 คา่เฉลีÉยเลขคณิตของปรมิาณสารชนิดทีÉ 2 เทา่กบั 0.5

100∑
i=1

xiyi = 100, และ
100∑
i=1

x2
i = 200

ถา้สมการถดถอยคือ ŷ = a+ bx แลว้ เมืÉอพบสารปนเปืÊอนชนิดทีÉ 1 อยู่ 4 หน่วย จะพบสารปน
เปืÊอนชนิดทีÉ 2 (โดยประมาณ) เทา่กบัเทา่ใด

řŘ. พิจารณาขอ้มลู x และ y ดงันี Ê



śŚŜ บททีÉ řŘ. การถดถอยเชงิเสน้และสหสมัพนัธ์
x −3 −1 0 1 3

y 0 a a+ 3 a+ 4 a+ 6

เมืÉอ a เป็นคา่คงทีÉ โดย x และ y มีความสมัพนัธเ์ป็นกราฟเสน้ตรง โดยมีความชนัเทา่กบั 1.55

ถา้ x = 4 จะประมาณคา่ y

řř. ถา้สมการทีÉใช้แทนความสมัพนัธ์เชิงฟังกช์นัทีÉใช้สาํหรบัการประมาณหอ้งพกัทีÉมีแขกมาพกั
จรงิ (y) จากจาํนวนหอ้งพกัทีÉมีการจองลว่งหนา้ (x) คือ

ŷ = a+ 0.75x

โดยทีÉ x̄ = 40 และ ȳ = 60 ถา้ x = 60 แลว้จาํนวนหอ้งพกัทีÉมีแขกมาพกัจรงิโดยประมาณ
เทา่กบัเทา่ใด

řŚ. ขอ้มลูระหวา่งเวลากบัราคาปิดของหุน้ LUX มีความสมัพนัธแ์บบเสน้ตรง ดงัขอ้มลู

พ.ศ. 2550 2551 2552 2553 2554

ราคาปิด (บาท) 2.25 2.50 2.75 3.00 3.50

จงหาสมการถดถอยของความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลากบัราคาปิดของหุน้ LUX
řś. มลูคา่อตุสาหกรรมสิÉงทอ้ทีÉประเทศไทยสง่ออกไปขายยงัตา่งประเทศระหวา่ง พ.ศ. 2520 −

2524 เป็นดงันี Ê
พ.ศ. 2520 2521 2522 2523 2524

มลูคา่ (ลา้นบาท) 1 3 4 5 9

ความสมัพนัธ์ของการสง่ออกกบัเวลาเป็นแบบเสน้ตรง จงคาดการณ์วา่มลูคา่การสง่ออกกีÉ
ลา้นบาทในปี พ.ศ. 2527

řŜ. จาํนวนประชากรในจงัหวดัหนึÉง ตัÊงแต่ พ.ศ. 2550 ถงึ พ.ศ. 2554 มีดงันี Ê
พ.ศ. 2550 2551 2552 2553 2554

จาํนวนประชากร (แสนคน) 1.2 2.6 a 5.4 6.3

ถา้จาํนวนประชากรสมัพนัธเ์ชิงฟังกช์นักบัเวลา (พ.ศ.) เป็นเสน้ตรง และทาํนายวา่ในปี พ.ศ.
2557 จะมีประชากร 1, 028, 000 คน แลว้ใน พ.ศ. 2552 จะมีประชากรกีÉคน



řŘ.ś. ช่วงความเชืÉอมัÉนและการทดสอบสมมตฐิาน śŚŝ

řŘ.ś ช่วงความเชืÉอมัÉนและการทดสอบสมมตฐิาน
ขอ้มลูในรูป (x1, y1), (x2, y2), ..., (xn, yn) และ

Yi = α + βxi + Ei

เมืÉอ Ei เป็นตวัแปรสุม่ทีÉอิสระตอ่กนั มีการแจกแจงปกติและมีคา่เฉลีÉยเป็นศนูย์ ความแปรปรวน
เทา่กบั σ2 การหาช่วงความเชืÉอมัÉนของ α และ β และจะหาคา่ประมาณคา่ของ Y

ให้ a และ b เป็นคา่ประมาณของ α และ β ซึÉงหาไดจ้ากตวัอยา่งขนาด n เราอาจคาํนวนคา่ของ
α และ β จากตวัอยา่งหลาย ๆ ชดุ เป็นคา่ของ A และ B ตามลาํดบั จากทีÉ Ei มีการแจกแจงปกติ
ทาํให้ Yi ทีÉเป็นอิสระตอ่กนัและมีการแจกแจงปกติ n(Yi;α + βxi, σ

2) โดยทีÉ

B =

n∑
i=1

(xi − x̄)Yi

n∑
i=1

(xi − x̄)2

จากนัÊนเราพิสจูนไ์ดว้า่ E(B) = β และ E(A) = α โดยทีÉ

σ2
B =

σ2

n∑
i=1

(xi − x̄)2
และ σ2

A =

n∑
i=1

x2
i

n
n∑

i=1

(xi − x̄)2
· σ2

จาก ȳ = a+ bx̄ พิจารณา

SSE =
n∑

i=1

(yi − a− bxi)
2 =

n∑
i=1

[(yi − ȳ)− b(xi − x̄)]2

=
n∑

i=1

(yi − ȳ)2 − 2b
n∑

i=1

(xi − x̄)(yi − ȳ) + b2
n∑

i=1

(xi − x̄)2

= Syy − 2bSxy + b2Sxx

เมืÉอ

Syy =
n∑

i=1

(yi − ȳ)2 =
n∑

i=1

y2i −
1

n

(
n∑

i=1

yi

)2

Sxy =
n∑

i=1

(xi − x̄)(yi − ȳ) =
n∑

i=1

xiyi −
1

n

(
n∑

i=1

xi

)(
n∑

i=1

yi

)

Sxx =
n∑

i=1

(xi − x̄)2 =
n∑

i=1

x2
i −

1

n

(
n∑

i=1

xi

)2

เนืÉองจาก b =
Sxy

Sxx

ดงันัÊน
SSE = Syy − bSxy



śŚŞ บททีÉ řŘ. การถดถอยเชงิเสน้และสหสมัพนัธ์

เราพิสจูนไ์ดว้า่ E(S2) = σ2 เมืÉอ

S2 =
SSE
n− 2

นัÉนคือเราใช้ S2 ประมาณคา่ σ2 ไดน้ัÉนเอง
เนืÉองจาก B เป็นตวัสุม่ปกติ และ (n− 2)S2

σ2
ตวัแปรสุม่ไคสแควร์ ทีÉมีองศาอิสระ n− 2 ดงันัÊน

T =
B − β

S√
Sxx

มีการแจกแจงที ทีÉมีองศาอิสระ n− 2

ทาํใหเ้ราสรา้งชว่งความเชืÉอมัÉน (1− α)100% สาํหรบัสมัประสทิธิÍถดถอย β ไดเ้ป็น

b± tα
2
· S√

Sxx

หรอื b− tα
2
· S√

Sxx

< β < b+ tα
2
· S√

Sxx

ตัวอย่าง řŘ.ś.ř กาํหนดขอ้มลูของตวัอยา่งดงัตาราง
x 1 2 3 4 5

y 2 3 5 3 6

จงหาชว่งความเชืÉอมัÉน šŝ% สาํหรบั β



řŘ.ś. ช่วงความเชืÉอมัÉนและการทดสอบสมมตฐิาน śŚş
การทดสอบสมมตฐิาน

H0 : β = β0

แยง้กบัสมมติฐานทีÉเหมาะสม ใชก้ารแจกแจงที ทีÉมีองศาเสรี n− 2 โดยใชค้า่สถิติคาํนวณคือ

T =
B − β0

S√
Sxx

ตัวอย่าง řŘ.ś.Ś ขอ้มลูจากสาํนกังานสถิติแหง่ชาติ (สสช.) เกีÉยวกบัการเงินการคลงัของประเทศไทย
เรืÉองการจดัเก็บรายไดข้องรฐับาลและหนีÊสาธารณะของปีงบประมาณ Śŝŝŝ-ŚŝŞŜ ปรากฏดงันี Ê

ปีงบประมาณ Śŝŝŝ ŚŝŝŞ Śŝŝş ŚŝŝŠ Śŝŝš ŚŝŞŘ ŚŝŞř ŚŝŞŚ ŚŝŞś ŚŝŞŜ
รายไดร้วม Ś.śŜ Ś.ŝř Ś.şř Ś.şŞ Ś.Šś Ś.ŠŚ Ś.šś ś.Řś ś.Śś ś.řŝ

(ลา้นลา้นบาท)
หนีÊสาธารณะ Ŝ.šŠ ŝ.ŝř ŝ.ŠŘ ŝ.šř Ş.ŘŠ Ş.ŜŜ Ş.ŠŜ Ş.šş ş.Šş š.ŜŘ
(ลา้นลา้นบาท)

ทีÉมา : สาํนกังบประมาณ สาํนกันายกรฐัมนตรี และสาํนกังานบรหิารหนีÊสาธารณะ กระทรวงการคลงั

จงทดสอบวา่สมัประสทิธิÍถดถอย β < 0.5 หรอืไม่ ของสมการถดถอยปีงบประมาณกบัหนีÊสาธารณะ
ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ



śŚŠ บททีÉ řŘ. การถดถอยเชงิเสน้และสหสมัพนัธ์

สาํหรบักรณี β0 = 0 อาจจะใชก้ารทดสอบดว้ยตวัสถิติที หรอืสถิติเอฟ เราจะพิจารณาตารางทีÉ
เรยีกวา่ ANOVA TABLE นัÉนคือ

ANOVA TABLE
SOV SS DF MS F

REGRESSION SSR ř MSR MSR
MSE

ERROR SSE n− 2 MSE

TOTAL SST n− 1

จากตารางจะไดว้า่ SST = SSR + SSE โดยทีÉ SST = Syy และ SSR = bSxy

คาํนวนคา่สถิติเอฟจาก
Fคาํนวณ =

MSR
MSE โดยมีองศาเสรคืีอ ν1 = 1, ν2 = n− 2

เมืÉอ MSR =
SSR
1

= SSR และ MSE =
SSE
n− 2

ตัวอย่าง řŘ.ś.ś ปรมิาณการสง่ออกขา้วหอมมะลขิองประเทศไทย แสดงดงัตาราง
ปี พ.ศ. ŚŝŝŠ Śŝŝš ŚŝŞŘ ŚŝŞř ŚŝŞŚ
ปรมิาณสง่ออก (ลา้นตนั) ř.śš ř .ŝŜ ř.Şř ř.Śŝ ř.řř

* กรมสง่เสรมิการคา้ระหวา่งประเทศ กระทรวงพานิชย์

ř. จงคาดการณว์า่ปี ŚŝŞŝ ปรมิาณสง่ออกประมาณเทา่ใด



řŘ.ś. ช่วงความเชืÉอมัÉนและการทดสอบสมมตฐิาน śŚš
Ś. จงสรา้งตาราง ANOVA

ś. จงทดสอบวา่สมัประสทิธิÍถดถอย β < 0 หรอืไม่ ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ โดยใชส้ถิติเอฟ



śśŘ บททีÉ řŘ. การถดถอยเชงิเสน้และสหสมัพนัธ์
แบบฝึกหดั řŘ.ś

ř. กาํหนดขอ้มลูของตวัอยา่งดงัตาราง
x 1 2 3 4 5

y 5 6 8 7 9

จงหาช่วงความเชืÉอมัÉน šŝ% สาํหรบั β

Ś. จากการสุม่นกัศกึษาเพืÉอสอบถามคะแนนวิชาแคลคลูสั ř (x) และ. แคลคลูสั Ś (y) จาํนวน ŝ
คน แสดงดงัตาราง

คะแนนวิชาแคลคลูสั ř şŝ ŞŘ ŠŘ ŜŞ ŝŝ
คะแนนวิชาแคลคลูสั Ś şš ŝš Šś ŝŘ Şŝ

จงหาช่วงความเชืÉอมัÉน šŘ% สาํหรบั β

ś. ในการสอบถามความขยนัในการเรยีนคณิตศาสตร์ พบวา่จาํนวนนกัศกึษาทีÉสุม่มา řŘ คน
โดยสอบถามจาํนวนชัÉวโมง (x) ทีÉเขา้ศกึษาคณิตศาสตร์ และคะแนนทีÉเขาได้ (y) ปรากฏดงันี Ê∑

xi = 20, ∑ yi = 40, ∑x2
i = 121, ∑xiyi = −82, ∑ y2i = 516, n = 10

ś.ř จงหา ŷ = a+ bx

ś.Ś จงหาชว่งความเชืÉอมัÉน šŝ% สาํหรบั β

ś.ś สรา้งตาราง ANOVA
ś.Ŝ จงทดสอบสมมติฐาน H0 : β = −2.5 แยง้กบั β > −2.5 ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ

Ŝ. กาํหนดคูข่อง (x, y) ดงัตาราง
x Ś Ŝ Ş Š řŘ
y ś ř ş ŝ š

Ŝ.ř จงหาสมการเสน้ถดถอย ŷ = a+ bx

Ŝ.Ś จงหาชว่งความเชืÉอมัÉน šŝ% สาํหรบั β

Ŝ.ś สรา้งตาราง ANOVA แสดงการวิเคราะหก์ารถดถอย
Ŝ.Ŝ จงทดสอบสมมติฐาน H0 : β = 0 แยง้กบั β ̸= 0 ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ

ŝ. เพืÉอศกึษาความสมัพนัธร์ะหวา่งการผลติขา้วโพด y และระดบัการใสปุ่๋ ย x จงึแบง่แปลงทดลอง
Š แปลง ใสปุ่๋ ยระดบัตา่ง ๆ และเก็บผลผลติของขา้วโพดไดด้งันี Ê

x ř ř.ŝ Ś Ś.ŝ ś ś.ŝ Ŝ Ŝ.ŝ
y Śŝ śř Śş ŚŠ śŞ śŝ śŚ śŜ

ŝ.ř จงหา ŷ = a+ bx

ŝ.Ś สรา้งตาราง ANOVA
ŝ.ś จงทดสอบสมมติฐาน H0 : β = 0 แยง้กบั β ̸= 0 ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ โดยใชส้ถิติเอฟ



řŘ.Ŝ. สหสมัพนัธ์ śśř

řŘ.Ŝ สหสัมพนัธ์
สหสัมพนัธ์ (Correlation) คือตวัวดัความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรตัÊงแต่ Ś ตวัขึ Êนไปวา่มีความสมัพนัธ์
กนัหรอืไมแ่ละมากนอ้ยเพียงใด
ř. ถา้ความสมัพนัธข์องตวัแปรสุม่เพียง Ś ตวัเรยีกวา่สหสัมพนัธเ์ชิงเดยีว (simple correlation)
Ś. ถา้มีตวัแปรสุม่มากกวา่ Ś ตวัขึ Êนไปเรยีกวา่ สหสัมพนัธพ์หุคูณ (multiple correlation)

ในหวัขอ้นี Êจะกลา่วถงึสหสมัพนัธเ์ชิงเดีÉยวเทา่นัÊน
สมมติการแจกแจงแบบมีเงืÉอนไข f(y | x) ของ Y เมืÉอกาํหนด x เป็นการแจกแจงปกติทีÉมีคา่เฉลีÉย

µY |x = α+ βx ความแปรปรวน σ2 และมีการแจกแจงปกติทีÉมีคา่เฉลีÉย µX และความแปรปรวน σ2
X

ฟังกช์นัความนา่จะเป็นรว่มกนัของตวัแปรสุม่ X และ Y คือ
f(x, y) = n(y | x;α + βx, σ2) · n(x;µX , σ

2
X)

เมืÉอจดัรูปและพิจารณาคา่ตา่ง ๆ รว่มดว้ยกบั Y = α + βx+ E

จะได้ ρ ทีÉเรยีกวา่ สัมประสิทธิÍสหสัมพนัธ์ (correlation coefficient) หาไดจ้าก

ρ2 = 1− σ2

σ2
Y

= β2σ
2
X

σ2
Y

เมืÉอ σ2
Y คือความแปรปรวน Y ซึÉง σ2

Y ≥ σ2 ดงันัÊน
−1 ≤ ρ ≤ 1

ในกรณีทีÉ ρ = ±1 แสดงวา่ σ2 = 0 นัÉนคือ X และ Y มีความสมัพนัธก์นัแบบสมบรูณไ์มมี่ความผิด
พลาด มีหมายความวา่ถา้ ρ = 1 เสน้ตรงจะมีความชนัเป็นบวก ถา้ ρ = −1 เสน้ตรงจะมีความชนั
เป็นลบ อีกทัÊงสรุปไดว้า่
ř. ถา้ ρ มีคา่เขา้ใกล้ ř มีหมายความวา่ความสมัพนัธยิ์Éงใกลเ้คียงเสน้ตรงทีÉมีความชนัเป็นบวก
Ś. ถา้ ρ มีคา่เขา้ใกล้ -ř มีหมายความวา่ความสมัพนัธยิ์Éงใกลเ้คียงเสน้ตรงทีÉมีความชนัเป็นลบ
ś. ถา้ ρ มีคา่เขา้ใกล้ Ř มีหมายความวา่แทบไมมี่ความสมัพนัธแ์บบเสน้ตรงหรอืไมมี่เลย
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คา่ประมาณของสมัประสทิธิÍสหสมัพนัธ์ ρ คือ r เรยีกวา่ สัมประสิทธิÍสหสัมพนัธ์ตัวอย่าง
(sample correlation coefficient) หาไดจ้าก

r2 =
S2
xy

SxxSyy

= b2
Sxx

Syy

เนืÉองจาก SSE = Syy − bSxy และ SST = Syy ดงันัÊน

r2 = 1− SSE
SST

เนืÉองจาก SST ≥ SSE ดงันัÊน
−1 ≤ r ≤ 1

ในกรณีทีÉ r = ±1 แสดงวา่ SSE = 0 นัÉนคือ X และ Y มีความสมัพนัธก์นัแบบสมบรูณไ์มมี่ความผิด
พลาด มีหมายความวา่ถา้ r = 1 เสน้ตรงจะมีความชนัเป็นบวก ถา้ r = −1 เสน้ตรงจะมีความชนั
เป็นลบ อีกทัÊงสรุปไดว้า่
ř. ถา้ r มีคา่เขา้ใกล้ ř มีหมายความวา่ความสมัพนัธยิ์Éงใกลเ้คียงเสน้ตรงทีÉมีความชนัเป็นบวก
Ś. ถา้ r มีคา่เขา้ใกล้ -ř มีหมายความวา่ความสมัพนัธยิ์Éงใกลเ้คียงเสน้ตรงทีÉมีความชนัเป็นลบ
ś. ถา้ r มีคา่เขา้ใกล้ Ř มีหมายความวา่แทบไมมี่ความสมัพนัธแ์บบเสน้ตรงหรอืไมมี่เลย

หมายเหตุ คา่สมัประสทิธิÍสหสมัพนัธ์ r จะมีเครืÉองหมายเหมือนกบัคา่ b และ
r2 × 100% คือเปอรเ์ซน็ตห์รอืรอ้ยละของ x กบั y ทีÉมีความสมัพนัธเ์ชิงเสน้

ตัวอย่าง řŘ.Ŝ.ř กาํหนดขอ้มลูของตวัอยา่งดงัตาราง
x 1 2 3 4 5

y 2 3 5 3 6

จงหาสมัประสทิธิÍสหสมัพนัธต์วัอยา่งและใหค้วามหมาย
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ตัวอย่าง řŘ.Ŝ.Ś กาํหนดขอ้มลูของตวัอยา่งดงัตาราง
x 1 3 5 6 7

y 3 1 0 −1 −5

จงหาสมัประสทิธิÍสหสมัพนัธต์วัอยา่งและใหค้วามหมาย

ตัวอย่าง řŘ.Ŝ.ś กาํหนดขอ้มลูของตวัอยา่งดงัตาราง
x 1 2 3 4 5

y 1 4 9 4 1

จงหาสมัประสทิธิÍสหสมัพนัธต์วัอยา่งและใหค้วามหมาย
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การทดสอบสมมตฐิานของค่าสหสัมพนัธ์ เราจะอาศยัตวัสถิติ Zr ทีÉทาํกาํหนดโดย

Zr =
1

2
ℓn
(
1 + r

1− r

)

ซึÉงมีการแจกแจงปกติและ E(Zr) = Zρ เมืÉอ Zρ =
1
2
ℓn
(

1+ρ
1−ρ

)
เมืÉอ ρ ̸= 0

นาํเสนอโดยนกัสถิติศาสตร์ชาวองักฤษชืÉอ ฟิเชอร,์ โรนลัด์ ไอล์เมอร์ (Fisher, Ronald Aylmer:
řŠšŘ-řšŞŚ)
สถิติทีÉใชท้ดสอบคาํนวณจาก Z =

Zr − Zρ√var(Zr)
จดัรูปจะไดว้า่

Z =

√
n− 3

2
· ℓn

[(
1 + r

1− r

)(
1− ρ

1 + ρ

)]

โดยกาํหนดสมมติฐาน H0 : ρ = ρ0 แยง้กบัสมมติฐานทีÉเหมาะสม

ตัวอย่าง řŘ.Ŝ.Ŝ กาํหนดขอ้มลูขา้งตน้แสดงปรมิาณของยา x (เปอรเ์ซนต)์ และเวลาทีÉยาออกฤทธิÍ y
(วินาที)

x 1 2 3 4 5

y 1 1 2 2 4

จงหาทดสอบสมมติฐาน H0 : ρ = 0.95 แยง้กบั H1 : ρ < 0.95 กาํหนดระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ
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สาํหรบัการทดสอบสมมติฐาน H0 : ρ = 0 ใชไ้ดท้ัÊงการทดสอบโดยคา่สถิติ Z และใชค้า่สถิติที
ซึÉงหาไดจ้าก

T = r

√
n− 2

1− r2
องศาเสรี ν = n− 2

ตัวอย่าง řŘ.Ŝ.ŝ จากการสุม่นกัศกึษาเพืÉอสอบถามคะแนนวิชาแคลคลูสั ř (x) และ แคลคลูสั Ś (y)
จาํนวน ŝ คน แสดงดงัตาราง

คะแนนวิชาแคลคลูสั ř şŝ ŞŘ ŠŘ ŜŞ ŝŝ
คะแนนวิชาแคลคลูสั Ś şš ŝš Šś ŝŘ Şŝ

จงทดสอบวา่คะแนนของวิชาแคลคลูสั ř และวิชาแคลคลูสั Ś มีความสมัพนัธก์นัเชิงเสน้ตรงหรอืไม่
ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ
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เนืÉองจากคา่สถิติทีและคา่สถิติเอฟมีความสมัพนัธก์นัจาก r2 = 1− SSE
SST จะไดว้า่

1− r2

n− 2
=

SSE
(n− 2)SST

พิสจูน์ได้วา่ T 2 =
MSR
MSE = F ดงันัÊนสามารถทดสอบได้โดยตวัสถิติเอฟเชน่เดียวกบัสมัประสทิธิÍ

ถดถอย และใชอ้งศาเสรคืีอ ν1 = 1, ν2 = n− 2 โดยสรา้งตาราง ANOVA ไดเ้ชน่กนั
ตัวอย่าง řŘ.Ŝ.Ş ขอ้มลูตวัอยา่งเป็นคู่ (x, y) แสดงคา่ตาราง ANOVA บางสว่นดงันี Ê

ANOVA TABLE
SOV SS DF MS F

REGRESSION řřŚ.ŜŠŜ ř
ERROR Ś.ŘśŚ ş

TOTAL řřŜ.ŝřŞ Š
ř. จงเติมคา่ในตาราง ANOVA ใหส้มบรูณ์
Ś. จงหาสมัประสทิธิÍสหสมัพนัธต์วัอยา่ง
ś. จงทดสอบวา่ x และ y มีความสมัพนัธก์นัเชิงเสน้ตรงหรอืไม่ ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ
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ตัวอย่าง řŘ.Ŝ.ş จากการสุม่นกัศกึษาเพืÉอสอบถามคะแนนสอบยอ่ยครัÊงทีÉ ř (x) และ ครัÊงทีÉ Ś (y)
จาํนวน ŝ คน แสดงดงัตาราง

คะแนนสอบยอ่ยครัÊงทีÉ ř ş Ş Š Ŝ š
คะแนนสอบยอ่ยครัÊงทีÉ Ś ŝ Ŝ š ŝ ş

จงสรา้งตาราง ANOVA และจงทดสอบวา่ คะแนนสอบยอ่ยครัÊงทีÉ ř และครัÊงทีÉ Ś มีความสมัพนัธก์นั
เชิงเสน้ตรงหรอืไม่ ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ
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แบบฝึกหดั řŘ.Ŝ

ř. กาํหนดขอ้มลูของตวัอยา่งดงัตาราง

x 1 2 3 4 5

y 3 5 4 6 7

จงหาสมัประสทิธิÍสหสมัพนัธต์วัอยา่งและใหค้วามหมาย
Ś. กาํหนดขอ้มลูของตวัอยา่งดงัตาราง

x −3 −2 1 2 3

y 5 4 3 3 2

จงหาสมัประสทิธิÍสหสมัพนัธต์วัอยา่งและใหค้วามหมาย
ś. กาํหนดขอ้มลูขา้งตน้แสดงปรมิาณวิตามิน x (เปอรเ์ซนต)์ และเวลาทีÉวิตามินเขา้สูก่ระแสเลือด

y (นาที)
x 1 2 3 4 5

y 10 8 6 5 4

จงหาทดสอบสมมติฐาน H0 : ρ = −0.8 แยง้กบั H1 : ρ > −0.8 กาํหนดระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ
Ŝ. จากการสุม่นกัศกึษาเพืÉอสอบถามคะแนนวิชาทฤษฎีจาํนวน (x) และวิชาสถิติ (y) จาํนวน ŝ

คน แสดงดงัตาราง
คะแนนวิชาทฤษฎีจาํนวน ŠŘ şŘ ŞŘ ŝŝ şŝ
คะแนนวิชาสถิติ şŝ šŘ ŞŞ ŞŘ ŠŜ

Ŝ.ř จงสรา้งตาราง ANOVA ใหส้มบรูณ์
Ŝ.Ś จงหาสมัประสทิธิÍสหสมัพนัธต์วัอยา่ง
Ŝ.ś จงทดสอบวา่คะแนนวิชาทฤษฎีจาํนวนและวิชาสถิติ มีความสมัพนัธก์นัเชิงเสน้ตรงหรอื

ไม่ ทีÉระดบันยัสาํคญั Ř.Řŝ

ŝ. จากขอ้มลูแตล่ะขอ้ตอ่ไปนีÊ จงหาสมัประสทิธิÍสหสมัพนัธ์ตวัอยา่ง และทดสอบ H0 : ρ = 0

แยง้กบั H1 : ρ ̸= 0 กาํหนดระดบันยัสาํคญั Ř.Řř
ŝ.ř n = 29, ∑(yi − ȳ)2 = 64, ∑(xi − x̄)2 = 100, ∑(xi − x̄)(yi − ȳ) = 40

ŝ.Ś n = 18, ∑(yi − ȳ)2 = 25, ∑(xi − x̄)2 = 144, ∑(xi − x̄)(yi − ȳ) = 54
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