การออกแบบหลอดไฟ 1 วัตต์โดยใช้ไดโอดเปล่งแสง 
1 W LED Lighting Design
ผศ. ดร.บุญชัย  บุญชู รหัส 12345678910
วิชาการออกแบบระบบส่องสว่าง
สาขาเทคโนโลยีไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

1. คุณสมบัติของหลอดไฟ
	1.1 ขนาดกำลัง 1 วัตต์ (1 W)
	1.2 แรงดันไฟตรง 12 โวลต์ (12 V)
	1.3 แสงไฟสีเขียว ความยาวคลื่น 568 – 579 nm
	1.4 ความสว่าง (luminous intensity/flux) 400 – 1300 mcd 
2. วงจรอย่างง่าย
[image: ]
[bookmark: _GoBack]รูปที่ 1 วงจรอย่างง่าย
	ขนาดกำลังของ LED 1 W 
		   	     P = VI							(1)
			1 W = (12 V) I
		     	      I = (1 W)/(12 V) = 83 mA =I1
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รูปที่ 1 
		VD1 + VD2 = VBE1 + VR						(1)	
                           	        = VBE1 + (IE1)(R2)						(2)
		      ถ้า VD1 = VD2 = 0.7 V และ VBE1 = 0.7 V แทนค่าลงใน (2)
		จะได้	0.7 V + 0.7 V = 0.7V + (IE1)(R2)

				    IC1  IE1 = 0.7 V / R2
		กระแสที่จ่ายให้ LED คือ IC1 ซึ่งประมาณเท่ากับ IE1
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รูปที่ 2


    					    IC2   IE2  VBE2 / R4 			(3)
   = 0.7 V / R4
[image: ]
รูปที่ 3 

					ID1  VBE4 / R6				(4)
					       	      = 0.7 V / R6
1. เลือกคนละ 1 วงจร
2. กำหนด VDC: 5 V, 12 V
3. กำหนดกำลังงาน (power) ของหลอด LED ที่ออกแบบ (150 mW, 300 mW, 500 mW)
4. เลือก LED 
5. คำนวณความต้านทาน (VCC = 5 V ใช้ R1 = 5k, VCC = 12 V ใช้ R1 = 10 k)

วิธีทำ
[image: ]
	1. เลือกวงจรรูปที่ 1 
	2. กำหนด VDC = 12 V
	3. กำหนดกำลังงาน 1 วัตต์
		P = VI
	        1 W = (12 V) I
		I = 1 W / 12 V 
		  = 83 mA

































การทดลองที่ 2 ประกอบวงจร LED ขนาด xx V ขนาด 1 W
[image: ]
รูปที่ 1 วงจรอย่างง่ายของวงจร LED ขนาด 1 W


[image: ]
รูปที่ 2 จุดทำงานของวงจร LED
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รูปที่ 3 จุดทำงานของวงจร LED เมื่อใช้ LED จำนวน 3 ตัว
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รูปที่ 4 วงจรสมบูรณ์ของ LED ขนาด 1 W

เอกสารอ้างอิง 
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Product Specification
Color

Lens Epoxy Color
Case Style

Luminous Intensity/Flux
Voltage - Forward (Vf)
Wavelength

View Angle

Package

Color Temperature
LED Power

Brightness Group
Configuration

Mounting Type

Yellowish-Green

Water Clear

Round 3 mm
400-1300mcd (Min-Max)
1.8-2.4V

568-579nm

20

Round 3mm,T-1

<0.5W

Through Hole
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8 DATASHEET Oasistek’

Absolute Maximum Rating @ Ta=25°C

Maximum Rating

Reverse Voltage

Operating Temperature Range -40°C to +85°C

Storage Temperature Range -40°C to +100°C
Wave Soldering Profile For Lead-free Soldering 260°C / S Seconds
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