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• แนะนํารายวิชาและเนื้อหา

• เกณฑ์การใหคะแนน

• กฎระเบียบในชั้นเรียน

• การทดสอบ
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• แนะนํารายวิชาและเนื้อหา

• เกณฑ์การให้คะแนน

• กฎระเบียบในชั้นเรียน

• การทดสอบ
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จุดมุ่งหมายของรายวิชา
เพื่อเป็นพื้นฐานในการสร้าง

ความรู้ความเข้าใจ ทฤษฎีและหลักการ
ของระบบต่าง ๆ ภายในอาคาร เช่น 
ระบบขนส่งในอาคาร ระบบสุขาภิบาล 
ระบบป้องกันอัคคีภัย  ระบบป้องกัน
ฟ้าผ่า  ระบบปรับอากาศ  ระบบแสง
สว่าง ระบบเสียงและการสื่อสาร  ระบบ
รักษาความปลอดภัย และระบบอื่น ๆ ที่
มีความส าคัญกับอาคาร รวมถึงการ
ประสานการท างานของระบบอาคาร
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แผนการสอน

สัปดาห์ที่ หน่วยที่และหัวข้อเนือ้หาวิชา จํานวน ชม.
รูปแบบการ

เรียนการสอน
โปรแกรม/
วิธีการสอน

การจัดเนื้อหาการสอน การวัดผล ผู้สอน

๑ ๑. แนะน ารายวิชา
- อธิบายรายละเอียด
รายวิชา/เนื้อหาการสอน
รายสัปดาห์
- เกณฑ์การประเมินผล/ข้อ
ก าหนดการเข้าเรียน การให้
คะแนน และการส่งงาน
- การบรรยายภาพรวมของ
ทฤษฎีและหลักการของ
ร ะ บ บ  ต่ า ง  ๆ  ภ า ย ใ น
อาคาร

๔ Online Google Meet -บรรยาย อภิปรายแสดงความคิดเห็น 
รายวิชาการสอนในช้ันเรียนให้เข้าใจและ
ปฏิบัติตาม
-ใช้เอกสารการสอน สื่อ Power Point
- YouTube: VDO

ลงช่ือเข้าช้ันเรียน
ลงช่ือออกช้ันเรียน
ถาม-ตอบ

อ.ดร.ธงชัย

๒ ๒. ระบบประปาและระบบ
ท่อในอาคาร

๔ Online Google Meet -บรรยาย อภิปรายแสดงความคิดเห็น 
รายวิชาการสอนในช้ันเรียนให้เข้าใจและ
ปฏิบัติตาม
-ใช้เอกสารการสอน สื่อ Power Point

ลงช่ือเข้าช้ันเรียน
ลงช่ือออกช้ันเรียน
ถาม-ตอบ

อ.ดร.ธงชัย

๓ ๓. ระบบบ าบัดน้ าเสีย ๔ Online Google Meet -บรรยาย อภิปรายแสดงความคิดเห็น 
รายวิชาการสอนในช้ันเรียนให้เข้าใจและ
ปฏิบัติตาม
-ใช้เอกสารการสอน สื่อ Power Point

ลงช่ือเข้าช้ันเรียน
ลงช่ือออกช้ันเรียน
ถาม-ตอบ

อ.ดร.ธงชัย

๔ ๔.ระบบไฟฟ้าภายในและ
ภายนอกอาคาร

๔ Online Google Meet -บรรยาย อภิปรายแสดงความคิดเห็น 
รายวิชาการสอนในช้ันเรียนให้เข้าใจและ
ปฏิบัติตาม
-ใช้เอกสารการสอน สื่อ Power Point

ลงช่ือเข้าช้ันเรียน
ลงช่ือออกช้ันเรียน
ถาม-ตอบ

อ.ดร.ธงชัย
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แผนการสอน

สัปดาห์ท่ี หน่วยที่และหัวข้อเนือ้หาวิชา จํานวน ชม.
รูปแบบการ

เรียนการสอน
โปรแกรม/
วิธีการสอน

การจัดเนื้อหาการสอน การวัดผล ผู้สอน

๕ ๕. ระบบแสงสว่างภายใน
และภายนอกอาคาร 

๔ Online Google Meet -บรรยาย อภิปรายแสดงความคิดเห็น 
รายวิชาการสอนในช้ันเรียนให้เข้าใจและ
ปฏิบัติตาม
-ใช้เอกสารการสอน สื่อ Power Point

ลงช่ือเข้าช้ันเรียน
ลงช่ือออกช้ันเรียน
ถาม-ตอบ

อ.ดร.ธงชัย

๖ ๖.ระบบปรับอากาศ ๑
-ระบบปรับอากาศแบบแยก
ส่วน
-ระบบปรับอากาศแบบชุด

๔ On site
On demand

การจัดการ
เรียนรู้ Active 

Learning
http://www.
elfit.ssru.ac.t
h/thongchai

_th/

-บรรยาย อภิปรายแสดงความคิดเห็น 
รายวิชาการสอนในช้ันเรียนให้เข้าใจและ
ปฏิบัติตาม
-ใช้เอกสารการสอน สื่อ Power Point

ลงช่ือเข้าช้ันเรียน
ลงช่ือออกช้ันเรียน
ถาม-ตอบ

อ.ดร.ธงชัย

๗ ๗.ระบบปรับอากาศ ๒
-ระบบปรับอากาศแบบรวม
ศูนย์
- ทบทวนเนื้อหาก่อนสอบ
กลางภาค

๔ Online Google Meet -บรรยาย อภิปรายแสดงความคิดเห็น 
รายวิชาการสอนในช้ันเรียนให้เข้าใจและ
ปฏิบัติตาม
-ใช้เอกสารการสอน สื่อ Power Point

ลงช่ือเข้าช้ันเรียน
ลงช่ือออกช้ันเรียน
ถาม-ตอบ

อ.ดร.ธงชัย

๘

สอบกลางภาค

อ.ดร.ธงชัย  
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แผนการสอน
สัปดาห์ท่ี หน่วยที่และหัวข้อเนือ้หาวิชา จํานวน ชม.

รูปแบบการ
เรียนการสอน

โปรแกรม/
วิธีการสอน

การจัดเนื้อหาการสอน การวัดผล ผู้สอน

๙ ๙ .ระบบกา รขนส่ งทา ง
แนวดิ่ง
-ระบบลิฟต์

๔ Online Google Meet -บรรยาย อภิปรายแสดงความคิดเห็น 
รายวิชาการสอนในช้ันเรียนให้เข้าใจและ
ปฏิบัติตาม
-ใช้เอกสารการสอน สื่อ Power Point

ลงช่ือเข้าช้ันเรียน
ลงช่ือออกช้ันเรียน
ถาม-ตอบ

อ.ดร.ธงชัย

๑๐ ๑๐.ระบบการขนส่งทาง
แนวราบ
-บันไดเลื่อน

๔ On site
On demand

การจัดการ
เรียนรู้ Active 

Learning
http://www.
elfit.ssru.ac.t
h/thongchai

_th/

-บรรยาย อภิปรายแสดงความคิดเห็น 
รายวิชาการสอนในช้ันเรียนให้เข้าใจและ
ปฏิบัติตาม
-ใช้เอกสารการสอน สื่อ Power Point

ลงช่ือเข้าช้ันเรียน
ลงช่ือออกช้ันเรียน
ถาม-ตอบ

อ.ดร.ธงชัย

๑๑ ๑๑. สัมมนาวิชาการจาก
วิทยากรผู้เชี่ยวชาญ

๔ Online Google Meet -บรรยาย อภิปรายแสดงความคิดเห็น 
รายวิชาการสอนในช้ันเรียนให้เข้าใจและ
ปฏิบัติตาม
-ใช้เอกสารการสอน สื่อ Power Point

ลงช่ือเข้าช้ันเรียน
ลงช่ือออกช้ันเรียน
ถาม-ตอบ

อ.ดร.ธงชัย

๑๒ ๑๒. ดูงานภาคสนานด้าน
ระบบ อุปกรณ์อาคาร

๔ On site
On demand

การจัดการ
เรียนรู้ Active 

Learning
http://www.
elfit.ssru.ac.t
h/thongchai

_th/

-บรรยาย อภิปรายแสดงความคิดเห็น 
รายวิชาการสอนในช้ันเรียนให้เข้าใจและ
ปฏิบัติตาม
-ใช้เอกสารการสอน สื่อ Power Point

ลงช่ือเข้าช้ันเรียน
ลงช่ือออกช้ันเรียน
ถาม-ตอบ

อ.ดร.ธงชัย
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แผนการสอน

สัปดาห์ท่ี หน่วยท่ีและหัวข้อเนือ้หาวิชา จํานวน ชม.
รูปแบบการ

เรียนการสอน
โปรแกรม/
วิธีการสอน

การจัดเนื้อหาการสอน การวัดผล ผู้สอน

๑๓ ๑๓. ระบบสื่อสาร ระบบ
ความปลอดภัย และระบบ 
ป้องกันฟ้าผ่า

๔ Online Google Meet -บรรยาย อภิปรายแสดงความคิดเห็น 
รายวิชาการสอนในช้ันเรียนให้เข้าใจและ
ปฏิบัติตาม
-ใช้เอกสารการสอน สื่อ Power Point

ลงช่ือเข้าช้ันเรียน
ลงช่ือออกช้ันเรียน
ถาม-ตอบ

อ.ดร.ธงชัย

๑๔ ๑๔.ระบบป้องกันอัคคีภัย ๔ Online Google Meet -บรรยาย อภิปรายแสดงความคิดเห็น 
รายวิชาการสอนในช้ันเรียนให้เข้าใจและ
ปฏิบัติตาม
-ใช้เอกสารการสอน สื่อ Power Point

ลงช่ือเข้าช้ันเรียน
ลงช่ือออกช้ันเรียน
ถาม-ตอบ

อ.ดร.ธงชัย

๑๕ ๑๕. ดูงานภาคสนามด้าน
ระบบอุปกรณ์อาคาร

๔ Online Google Meet -บรรยาย อภิปรายแสดงความคิดเห็น 
รายวิชาการสอนในช้ันเรียนให้เข้าใจและ
ปฏิบัติตาม
-ใช้เอกสารการสอน สื่อ Power Point

ลงช่ือเข้าช้ันเรียน
ลงช่ือออกช้ันเรียน
ถาม-ตอบ

อ.ดร.ธงชัย

๑๖ ๑๖. น าเสนอโครงงาน
- นักศึกษาน าเสนองาน
ระบบอาคาร 
- ทบทวนเนื้อหาก่อนสอบ
ปลายภาค

๔ On site
On demand

การจัดการ
เรียนรู้ Active 

Learning
http://www.
elfit.ssru.ac.t
h/thongchai

_th/

-บรรยาย อภิปรายแสดงความคิดเห็น 
รายวิชาการสอนในช้ันเรียนให้เข้าใจและ
ปฏิบัติตาม
-ใช้เอกสารการสอน สื่อ Power Point

ลงช่ือเข้าช้ันเรียน
ลงช่ือออกช้ันเรียน
ถาม-ตอบ

อ.ดร.ธงชัย

๑๗ สอบปลายภาค อ.ดร.ธงชัย  

รวม ๖๐
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แผนการประเมินผลการเรียนรู้

ผลการเรียนรู้ตามกรอบ TQF
น้ําหนัก
(%)

การประเมินผลของรายวิชา
เทคนิค/วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่

๑. คุณธรรม จริยธรรม ๑๐
๑.๓ มีภาวะความเป็นผู้นําและผู้ตาม สามารถทํางานเป็นทีม และสามารถแก้ไขข้อ
ขัดแย้งและลําดับความสําคัญ

๑) การอภิปรายในชั้นเรียน ๑ - ๗ และ ๙ - ๑๗

๒. ความรู้ ๓๐
๒.๓ สามารถวิเคราะห์ ออกแบบ ปรับปรุงและ/หรือประเมิน องค์ประกอบต่าง ๆ ของ
การบริหารทรัพยากรอาคาร

๑) การอภิปรายในชั้นเรียน ๑๐,๑๔-๑๗

๒) ส่งงานตามใบงาน ๓,๔ และ ๑๔-๑๕

๓. ทักษะทางปัญญา ๓๐
๓.๒ สามารถสืบค้น ตีความ และประเมินผล เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ๑) ทดสอบกลางภาค ๘

๒) การอภิปรายในชั้นเรียน ๓,๔ และ๑๐,๑๔-๑๗

๓) การนําเสนองานในชั้น ๑๖

๔. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ ๒๐
๔.๖ มีความรับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ ทั้งของตนเองและทางวิชาชพี อย่างต่อเนื่อง ๑) ส่งงานตามใบงาน ๑๐,๑๔-๑๗

๒) การนําเสนองานในชั้น ๓,๔ และ๑๐,๑๔-๑๗

๕. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ๑๐

๕.๔ สามารถใช้สารสนเทศ/เทคโนโลยีสื่อสารอย่างเหมาะสม ๑) การอภิปรายในชั้นเรียน ๓,๔

๒) ส่งงานตามใบงาน ๓,๔

รวม ๑๐๐

file:///C:/29%20มกรา%20วิทยากรจัดทำเอกสารหลักสูตร%20มคอ.%203-7%20สำนักส่งเสริม/3.11%20ข้อมูลผลการเรียนรู้จาก%20Curriculum%20mapping.doc
file:///C:/29%20มกรา%20วิทยากรจัดทำเอกสารหลักสูตร%20มคอ.%203-7%20สำนักส่งเสริม/3.12%20แบบบันทึกคะแนนประเมินผลรายวิชา%20รหัส.doc
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ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
เอกสารและข้อมูลสําคัญ
1) อนุศักดิ์ ฉิ่นไพศาล การบ ารุงรักษา. กรุงเทพฯ: ส านักพิมพ์ ซีเอ็ดยูเคชั่น, บมจ. ๒๕๕๗
2)วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ร่วมกับสมาคมช่างเหมาไฟฟ้าและ
เครื่องกลไทย มาตรฐานระบบเครื่องกลขนส่งในอาคาร. กรุงเทพฯ: วศท. พิมพ์ครั้งที่ ๒ มีนาคม 
๒๕๕๑
3) วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ร่วมกับสมาคมช่างเหมาไฟฟ้าและ
เครื่องกลไทย 
มาตรฐานการป้องกันอัคคีภัย. กรุงเทพฯ: วศท. พิมพ์ปรับปรุงครั้งที่ ๓ พฤษภาคม ๒๕๕๙
4) เกชา ธีระโกเมน ความรู้เบื้องต้น วิศวกรรมงานระบบ. กรุงเทพฯ: ศูนย์หนังสือ วิศวกรรม M&E
ข้อมูลแนะนํา 
http://www.dpt.go.th/dpt_pblconsult/pdfresp/std๕-๐๙.pdf
http://www.coe.or.th/coe-๒/Download/Articles/EE/EE๑๐.pdf
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ภาพรวมของทฤษฎีและหลักการของ
ระบบต่าง ๆ ภายในอาคาร
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ภาพรวมของทฤษฎีและหลักการของระบบต่าง ๆ ภายในอาคาร

ระบบประกอบอาคาร
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ภาพรวมของทฤษฎีและหลักการของระบบต่าง ๆ ภายในอาคาร

ระบบประกอบอาคาร

ระบบไฟฟ้าและระบบสื่อสาร
ระบบสุขาภิบาลและดับเพลิง
ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ
ระบบรักษาความปลอดภัย
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๒. ระบบประปาและระบบท่อในอาคาร
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ระบบประปาและระบบท่อในอาคาร

ระบบประปาและระบบท่อในอาคารถอืเป็นหนึ่งในโครงสร้างพื้นฐานที่มี
ความสําคัญต่อการดํารงชีวิตและการใช้งานอาคารอย่างมีประสิทธิภาพ 
ไม่ว่าจะเป็นอาคารที่อยู่อาศัย อาคารสํานักงาน หรืออาคารสาธารณะ
ต่าง ๆ ต่างต้องพึ่งพาระบบประปาเพื่อจ่ายน้ําสะอาดสําหรับการ
อุปโภคบริโภค รวมถึงระบบท่อที่ใช้สําหรับการระบายน้ําเสีย น้ําทิ้ง 
หรือของเหลวจากกิจกรรมภายในอาคาร การออกแบบและติดตั้งระบบ
เหล่านี้จึงต้องดําเนินการอย่างรัดกุมตามหลักวิศวกรรม เพื่อให้มั่นใจได้
ถึงความปลอดภัยและความต่อเนื่องในการใช้งาน
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ระบบประปาและระบบท่อในอาคาร

ระบบประปาและระบบท่อในอาคารมีองค์ประกอบหลัก ไดแ้ก่ ระบบท่อ
ส่งน้ํา ระบบท่อระบายน้ํา ระบบถังเก็บน้ํา ปั๊มน้ํา วาล์ว และอุปกรณ์
ประกอบต่าง ๆ แต่ละองค์ประกอบต้องทํางานสอดคล้องกันอย่างมี
ประสิทธิภาพ นอกจากนั้นยังต้องคํานึงถึงปริมาณการใช้น้ําของ
ผู้ใช้งาน ตําแหน่งของจุดจ่ายน้ํา และแนวทางการระบายน้ําทิ้งที่ไม่
ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม อีกทั้งยังต้องมีการตรวจสอบและ
บํารุงรักษาอย่างสม่ําเสมอเพื่อลดความเสี่ยงจากการรั่วซึม การอุดตัน 
หรือการปนเปื้อนของน้ํา
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ระบบประปาและระบบท่อในอาคาร

ความสําคัญของระบบประปาและระบบท่อในอาคารไม่ได้จํากัดเฉพาะ
เรื่องของความสะดวกสบายเท่านั้น แต่ยังมีความเกี่ยวข้องกับ
สุขอนามัยและความปลอดภัยของผู้อยู่อาศัยหรือผู้ใช้งานอาคาร
โดยตรง ตัวอย่างเช่น การควบคุมคุณภาพน้ํา การป้องกันการรั่วไหลที่
อาจส่งผลให้เกิดความเสียหายต่อโครงสร้างอาคาร ตลอดจนการ
ป้องกันการแพร่กระจายของเชื้อโรคจากระบบท่อระบายน้ํา จึงเป็น
หน้าที่ของฝ่ายบริหารอาคารหรือผู้ดูแลระบบที่ต้องให้ความใส่ใจและ
วางระบบให้เหมาะสมกับขนาดและประเภทของอาคาร
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ระบบประปาและระบบท่อในอาคาร

ดังนั้น การบริหารจัดการระบบประปาและระบบท่อในอาคารจึงต้อง
อาศัยทั้งความรู้ด้านวิศวกรรม การประสานงานระหว่างหน่วยงาน และ
การใช้เทคโนโลยีที่ทันสมัย เช่น ระบบควบคุมอัตโนมัติ การตรวจจับรอย
รั่วด้วยเซนเซอร์ และการออกแบบระบบที่คํานึงถึงการประหยัดพลังงาน
และการอนุรักษ์ทรัพยากรน้ํา เพื่อตอบโจทย์ทั้งในด้านประสิทธิภาพ 
ความปลอดภัย และความยั่งยืนของการใช้งานในระยะยาว
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นิยาม ศัพท์ ของงานระบบท่อประปา

ท่อหรือท่อประปา หมายถึง ท่อน้ าดิบ ท่อส่งน้ า แล่ะท่อจ่ายที่ใช้ใน

งานประปา

ข้อต่อ (Joint) หมายถึง ส่วนประกอบที่ใชต่อท่อหรือชิ้นส่วนที่ใช้ต่อ

ท่อทั้งที่มีขนาดเดียวกันและต่างขนาดกัน เข้าด้วยกัน ใช้เมื่อต้องการเปลี่ยน
ทิศทางในการวางท่อ ใช้อุดหรือครอบปลายท่อ เมื่อการเดินท่อสิ้นสุดลง เช่น
ข้อต่อตรง ข้อต่องอ ข้อต่อลด ข้อต่อสามทาง และอื่น ๆ 

“อุปกรณ์ต่อท่อ (Fitting)” หมายถึง อุปกรณ์ที่ใช้ในการ

ต่อข้อต่อ หรือวาวล์เข้ากับท่อ 
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ข้อกําหนดเกี่ยวกับท่อและอุปกรณ์ เบื้องต้น
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ข้อกําหนดเกี่ยวกับท่อและอุปกรณ์ เบื้องต้น
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ข้อกําหนดเกี่ยวกับท่อและอุปกรณ์ เบื้องต้น
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ข้อกําหนดเกี่ยวกับท่อและอุปกรณ์ เบื้องต้น
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ข้อกําหนดเกี่ยวกับท่อและอุปกรณ์ เบื้องต้น
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การวางท่อประปาภายในอาคาร
การวางท่อประปาภายในอาคาร 
• งานติดตั้งท่อประปาที่สามารถจ่ายน้ าไปยังส่วนต่าง ๆ ของอาคาร ซึ่งประกอบด้วยท่อ

จ่ายหลัก และท่อจ่ายแยกเข้าห้องแต่ละห้อง
• งานติดตั้งวาล์วเพื่อเปิด - ปิด และควบคุมการไหลของน้ า
• งานติดตั้งมาตรวัดน้ าภายในอาคาร 
• งานติดตั้งอุปกรณ์ กันกระแทกของน้ า 
• งานติดตั้งวาล์วควบคุมความดันของน้ า
• งานติดตั้ง ข้อต่อท่อประปาชนิดต่าง ๆ 
• งานต่อท่อประปาเข้ากับเครื่องสุขภัณฑ์ต่าง ๆ  
• งานติดตั้งถังเก็บเก็บน้ าประปาและส่วนประกอบของถัง 
• งานติดตั้งถังความดันและอุปกรณ์ควบคุมความดัน
• งานติดตั้งเครื่องสูบน้ าและอุปกรณ์ประกอบต่าง ๆ  
• งานท าความสะอาดระบบท่อประปา และถังเก็บเก็บน้ าประปา
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ข้อกําหนดการติดตั้งท่อประปา ภายในอาคาร
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ข้อกําหนดการติดตั้งท่อประปา ภายในอาคาร
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ข้อกําหนดการติดตั้งท่อประปา ภายในอาคาร
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ข้อกําหนดการติดตั้งท่อประปา ภายในอาคาร
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ข้อห้ามในการต่อท่อร่วมระหว่างระบบท่อ



FIGURE 1.2

33

ท่อชนิดต่าง ๆ 
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ชนิดของท่อประปา

ท่อประปา แบ่งออกได้  5 ประเภท
1. ท่อประปาเหล็กอาบสังกะสี
2. ท่อ PVC
3. ท่อพีพีอาร์
4. ท่อ PE - Poly Ethylene
5. ท่อ PB
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ชนิดของท่อประปา
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ชนิดของท่อประปา
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ชนิดของท่อประปา
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ชนิดของท่อประปา
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ชนิดของท่อประปา
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