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รายละเอียดของรายวิชา(Course Specification)
รหัสวิชา ILS1401 รายวิชา ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์    
สาขาวิชา เทคโนโลยีไฟฟ้า 
คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา
ภาคการศึกษา 1  ปีการศึกษา 2568

หมวดที่ 1  ข้อมูลทั่วไป
1. รหัสและชื่อรายวิชา
รหัสวิชา ILS1401
ชื่อรายวิชาภาษาไทย  รายวิชา ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
ชื่อรายวิชาภาษาอังกฤษ  Electrical and Electronic 

2. จำนวนหน่วยกิต  3 หน่วยกิต
3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา
	3.1 หลักสูตร  อุตสาหกรรมศิลป์และวิทยาศาสตร์ 
	3.2 ประเภทของรายวิชา  วิชาบังคับ

4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน
	4.1 อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา	กลุ่ม 001 ผศ. ดร.บุญชัย บุญชู
	4.2 อาจารย์ผู้สอน	ผศ. ดร.บุญชัย บุญชู

5. สถานที่ติดต่อ  คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ผศ. ดร.บุญชัย บุญชู : boonchai.bo@ssru.ac.th

6. ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน
6.1 ภาคการศึกษาที่ 1 / ชั้นปีที่ 2
6.2 จำนวนผู้เรียนที่รับได้	กลุ่ม 001 ประมาณ 30 คน

7. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน(Pre-requisite)  (ถ้ามี)  

8. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน(Co-requisites)  (ถ้ามี) 

9. สถานที่เรียน  ห้อง 42/4255 หรือ Online

10.วันที่จัดทำหรือปรับปรุง		 วันที่ 1 กรกฎาคม พ.ศ. 2568
รายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด

หมวดที่ 2  จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์

1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา
	ให้นักศึกษาในหลักสูตรมีความเข้าใจพื้นฐานของระบบไฟฟ้า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ วงจรไฟฟ้าและวงจรอิเล็กทรอนิกส์  มีทักษะทางไฟฟ้าและทักษะทางปัญญา คิดอย่างเป็นระบบ ศึกษาและเรียนรู้ด้วยตัวเองได้ สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ มีความตระหนักในคุณธรรม จริยธรรม สุจริต เคารพกฎระเบียบขององค์กรและสังคม มีจรรยาบรรในวิชาชีพ
	
2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา
	เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจพื้นฐานของระบบไฟฟ้า 
	เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจในพิ้นฐานของอุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์    
	เพื่อให้นักศึกษาสามารถนำความรู้ไปใช้งานได้จริงและสามารถประยุกต์ใช้งานกับเทคโนโลยีปัจจุบันได้ 

หมวดที่ 3  ลักษณะและการดำเนินการ

1. คำอธิบายรายวิชา
		(ภาษาไทย) พื้นฐานของระบบไฟฟ้า ประจุ กระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า ไฟฟ้ากระแสตรง ไฟฟ้ากระแสสลับ ชิ้นส่วนอุปกรณ์ไฟฟ้าเช่นตัวต้านทาน ตัวเก็บประจุ ตัวเหนี่ยวนำ วงจรไฟฟ้า วงจรตัวต้านทาน กฎของเคอร์ชอท์ฟ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เช่น ไดโอด ไดโอดเปล่งแสง ทรานซิสเตอร์ไบโพลาร์ ทรานซิสเตอร์แบบเฟต และออปแอมป์ วงจรอิเล็กทรอนิกส์ วงจรขยาย ทรานซิสเตอร์สวิตซ์ และแหล่งจ่ายกำลัง 
		(ภาษาอังกฤษ) Basic concepts of electrical system, charge, electrical current and voltage, direct current and alternating current, electrical circuit elements; resistor, capacitor, and inductor, electric circuits, resistor circuits, Kirchhoff voltage law, Kirchhoff current law, electronic circuit elements; diodes, LED, BJT, FET, and Op-Amp, electronic circuits, amplifiers, transistor as switch, and power supplies. 

2. จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา
	บรรยาย
(ชั่วโมง)
	สอนเสริม
(ชั่วโมง)
	การฝึกปฏิบัติ/งาน
ภาคสนาม/การฝึกงาน(ชั่วโมง)
	การศึกษาด้วยตนเอง
(ชั่วโมง)

	30
	-
	30
	75



3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
(ผู้รับผิดชอบรายวิชาโปรดระบุข้อมูล   ตัวอย่างเช่น 4 ชั่วโมง / สัปดาห์)
3.1  ปรึกษาด้วยตนเองที่ห้องพักอาจารย์ผู้สอน  ห้อง 4232
3.2  ปรึกษาผ่านจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ (E-Mail) ดูหน้าที่ 1 ข้อ 5 สถานที่ติดต่อ
3.3  ปรึกษาผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์ (Facebook/Twitter/Line) แจ้งให้ทราบในวันแรกของการเรียน
3.4  ปรึกษาผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (Internet/Web board) เว็บไซต์อาจารย์

หมวดที่ 4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
1.ด้านคุณธรรม จริยธรรม
		1.1 ผลการเรียนรู้ทักษะทางด้านคุณธรรม  จริยธรรม
			1) มีความรู้ ความเข้าใจ และตระหนักในคุณค่า คุณธรรม จริยธรรม เสียสละ ซื่อสัตย์สุจริต มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ
			2)  มีวินัย ตรงต่อเวลา และความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม สามารถปฏิบัติตามระเบียบขององค์กรและสังคม
			3) มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นทีม และสามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและลำดับความสำคัญ
 			4) เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของความเป็นมนุษย์
			5) มีจิตสำนึกและพฤติกรรมที่คำนึงถึงประโยชน์ส่วนรวมมากกว่าประโยชน์ส่วนตน
	 1.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในพัฒนาการเรียนรู้ด้านคุณธรรม  จริยธรรม
	กำหนดให้มีวัฒนธรรมองค์กรเพื่อเป็นการปลูกฝังให้นักศึกษามีระเบียบวินัย  โดยเน้นการเข้าชั้นเรียนให้ตรงเวลาตลอดจนการแต่งกายที่เป็นไปตามระเบียบของมหาวิทยาลัย  นักศึกษาต้องมีความรับผิดชอบโดยในการทำงานกลุ่ม  ต้องฝึกให้รู้หน้าที่ของการเป็นผู้นำกลุ่มและการเป็นสมาชิกกลุ่ม  มีความซื่อสัตย์โดยต้องไม่กระทำการทุจริตในการสอบหรือลอกการบ้านของผู้อื่น  นอกจากนี้อาจารย์ผู้สอนทุกคนต้องสอดแทรกเรื่องคุณธรรม  จริยธรรมในการสอนทุกรายวิชา  รวมทั้งมีการจัดกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรม  จริยธรรม 
	1.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม
		1) ประเมินจากความเอาใจใส่ และความขยันในการร่วมกิจกรรมในชั้นเรียน  
		2) ประเมินจากการตรงเวลาของนักศึกษาในการเข้าชั้นเรียน  การส่งงานตามกำหนดระยะเวลาที่กำหนด  การเข้าร่วมกิจกรรมต่างๆ
		3) ประเมินจากความรับผิดชอบในหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย

	2. ด้านความรู้
			2.1 ผลการเรียนรู้ทักษะทางด้านความรู้
					1) มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาวิชา
						2) มีความรู้  ความเข้าใจในองค์ความรู้ทางด้านอื่นที่สัมพันธ์ในองค์ความรู้ในรายวิชา โดยสามารถบูรณาการและนำมาประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม
				3)  มีความรู้เกี่ยวกับเทคนิคการปฏิบัติงานโดยใช้วิธีการเรียนรู้จากประสบการณ์
					4)  สามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงทางวิชาการและวิชาชีพทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติอย่างต่อเนื่อง   
				2.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในพัฒนาการเรียนรู้ด้านความรู้
					ใช้การเรียนการสอนในหลากหลายรูปแบบ โดยเน้นหลักการทางทฤษฎี และประยุกต์ทางปฏิบัติในสภาพแวดล้อมจริง โดยทันต่อการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี ทั้งนี้ให้เป็นไปตามลักษณะของรายวิชาตลอดจนเนื้อหาสาระของรายวิชานั้นๆ
			2.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้
				 ประเมินจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการปฏิบัติของนักศึกษาในด้านต่าง ๆ คือ
				  1) การทดสอบย่อย
					2) การสอบกลางภาคเรียนและปลายภาคเรียน
					3) ประเมินจากรายงานที่นักศึกษาจัดทำ
					4) ประเมินจากการนำเสนอรายงานในชั้นเรียน

	3. ด้านทักษะทางปัญญา
			 3.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา
				1) คิดอย่างมีวิจารณญาณและอย่างเป็นระบบ
				2) สามารถสืบค้น ตีความ ประมวลข้อมูล และประเมินผล เพื่อใช้ในการระบุ วิเคราะห์และแก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์
				3) สามารถติดตาม  ประเมินผลและรายงานผลได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วน
			 3.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา
				1) อาจารย์สอนและแสดงวิธีคิดด้วยหลักเหตุผลเป็นตัวอย่าง อยู่เสมอ ๆ 
				2) การนำเสนอผลงานและการอภิปรายกลุ่ม
				3) ให้นักศึกษามีโอกาสปฏิบัติจริง
			  3.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา
ประเมินตามสภาพจริงจากผลงานและการปฏิบัติของนักศึกษา เช่น ประเมินจากการนำเสนอรายงานในชั้นเรียน การทดสอบโดยใช้แบบทดสอบหรือสัมภาษณ์ เป็นต้น

		4. ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
			4.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
				1) สามารถให้ความช่วยเหลือ   และอำนวยความสะดวกแก่การแก้ปัญหาสถานการณ์ต่างๆ ในกลุ่มทั้งในบทบาทของผู้นำ หรือในบทบาทของผู้ร่วมทีมทำงาน
				2) มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นและปรับตัวเข้ากับสถานการณ์และวัฒนธรรมองค์กรได้เป็นอย่างดี
				3) มีความรับผิดชอบในการกระทำของตนเองและรับผิดชอบงานในกลุ่ม และ รับผิดชอบการพัฒนาการเรียนรู้ ทั้งของตนเองและทางวิชาชีพ อย่างต่อเนื่อง
				4) สามารถปฏิบัติงานและรับผิดชอบงานที่ได้รับมอบหมายอย่างมีประสิทธิภาพ
			4.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
				ใช้การสอนที่มีการกำหนดกิจกรรมให้มีการทำงานเป็นกลุ่ม การทำงานที่ต้องประสานงานกับผู้อื่น ข้ามหลักสูตร  ข้ามคณะ  บุคคลภายนอก  หน่วยงานภายนอก หรือต้องค้นคว้าหาข้อมูลจากการสัมภาษณ์บุคคลอื่น หรือผู้มีประสบการณ์  
			 4.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
				ประเมินจากพฤติกรรมและการแสดงออกของนักศึกษา ในการนำเสนอรายงานกลุ่มในชั้นเรียน และสังเกตจากพฤติกรรมที่แสดงออกในการร่วมกิจกรรมต่าง ๆ และความครบถ้วนชัดเจนตรงประเด็นของข้อมูล

	5. ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี
			5.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี
		      	1) มีทักษะการใช้วิธีวิเคราะห์เชิงปริมาณเพื่อตัดสินใจอย่างสร้างสรรค์ในการแปลความหมายและเสนอแนะแนวทางในการแก้ไขปัญหาหรือข้อโต้แย้ง
				2) สามารถสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพทั้งการพูดและการเขียน รู้จักเลือกใช้รูปแบบการนำเสนอที่เหมาะสมกับปัญหาและกลุ่มผู้ฟังที่แตกต่าง
		        	3) สามารถเลือกใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและเทคนิคการสื่อสารที่เหมาะสมในการเก็บรวบรวมข้อมูล  การแปลความหมาย และการสื่อสารสารสนเทศ
			5.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี	
			จัดกิจกรรมการเรียนรู้ในรายวิชาต่างๆ ให้ผู้เรียนได้วิเคราะห์สถานการณ์จำลอง ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  และสถานการณ์เสมือนจริง และนำเสนอการแก้ปัญหาที่เหมาะสม เรียนรู้เทคนิคการประยุกต์เทคโนโลยีในหลากหลายสถานการณ์  
			5.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี
	ประเมินจากเทคนิคการนำเสนอโดยใช้ทฤษฎี การเลือกใช้เครื่องมือทางเทคโนโลยี หรือคณิตศาสตร์และสถิติที่เกี่ยวข้อง ประเมินจากความสามารถในการอธิบายถึงข้อจำกัด เหตุผลในการเลือกใช้เครื่องมือต่างๆ การอภิปราย กรณีศึกษาต่างๆ ที่มีการนำเสนอต่อ ชั้นเรียน

หมายเหตุ
สัญลักษณ์ 	หมายถึง	ความรับผิดชอบหลัก
สัญลักษณ์	หมายถึง	ความรับผิดชอบรอง
เว้นว่าง	หมายถึง	ไม่ได้รับผิดชอบ
ซึ่งจะปรากฎอยู่ในแผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา (Curriculum Mapping)

หมวดที่ ๕ แผนการสอนและการประเมินผล
1. แผนการสอน
	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวน(ชม.)
	กิจกรรมการเรียน 
การสอน/สื่อที่ใช้ 
	ผู้สอน

	๑
	· ชี้แจงรายละเอียดของเนื้อหารายวิชาและการประเมินผล 
	4
	- เช็คชื่อ
- แนะนำเอกสารประกอบการสอน
-การค้นคว้าผ่านสื่อออนไลน์ 
	ผศ. ดร.บุญชัย บุญชู 

	๒
	· พื้นฐานของระบบไฟฟ้าและการส่งจ่ายกำลังไฟฟ้า  
	4
	- เช็คชื่อ
- บรรยาย ถามตอบ
- เอกสารประกอบการสอน
- ค้นคว้าผ่านสื่อออนไลน์และ AI 
	ผศ. ดร.บุญชัย บุญชู

	๓
	· ประจุไฟฟ้า ไฟฟ้ากระแสตรง ไฟฟ้ากระแสสลับ 
	4
	- เช็คชื่อ 
- บรรยาย ถามตอบ
- เอกสารประกอบการสอน
- ค้นคว้าผ่านสื่อออนไลน์และ AI
	ผศ. ดร.บุญชัย บุญชู

	๔
	· ชิ้นส่วนอุปกรณ์ไฟฟ้า ตัวต้านทาน ตัวเก็บประจุ ตัวเหนี่ยวนำ
	4
	- เช็คชื่อ
- บรรยาย ถามตอบ
- ทดลองปฏิบัติ
- เอกสารประกอบการสอน
- ค้นคว้าผ่านสื่อออนไลน์และ AI 
	ผศ. ดร.บุญชัย บุญชู

	๕
	· วงจรตัวต้านทาน วงจรอนุกรม วงจรขนาน วงจรผสม 
	4
	- เช็คชื่อ
- บรรยาย ถามตอบ
- ทดลองปฏิบัติ
- เอกสารประกอบการสอน
- ค้นคว้าผ่านสื่อออนไลน์และ AI 
	ผศ. ดร.บุญชัย บุญชู

	๖
	· กฎของเคอร์ชอท์ฟ KVL และ KCL
	4
	- เช็คชื่อ
- บรรยาย ถามตอบ
- ทดลองปฏิบัติ
- เอกสารประกอบการสอน
- ค้นคว้าผ่านสื่อออนไลน์และ AI 
	ผศ. ดร.บุญชัย บุญชู

	๗
	· กฎของเคอร์ชอท์ฟ KVL และ KCL 
	4
	- เช็คชื่อ
- บรรยาย ถามตอบ
- ทดลองปฏิบัติ
- เอกสารประกอบการสอน
- ค้นคว้าผ่านสื่อออนไลน์และ AI 
	ผศ. ดร.บุญชัย บุญชู

	๘
	สอบกลางภาค
	
	
	

	๙
	· ชิ้นส่วนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
	4
	- เช็คชื่อ
- บรรยาย ถามตอบ
- ทดลองปฏิบัติ
- เอกสารประกอบการสอน
- ค้นคว้าผ่านสื่อออนไลน์และ AI 
	ผศ. ดร.บุญชัย บุญชู

	๑๐
	· ไดโอด ซีเนอร์ไดโอด 

	4
	- เช็คชื่อ
- บรรยาย ถามตอบ
- ทดลองปฏิบัติ
- เอกสารประกอบการสอน
- ค้นคว้าผ่านสื่อออนไลน์และ AI 
	ผศ. ดร.บุญชัย บุญชู

	๑๑
	· ไดโอดเปล่งแสงและการประยุกต์ใช้งาน 
	4
	- เช็คชื่อ
- บรรยาย ถามตอบ
- ทดลองปฏิบัติ
- เอกสารประกอบการสอน
- ค้นคว้าผ่านสื่อออนไลน์และ AI 
	ผศ. ดร.บุญชัย บุญชู

	๑๒
	· ทรานซิสเตอร์ไบไพลาร์ โครงสร้าง สัญลักษณ์และการประยุกต์ใช้งาน
	4
	- เช็คชื่อ
- บรรยาย ถามตอบ
- ทดลองปฏิบัติ
- เอกสารประกอบการสอน
- ค้นคว้าผ่านสื่อออนไลน์และ AI 
	ผศ. ดร.บุญชัย บุญชู

	๑๓
	· ทรานซิสเตอร์แบบเฟต โครงสร้าง สัญลักษณ์และการประยุกต์ใช้งาน 
	4
	- เช็คชื่อ
- บรรยาย ถามตอบ
- ทดลองปฏิบัติ
- เอกสารประกอบการสอน
- ค้นคว้าผ่านสื่อออนไลน์และ AI 
	ผศ. ดร.บุญชัย บุญชู

	๑๔
	· ออปแอมป์และการประยุกต์ใช้งาน 
	4
	- เช็คชื่อ
- บรรยาย ถามตอบ
- ทดลองปฏิบัติ
- เอกสารประกอบการสอน
- ค้นคว้าผ่านสื่อออนไลน์และ AI 
	ผศ. ดร.บุญชัย บุญชู

	๑๕
	· วงจรขยายสัญญาณและวงจรทรานซิสเตอร์สวิตซ์
	4
	- เช็คชื่อ
- บรรยาย ถามตอบ
- ทดลองปฏิบัติ
- เอกสารประกอบการสอน
- ค้นคว้าผ่านสื่อออนไลน์และ AI 
	

	๑๖
	· แหล่งจ่ายกำลัง 
	4
	- เช็คชื่อ
- บรรยาย ถามตอบ
- เอกสารประกอบการสอน
	ผศ. ดร.บุญชัย บุญชู

	๑๗
	สอบปลายภาค
	
	
	



2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้
(ระบุวิธีการประเมินผลการเรียนรู้หัวข้อย่อยแต่ละหัวข้อตามที่ปรากฏในแผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบของรายวิชา)
(Curriculum Mapping) ตามที่กำหนดในรายละเอียดของหลักสูตรสัปดาห์ที่ประเมินและสัดส่วนของการประเมิน)
	ผลการเรียนรู้
	วีธีการประเมินผลการเรียนรู้
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วน
ของการประเมินผล

	1.2, 1.4, 2.3, 2.5, 3.5, 4.4, 5.5
	การเข้าเรียน ตรงต่อเวลา กฎระเบียบ 
	ทุกสัปดาห์
	10

	
	การบ้าน งานที่มอบหมาย
	ทุกสัปดาห์
	10

	2.1, 3.3, 5.2
	รายงาน ชิ้นงาน
	ทุกสองสัปดาห์ 
	20

	2.1, 3.3
	สอบกลางภาคและสอบปลายภาค
	9, 17
	20, 40


*สัปดาห์ที่ประเมินอาจเปลี่ยนแปลงตามความเหมาะสม

หมวดที่ 6  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1. ตำราและเอกสารหลัก
	1) Sedra and K. C. Smith, “Microelectronic Circuits” Oxford University Press. 
	2) C.Alexander and M.Sadiku, “Fundamentals of Electric Circuits 2nd Edition” McGraw-Hill Education.
2.เอกสารและข้อมูลสำคัญ
	เอกสารที่ใช้ประกอบการเรียนการสอน 
3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ
	งานวิจัยของอาจารย์ผู้สอน
หมวดที่ 7  การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
	แบบประเมินผู้สอน (จัดทำโดยมหาวิทยาลัย) และนักศึกษาประเมินการพัฒนาของตนเองเมื่อเปรียบเทียบ ความรู้และทักษะก่อนและหลังเรียนรายวิชานี้

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน
(ระบุวิธีการประเมินที่จะได้ข้อมูลการสอน เช่น จากผู้สังเกตการณ์ หรือทีมผู้สอน หรือผลการเรียนของนักศึกษา เป็นต้น)
	ผลการเรียนของนักศึกษา ปัญหาและอุปสรรคของนักศึกษา และแนวทางแก้ไข

3. การปรับปรุงการสอน
(อธิบายกลไกและวิธีการปรับปรุงการสอน  เช่น คณะ/ภาควิชามีการกำหนดกลไกและวิธีการปรับปรุงการสอนไว้อย่างไรบ้าง การวิจัยในชั้นเรียน การประชุมเชิงปฏิบัติการเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน เป็นต้น)
	การประชุมในสาขาวิชาถึงปัญหาและอุปสรรค ตลอดถึงแนวทางแก้ไขเพื่อเป็นข้อมูลในการปรับปรุงรายวิชาต่อไป

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
(อธิบายกระบวนการที่ใช้ในการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ของรายวิชา  เช่น ทวนสอบจากคะแนนข้อสอบ หรืองานที่มอบหมาย กระบวนการอาจจะต่างกันไปสำหรับรายวิชาที่แตกต่างกัน หรือสำหรับมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้าน)
	ทดสอบโดยการสอบถาม ทำแบบทดสอบ หรือมีคณะกรรมการประเมินข้อสอบและความเหมาะสมของการให้คะแนน โดยการสุ่มรายวิชาภายในรอบเวลาหลักสูตร

5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
(อธิบายกระบวนการในการนำข้อมูลที่ได้จากการประเมินจากข้อ ๑ และ ๒ มาวางแผนเพื่อปรับปรุงคุณภาพ)
	พิจารณาจากผลการประเมินการสอนโดยนักศึกษา ผลการประเมินโดยคณะกรรมการประเมินของคณะ และรายงานรายวิชาโดยอาจารย์ผู้สอน โดยอาจารย์ผู้สอนรับผิดชอบทบทวนเนื้อหาที่สอนและกลยุทธ์การสอนที่ใช้ และนำเสนอแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาในรายงานรายวิชาเสนอต่อที่ประชุมอาจารย์ประจำหลักสูตรพิจารณาให้ความคิดเห็นและสรุปวางแผนพัฒนาปรับปรุงพร้อมนำเสนอสาขาวิชา / คณะ เพื่อใช้ในการสอนครั้งต่อไป

***********************
มคอ. 3
หลักสูตรระดับปริญญา   ตรี   โท  เอก

๑๐

มคอ. 3
หลักสูตรระดับปริญญา   ตรี   โท  เอก
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