
บทท่ี 7 
โมเมนตมัและการชน 

(Momentum and collision) 
 

ในบทท่ีผ่านมาเราไดศึ้กษาถึงสาเหตุท่ีทาํให้เกิดการเคล่ือนท่ี และการเคล่ือนท่ีท่ีทาํให้เกิด
ปริมาณงานและพลงังานในทางฟิสิกส์ โดยลกัษณะการเคล่ือนท่ีของวตัถุนั้นจะข้ึนอยู่กบัลกัษณะ
ของแรงท่ีกระทาํซ่ึงเป็นไปตามกฎการเคล่ือนท่ีทั้งสามขอ้ของนิวตนั สําหรับในบทน้ีเราจะศึกษา
ปริมาณในทางฟิสิกส์ท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีอีกแบบหน่ึงนั่นคือโมเมนตมั ซ่ึงข้ึนอยู่กบัมวลและ
ความเร็วของวตัถุ และเม่ือมีวตัถุตั้งแต่สองชนิดข้ึนไปเคล่ือนท่ีเขา้ชนกนั การชนกนัของวตัถุน้ีจะทาํ
ใหอ้งคป์ระกอบของการเคล่ือนท่ี เช่น ความเร็ว และทิศทางในการเคล่ือนท่ีเปล่ียนแปลงไปได ้ มีผล
ทาํใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงโมเมนตมั และพลงังานจลน์ โดยเราจะพิจารณาการชนทั้งในหน่ึงมิติ และ
สองมิติ รวมทั้งศึกษากฏการอนุรักษโ์มเมนตมัดว้ย 

 

7.1 โมเมนตัม (Momentum) 

 โมเมนตมั หมายถึง ผลคูณระหวา่งมวลกบัความเร็ว เป็นปริมาณเวกเตอร์  เขียนเป็นสมการ
ไดเ้ป็น 

p   =   mv
       (7-1) 

เม่ือ   p 
  คือ โมเมนตมั มีหน่วยเป็นกิโลกรัม-เมตร/วินาที (kgm/s) 

               m   คือ มวลของสสาร มีหน่วยเป็นกิโลกรัม (kg) 
               v

    คือ ความเร็ว มีหน่วยเป็นเมตร/วินาที (m/s) 
7.1.1 โมเมนตัมเชิง เส้นและการอนุรักษ์โมเมนตัม เชิง เ ส้น  (Linear  momentum and 
conservation of linear  momentum) 

 กฎการอนุรักษโ์มเมนตมั กล่าววา่ “ถา้ไม่มีแรงภายนอกมากระทาํต่อระบบแลว้ผลรวมของ
โมเมนตมัของระบบจะมีค่าคงตวั” 
 เราสามารถพิสูจน์ท่ีมาของกฎการอนุรักษโ์มเมนตมัไดโ้ดยใชก้ฎขอ้ท่ี 2 ของนิวตนั ดงัน้ี 

 จาก    ΣF  =  ma
   
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dv

ΣF  =   m
dt

  

      dmv
ΣF  =  

dt

  

                   
dp

ΣF  =   
dt

  

ถา้ไม่มีแรงภายนอกมากระทาํ ( F 0 
 ) จะได ้

                   dp
0     =    

dt


 

       ดงันั้น                 p  
    =     ค่าคงตวั 

หรือ                   1 2p    =    p
      (7-2) 

จากสมการ (7-2) แสดงใหเ้ห็นวา่ ถา้ไม่มีแรงภายนอกมากระทาํโมเมนตมัจะมีค่าคงตวั 

7.1.2 กฎการอนุรักษ์โมเมนตัมและการชน (Conservation of momentum and collision) 
 พิจารณาการชนกนัของอนุภาค โดยไม่มีแรงภายนอกมากระทาํ ดงัภาพท่ี 7.1 

 

ภาพท่ี 7.1 การชนกนัของ 2 อนุภาค โดยไม่มีแรงภายนอกมากระทาํ 

 

ให ้ 12F


  คือ แรงดึงดูดท่ีอนุภาคท่ี 1 กระทาํต่ออนุภาคท่ี 2 

1 1 1p  =  mv
 

 

2 2 2p  =  m v
 

 

1m  
21F


12F


 

2m  
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 21F


 คือแรงดึงดูดท่ีอนุภาคท่ี 2 กระทาํต่ออนุภาคท่ี 1 
เน่ืองจาก    21 12F F 

 
             (7-3) 

หรือ               1 2dp dp
   =  

dt dt


 

 

                1 2dp dp
+   =    0

dt dt

  
 

                
 1 2d p + p

  =    0
dt

 


 

     1 2p   +   p    
       ค่าคงท่ี            (7-4) 

 หรือ                1i 2i 1f 2fp   +   p    =    p   +   p
                (7-5) 

แสดงให้เห็นว่าถา้ไม่มีแรงภายนอกมากระทาํต่อระบบอนุภาค โมเมนตมัของระบบอนุภาคจะมีค่า
คงตวั 
 จากสมการท่ี (7-5) ถา้แยกพิจารณาในแต่ละแนวแกน จะไดว้า่ 
                                                                              

                                                               

xi xf
system system

yi yf
system system

zi zf
system system

p p

p p

p p







 

 

 

                        (7-6) 

 
สมการท่ี (7-6) แสดงใหเ้ห็นวา่ โมเมนตมัในแนวแกนใดๆ ของระบบจะมีค่าคงตวั 

 จากสมการท่ีผ่านมาแสดงให้เห็นว่าในการชนกันของวตัถุใดๆ ถา้ไม่มีแรงภายนอกมา
กระทาํโมเมนตมัจะมีค่าคงตวั  

ตัวอย่างท่ี 7.1   ชายคนหน่ึงมวล 46 กิโลกรัม ยืนอยู่บนพื้นนํ้ าแข็งไม่มีแรงเสียดทาน แลว้ยิงปืน
ออกไปหน่ึงนดั ลูกปืนมีความเร็ว 600 เมตรต่อวินาที ถา้ลาํกลอ้งยาว 1 เมตร ปืนมีมวล 4 กิโลกรัม
และลูกปืนมีมวล 10 กรัม จงคาํนวณหา 

 (ก) อตัราเร็วของชายคนน้ีในทิศสะทอ้นกลบั 
 (ข) แรงขบัดนัท่ีกระทาํต่อลูกปืน 
 (ค) เวลาระหวา่งท่ีลูกปืนเคล่ือนท่ีในลาํกลอ้ง 
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วธีิทํา   (ก) อตัราเร็วในทิศสะทอ้นกลบั 

   โมเมนตมัก่อนยงิ    =    โมเมนตมัหลงัยงิ 

                            bullet bullet lady gun 20 m v m m v    

                                                                      20   =   0.01kg 600m/s + 46kg+4kg v  

                           2v    =   0.12 m/s  

                           อตัราเร็วของชายคนน้ีในการสะทอ้นกลบั -0.12 เมตรต่อวินาที 

 (ข) แรงขบัดนัท่ีกระทาํต่อลูกปืน 

                             2 2
0 0v  v 2a x x    

                              2
600m s = 0  +  2a 1 m  

                            5 2a   =   1.8×10  m/s  

                         ความเร่งของลูกปืนเท่ากบั 1.8 เมตรต่อวินาที2 

        จากกฎขอ้ท่ี 2 ของนิวตนั                  F   =   ma  

               ขนาดของแรงขบัดนั                    5 2F   =   0.01kg 1.8×10 m/s  

                                                                  3F   =   1.8×10  N                        

ขนาดแรงขบัดนัท่ีกระทาํต่อลูกปืน 31 .8×10  นิวตนั 

 (ค) เวลาระหวา่งท่ีลูกปืนเคล่ือนท่ีในลาํกลอ้ง 

  จาก            0v  v
a    =   

t

  

     5 2 600 m/s 0
1.8×10  m/s    =   

t

  

                           -3t   =   3.3×10  s  

เวลาระหวา่งท่ีลูกปืนเคล่ือนท่ีในลาํกลอ้ง 33.3 10 วินาที 
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ตัวอย่างท่ี 7.2   รถเก๋งมวล 600 กิโลกรัม กาํลงัวิ่งดว้ยอตัราเร็ว 20 เมตรต่อวินาที เขา้ชนกบัรถบรรทุก
มวล 1400 กิโลกรัม ซ่ึงจอดอยู่กบัท่ีปรากฏว่ารถทั้งสองคนัเคล่ือนท่ีไปดว้ยกนั จงหาอตัราเร็วท่ีรถ
ทั้งสองคนัเคล่ือนท่ีไปหลงัชน 

วธีิทํา   จากกฎการอนุรักษโ์มเมนตมั 

        โมเมนตมัก่อนชน   =   โมเมนตมัหลงัชน 

                                                1 01 2 02 1 2m v  +  m v   =  m + m v  

                                         600kg 20m/s  + 0  =  600kg + 1400kg v  

                                               v   =   6  m/s  

อตัราเร็วท่ีรถทั้งสองคนัเคล่ือนท่ีไป 6 เมตรต่อวินาที 

7.2 การดลและโมเมนตัม (Impulse and momentum) 

 การดล คือ การท่ีเม่ือวตัถุมีการเคล่ือนท่ีมีการเปล่ียนแปลงความเร็วแล้วทาํให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงโมเมนตมัในช่วงเวลาสั้นๆ แลว้เราเรียกโมเมนตมัท่ีเปล่ียนแปลงไปเช่นน้ีว่า การดล 
นัน่เอง  พิจารณาจากกฎขอ้ท่ี 2 ของนิวตนั 

                     dp
F   =   

dt

         

           
f f

i i

t p

t p

Fdt   =   dp 
          

               จะได ้

               การดล คือ               
f

i

t

f i

t

Fdt   =   p  p
                   (7-7) 

สมการท่ี (7-7) มีความหมายวา่ การดล (I) ของวตัถุใดๆ ท่ีไดรั้บแรงกระทาํมีค่าเท่ากบัโมเมนตมัของ

วตัถุท่ีเปล่ียนไป   โดยท่ี 
f

i

t

t

I Fdt 
      นัน่คือ 

                                                                    f iI   =    p  p
                                                     (7-8)                                
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ถา้เขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดล (Impulsive force, F ) กบัเวลา (t) จะไดก้ราฟดงั
ภาพท่ี 7.2 

F  (N)                                                                      F (N) 

                                                                      

 

       avF                                                                               avF      

                                                                        

                      ti                                          tf          t (s)                        ti                                          tf        t(s)             

                                                                                                    

                     ภาพท่ี 7.2 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งแรงดลกบัเวลาและการหาการดล 
 

จากภาพท่ี 7.2 สามารถหาขนาดแรงดลเฉล่ีย ( avF ) ไดด้งัน้ี 
 

                                                                      
f

i

t

av

t

1
F     =   Fdt

Δt                        (7-9) 

                                                                
f

i

t

av

t

Fdt   =    F Δt                  

 ดงันั้นการดล                      avI   =     F Δ t                (7-10) 

                เน่ืองจากแรงดลมีขนาดไม่คงตวั ดงันั้นในการหาค่าการดล จึงตอ้งหาจากผลคูณระหว่าง
แรงดลเฉล่ียกบัช่วงเวลา ดงัสมการท่ี (7-10) 

ตวัอยา่งในชีวิตประจาํวนัเช่น การท่ีเรากระโดดลงมาจากท่ีสูงหากเราไม่มีท่ีรองรับท่ีหนาและนุ่มพอ 
หรือมีความยดืหยุน่กจ็ะทาํใหเ้ราบาดเจบ็ เน่ืองมาจากแรงดลเฉล่ียท่ีกระทาํกบัเรามีค่ามาก แต่หากเรา
ยดืเวลาในการเกิดการดล กจ็ะทาํใหแ้รงดลเฉล่ียมีค่านอ้ยลงนัน่เอง 

ตัวอย่างท่ี 7.3 ในการทดสอบสมรรถนะของรถยนต์ ดว้ยการขบัรถซ่ึงมีมวล 1500 กิโลกรัมดว้ย
ความเร็วต้น 15 เมตรต่อวินาที ชนกําแพง ปรากฏว่าหลังการชนรถยนต์จะถอยหลังกลับด้วย
ความเร็ว 2.6 เมตรต่อวินาที ถา้ช่วงเวลาในการชนเกิดข้ึนภายในเวลา 0.15 วินาที จงหา 

        พื้นท่ีใตก้ราฟ = avF Δt  
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 (ก) ขนาดของการดล 

 (ข) ขนาดของแรงดลเฉล่ีย 

วธีิทํา    (ก) ขนาดของการดล 

        การดล   =   โมเมนตมัท่ีเปล่ียนไป 

                f i f iI   =    p    p  =  mv   mv      

                                                           I   =  1500kg 2.6m/s   1500kg 15m/s   

                                                      I   =   26,400 kg m/s  

(ข) ขนาดของแรงดลเฉล่ีย 

               
av

Δp
F   =    

Δt
   

              
av

24600 kg m/s
F    =    

0.15 s

  

                                                    5
avF    =    1.76×10  N   

ตัวอย่างท่ี 7.4 ยิงปืนกล 60 นัดต่อนาที โดยลูกปืนมีมวล 3กรัมและมีอตัราเร็วเท่ากบั 500 เมตรต่อ
วินาทีจงหาขนาดแรงเฉล่ีย 

วธีิทํา   จาก       การดล   =   โมเมนตมัท่ีเปล่ียนไป 

                                                 avF Δt   =   Δmv  

              
av

Δmv
F   =   

Δt
 

                                                    
  

av

0.003kg 500m/s
F   =   

60
s

60

 

                                                    avF   =    1.5 N  

  ดงันั้นขนาดของแรงเฉล่ียมีค่าท่ากบั  1.5  นิวตนั 
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7.3 การชนในหน่ึงมิติ (Collision in one dimension) 
หลงัจากในหวัขอ้ท่ีผา่นมาเราไดศึ้กษาเร่ืองโมเมนตมัและการดลมาแลว้ทาํใหเ้ราไดท้ราบวา่

เม่ือวตัถุมีการเคล่ือนท่ีนอกจากจะมีพลงังานจลน์แลว้ การเคล่ือนท่ีของวตัถุยงัทาํให้เกิดโมเมนตมั

และค่าของโมเมนตมัจะข้ึนอยู่กับแรงท่ีมากระทาํด้วย โดยความสัมพนัธ์จะเป็นไปตามกฎการ

เคล่ือนท่ีของนิวตนัทั้งสามขอ้ สาํหรับในหวัขอ้น้ีเราจะมาศึกษาพฤติกรรมอีกแบบหน่ึง นัน่คือการ

ชนของวตัถุ เช่น เม่ือมีอนุภาคสองชนิดเคล่ือนท่ีเขา้มาชนกนัเราสามารถพิจารณาลกัษณะของการ

ชนท่ีเกิดข้ึนโดยใช้พลงังานจลน์ และโมเมนตัมของวตัถุ การชนนั้นมีหลายแบบ แต่ละแบบมี

ลกัษณะต่างกนั แบ่งออกไดเ้ป็น 2 แบบ คือ การชนแบบไม่ยดืหยุน่ และการชนแบบยดืหยุน่ ดงัน้ี 

 7.3.1 การชนแบบไม่ยืดหยุ่น (Inelastic collision) 
 ลกัษณะของการชนแบบไม่ยดืหยุน่ในหน่ึงมิติสามารถพิจารณาไดต้ามภาพท่ี 7.3 โดยการ

ชนแบบไม่ยดืหยุน่มีเง่ือนไขท่ีสาํคญัคือ 

1. ผลรวมของโมเมนตมัก่อนชนจะเท่ากบัผลรวมของโมเมนตมัหลงัชน นัน่คือมีการ
อนุรักษโ์มเมนตมั 

2. มีการสูญเสียพลงังานจลน์หลงัการชน นัน่คือไม่มีการอนุรักษพ์ลงังานจลน์หรือผลรวม
ของพลงังานจลน์ก่อนและหลงัการชนไม่เท่ากนั 

3. หลงัการชนวตัถุจะติดกนัไป 
พจิารณาลกัษณะการชนดงัภาพท่ี 7.3 
                                                         ก่อนชน 
 
                                                1iv


              2iv


               

                                                             
                                                         หลงัชน 
                                                                                       fv


 

 
                                                                                    m1   +   m2 

ภาพท่ี 7.3 การชนกนัของวตัถุมวล m1 และ m2 แบบไม่ยดืหยุน่ 

 พิจารณาจากภาพจะได ้
 ผลรวมของโมเมนตมัก่อนชน   =   ผลรวมของโมเมนตมัหลงัชน 

      m1         m2 

       m2       m1 
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                                        1 1i 2 2i 1 2 fmv m v m m v       (7-11) 

      
 
1 1i 2 2i

f
1 2

m v + m v
v    =   

m + m
   (7-12) 

ตัวอย่างท่ี 7.5 รถยนตค์นัท่ีหน่ึงมวล (m1) 1500 กิโลกรัม วิ่งไปทางทิศตะวนัออกดว้ยอตัราเร็ว (v1i) 
25 เมตรต่อวินาที ชนกบัรถคนัท่ีสองซ่ึงเป็นรถกระบะมวล (m2) 2500 กิโลกรัม ท่ีกาํลงัเคล่ือนท่ีไป
ทางทิศเหนือดว้ยความเร็ว (v2i) 20 เมตรต่อวินาที จงคาํนวณหา 

 (ก) ความเร็วของรถทั้งสอง ถา้หลงัชนรถทั้งสองติดกนั 
 (ข) มุมท่ีความเร็วของรถทั้งสองทาํกบัแนวของถนน 

วธีิทํา    (ก) ความเร็วของรถทั้งสอง ถา้หลงัชนรถทั้งสองติดกนั 

 จากสมการท่ี (7-11) พิจารณาการเคล่ือนท่ีในแนวแกน x จะไดว้า่ 

                 1 1x 2 2x 1 2 fxmv  m v m  m v cos     

                     f1500kg 25m/s  + 0  =  1500kg + 2500kg v cosθ  

              4
f3.75×10 kg m/s   =   4000kg v cosθ                               (1) 

                พิจารณาการเคล่ือนท่ีในแนวแกน x จะไดว้า่ 

      1 1y 2 2y 1 2 fymv  m v m  m v sin    

        f0 + 2500kg 20m/s   =  1500kg + 2500kg v sinθ  

       4
f5 10 kg m/s   =  4000kg v sinθ                                   (2) 

นาํ  
 
2

1
 จะได ้

         
4

4

5×10  kg m/s
   =    tanθ

3.75×10  kg m/s




 

                1 otan 1.33 53.1    

และจากสมการ (2) จะได ้

                  4 o
f5 10  kg m/s   =  4000kg v sin 53.1   
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 

4

f o

5×10  kg m/s
v    =    

4000kg sin53.1

  

           fv    =    15.6 m/s  

ความเร็วของรถทั้งสอง ถา้หลงัชนรถทั้งสองติดกนั 15.6 เมตรต่อวินาที 

(ข) จากขอ้ (ก) จะไดมุ้มท่ีความเร็วของรถทั้งสองทาํกบัแนวของถนนเท่ากบั53.1องศา 

7.3.2 การชนแบบยืดหยุ่น (Elastic collision) 
ลกัษณะการชนแบบยดืหยุน่ในหน่ึงมิติจะมีเง่ือนไขในการชนท่ีสาํคญัดงัต่อไปน้ี 

1. ผลรวมของโมเมนตมัก่อนการชนจะเท่ากบัผลรวมของโมเมนตมัหลงัการชน นัน่
คือมีการอนุรักษโ์มเมนตมั 

2. ผลรวมของพลงังานจลน์ก่อนชนเท่ากบัผลรวมของพลงังานจลน์หลงัการชน นัน่
คือมีการอนุรักษพ์ลงังานจลน์ 

3. เม่ือชนกนัแลว้ วตัถุทั้งสองชนิดท่ีชนกนัจะแยกออกจากกนั 
  
     พิจารณาลกัษณะการชนแบบยดืหยุน่แสดงดงัภาพท่ี 7.4 
 

                                                       ก่อนชน 
                                                   1 iv


          2 iv


               

       
                                                                      หลงัชน 
                        1fv


                                                                                              2fv


 

                                 
 

ภาพท่ี 7.4 การชนกนัแบบยดืหยุน่สมบูรณ์ของวตัถุ m1 และ m2  

พิจารณาจากภาพจะได ้

     (1) ผลรวมของโมเมนตมัก่อนชน  =    ผลรวมของโมเมนตมัหลงัชน 

                                                           1 1i 2 2i 1 1f 2 2fm v + m v   =   m v + m v              (7-13) 

      m1 
       m2 

      m1 
       m2 
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           (2) ผลรวมของพลงังานจลน์ก่อนชน   =     ผลรวมของพลงังานจลน์หลงัชน 

              2 2 2 2
1 1i 2 2i 1 1f 2 2f

1 1 1 1
m v m v m v m v

2 2 2 2
          (7-14) 

 

     คูณดว้ย 2 ตลอดสมการท่ี (7-14) จะได ้

                   2 2 2 2
1 1i 2 2i 1 1f 2 2fm v   +   m v = m v   +   m v  

            2 2 2 2
1 1i 1f 2 2f 2im v v m v v     

                                               1 1i 1f 1i 1f 2 2f 2i 2f 2im v v v v m v v v v          (7-15) 

     

    จากสมการ (7-13) จะได ้

       1 1i 2 2i 1 1f 2 2fm v + m v   =   m v + m v  

                                                                1 1i 1f 2 2f 2im v v m v v         (7-16) 

 

    นาํ  
 
7 15

7 16




 จะได ้                1i 1f 2f 2iv v v v    

                 1i 2i 2f 1fv v v v    

                                                                     1i 2i 1f 2fv v v v                      (7-17) 

 

สมการท่ี (7-17) แสดงให้เห็นว่า ความเร็วสัมพทัธ์ก่อนชนเท่ากับความเร็วสัมพทัธ์หลงัชน แต่
ทิศทางตรงกนัขา้ม 

                                                                     
1 2 2

1f 1i 2i
1 2 1 2

1 1 2
2f 1i 2i

1 2 1 2

m m 2m
v v v

m m m m

2m m m
v v v

m m m m

   
          


              

      (7-18) 



140 
 

 

ตัวอย่างท่ี 7.6 ลูกบิลเลียด 2 ลูกวิ่งขา้ชนกนัแบบยืดหยุน่ โดยลูกหน่ึง m1 มีความเร็วตน้เท่ากบั 0.75
เมตรต่อวินาที และอีกลูกหน่ึง m2 มีความเร็วเท่ากบั – 0.43 เมตรต่อวินาที จงหาความเร็วของลูก
บิลเลียดทั้งสองหลงัชน 

วธีิทํา   จาก กฎการอนุรักษโ์มเมนตมั 

    ผลรวมของโมเมนตมัก่อนชน   =   ผลรวมของโมเมนตมัหลงัชน 

                                                    1 1i 2 2i 1 1f 2 2fm v + m v   =   m v + m v  

              1 1f 2 2fm 0.75m/s  +  m 0.43m/s   =   m v +  m v  

                                              1f 2f0.32 m/s    =    v  +  v                            (1) 

                 และ ผลรวมของพลงังานจลน์ก่อนชน   =   ผลรวมของพลงังานจลน์หลงัชน 

                                                  2 2 2 2
1 1i 2 2i 1 1f 2 2f

1 1 1 1
m v m v m v m v

2 2 2 2
    

                        2 2 2 2
1 1f 2 2f

1 1 1 1
m 0.75m/ s m 0.43m/ s m v m v

2 2 2 2
     

                                                                   2 2
1f 2f0.74   =   v   +   v                           (2) 

จากสมการ (1) และ (2) จะได ้                     22
1f 1f0.74 = v   +  0.32  v  

      2
1f 1f2v   0.64v  0.645   =    0   

                                                
 

2

1 f

0.64 0.64 4 2 0.645
v

2 2

  
  

แทนค่า 1fv ในสมการ (1) จะได ้                 1fv  =  0.43 m/s   หรือ  1fv  =  0.75 m/s  

นัน่กคื็อถา้   1fv  =  0.43 m/s      จะได ้    2fv  =  0.75 m/s  

7.4 การชนแบบยืดหยุ่นใน 2 มิติ (Elastic collision in two dimensions) 
จากหัวขอ้ท่ีผ่านมาเร่ืองการชนในหน่ึงมิติมาแลว้ หลงัจากท่ีเกิดการชนแลว้ลกัษณะการ

เคล่ือนท่ีของอนุภาคหรือวตัถุท่ีชน มกัจะไม่เป็นไปตามแนวระดบัหรือแนวด่ิงอยา่งใดอยา่งหน่ึง แต่

ลกัษณะการเคล่ือนท่ีหลงัจากการชนจะเคล่ือนท่ีไปทุกทิศทางซ่ึงข้ึนอยู่กบัทิศทางของแรงท่ีมา



141 
 

 

กระทาํ วิธีแกปั้ญหาการชนแบบน้ีเราจะใชห้ลกัการเดียวกนักบัการแกปั้ญหาการชนแบบหน่ึงมิติ 

นัน่กคื็อ เราตอ้งแยกค่าปริมาณต่างๆ ท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีเขา้ตามแกน x  และแกน y หลงัจากนั้นก็

ใชว้ิธีรวมแบบเวกเตอร์ 

 

 หลกัการอนุรักษโ์มเมนตมัเม่ือวตัถุชนกนัแบบ 2 มิติ 

                                                  1 1x 2 2x 1 1x 2 2xm u   m u m v   m v     (7-19) 

                                                  1 1y 2 2y 1 1y 2 2ymu   m u  mv   m v                  (7-20) 

 

 

ภาพท่ี 7.5 การชนแบบยดืหยุน่ใน 2 มิติของวตัถุ 

พิจารณาจากภาพท่ี 7.5 

  จะได ้                          1x 1 1v   =   v cosθ    

                            และ                               2x 2 2v   =   v cosθ  

และจากหลกัการอนุรักษโ์มเมนตมัจะได ้

                       ตามแกน x             1 1 1 1 1 2 2 2m u    =  m v cosθ   +  m v cosθ                     (7-21) 

                       ตามแกน y                   1 1 1 2 2 20    =  m v sinθ   +  m v sinθ                     (7-22) 

1iv


 

1fv sinθ

1fv cosθ  

2fv cosθ  

2fv sinθ  

1fv


 

2fv


 

ก่อนชน   หลงัชน 
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ตัวอย่างท่ี 7.7   ลูกเหลก็ 2 ลูกเคล่ือนท่ีเขา้ชนกนับนพื้นระดบัท่ีไม่มีแรงเสียดทาน กาํหนดใหลู้ก

เหลก็ A มีมวล 5 กิโลกรัมเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วตน้ 2 เมตรต่อวินาที บนแกน x  ชนกบัลูกเหลก็ B 

มวล 3 กิโลกรัมหยดุน่ิงอยูก่บัท่ี หลงัจากการชน ความเร็วสุดทา้ย 1 เมตรต่อวินาที ทาํมุม  = 30o  

กบัแกน x  ความเร็วสุดทา้ยของ B  จะเป็นเท่าไร 

 

ภาพท่ี 7.6 แผนภาพโมเมนตมัของตวัอยา่ง 7.7 

วธีิทํา ลกัษณะการชนเกิดข้ึนบนระนาบ เวลาคาํนวณการเปล่ียนโมเมนตมัจะตอ้งแยกเป็นแกน x 

และ y อิสระจากกนั เน่ืองจากโมเมนตมัรวมของระบบคงท่ีสาํหรับบนแกน  x  จะได ้

     โมเมนตมัก่อนชนบนแกน   x    =     โมเมนตมัหลงัชนบนแกน x 

                o
B2x5kg 2m/s  + 3kg 0    =   5kg 1m/s cos30  + 3kg v  

 แกส้มการ จะได ้

                    B2xv   =    1.9 m/s  

 สาํหรับแกน y จะได ้

                         o
B2y5kg 0  + 3kg 0    =   5kg 1m/s sin30  + 3kg v  

 แกส้มการ จะได ้

                      B2yv   =    0.83 m/s  

 ขนาดและทิศทางของ vB2  หาไดจ้าก 

vA2x 

A1v


 

A 2yv


A 2xv


A2v


 

B 2xv


B2v


 
B2yv

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                                               2 2

B2v   =   1.9m/s  + 0.83m/s  

                                                                       =     2.07  m/s  
 มุม  วดัจากแกน x   หาไดจ้าก 

                                                                   =       -1 0.83m/s
tan

1.9m/s

    

         =          - 24o 

 เคร่ืองหมายลบ  แสดงวา่วดัตามเขม็จากแกน  x 

 

 

 

 

 บทสรุป 

 

 ปริมาณโมเมนตมัเป็นปริมาณทางฟิสิกส์ท่ีอธิบายถึงลกัษณะการชนกนัของวตัถุตั้งแต่สอง

ชนิดข้ึนไปซ่ึงจะทาํให้ความเร็วของวตัถุตั้งแต่สองชนิดนั้นเปล่ียนแปลงไป โดยการชนนั้นแบ่ง

ออกเป็นสองชนิดคือการชนแบบยดืหยุน่เม่ือชนแลว้วตัถุจะกระเดน็ออกจากกนั และการชนแบบไม่

ยืดหยุ่นเม่ือการชนแลว้วตัถุจะเคล่ือนท่ีติดกนัไปสําหรับการชนแบบยืดหยุ่นนั้นจะมีการอนุรักษ์

พลงังานจลน์นั้นคือผลรวมของพลงังานจลน์ก่อนและหลงัการชนมีค่าเท่ากนั ส่วนการชนแบบไม่

ยืดหยุ่นไม่มีกรรอนุรักษ์พลงังานจลน์ และการชนทั้งสองแบบน้ีจะมีการการอนุรักษ์โมเมนตมั

เหมือนกนั 
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กิจกรรมการทดลอง 
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แบบบันทึกกิจกรรมการทดลอง 
เร่ือง การชนในหน่ึงมิต ิ

 
วตัถุประสงค์ 

1. เพื่อศึกษาโมเมนตมัและพลงังานจลน์ของการชน 
2. เพื่อศึกษากฎการอนุรักษโ์มเมนตมัเชิงเส้นของการชนในหน่ึงมิติ 

 
วสัดุและอุปกรณ์การทดลอง 

1. รางลมพร้อมติดตั้งเคร่ืองตรวจจบัอตัราเร็วของวตัถุจาํนวน 2 เคร่ือง 
2. รถทดลอง จาํนวน 2 คนั  
3. แผน่เหลก็สปริง  
4. แท่งเหลก็ท่ีมีมวลสาํหรับนาํไปติดกบัรถทดลอง 

 
วธีิการทดลอง 

1. สอดปลายทั้งสองของแผน่เหลก็สปริงเขา้กบัร่องของรถทดลองคนัท่ี 1 แผน่เหลก็สปริงจะโคง้งอ 
เป็นรูปวงรียืน่ออกมานอกรถ วางรถทดลองคนัน้ีบนรางลมท่ีติดเคร่ืองตรวจจบัอตัราเร็วจาํนวน 2 
เคร่ือง ดา้นใกลป้ลายสองขา้งของรางลม  

2. ใชมื้อผลกัรถทดลองคนัท่ี 2 ไปชนรถทดลองคนัท่ี 1 ใหร้ถทั้งสองเคล่ือนท่ีผา่นเคร่ืองตรวจจบั
อตัราเร็ว อ่านค่าท่ีไดจ้ากเคร่ืองตรวจจบัอตัราเร็วของทั้งสองคนัหลงัการชน 

3. ทาํการทดลองซํ้าโดยเพ่ิมมวลของรถทดลองคนัท่ี 2 เป็น 2 และ 3 เท่า ของรถทดลองคนัท่ี 1 ดว้ยการ
วางแท่งเหลก็ 1 และ 2 แทง ลงบนรถทดลองคนัท่ี 2  

4. จากค่าอตัราเร็วท่ีผา่นได ้จากการทดลองแต่ละคร้ัง นาํมาหาโมเมนตมัของรถทดลองก่อน การชน
และหลงัการชน  

5. คาํนวณหาผลรวมของโมเมนตมั และผลรวมของพลงังานจลน์ทั้ง ก่อนการชนและหลงัการชน 
ออกแบบตารางบนัทึกผลการทดลอง พร้อมทั้งบนัทึกผลในตาราง  
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 ตารางบันทึกผลการทดลอง 
คร้ัง
ท่ี 

รถ
คนั
ท่ี 

ก่อนชน หลังชน 
m 

(kg) 

u 
(m/s) 

 

mu 
(kg.m/s) 

½mu
2 

(J ) 

𝚺𝐦𝐮 
 

(kg.m/s) 

𝚺
𝟏
𝟐
𝐦𝐮𝟐 

(J ) 

m 
(kg) 

v 
(m/s) 

 

mv 
(kg.m/s) 

½mv
2 

(J ) 

𝚺𝐦𝐯 
 

(kg.m/s) 

𝚺
𝟏
𝟐
𝐦𝐯𝟐 

(J ) 

1 1             

2             
2 1             

2             
3 1             

2             
 
การวเิคราะห์ ผลการทดลองวา่เป็นไปตามกฎการอนุรักษโ์มเมนตมัเชิงเส้นหรือไม่ อยา่งไร
...........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
 
สรุปผลการทดลอง 
 
...........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
 
คาํถามท้ายกิจกรรม 

1. หลงัการชนในแต่ละกรณี รถทดลองทั้งสองคนัเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วก่อนชนและหลงัชนเป็น
อยา่งไร 
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.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
2. ผลรวมของโมเมนตมัก่อนและหลงัการชนในแต่ละคร้ังเป็นอยา่งไร และเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์

โมเมนตมัหรือไม่ 

 .............................................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................................
  

 

แบบฝึกหัด 

1. ลูกปืนมวล 10 g ถูกยิงเขา้ในกล่องมวล 5 กิโลกรัม หลงัจากนั้นกล่องท่ีมีลูกปืนฝังในเคล่ือนท่ี

ไปดว้ยอตัราเร็ว 0.6 เมตรต่อวินาทีจงคาํนวณหาอตัราเร็วของลูกปืนก่อนกระทบกบักล่อง  

2. ลูกบอลมวล 0.145 กิโลกรัม ลูกหน่ึงกาํลงัเคล่ือนท่ีในทิศ +y ดว้ยอตัราเร็ว 1.3 เมตรต่อวินาที 

และลูกเทนนิสมวล 0.057  kg ลูกหน่ึงกาํลงัเคล่ือนท่ีในทิศ –y ดว้ยอตัราเร็ว 7.8 เมตรต่อวินาที 

จงหาขนาดและทิศของโมเมนตมัทั้งหมดของระบบลูกบอลสองลูกน้ี 

3. ลูกบอลมวล 0.16 กิโลกรัม กาํลงัเคล่ือนท่ีไปบนผิวนํ้ าแข็งแนวระดบัล่ืนท่ี t = 0 โดยลูกบอล

เคล่ือนไปทางขวาดว้ยความเร็วเร็ว 3 เมตรต่อวินาที 

ก) จงหาความเร็วของลูกบอล (ขนาดและทิศทาง) หลงัจากท่ีแรง 25 นิวตนัทิศไปทางขวา

ไดท้าํต่อลูกบอลนาน 0.05 วินาที  

ข) ถา้แรงขนาด 12 N ซ่ึงมีทิศไปทางซา้ยทาํแทนจาก t = 0 ถึง t = 0.05 วินาทีจงหาความเร็ว

สุดทา้ยของลูกบอล   

4. กวินและเกสรกาํลงัสเกตไปดว้ยกนับนลานสเกตท่ีอตัราเร็ว 3 เมตรต่อวินาทีกวินถามเกสร อยู่

นัน่แหละวา่เธอหนกัเท่าไหร่ เกสรรําคาญมากกเ็ลยผลกัตวัจากนายกวิน ทาํใหเ้ธอมีอตัราเร็วเป็น 

4 เมตรต่อวินาทีและกวินมีอตัราเร็วลดลงเป็น 2.25 เมตรต่อวินาทีในทิศเดียวกนั แรงเสียดทานมี

ขนาดนอ้ยมากถา้กวินหนกั 700 นิวตนั จงหานาํหนกัของเกสร  
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5. สมชายกาํลงัยนือยูบ่นแผ่นนํ้าแขง็แห่งหน่ึง มีแรงเสียดทานนอ้ยมากระหวา่งเทา้ของสมชายกบั

นํ้ าแขง็ ถา้สมศรีโยนลูกบอลมวล 0.4 กิโลกรัมซ่ึงกาํลงัเคล่ือนท่ีดว้ยอตัราเร็ว 10 เมตรต่อวินาที

ใส่สมชายและสมชายมีมวล 70 กิโลกรัม 

ก) ถา้สมชายรับลูกบอล สมชายและลูกบอลจะเคล่ือนท่ีดว้ยอตัราเร็วเท่าใด                      

ข) ถ้าลูกบอลโดนสมชายและกระเด็นออกจากหน้าอกของสมชายและทาํให้ลูกบอล

เคล่ือนท่ีออกไปในแนวระดบัดว้ยอตัราเร็ว 8.0 เมตรต่อวินาทีในทิศตรงขา้ม อตัราเร็วของ

สมชายมีค่าเท่าใด  

6. เม่ือเราอยูท่ี่ศูนยค์วบคุมเคร่ืองเร่งอนุภาคและกาํลงัส่งลาํโปรตอนอตัราเร็ว 1.50 x 107เมตร 

ต่อวินาที(มวล m) ไปยงัเป้าก๊าซของธาตุท่ีไม่รู้ชนิด เคร่ืองตรวจจบับอกวา่โปรตอนบางอนุภาค

กระดอนยอ้นกลบัทางเดิมหลงัชนกบันิวเคลียสของธาตุท่ีไม่รู้ชนิดน้ี โปรตอนเหล่าน้ีเคล่ือนท่ี

กลบัดว้ยอตัราเร็ว 1.20 x 107เมตรต่อวินาทีสมมติวา่อตัราเร็วเดิมของนิวเคลียสท่ีเป็นเป้ามีขนาด

นอ้ยมากและการชนเป็นแบบยดืหยุน่  

ก) จงหามวลของนิวเคลียสของธาตุท่ีไม่รู้ชนิดน้ีหน่ึงอนุภาค ใหต้อบในรูปของมวลโปรตอน 

ข) อตัราเร็วทนัทีหลงัการชนของนิวเคลียสท่ีไม่รู้ชนิดน้ีมีค่าเท่าใด  

7.   โครงแขวนมวล 0.15 กิโลกรัม อนัหน่ึงเม่ือแขวนจากขดสปริงขดหน่ึงทาํใหส้ปริงขดนั้นยดืออก       

 0.05 เมตรปล่อยกอ้นดินนํ้ามนัมวล 0.2 กิโลกรัมกอ้นหน่ึงจากหยดุน่ิงจากท่ีสูง 30 เซนติเมตรลง

มาบนโครง จงหาวา่โครงยดืลงมามากท่ีสุดจากตาํแหน่งเดิมเท่าใด  

8.   ลูกปืนมวล 12 กรัม ถูกยิงฝังอยู่ในท่อนไมม้วล 100 กรัม ซ่ึงอยู่น่ิงบนพ้ืนระนาบทาํให้ท่อนไม ้

ไถลไป 7.5 เมตร ก่อนท่ีจะหยุดเคล่ือนท่ี ถา้สัมประสิทธ์ิความตา้นทานระหว่างผิวสัมผสัเป็น 

0.65 จงหาอตัราเร็วของลูกปืนในทนัทีทนัใดก่อนชน  
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