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อุทกวิทยา (Hydrology)
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2อุทกวิทยา  GEO2102 

อุทกวิทยา (Hydrology)
 สา าวิชานี ครอบค ุ  รื่อ ราวท   ห   อ น  าบน  ก 

 U.S. National Research Council, 1991  
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3           GEO2102 

Source: http://buddhajeans.com/encyclopedia/hydrosphere/  
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นิยา   ะควา ห าย
 อุทกวิทยา  หรือ “hydrology”  ป นค าท่ี า าก

 า ากรีก ไ ้ ก  
▪ hydor (น  า)
▪ logos  วิทยาศาส ร  
   น  น  วิ ชาอุทกวิทยา     ห าย    วิ ชาทา 

วิทยาศาส ร สา าหน ่ ท่ีก  าว    การ กิ   occurrence  
การ ค ื่อนท่ี  movement) การกระ าย  distribution  
  ะคุ ส บ  ิ อ น  า  properties of waters ท่ี ีอย   น
บรรยากาศ บน ิว ิน  ะท่ีอย    ้ ิว ิน ท   ทา กาย า 
  ะทา  ค ีท่ี ี    อสิ่  ว  ้อ    ะระบบนิ วศวิทยา 
 ecosystem) ท่ี  ป  ี่ ย น  ป   คุ    ก   ะ 
 characteristics  อ น  าท   ปริ า   quantity    ะ
คุ  า   quality  า ส านท่ี  space)   ะ า  ว า 
 time 

4อุทกวิทยา  GEO2102 
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วิชาที่ กี่ยว ้อ 
                                              

               urban resources 
               (wetland resources)
               (chemical sciences)
                  glaciology 
            (volcanology)
           (oceanology)
                   (forest and watershed sciences)
       (physics)
         (geology)
               meteorology)
           geography)
            (agriculture)
                transportation 

               (urban hydrology)
                 (wetland hydrology)
             (chemical hydrology)
                         (snow and ice hydrology)
                     (geothermal hydrology)
                    (coastal hydrology)
           (forest/wildland hydrology)
               (physical hydrology)
                (hydrogeology)
              (hydrometeorology)
                   (geographical hydrology)
                 (agrohydrology)
                       (transportation hydrology)

5อุทกวิทยา  GEO2102 
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6อุทกวิทยา  GEO2102 

   ิอากาศวิทยา  climatology  
อุ ุนิย วิทยา  meteorology 

ป  ีวิทยา  soil science 

ธร ีวิทยา  geology 

ธร ีส   านวิทยา  geomorphology 

ก ศาส ร  อ ไห   fluid mechanics 

น  า ากอากาศ   การระ หย

น  า      ิน

การไห  อ น  า  ้ ิน

น  า ิว ิน

การไห  อ น  า น  าน  า

อุทกวิทยาส    นธ ก บศาส ร   น อื่นอย า ไร?
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 อบ   วิชาอุทกวิทยา

7อุทกวิทยา  GEO2102 

วิชาอุทกวิทยา ป นวิทยาท่ี กี่ยว ้อ ก บ าน 3   ก  ะไ ้ ก 
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ควา ส าค   อ  อ อุทกวิทยา

8อุทกวิทยา  GEO2102 

อุทกวิทยา คือ การศ ก า   าะบริ ว อุทก าค  hydrosphere  หรือ
ส วนประกอบที่ ป นน  าท   ห   อ  ื น ิว  ก 

▪  น หาส ุทร  ป นน  า ค   ส วน ากประกอบไป ้วยสารค อไร    ช น     ีย ค อไร   
หรือ ก ือ ก   NaCl)  ป นส วน ห   คิ  ป นร้อย ะ 88.7

▪ น  า ิว ิน  ีอย  ประ า ร้อย ะ 29.2 หรือน้อยกว า 1  น 3  อ  ื น ิว  ก ไ ้ ก  น  า
  ้ ิน   าธาร ธารน  า     ทะ  สาบ   ะควา ชื น น ิน
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ควา ส าค   อ  อ อุทกวิทยา (  อ)

9อุทกวิทยา  GEO2102 

Source:  https://pmm.nasa.gov/education/water-cycle

ว    กร อ น  า นอุทก าค
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ควา ส าค   อ  อ อุทกวิทยา (  อ)

10อุทกวิทยา  GEO2102 

Source:  https://en.wikipedia.org/wiki/Water_distribution_on_Earth

ปริ า น  า นอุทก าค (  อ)
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ควา ส าค   อ  อ อุทกวิทยา (  อ)

11อุทกวิทยา  GEO2102 
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12อุทกวิทยา  GEO2102 

น กอุทกวิทยาท าอะไร?

หา input ที่  ้าส  ระบบ ห   น  า 

การ ช้น  า การควบคุ น  า การควบคุ    าวะ

 

 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

________________________________________ 

  



สื่อการสอนประกอบวิชาอุทกวิทยา GEO2102  อ. คธาวุฒิ ไวยสุศรี 
 

จัดท ำโดย อ. คธำวุฒิ ไวยสุศรี สำขำวิชำภูมิศำสตร์และภูมิสำรสนเทศ คณะมนุษยศำสตร์และสังคมศำสตร์ มหำวิทยำลัยรำชภัฏสวนสุนันทำ 

หน้า 13 
 

Slide 13 

 

01  ุ  น  าสา ะวิน 
02  ุ  น  า    
03  ุ  น  ากก  
04  ุ  น  าชี  
05  ุ  น  า     
06  ุ  น  าป     
07  ุ  น  าว    
08  ุ  น  าย   
09  ุ  น  าน าน   
10  ุ  น  า  ้า ระยา 
11  ุ  น  าสะ กกร   
12  ุ  น  าป าส ก   
13  ุ  น  าท า ีน 
14  ุ  น  า   ก อ  

15  ุ  น  าปรา ีนบุรี  
16  ุ  น  าบา ปะก  
17  ุ  น  า  นทะ  สาป  
18  ุ  น  าชาย    ทะ  
 ะว นออก   
19  ุ  น  า  ชรบุรี 
20  ุ  น  าชาย    ทะ  
ประ วบคีรี  นธ     
21  ุ  น  า าค  ้     ะว นออก 
22  ุ  น  า าป   
23  ุ  น  าทะ  สาบส   า   
24  ุ  น  าป   านี  
25  ุ  น  า าค  ้     ะว น ก

25  ุ  น  า  อ ประ ทศไทย
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14อุทกวิทยา  GEO2102 

ค าศ  ท ที่ควรร ้ นวิชาอุทกวิทยา
1. Precipitation
2. Interception
3. Infiltration
4. Overland flow
5. Percolation
6. Soil Moisture
7. Evapotranspiration
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อุทกวิทยา (Hydrology)
2. คุ ส บ  ิ อ น  า

  ้สอน อา ารย คธาวุฒิ ไวยสุศรี

รห สวิชา GEO 2102 ห้อ     2

สา าวิชา   ิศาส ร   ะ   ิสารสน ทศ ค ะ นุ ยศาส ร   ะส  ค ศาส ร   หาวิทยา  ยราช   สวนสุน นทา
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1.  คร สร้า น  า
น  า 1     กุ  H2O  ประกอบ ้วย ไ   ร  น 1 อะ อ   ะ

ออก ิ  น 1 อะ อ   ชื่อ   อก น ้วย  นธะ ควา  น    Covalent bonds) 
  ่  ช้อี   ก รอนร ว ก น   ยที่อะ อ ท   สา  ชื่อ   อก นท า ุ  104.5 

2อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: http://www.chem1.com/acad/sci/aboutwater.html  
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1.  คร สร้า น  า    อ 
น  า    ะ    กุ  ชื่อ   อก น ้วย  นธะไ   ร  น (Hydrogen bond) 

 รีย   ว  อก น ป น คร สร้า   ุร ุ  (Tetrahedral)

3อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: https://courses.lumenlearning.com/nemcc-ap/chapter/chemical-bonds/
https://www.quora.com/How-many-hydrogen-bonds-are-attached-to-each-water-molecule-in-a-solid-state-How-many-in-a-liquid-state

2D 3D

Hydrogen bond

 

 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

________________________________________ 

  



สื่อการสอนประกอบวิชาอุทกวิทยา GEO2102  อ. คธาวุฒิ ไวยสุศรี 
 

จัดท ำโดย อ. คธำวุฒิ ไวยสุศรี สำขำวิชำภูมิศำสตร์และภูมิสำรสนเทศ คณะมนุษยศำสตร์และสังคมศำสตร์ มหำวิทยำลัยรำชภัฏสวนสุนันทำ 

หน้า 18 
 

Slide 4 

 

2.  ร     ิว
 ร     ิว  Surface tension) คือ   ก  ะหน ่ ที่ กิ  าก  นธะ

ไ   ร  นระหว า     กุ  อ น  า สา าร ส   ก ไ ้    นี 
1.  ากหย น  า   ย   าะ ว าหย บน บบ ว  ะ ห น  ก  ะหย น  า

 ป นทร ก  
2.   ื่อ  ิ น  า     ก้ว  ิวน  า ะ  น ค้ อย  ส   หนือปาก ก้ว   กน้อย

4อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: https://www.quora.com/What-is-surface-tension-What-experiments-related-to-it-can-be-performed  
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2.  ร     ิว    อ 
 ร     ิว  ท า  ห้น  า  กาะ  ว

รว ก น   ะไห ชอนไชไปไ ้ทุกที่   ้   ร 
 หว   ะรอย  ก อ หิน  ้วย ห ุนี  น  า   
 ป น  วการท า ห้ ื น ิว  ก ี  ก  ะ  า    

 ร     ิว ป นคุ ส บ  ิ ิ ศ 
 อ น  า   ่  ี ากกว า อ  ห วชนิ อื่น
ยก ว้นปรอท  mercury    ่ ป นธา ุชนิ 
  ียวที่ ป น อ  ห วท่ีอุ ห   ิห้อ 

5อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: http://slideplayer.com/slide/10183717/  
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3. ควา หนา น น อ น  า

6อุทกวิทยา  GEO2102 

ส านะ อ น  า าก
 อ  ห ว => น  า    
 ช้ ื นที่ว า  าก ท า ห้ควา 
หนา น นน้อย  

  วอย า 
 อาน  า ส  ก้ว  ้ว ช  ย น
 ก้ว ะ กิ รอยร้าวหรือ  กไ ้ 
  ราะน  า ช้ ื นที่ าก นการ
ก าย ป นน  า    

Source: https://www.leaf.tv/articles/can-you-freeze-in-glass-containers/  
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7อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: http://portal.edu.chula.ac.th/lesa_cd/assets/document/lesa212/7/properties_water/properties_water/properties_water.html

3. ควา หนา น น อ น  า    อ 
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ท าไ น  า        อยอย  บนน  า?

8อุทกวิทยา  GEO2102 

สสารท ่วไป ีควา หนา น น าก   น  ื่อ ป ี่ยนส านะ ป น อ         น  า ี
ควา หนา น นน้อย    ื่อ ป ี่ยนส านะ ป น อ       ้วย ห ุนี น  า        อยอย  บน
น  า น  า    ท่ี   ว  ก หนือ  ะ  ้ก  ีห  กการ ช น  ียวก น

Source: http://time.com/4237218/iceberg-ship-photo/  
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4. การ ป ี่ยนส านะ อ น  า
การ ป ี่ยนส านะ อ น  า กีาร   ก ืนหรือคายควา ร้อน   ยท่ีไ  ท า

 ห้อุ ห   ิ ป ี่ยน ป    รียกว า ควา ร้อน     Latent heat   ่  ีหน วย
 ป น  ค อรี  Calories 

 ุ   ือ   Boiling point : 100  C ก าย ป นไอน  า

 ุ  ยือก      Freezing point : 0  C ก าย ป นน  า    

9อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: https://sites.google.com/site/stateofmatter2017/khxngkhaeng-solid/kar-peliyn-sthana-khxng-ssar  
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4. การ ป ี่ยนส านะ อ น  า    อ 
  ื่อ น  า => น  า    ที่    C 

 ช้ควา ร้อน        ค อรี กร  

10อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: https://www.quora.com/What-is-latent-heat  
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4. การ ป ี่ยนส านะ อ น  า    อ 
  ื่อ น  า => ไอน  า ที่      C 

 ช้ควา ร้อน         ค อรี กร  

11อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: https://www.quora.com/What-is-latent-heat  
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5. ควา  ุควา ร้อน  Heat capacity)

12อุทกวิทยา  GEO2102 

▪ น  า   กร    ีอุ ห   ิส     น    C  ะ ้อ  ช้     าน  ท าก บ  .       

   น  น หาก ะท า ห้อุ ห   ิ อ น  าทะ  ท     กส     นไ ้  ะ ้อ อาศ ย
     าน หาศา  าก ว อาทิ ย 

▪  ว าก า ว น อุ ห   ิ อ น  าทะ    ่ ากว า อุ ห   ิ อ อากาศ

▪  ว าก า คืน อุ ห   ิ อ น  าทะ   ส  กว า อุ ห   ิ อ อากาศ

Source: https://astarmathsandphysics.com/o-level-physics-notes/181-land-and-sea-breezes.html  
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ท าไ  น   อบอุ นหรือ  ือ หนาว 
    ี  ้คนส วน ห    ือกอาศ ยอย   ก ้ชาย    ?

13           GEO2102 

ที่ ื นที่ชาย    ทะ   น   อบอุ น  ว า      หนาว ที่ ื นที่ชาย     ะอบอุ น ห าะ ก การ
อย  อาศ ย   ราะคุ ส บ  ิ อ ควา  ุควา ร้อน   ราะน  าค ายควา ร้อนช้ากว า ื น ิน

Source: https://pantip.com/topic/32169945  
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14           GEO2102 

  ื่อ ทียบก บสารประกอบชนิ 
อื่น  ้ว น  า ป น  วท า ะ ายที่ ีท่ีสุ    ื่อ
    กุ  อ น  าอย  รว   วก น ย   หนี่ยว
ก น ้วย  นธะไ   ร   น   ย ี ร 
ระหว า ประ ุบวก  H+    ะประ ุ บ 
 O-   อ   นธะไ   ร  น นน  า รียกว า 
 ร อี   ก ค รส   ิก  Electrostatic 
forces) นอก าก    กุ  อ น  า ะ
 ชื่อ   อก น อ   ้ว     กุ  อ น  าย  
สา าร ย   หนี่ยวก บ    กุ อื่นไ ้อีก
 ้วย

Source: http://canacopegdl.com/keyword/dissolve.html

6.   วท า ะ าย  Dissolving power 
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6.   วท า ะ าย  Dissolving power    อ 

15อุทกวิทยา  GEO2102 

น  า ป น  วท า ะ ายที่ ี 
 นื่อ  าก ร อี   ก  รส  ก ิก อ 
    กุ น  า ะ ี     ากกว า ร อี
   ก  รส  ก ิก อ     กุ อื่น
 ส อ
  วอย า   ก ือ    ีย ค อไร   
 NaCl) ประกอบ ้วย    ีย ประ ุ
บวก  Na+    ะค อไร  ประ ุ บ 
 Cl-   ้วย  นธะไอออ-นิก 
 ร อี   ก  รส   ิก
 อ     กุ น  า ีค าส  กว า ก ือ ท า
 ห้ไ   ร  น  ะออก ิ  น อ น  า
ย    บ    ีย   ะค อรีน อ  ก ือ

Source: https://www.youtube.com/watch?v=zePYWZ2AjnI  
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6.   วท า ะ าย  Dissolving power    อ 

16           GEO2102 

Source: http://portal.edu.chula.ac.th/lesa_cd/assets/document/lesa212/7/properties_water/properties_water/properties_water.html  
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17           GEO2102 

บน  ก ีน  าประกอบไป
 ้วย 2  น 3 ส วน   ่  ป น ห   
อาหารส าค   อ สิ่  ีชีวิ บน  ก  
  ื่อน  าไ ้ร บ     าน าก ว 
อาทิ ย  ท   ส  ว น  า  ะ    ก -
 อน ืช ะ   ิบ     ะ ยาย
ประชากร   ่  สิ่   ีชีวิ ก ุ  นี 
    ป นห ว    อาหารป     ิ 
 Primary food chain    า  บ
 รกที่ส าค   าก

Source: https://www.geo.arizona.edu/Antevs/nats104/00lect17laklifzon.html

7. การส    าน     าน  Transparency  
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ช ธีวิทยาหรือช ธารวิทยา (Limnology)  ป นการศ ก าค ้ายก บทา 
ส ุทรศาส ร      ะศ ก า น ห   น  า ิว ินที่ไ   ช ทะ    inland waters) ท   ที่ ป น
 ห   น  าไห   ช น ห้วย   าธาร    น  า ปาก   น  า   ะ ห   น  านิ่   ช น หนอ  
บ   ทะ  สาบน  า ื  ทะ  สาบน  า ค   อ า  ก บน  า  ื นที่ชุ  น  า  ป น ้น

Source: http://lakes.chebucto.org/swcs-limne.html

7. การส    าน     าน  Transparency     อ 
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Source: https://www.researchgate.net/figure/Across-wetlands-bordering-open-water-such-as-stream-riparian-zones-river-floodplains_fig2_309418612

การ  า นก ห   น  า บบทะ  สาบ  Lake   บ  ออก ป น 2 ก ุ   า 
คุ ส บ  ิ ไ ้ ก 

7.1  ห   น  า ื น  Unstratified Lake 
▪  ส ส อ     ื นน  าไ ้
▪  ืช  ริ   ิบ     นไ ้  ช น  ้นกก  ุทธร ก า สาหร าย  ป น ้น
▪  ุ ินทรีย  กาะ า  ืช

7. การส    าน     าน  Transparency     อ 
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Source: https://www.climate-policy-watcher.org/lake-ecosystems/density-stratification-and-stability.html

7.                    Transparency  
     

7.2  ห   น  า  ก  Stratified Lake 
7.2.1  บ    นค อน ้า ช    น   ย ช้อุ ห   ิ ป น ก   
▪ Epilimnion  (อุ ห   ิประ า  27-30  C)
▪ Metalimnion (อุ ห   ิประ า  10-26  C)
▪ Hypolimnion (อุ ห   ิประ า  4-9  C)

7.2.2  บ   า  ส ที่ส อ   าน    ื นน  า
▪ Photic zone ( ส ส อ    )
▪ Aphotic zone ( ส ส อ ไ     )
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Source: http://www.bio.utexas.edu/faculty/sjasper/Bio301M/aquahab.html

7.                    Transparency  
     

7.2  ห   น  า  ก  Stratified Lake     อ 
7.2.3  บ   า  นวนอน  Horizon 
▪ Littoral zone (    ื น)
▪ Limnetic zone (    ิวน  า)
▪ Profundal zone     ก้นน  า 
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22อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: https://www.researchgate.net/figure/Conceptual-framework-for-how-an-increase-in-summer-temperatures-could-affect-fish-in_fig1_311679629

ควา   ก  า ระหว า  ห   น  า  ก  a   ห   น  า ื น  b   อสิ่  ีชีวิ  นน  า  น   กา ที่ ป ี่ยน ป  

7. การส    าน     าน  Transparency     อ 
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การ  ิ    านวน อ ที่ ไ  ้    อหน วยที่   ิ   น ห   น  า   Aquatic 
Productivity 

▪ Primary Productivity:  กิ    น  ย ืชที่  ิ อาหาร ้วย  ว อ   Autotroph) คือ 
 ืชที่สา าร ส  คราะห  ้วย ส ไ ้  หน วย joules/m2/day)

▪ Secondary Productivity: คื อ  สิ่   ี ชี วิ  ที่ ไ  สา าร ส ร้า อาหาร อ ไ  ้ 
 Heterotroph)  ช น ส  ว   ห  รา  บคที รีย

       
          

              
     

7. การส    าน     าน  Transparency     อ 
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ป    ย นการ  ิ  น ห   น  า 
 Factor Productivity)

1. ทา กาย า   Physical)
▪ อุ ห   ิ (Temperature)
▪  ส   Light 
▪ ค า อ อ ก  ิ   น ที่  ะ  า ย  น น  า 

 Dissolved oxygen หรือ DO)  ี
ประ า  5 ppm  ือว า ี

▪ ค า อ     ที่ ะ าย นน  าท   ห   
 Total dissolved solid หรือ TDS  
ค าส  น  า ะ ุ น

Source: http://nile.riverawarenesskit.org/English/NRAK/RS_L3/html/lake_stratification.html

7. การส    าน     าน  Transparency     อ 
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ป    ย นการ  ิ  น ห   น  า 
 Factor Productivity)    อ 

2. ทา  ค ี  Chemical 
▪ ควร ี ิ ิกา (SiO2) ประ า  1-10 

ppm ช วยท า  ห้ ื ชน า ไป  ช้  น
 คร สร้า ท อ  า  ีย  ห้     ร 

▪ ควร ี SO4 ประ า  5-50 ppm 
ช วยท า ห้ ืช  ริ   ิบ  

Source: https://www.amazon.com/Bloom-City-Silica-Growing-Supplement/dp/B073ZP113T
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ป    ย นการ  ิ  น ห   น  า  Factor Productivity)    อ 

3. ทา ชีว า   Biological)
▪ Food Pyramid คือ   ้  า ีไ   าก น กินไป   ้  ิ ไ   าก น กินไป

7. การส    าน     าน  Transparency     อ 

Source: https://www.teacherspayteachers.com/Product/Free-Science-Clip-Art-Trophic-Pyramid-Food-Chain-Color-Blackline-1849392  
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อุทกวิทยา (Hydrology)
 . ว    กร อ น  า    

  ้สอน อา ารย คธาวุฒิ ไวยสุศรี

รห สวิชา GEO 2102 ห้อ     2

สา าวิชา   ิศาส ร   ะ   ิสารสน ทศ ค ะ นุ ยศาส ร   ะส  ค ศาส ร   หาวิทยา  ยราช   สวนสุน นทา
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ว    กร อ น  าหรืออุทกว    กร  Hydrological cycle 

2อุทกวิทยา  GEO2102 

Source:  https://pmm.nasa.gov/education/water-cycle  
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ประ   นที่ ะศ ก า นว นนี 
1.   ก  ะท ่วไป อ อุทกว    กร

2. ส วนประกอบ อ อุทกว    กร

3. การ  าย ท อ น  า

3อุทกวิทยา  GEO2102 
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 .   ก  ะท ่วไป อ อุทกว    กร

4อุทกวิทยา  GEO2102 

▪ กระบวนการ อ อุทกว    กร
 ร่ิ  ้น าก น ก  ส   ื น   ก
(Precipitation) หย น  า ะท า
ป ิกิริยาก บสิ่ ปกค ุ  ิน  ก  า 
ก นออกไป

▪ ศ ก า กี่ยวก บการ ค ื่อนที่ อ น  า
ระหว า ส วน  า     อ อุทก าค 

▪ การห ุน วียน อ น  า ไ ้ ก  การ
ระ หย การ  าย ทควา ชื น  น 
น  าไห บ า

Source: http://science.jrank.org/kids/pages/256/WATER-IN-EARTH-SYSTEM.html  
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5อุทกวิทยา  GEO2102 

 น  ะที่น  า น ก   า

▪ ที่ ้นไ ้  ะ กิ กระบวนการน  า ืช
ย   น  าไห  า  ้น   ะน  าไห   าน
 รือนยอ 

▪ ที่ ิน น  า ะ     าน ิว ิน  ไป   ะ
     กไปย  ช  นน  า  ้ ิน   ะน  า
บา ส วน ะระ หยก  บไป

Source: http://www.physicalgeography.net/fundamentals/8k.html

 .   ก  ะท ่วไป อ อุทกว    กร (  อ)
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น  า ืชย    Interception)

ปราก การ  หรือ บวนการที่ปริ า น  า นส วนหน ่   ก
   ย  ไว้   ย รือนยอ   ะส วนอ่ืน    อ  ้นไ ้

น  า ืชหย   Throughfall)

 ป นส วนหน ่  อ น  า นที่ ก      ื น ิน   ย  านทะ ุ
 รือนยอ  อ  ้นไ ้ ห  หรือไ ้ ุ  หรือส วนที่หย  าก บ 
กิ่    ะ  า ้น อ  ้นไ ้ห    าก กิ  บวนการน  า ืชย  

น  า า  ้น  Stemflow)

ส วน อ น  า นที่  กสะก  ก  นไว้  ย รือนยอ  กิ่  ก้าน 
  ้วไห    า   า ้น  ส   ิว ิน

ค า  าก  ควา กร ี น กที่ ้นไ ้

Source: http://www.dnp.go.th/Research/watershade/vocab.html

 .   ก  ะท ่วไป อ อุทกว    กร (  อ)

6อุทกวิทยา  GEO2102 
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ค า  าก  ควา กร ี น กที่ ิน

 .   ก  ะท ่วไป อ อุทกว    กร (  อ)

Source: http://www.dnp.go.th/Research/watershade/vocab.html

น  า น ิน  retention)

น  าที่  กก ก ก บอย   นช อ ว า  อ      ิน   ยกระบวนการน  า     
ส   ิน

น  า  ้ ิน  ground water)

น  าที่     ไป น ิน อน  า    กย   ก บไว้ น ิน นร ป อ ควา ชื น
   นอย  ก บ นา   ะปริ า  อ ร  ิน ควา หยาบ ะ อีย    ะ 
specific surface  อ  ิน

การคายระ หย  evapotranspiration)

 ป นกระบวนการที่ ป ่ียนส าวะ อ น  า าก อ  ห ว ห้ก าย ป น
ไอ  ป นกระบวนการรว ระหว า การระ หยน  า  evaporation) คือ 
การส   สียน  า าก ิวน  าหรือ าก ิว ิน  ย ร ก บกระบวนการคาย
น  า อ  ืช  transpiration)
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     านควา ร้อนท า ห้ กิ การระ หย ระบบ     ะการห ุน วียนไอน  า
  ะควา ร้อน

 .   ก  ะท ่วไป อ อุทกว    กร (  อ)

Source: http://paraglidinginfo.com/2014/03/03/how-the-sun-water-and-mountains-affect-wind-patterns/  
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2.1 บรรยากาศ

2.2  หาส ุทร

2.3  ป ือก  ก

2.4  ิน

2.5 ทะ  สาบ

2. อ ค ประกอบ อ อุทกว    กร

Source: http://www.climate.be/textbook/chapter2_node9.html  
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2.1 บรรยากาศ

▪ บรรยากาศ ป น  วก าหน อ  ราการระ หย  ะ ป นส วนที่ท าหน้าที่กระ าย
ควา ชื นไปย  ส วน  า     อ   ก

▪ อุ ห   ิ ีควา ส    นธ   ย ร ก บปริ า ไอน  า นบรรยากาศ

2. อ ค ประกอบ อ อุทกว    กร (  อ)
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2.1 บรรยากาศ (  อ)

ไอน  า นบรรยากาศ    ะ ื นที่ ีควา   ก  า ก น    นี 

▪ บริ ว ที่ ีควา  ุไอน  า ่ าสุ  คือ บริ ว  อน น อ ทวีป  ะ    ะ ิ   ส  

▪  ื นที่ที่ ีควา  ุไอน  าส  สุ คือบริ ว ศ นย ส  ร นทวีป อ ริกา อ  ริกา  ้ 
     รสุ  อ ชีย  ้  ะ อ ชีย ะว นออก  ีย   ้

2. อ ค ประกอบ อ อุทกว    กร (  อ)

 

 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

________________________________________ 

  



สื่อการสอนประกอบวิชาอุทกวิทยา GEO2102  อ. คธาวุฒิ ไวยสุศรี 
 

จัดท ำโดย อ. คธำวุฒิ ไวยสุศรี สำขำวิชำภูมิศำสตร์และภูมิสำรสนเทศ คณะมนุษยศำสตร์และสังคมศำสตร์ มหำวิทยำลัยรำชภัฏสวนสุนันทำ 

หน้า 52 
 

Slide 12 

 

12อุทกวิทยา  GEO2102 

2.1 บรรยากาศ (  อ)

2. อ ค ประกอบ อ อุทกว    กร (  อ)
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2.1 บรรยากาศ (  อ)

2. อ ค ประกอบ อ อุทกว    กร (  อ)

Source: https://socratic.org/questions/what-is-the-maximum-amount-of-water-vapor-air-can-hold-at-a-given-temperature-ca

ที่ 2   C  นอากาศ
 ีน  าไ ้    กร   หรือ    cc

ที่     C  นอากาศ
 ีน  าไ ้ 2  กร   หรือ 2  cc

 ้า ีน  า กินกว านี 
น  าที่ กิน ะก  ่น  ว ป นหย น  า
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2.2  หาส ุทร

▪ ไอน  าที่ก  ่น  ว  ะ ก ป นน  า น  ้ว ะ  ก  ิ  ้วยการระ หย าก หาส ุทรอย   ส อ

▪  ากกว า    น    อ ควา ชื น นบรรยากาศไ ้ ากการระ หย าก หาส ุทร

▪   ื่อ ีการระ หย าก  ะท า ห้ ีปริ า ไอน  า นบรรยากาศ าก  ะปริ า การ ก
 อ  น    าก า ไป ้วย

2. อ ค ประกอบ อ อุทกว    กร (  อ)
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2.3  ป ือก  ก

▪  ป ือก  ก ป น ห   ก ก ก บน  า   ย บ   ป นน  า น ิน  ะน  า  ้ ิน

▪    น  า ะไ ้ร บการ  ิ น  า าก ห   น  า  ้ ินอย    อ  ว า

▪   ก  ะ อ น  า  ้ ิน   นอย  ก บ   ิอากาศ   ก  ะ อ  ิน    ิประ ทศ  ืช  ะ
 คร สร้า ทา ธร ีวิทยา

2. อ ค ประกอบ อ อุทกว    กร (  อ)
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2.3  ป ือก  ก (  อ)

   ิประ ทศ บบคาร ส    Karst topography)   ะหิน    าไ   Tuff) 
 ป น  ก  ะ   ิประ ทศที่น  าไห   ส    ้ ินสะ วก ระ หยน้อย ปริ า น  า น  าธาร ี
 าก

2. อ ค ประกอบ อ อุทกว    กร (  อ)
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2. อ ค ประกอบ อ อุทกว    กร (  อ)
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2.4  ิน

▪  ิน  ป น ห   ก ก ก บควา ชื นที่ ี   ยส วนส าค  ที่ ป น  วก ก ก บควา ชื นคือ
อินทรียว   ุ

▪ การส   สียน  า น ิน  กิ  าก การระ หย าก ิน  ะการคายน  า อ  ืช

▪  คร สร้า  อ  ิน ะ ป น  วก าหน อ  ราการ   น  า  ะการก ก ก บน  า อ  ิน

2. อ ค ประกอบ อ อุทกว    กร (  อ)
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2.4    น  า

▪    น  า ีหน้าที่  ิ น  า  ส  ทะ    ่ือท  ทนปริ า น  าที่ระ หยออกไป

▪    น  า ะไ ้ร บน  า าก น  าไห บ า ิว ิน หิ ะ  ะน  า  ้ ิน

2. อ ค ประกอบ อ อุทกว    กร (  อ)
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2.4    น  า (  อ)

▪   ยท ่วไป น  าไห บ า ิว ิน (runoff)  ี   สีย ากกว า   ี   ราะ ป นน  าที่ส   สีย
  ส    าธาร ท า ห้ กิ น  าท ว    ะ กิ การชะ ้า    ทะ าย ิน

▪ น  า  ้ ิน ป น ห   น  าส าค  ท่ี  ิ น  า ห้ก บ  าธาร นช ว      ้ 

2. อ ค ประกอบ อ อุทกว    กร (  อ)
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2.5 ทะ  สาบ
▪   ก  ะ   น อ ทะ  สาบ นอุทกว    กรคือการระ หย
▪ ทะ  สาบที่ ีทา น  าไห   านสา าร ช วยคุ ปริ า น  าไห  น

  าธาร  ะ   น  าไ ้

2. อ ค ประกอบ อ อุทกว    กร (  อ)
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การ  าย ท อ น  า ป นการน า อาควา ร ้ าก

 .   ก  ะท ่วไป อ อุทกว    กร

2. ส วนประกอบ อ อุทกว    กร

 า ช้อธิบาย  ก  ะการ  าย ท อ น  า ากน  า นไห   ส   ิน  ะ
ไห ไป น  ก  ะ อ น  าไห บ า  ะน  า  ้ ิน

 . การ  าย ท อ น  า
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 . การ  าย ท อ น  า (  อ)
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 บ   ป นกร ี  า       นี 
 .  กร ีที่ ิน   น  าไ  น อย  ะ ก บก กน  าไ  น อย ะท า ห  กิ น  าไห บ า ิว ิน าก ิน ี
ควา ชื นน อย น  า    ินอย   นระ  บ ่ า    น  า ห   น       

 .2 กร ีที่ ิน   น  าไ   าก  ะ ก บก กน  าไ  ส   ปริ า น  าไห บ า ิว ิน ะน อยกว า
กร ีที่  .  ควา ชื น น ินส   การระ หยส   น  า    ินส   ปริ า น  า น  าธาร ะ
ส ่ า ส อ   าธาร ีน  าไห ท   ป 

 . การ  าย ท อ น  า (  อ)
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 บ   ป นกร ี  า       นี 
 .  กร ีที่ ินสา าร    น  าไ   าก    ิน ก บน  าไ  น อย  ะท า ห  ีน  า น ินน อย 
  ราะ ีการระบายน  า ร ว ท า ห น  า น  าธาร  ิ่  าก   นอย า รว  ร ว

 .  กร ีที่ ินสา าร    น  าไ  น อย    ิน ก บน  าไ   าก  ะท า ห น  า    ินน อย ปริ า 
น  าไห บ า ิว ิน าก น  า น  าธาร าก

 .  กร ีที่ ินสา าร    น  าไ   ี  ะ ก บก กน  าไ   ี  ะท า ห  กิ น  าไห บ าหน า ินน อย 
การระ หยส   น  า น  าธารน อย     ีน  า น  าธาร  อ ท   ป   ะปริ า น  าส ่ า ส อ

 . การ  าย ท อ น  า (  อ)
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 . การ  าย ท อ น  า (  อ)
การน าควา ร ้ ้านการ     Infiltration   า ช้ก บการสร้า  นนที่

 ห้น  า   ไ ้   ่ือ  ปริ า น  าไห บ า  runoff)

Source: http://www.tahmahlah.com/project/habitat/driveway  
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LAB 1  ห น กศ ก าหาควา ห าย อ อ ค ประกอบส าค   อ อุทกว    กร     อไปนี 
  ะ ห อธิบายควา ส าค   อ อ ค ประกอบ    ะอ ค ประกอบ อ อุทกว    กร  วย

1. Precipitation

2. Interception

3. Infiltration

4. Overland flow

5. Percolation

6. Soil Moisture

7. Evapotranspiration
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อุทกวิทยา (Hydrology)
 . ว    กร อ น  า  2 

  ้สอน อา ารย คธาวุฒิ ไวยสุศรี

รห สวิชา GEO 2102 ห้อ     2

สา าวิชา   ิศาส ร   ะ   ิสารสน ทศ ค ะ นุ ยศาส ร   ะส  ค ศาส ร   หาวิทยา  ยราช   สวนสุน นทา
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ห ว ้อที่ ะศ ก า นว นนี 
1. Precipitation (น  า ากอากาศ)

2. Streamflow (ธารน  าไห )

3. Infiltration (การ   )

4. Groundwater (น  า  ้ ิน)

5. Evaporation (การระ หย)

6. Transpiration (การคายน  า อ  ืช)

7. Evapotranspiration (การคายระ หย)

8. Surface runoff (น  าท า ิว ิน 

9. Subsurface runoff (น  าไห   ้ ิว ิน)

2อุทกวิทยา  GEO2102 

10. Seepage ( าน  า)

11. Condensation (การก  ่น  ว อ ไอน  า) 
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                               Hydrological cycle 

3อุทกวิทยา  GEO2102 

Source:  https://pmm.nasa.gov/education/water-cycle  
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1. Precipitation (น  า ากอากาศ)
 ื นที่ป า ้นน  า (Upstream) ประกอบ ้วย  นธุ ไ ้ท่ี  ก  า ก น า 

ระ  บควา ส   ากระ  บน  าทะ  

  ื่อ กิ  น ก   าบริ ว ป า ้นน  า ท า ห้ กิ ทิศทา การไห  อ 
น  า 2 ร ป บบ    นี 

4อุทกวิทยา  GEO2102 

1. Surface runoff  น  าท า  
ไห บ าบนหน้า ิน 

2. Infiltration (ไห      
 ิน)   ่ สา าร ร บไ ้ระ  บ
หน ่   กิ  ป นน  า  บน  า    
 subsurface runoff)

Source: https://imnh.iri.isu.edu/digitalatlas/hydr/concepts/surfhyd/srfwtr.htm  
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1. Precipitation (น  า ากอากาศ) (  อ)
 ื นที่ป า ้นน  า (Upstream)

5อุทกวิทยา  GEO2102 

 

 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

________________________________________ 

  



สื่อการสอนประกอบวิชาอุทกวิทยา GEO2102  อ. คธาวุฒิ ไวยสุศรี 
 

จัดท ำโดย อ. คธำวุฒิ ไวยสุศรี สำขำวิชำภูมิศำสตร์และภูมิสำรสนเทศ คณะมนุษยศำสตร์และสังคมศำสตร์ มหำวิทยำลัยรำชภัฏสวนสุนันทำ 

หน้า 73 
 

Slide 6 

 

1. Precipitation (น  า ากอากาศ) (  อ)
คุ ส บ  ิ อ  ื นที่ป า ้นน  า

1. ชะ อการ ก    ื น อ น  า น   ราะ ี รร ไ ้ห ายระ  บ  ช น 
ระ  บบน ก า    า   ุ    ื น  า 

2. ชะ อ ว า ห้ ื น ิน     บน  าไว้ ห้ ากที่สุ  ก อนไก บ า  ส    าธาร
ก าย ป นน  าท า

3. น  าบา ส วน  กก ก ก บ ห้ ป นน  า  บน  า   ยา      ้    าน  า  บา ส วน
ไห   ก  ไป น  บก ก ก บ  ะ ป นน  าบา า 

6อุทกวิทยา  GEO2102 
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1. Precipitation (น  า ากอากาศ) (  อ)
คุ ส บ  ิ อ  ื นที่ป า ้นน  า (  อ)

4. ส วนที่ ห ือไห   ส    าธาร ค อ     น  า  ื นที่ชุ  น  า  ะทะ   า   า  บ

5. การไห  อ น  าบน ื นที่ราบ ะ ช้ ว านานกว าออกส  ทะ      ไ   ีว น
 ห้  นื่อ  ากไ ้ร บน  า  ิ   ้า า  อ    ยน  า  บ  ะน  า   ไห ออก า
 าก ื นที่ าน  า นหน้า  ้ 

7อุทกวิทยา  GEO2102 
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1. Precipitation (น  า ากอากาศ) (  อ)

ชนิ  อ น  า ากอากาศ  Types of Precipitation) 

1.  น (rain)

2. น  าค้า  (dew)

3. ห อก  fog)

4.  นหิ ะ  sleet and freezing rain)

5. หิ ะ  snow)

8อุทกวิทยา  GEO2102 
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1. Precipitation (น  า ากอากาศ) (  อ)
ชนิ  อ น  า ากอากาศ  Types of Precipitation) (  อ)

9อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: https://www.slideshare.net/mahasabri/precipitation-and-its-forms-hydrology  
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1. Precipitation (น  า ากอากาศ) (  อ)
ชนิ  อ น  า ากอากาศ  Types of Precipitation) (  อ)

10อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: http://civilengineersforum.com/9-types-of-precipitation/  
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1. Precipitation (น  า ากอากาศ) (  อ)
คุ ส บ  ิ อ  ื นที่ป า ้นน  า (  อ)

4. ส วนที่ ห ือไห   ส    าธาร ค อ     น  า  ื นที่ชุ  น  า  ะทะ   า   า  บ

5. การไห  อ น  าบน ื นที่ราบ ะ ช้ ว านานกว าออกส  ทะ      ไ   ีว น
 ห้  นื่อ  ากไ ้ร บน  า  ิ   ้า า  อ    ยน  า  บ  ะน  า   ไห ออก า
 าก ื นที่ าน  า นหน้า  ้ 

11อุทกวิทยา  GEO2102 
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2. Streamflow (ธารน  าไห )

12อุทกวิทยา  GEO2102 

ปริ า น  า น  าธารที่  กิ 
 ากน  า น   านกระบวนการ ก บก ก   
 ุ   า     าย นระบบ  ะการระบาย
  ส   ื นที่  อน  า    ย บ    ก  ะ
การไห   ช น 3   ก  ะ คือ น  าไห 
บ าหน้า ิว ิน  Overland flow) น  า
ไห  าย น ิน  Inter flow)   ะน  า
ไห   ้ ิน  groundwater flow)
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2. Streamflow (ธารน  าไห ) (  อ)

13อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: https://slideplayer.com/slide/4400476/

ชนิ  อ ธารน  าไห   Types of Streamflow) 

1.  ้นน  า  Upstream หรือ Headwaters)

2. ทา น  า (Stream)

3. ปาก   น  า (Mouth)

4. ที่ราบน  าท ว      Floodplain)

5.  นหิ ะ  Sleet and Freezing rain)

6. หิ ะ  Snow)
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2. Streamflow (ธารน  าไห ) (  อ)

14อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: https://slideplayer.com/slide/4400476/

ชนิ  อ ธารน  าไห   Types of Streamflow) 
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2. Streamflow (ธารน  าไห ) (  อ)

15อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: https://slideplayer.com/slide/4400476/  
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3. Infiltration (การ   )

16           xxxxx1 

Source: http://www.qsstudy.com/geology/subsurface-flow

กระบวนการ      ิน ริ่  ้น   น  ื่อ ีน  า ก  ส   ิว ินน  า ะ     าน ิว ิน  ะ  ร   ไป น ิน า 
 ร    ควา ชื น นกระท ่  ินอ่ิ   ว ้วยน  า  ากน  น ร        อ   ก ะท า ห้น  าไห   ก     ไป น ิน 
สา าร  ิ าร า ยกปริ า ควา ชื น น ินไ ้ ป น 4 ส วน คือ

1. ส วนท่ีอิ่   ว ้วยน  า  saturation zone)   ่ 
 ป นส วนท่ีอย   ก ้ก บ ิว ิน

2. ส วนท่ีน  า  ร   าน  transmission zone) 
 ป นส วนท่ีน  าไห   านช  น ิน   ะท่ี ินย  ไ  
อิ่   ว  ยปริ า ควา ชื น  อ หน้า    ก ้ คีย 
ก น

3. ส วนท่ีก า    ป ยก  wetting zone)  ป นส วน
ท่ีควา ชื นก า     ิ่    น  ย นช  น ินท่ี  ก  ไป ะ
 ีควา ชื นน้อย

4. หน้า   ท่ีก า    ป ยก  wetting front)  ป น
หน้า   ท่ี ร่ิ  ป ยกน  า  ะก า    ีการ ป ี่ยน
ควา ชื นอย า รว  ร ว
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4. Groundwater (น  า  ้ ิน)
น  าที่ไห       ิน  ะ  กก ก ก บ  ยช  นหินอุ้ น  า  aquifer)   ้ ิน 

หรือ า รอย  ก  fracture  

Confined aquifer ช  นหินอุ้ น  าที่ ี ร   น  ป นช  นน  าที่อย  ระหว า 
ช  นหินที่รอ ร บ ้าน  า   lower aquitard)   ะช  นหินที่ป  ท บ ้านบน 
 upper aquitard) ท า ห้น  าบา า ที่ก ก ก บ นบริ ว นี  ี ร   น 

17อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: http://www.vaiwai.com/au/index.php?option=com_content&view=article&id=4&Itemid=106  
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4. Groundwater (น  า  ้ ิน) (  อ)
 นกร ีที่ระ  บน  าอย   ่ ากว าระ  บน  า  ้ ิน  water table   

  ื่อ ุ    น า ช้ ไ    า ป น ้อ  ช้ คร่ือ ป     น  า  pumping well)    
น  า ะไห ออก า อ   อ ท   ป  รียกว า Artesian well

18อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: https://g360group.org/home/highlights/research-topics/aquitards/  
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5. Evaporation (การระ หย อ น  า)
คือ ปริ า น  าที่ระ หย าก ิว ินรอบ    ้น ืช  าก ิวน  า น

 ห   น  าหรือบริ ว ที่  ีน  า   อย   รว     ากน  าที่  กาะอย   า  บ 
 นื่อ  าก นหรือการ ห้น  า

19อุทกวิทยา  GEO2102 
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6. Transpiration (การคายน  า อ  ืช)
คือ ปริ า น  าที่ ืช   ไป าก ิน  ื่อน าไป ช้ น การสร้า 

       ะ นื อ ยื่อ   ้วคายออกทา  บส  บรรยากาศ 

20อุทกวิทยา  GEO2102 
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7. Evapotranspiration (การคายระ หย)
คือ  กระบวนการรว ระหว า    ะ การระ  หย อ น  า

(Evaporation)   ะการคายน  า อ  ืช  Transpiration  ากส วนที่
 ป น ื นน  า  ะน  า น ิน 

21อุทกวิทยา  GEO2102 
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8. Surface runoff (น  าท า ิว ิน 

22อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: https://imnh.iri.isu.edu/digitalatlas/hydr/concepts/surfhyd/srfwtr.htm

Runoff คือ ปริ า น  า น  าธารที่ กิ  ากน  า น   านกระบวนการ ก บ
ก ก    ุ   า      าย นระบบ  ะการระบาย  ส   ื นที่ อน  า   นกร ี อ  
Surface runoff คือ น  าไห บ าหน้า ิว ิน (Overland flow)
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9. Subsurface runoff (น  าไห   ้ ิว ิน)

23อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: https://imnh.iri.isu.edu/digitalatlas/hydr/concepts/surfhyd/srfwtr.htm

คือ ปริ า น  า น  าธารที่ กิ  ากน  า น   านกระบวนการ ก บก ก    ุ   า 
   าย นระบบ  ะการระบาย  ส   ื นที่ อน  า   นกร ี อ  Subsurface runoff 
คือ น  าไห  าย น ิน (Inter flow)   ะน  าไห   ้ ิน (groundwater flow)
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9. Subsurface runoff (น  าไห   ้ ิว ิน) (  อ)

24อุทกวิทยา  GEO2102 

น  า  ้ ินย  ค ส า  ื 
อย   ส อ าย  ้ควา ก   น 
 าก า   ้าน  า  ป นน  าทะ  ที่
 ีการ ส  อ น  า  ้ ิน  ะน  า
ทะ   ที่ไ  สา าร  ส ก บน  า  ้
 ินไ ้    ราะน  า  ค   ีควา 
หนา น นส  กว าน  า ื    ะ ี
การวา   ว  ยอ   น   ิ าย  ้
น  า ื 

Source: http://www.geschichteinchronologie.com/welt/wasser-u-grundwasser03-nam-tai-din-glea-THAI.html  
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9. Subsurface runoff (น  าไห   ้ ิว ิน) (  อ)

25อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: http://www.geschichteinchronologie.com/welt/wasser-u-grundwasser03-nam-tai-din-glea-THAI.html  
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9. Subsurface runoff (น  าไห   ้ ิว ิน) (  อ)

26อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: http://www.geschichteinchronologie.com/welt/wasser-u-grundwasser03-nam-tai-din-glea-THAI.html

กร ีศ ก า บ อน  าที่ชาย    
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10. Seepage ( าน  า)

27อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: https://www.digopaul.com/english-word/seepage.html

คือ ทา น  า   ก   ที่อย    ้ ิน 
 ีน  าไห   อ ไ   า สาย
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10. Seepage ( าน  า) (  อ)

28อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: https://www.researchgate.net/figure/Conceptual-Hydrogeologic-Model-of-Groundwater-Flow-Submarine-Groundwater-Discharge-and_fig1_319268817

Submarine Groundwater Discharge 
 SGD คือ  ื นที่ที่น  าบา า  ากบน   น ินไห 
  าน า ช  นน  าบา า   ะ าไห ออกบริ ว 
 ื นที่ชาย    ทะ   หรือบริ ว  า  กาะ ก   น
 หาส ุทร น  าที่ ุ ออก านี  ะอุ  ไป ้วยธา ุ
อาหาร  ะอินทรียว   ุ  า    ที่  า ป น  อ
สิ่  ีชีวิ  น หาส ุทร

ก า ร ไ ห    ะ    อ อ ก  า อ ย า  นี  
 Seepage  ไ ้น า าธา ุที่  า ป น าก   น ิน
 รียกก ุ  ธา ุนี ว า Trace Gas ไ ้ ก  ห  ก  Fe  
  ะ ิ ิกา  SiO2)   ส  ทะ  อีก ้วย
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10. Seepage ( าน  า) (  อ)

29อุทกวิทยา  GEO2102 

(fresh)                   (brine)                 (marine)
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ส การส  ุ  อ น  า

P ± E ± ΔS ± Q = 0

P - Q - ΔS - E   = 0

Q = P - ΔS - E   

P คือ หยา น  า  า  Precipitation)

E คือ การระ หย  Evaporation)

ΔS คือ ควา   น ปร อ ปริ า การก ก ก บ 
 Change in water storage)

Q คือ น  าไห บ าหน้า ิน  Runoff 

30อุทกวิทยา  GEO2102 
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ส การส  ุ  อ น  า (  อ)
Fluxes and Storage
“Fluxes is a rate of flow of some quantity”

Flux ห าย    น  า นร ป  า     ช  น  น หิ ะ การระ หย  าก ื นน  า  ะ ื น ิน 
รว    การคายน  า อ  ืช

“Storage is an amount of some quantity that stored by something”

Storage ห าย    น  าท่ี  ก ก บก กไว  น ิน น  า น  าธาร น  า    ิน   ะธารน  า    

31อุทกวิทยา  GEO2102 
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ส การส  ุ  อ น  า (  อ)
Fluxes and Storage    อ 

Input – output = change ϵ storage

ส วนประกอบ  ะอ ค ประกอบ อ อุทกว    กร  กประกอบ ้วยช  นบรรยากาศ  ื น ิว 
 ิน น  า  ้ ิน   าน  า  หาส ุทร

ส วนประกอบ  ะอ ค ประกอบ อ อุทกว    กร ุ  น  าประกอบ ้วย ื น ิว  ิน น  า  ้ ิน
  ะน  า น  าธาร

32อุทกวิทยา  GEO2102 
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อุทกวิทยา (Hydrology)
 . น  า ากอากาศ (Precipitation)

  ้สอน อา ารย คธาวุฒิ ไวยสุศรี

รห สวิชา GEO 2102 ห้อ     2

สา าวิชา   ิศาส ร   ะ   ิสารสน ทศ 

ค ะ นุ ยศาส ร   ะส  ค ศาส ร   หาวิทยา  ยราช   สวนสุน นทา
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ห ว ้อที่ ะศ ก า นว นนี 

1. ป    ยท า ห้ กิ น  า ากอากาศ

2. ชนิ  อ  น

3. ชนิ  อ การ กิ  น

4. การท า น ทีย 

5. การ รว ว  ปริ า หยา น  า  า

6. การวิ คราะห  ้อ   หยา น  า  า

2อุทกวิทยา  GEO2102 
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1. ป    ยท า ห้ กิ น  า ากอากาศ

1. ควา ชื น นอากาศหรือปริ า ไอน  า นอากาศ (moisture)
  ื่อ ี ากกว าไอน  าอ่ิ   วที่อากาศ ะร บไว้ไ ้ ควา ชื น นอากาศ ะ ริ่   ้าส  กระบวนการ
 กิ  น  อไป

3อุทกวิทยา  GEO2102 
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ป    ยท า ห้ กิ น  า ากอากาศ    อ 

2. กระบวนการควบ น น  mechanism of condensation)
ที่ กิ  ากการ อย  ว อ  ว อากาศชื น   ่  น  ะที่ อย  วส     น  ว อากาศชื น ะ
 ยาย  ว นื่อ  ากควา   นบรรยากาศรอบ    ว อากาศชื น       ะ  ียวก น ะ กิ การ
 ย น  ว     ื่ออุ ห   ิ อ  ว อากาศชื น        อุ ห   ิ ุ น  าค้า   ะท า ห้ไอน  า น
อากาศ กิน ุ อ่ิ   ว   ะ กิ การควบ น นก  ่น  ว ป นน  า ากอากาศ

4อุทกวิทยา  GEO2102 
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ป    ยท า ห้ กิ น  า ากอากาศ    อ 

3.  กนการควบ น นหรือ กนการก  ่น  ว  condensation nuclei 
  ื่อ ห้น  า ากอากาศที่ก  ่น  ว ป นหย น  า   ก    า กาะรว ก น ป นหย น  า ห  หน ก กิน
กว าที่อากาศ ะร บไหว   ะ ี  ก  การ กที่ ร กว า ร  สีย ทานระหว า หย น  าก บ
อากาศ  ะ ร  อย  ว อ หย น  า     ก   ป นน  า ากอากาศไ ้
  ยที่การก  ่น  วไ ้ ก 
▪  ุ น ะออ 
▪  ะออ  กสร อกไ ้
▪ ไอ ก ือ ากทะ  
▪ คว น ากร ยน  
▪ คว น าก ร  านอุ สาหกรร 

5อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: http://www.iupui.edu/~g107/mod11/lecture02.htm  
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2. ชนิ  อ  น
1.  น ะออ   drizzle  หรือบา คร    รียกว าห อกน  าค้า   mist   ี  ก  ะ

 ป น ะออ  น นา    ก าก   ส้น  านศ นย ก า         0.1 – 0.5 mm   ี
อ  ราการ กอย า ช้า  

6อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: http://civilengineersforum.com/9-types-of-precipitation/  
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2. ชนิ  อ  น (  อ)

2.  น  rain  ประกอบ ้วยหย น  าที่ ีส วน าก   ส้น  านศ นย ก า 
 ากกว า 0.5 mm  ส าหร บ นประ ทศไทย กร อุ ุนิย วิทยาไ ้ บ  
การราย าน  ก  ะ น า ปริ า  น    ารา   า      อไปนี 

การ ยากร  บริ ว ที่ ะ ี น ก

7อุทกวิทยา  GEO2102 

  ก  ะ อ  น ปริ า  น

 นว    านวนไ  ไ ้  trace) P ≦ 0.1 mm

 น   กน้อย  light rain) 0.1 mm ≦ P ≦ 10 mm

 นปานก า (moderate rain) 10 mm ≦ P ≦ 35 mm

 นหน ก  heavy rain 35.1 mm ≦ P ≦ 90 mm

 นหน ก าก  very heavy rain 90.1 mm ≦ P
P คือ ปริ า น  า น  mm  ท่ี ก น 1 ว น
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2. ชนิ  อ  น (  อ)

2.  น  rain    ส้น  านศ นย ก า  ากกว า 0.5 mm  (  อ)

การ ยากร  บริ ว ที่ ะ ี น ก

8อุทกวิทยา  GEO2102 

บริ ว ที่ ะ ี น ก  อบ   บริ ว ที่ ะ ี น ก

บา  ห    isolated)  ี นไ   กิน 20%  อ  ื นท่ี

 ป น ห     (widely scattered)  ี น กิน 20%    ไ   กิน 40%  อ  ื นท่ี

กระ าย (scattered)  ี น กิน 40%    ไ   กิน 60%  อ  ื นท่ี

 กือบท ่วไป (almost widespread)  ี น กิน 60%    ไ   กิน 80%  อ  ื นท่ี

ท ่วไป (widespread)  ี น กิน 80%  อ  ื นท่ี

 ป นบริ ว กว้า  ี นอย   น อบ    อ  ายุห ุน
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2. ชนิ  อ  น (  อ)

2.  น  rain    ส้น  านศ นย ก า  ากกว า 0.5 mm  (  อ)

การราย านประ  ท น อ กร อุ ุนิย วิทยา

9อุทกวิทยา  GEO2102 

ประ  ท น ควา   ้  น  mm/hr 

 น ก   กน้อย 1 – 5

 น กปานก า 5 – 10

 น กหน ก 10 – 20

 น กหน ก าก  ากกว า 20
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2. ชนิ  อ  น (  อ)

10อุทกวิทยา  GEO2102 

3. น  า     ค ือบ  glaze คือ  น
หรือ น ะออ ที่ ป นน  า     ค ือบ
 ส  ะ ี ิว รียบที่ กิ  าก นหรือ
 น ะออ ที่ ก  านบริ ว ที่ ี
อากาศ ย นยิ่ ยว    ก ะ กาะ า 
 ิวว   ุหรือสิ่ ป  กสร้า   า    ี
ควา   ว   า  าะ 0.8 – 0.9
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2. ชนิ  อ  น (  อ)

11อุทกวิทยา  GEO2102 

4.  น ก   น  า      rime) คือ  นที่
 กิ   า ก    ก น  า       ice 
crystals) ที่  กท า ห้ ย น   อย า 
รว  ร ว   ่  ีควา   ว   า  าะ 
0.2 – 0.3
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2. ชนิ  อ  น (  อ)

12อุทกวิทยา  GEO2102 

5. หิ ะ  snow) คื อ  น  า ากอากาศที่  ี
  ก  ะ ป น   กน  า      ice crystals 
หรือ snowflakes) ที่ ี นา  ร ปร า  
  ะควา   ้  ้น อ    กน  า      ีควา 
  ว   า  าะ   ี่ยประ า  0.1    ยที่
อุ ห   ิ  ่ า าก    ะท า ห้อากาศ ี
ปริ า ควา ชื น  moisture content) 
น้อย
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2. ชนิ  อ  น (  อ)

13อุทกวิทยา  GEO2102 

6.   ก ห บ  hail  คือ น  า ากอากาศ
ที่ ป น    น  า      ีร ปทร ก   
ทรา กรายหรือทร อื่น   ที่สี ุ น
  ว  นื่อ  า ากการปะปน อ  ุ น
 ะออ  นอากาศ   ก กิ  นก ุ  
   คิว    นิ บ ส นบริ ว ที่ ี
อ า ก า ศ ห น า ว  ย น   ี ค ว า  
  ว   า  าะ 0.8
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2. ชนิ  อ  น (  อ)

14อุทกวิทยา  GEO2102 

7.   กปรายน  า     (sleet  คือ  นที่ ป น    น  า     ปร   ส นา        ก   ที่ กิ 
 าก    น  า นที่ ก  านช  นบรรยากาศ อ   กที่ ีอุ ห   ิ ย น      ย ี นา  ส้น
  านศ นย ก า ประ า  0.5 – 5 mm   ยท ่วไป  ้วค าว า    กปรายน  า       ะ
ห าย   น  า นปนก บหอ ที่ ก   า
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3. ชนิ  อ การ กิ  น (  อ)

15อุทกวิทยา  GEO2102 

 นที่ ก นประ ทศไทย ี  ก  ะ  ก  า 
ก นออกไป า สา ห ุที่ กิ       อไปนี 
▪  น าควา ร้อน (Convectional Precipitation)

▪  น ายุห ุน (Cyclonic Precipitation)

▪  นปะทะ    า (Orographic Precipitation)

Source: https://sites.google.com/site/kannika96118/prapheth-khxng-fn-thi-tkni-prathesthiy  
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3. ชนิ  อ การ กิ  น (  อ)

16อุทกวิทยา  GEO2102 

▪  น าควา ร้อน 
(Convectional Precipitation)

 คือ  นที่ กิ  ากก ุ  อากาศ
ร้อน อย  วส     น น    ุ ไอน  าก  ่น  ว
   า ป น น น อน ย น  ะก า คืน 
  ก  ะ  นที่  ก  ป น  บบ น ปรย 
 Rain - Shower) หรือ กิ  น กหน ก
 าก ป นระยะ ว าส  น    น  ะที่ น ก
อา  ะ ี ายุ   รุน ร   ี  ก ห บ ก   ะ
  าคะนอ รุน ร  การ กิ  นชนิ นี  ะ
ปราก  น  ือน ีนาค   ะ  ือน   ายน

Source: https://sites.google.com/site/kannika96118/prapheth-khxng-fn-thi-tkni-prathesthiy  
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3. ชนิ  อ การ กิ  น (  อ)

17อุทกวิทยา  GEO2102 

▪  น ายุห ุน 
(Cyclonic Precipitation)

ประ ทศไทย    อย   นทา   าน
 อ  ายุห ุน  ่ ก อ  ว   น นทะ   ีน  ้ 
  ้ว ค ื่อน  ว าทา  ะว น ก  ้าส  ชาย    
ท ะ     วี ย  น า     ย   ้ า ส   า ค
 ะว นออก  ีย  หนือ อ ประ ทศไทย  ายุ
ท่ี     ้า า นประ ทศไทย  ก ะอ อนก า   
   ป น ี ปรสช ่นหรือหา  ายุ นอก ากนี 
 น ายุห ุนย   กิ   ากการ ปะทะ อ 
อากาศห ายกระ ส   ่     า ากทิศทา 
  า     ช น ประ ทศ ีน อน  ้  นชนิ นี 
 ะ บ น  ือน ิ ุนายน     ือน ุ าค 

Source: https://sites.google.com/site/kannika96118/prapheth-khxng-fn-thi-tkni-prathesthiy  
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3. ชนิ  อ การ กิ  น (  อ)

18อุทกวิทยา  GEO2102 

▪  นปะทะ    า 
(Orographic Precipitation)

คื อ   น ท่ี  กิ   าก  ท่ี  ี
ควา ชื น   ไปปะทะ    า   ย   าะ
   รสุ  ะว น ก  ีย   ้   นี  ะ   
ส     น  ะ อุ ห   ิ ะ   ่ า   น   
 ุ ทีไอน  าก  ่น  ว ก   า ป น น  น
ชนิ นี  ป น นที่ ก าก  ะ กบ อยคร    
 ะ ริ่  ก       ส ป าห ที่ 2  อ   ือน
    าค   ะสิ นสุ    นส ป าห 
ท่ี 2  อ   ือน  ศ ิกายน  า ปก ิ
  ก นช ว  อนบ ายหรือ อนก า คืน

Source: https://sites.google.com/site/kannika96118/prapheth-khxng-fn-thi-tkni-prathesthiy  
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4. การท า น ทีย (Artificial Rainmaking)

19อุทกวิทยา  GEO2102 

1)    น อนที่  1  ก อกวน ห้ กิ       ป นการ
กระ ุ้น ห้ควา ชื นหรือไอน  ารว   ว ป นก ุ  
 กน    ื่อ ช้ ป น กนก า  นการสร้า ก ุ  
    น   นระยะ  อ าวิธีการคือ  ปรยสาร ค ี
ที่ก อ ห้ กิ กระบวนการก  ่น  ว อ ไอน  า น
อ า ก า ศ ไ  ้  ก    ก  ื อ  ก    ที่ ค ว า  ส  
ประ า          ุ   ควา ชื นหรือไอน  า ะ
     บ  ้าไป กาะรอบ กน ก ือ    ้วรว   ว
ก น กิ  ป น   ที่ ะ  ฒนา  ริ    น ป น   
ก้อน ห  ที่อา ส                ุ 

Source: https://sites.google.com/site/samutrk/ รรมวิธี ำรท ำ นหลวง  
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4. การท า น ทีย (  อ)

20อุทกวิทยา  GEO2102 

2)    น อนที่ 2   ี ย     ห้อ้วน   ป นการ  ิ่  กน    ไอน  า ห้ก ุ      น ีควา หนา น น
 าก   น    ช้สาร  ค ี    ค  ีย ค อไร   ปรย   ้ า ไปที่ ก ุ     ที่  ี ควา ส  
ประ า         ุ   หรือส  กว า าน   ประ า         ุ       น อนนี สา าร  ร  
กิ กรร การก  ่น  ว อ ไอน  าไ ้ ร วกว าที่ ะป  อย ห้  ริ    น อ  า ธรร ชา ิ      
 ห  อา  ะก อยอ    น   ระ  บ          ุ     ่ ทา วิทยาศาส ร  ือว า ป นส วน อ    
อุ น      นบา คร   ยอ    อา  ะส      2       ุ     ่  ือว า ป นส วน อ     ย น   ริ่ 
       ประ า          ุ  

Source: https://sites.google.com/site/samutrk/ รรมวิธี ำรท ำ นหลวง  
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4. การท า น ทีย (  อ)

21อุทกวิทยา  GEO2102 

3)    น อนที่ 3     ี   ป นการ ร  หรือบ  ค บ ห้ กิ  น    ะที่     ริ   ิบ     น น ริ่  ก 
  ว    น าน     ระ  บ ่ า  ประ า         ุ     ะ ค ื่อน  ว  ้าส   ื นที่ ป าห าย
   ป ิบ  ิการ ระบาทส      ระ  ้าอย  ห ว ระราชทาน   น อนการ    ีไว้     นี 

3.1  บบ Sandwich  ป น ทคนิคป ิบ  ิการท่ีควา ส  ไ   กิน          ุ      อุ น   ช้      ีย 
ค อไร  (NaCl) หรือ ก ือ ก  ปรยท บยอ     ้าน หนือ      ราะ  ย  รีย ปรยท่ีระ  บ าน    ้าน  ้
   น ว า  ียวก น    ย ห้ นว ปรยท     2  ท า ุ  ยื อ ก น      อ ศา   ้วยป ิบ  ิการนี     ะทวีควา 
หนา น น อ     น  า นา  ห     น  ะปริ า  าก   น น ก   ารว   วก นท่ี าน   ท า ห้ ก ้ ะ กิ 
 น  วิธีการนี  ะ ้อ  สริ การ    ี ้วยการ ปรยสาร ค ีส  ร ย น   คือ   น  า     ห้ ท่ี  ้ าน    
        ุ     ื่อ ร   ห้ก ุ   นก    ร ว   น

3.2  บบ    ย น   ป นกร ีท่ียอ    ส   า น   ระ  บ    ย นหรือประ า  2        ุ     ท่ีไ ้
ก  าวไว้  ้วิธีการคือ   ช้สาร ิ  วอร ไอ อไ   ยิ  าก คร่ือ บินท่ีระ  บควา ส  ประ า  2        ุ    ท า
 ห้ไอน  าระ หย าก    น  า ย นยิ่ ยว  า กาะ  วรอบ กน อ สาร ค ีท่ียิ   ก าย ป น   กน  า     นกระท ่ 
 ก   า    ะ ะ าย ป น    น  า  ื่อ  ้าส  ระ  บ   อุ น  ท า ห้ไอน  า  ะ    น  า น   อุ น  ้า า กาะรว   ว
 ป น     ห     นทะ ุ าน    ป น น ก  ส   ื น ิน

 .3  บบ Super Sandwich  ป น ทคนิค ห  ท่ีทร คิ ค้น   น นป   .ศ. 2  2   ้วยน  า ระราช
ห ท ยท่ีทร ห ว  ย สกนิกร    ะ ระอ   ริย า  อ  ระอ ค    นช ว ส านการ    ย  ้ อย า กว้า  วา 
สืบ นื่อ  ยาวนาน       ป   .ศ.  2     ากปราก การ     อ  นิ  น  ป ิบ  ิการนี  ช้ วิธีการ
 บบ  Sandwich   ะ บบ    ย นควบค  ก น น ว า  ียวก น   ะท า ห้ น กหน ก  ะ  อ นื่อ ยาวนาน   ห้
ปริ า น  า นส  ยิ่    น   นื่อ  าก ป นประสานประสิทธิ า  อ การ    ี   อุ น  ะ    ย น น ว า
  ียวก น

Source: https://sites.google.com/site/samutrk/ รรมวิธี ำรท ำ นหลวง  
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4. การท า น ทีย (  อ)

22อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: https://www.youtube.com/watch?v=JYvHuIIfJoE  
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5. การ รว ว  ปริ า หยา น  า  า

A. การ รว ว   น ้วย คร่ือ ว   น าค ื น ิน
▪  ครื่อ ว  น  า น บบไ  บ นท ก ้อ     อ นื่อ   non-recording rain gauge)  ี  ก  ะ

    า   ช้ว  ปริ า น  า นที่ ก   า    ะคร    ท าน  น ไ  สา าร ว   บบ  อ น่ือ ไ ้ 
  ่ หน วย านาทา    ิอากาศ อ สหร  อ  ริกา (U.S. National Weather Service) 
ไ ้ก าหน  บบ า ร านา อ  ครื่อ ว  น  า นนี ว า  ะ ้อ    ิ  ้วย  กหะที่ไ   ป น
สนิ   ช น  ห  ก ค ือบหรือทอ    ที่ไ   ป นสนิ  หรือส  กะสีอย า หนา  ป น ้น

23อุทกวิทยา  GEO2102 
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5. การ รว ว  ปริ า หยา น  า  า (  อ)

A. การ รว ว   น ้วย คร่ือ ว   น าค ื น ิน (  อ)
▪  ครื่อ ว  น  า น บบบ นท ก ้อ     อ น่ือ   recording rain gauge) คือ  ครื่อ  ือที่

สา าร บ นท กปริ า น  า นไ ้อย า   อ นื่อ    ย ครื่อ  ือที่นิย  ช้ ี 3 ร ป บบ    นี 

24อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: https://www.quora.com/How-does-a-rain-gauge-measure-rain-fall  
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5. การ รว ว  ปริ า หยา น  า  า (  อ)

A. การ รว ว   น ้วย คร่ือ ว   น าค ื น ิน (  อ)
▪  ครื่อ ว  น  า น บบบ นท ก ้อ     อ นื่อ   recording rain gauge) (  อ)

25อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: https://www.quora.com/How-does-a-rain-gauge-measure-rain-fall  
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5. การ รว ว  ปริ า หยา น  า  า (  อ)

B. การ รว ว   น ้วย ร าร  รว อากาศ
ห  กการท า าน อ  ร าร  คือ  ร าห บน าค ื น ิน ะส   ื่น นร ป อ      าน
    ห  กไ   า  าก านสายอากาศ  antenna)  ป น   หวะช ว ส  น   ไปกระทบสิ่ กี 
 วา   า     ช น ก ุ      ก ุ   น   ะ    า  ป น ้น ท า ห้ กิ การสะท้อนก  บ 
 reflection 

26อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: http://www.mdpi.com/2073-4441/9/12/931  
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5. การ รว ว  ปริ า หยา น  า  า (  อ)

C. การ รว ว   น ้วย าว ทีย อุ ุนิย วิทยา
 าว ทีนย อุ ุนิย วิทยา  meteorological satellite   ป น ครื่อ  ือที่ ิ     อุปกร  
  า    ส าหร บ รว ว  ส า อากาศไ ้ทุก ว า  ะ ป นบริ ว กว้า    ่  าว ทีย 
อุ ุนิย วิทยา บ  ไ ้ ป น 2 ชนิ  คือ
▪  าว ทีย อุ ุนิย วิทยา บบอย  ก บที่  geostationary meteorological satellite)
▪  าว ทีย อุ ุนิย วิทยา บบ ค ร  าน   ว  ก  polar meteorological satellite)

27อุทกวิทยา  GEO2102 
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5. การ รว ว  ปริ า หยา น  า  า (  อ)

C. การ รว ว   น ้วย าว ทีย อุ ุนิย วิทยา (  อ)
▪  าว ทีย อุ ุนิย วิทยา บบอย  ก บที่  geostationary meteorological satellite)
คือ  าว ทีย ท่ี ค ร า บริ ว  ส้นศ นย ส  รท่ีระ  บควา ส  ประ า  35,800 km  ้วยควา  ร ว  ะ
ทิศทา   ียวก นก บการห ุนรอบ  ว อ  อ   ก

28อุทกวิทยา  GEO2102 
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5. การ รว ว  ปริ า หยา น  า  า (  อ)

C. การ รว ว   น ้วย าว ทีย อุ ุนิย วิทยา (  อ)
▪  าว  ที ย อุ ุ นิย วิทยา บบ ค ร  าน   ว   ก 

 polar meteorological satellite)
คือ  าว ทีย ท่ี ี นวการ ค ร  าน ก ้   ว  ก หนือ  ะ   ว  ก  ้   ่ 
 ค ื่อนท่ี า  นว หนือ   ้   ช น  าว ทีย  NOAA (National 
Ocean and Atmospheric Administration)  อ สหร  อ  ริกา 
 ค รรอบ  กท่ีควา ส          km   ะ าว ทีย  METEOR  อ 
ร ส  ีย  ค รรอบ  กท่ีท่ีควา ส  ประ า      km

29อุทกวิทยา  GEO2102 
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6. การวิ คราะห  ้อ   หยา น  า  า

1. วิธี   ี่ยทา ค ิ ศาส ร  
 Arithmetic-mean method)

 ป นวิธีหาปริ า  น   ี่ยที่
  าย  ะรว  ร ว   ยหาไ ้ ากการน าค า
ปริ า  น ากส านีว  น  า น าย น ุ  
น  าทุกส านี ารว ก น  ้วหาร ้วย
  านวนส านีว  น  า น  ะไ ้ปริ า  น
   ี่ย าย น ุ  น  า า  ้อ การ

 ากร ป วา ือ  ีส านีว   น 
6 ส านี  อ ค านว 

30อุทกวิทยา  GEO2102 
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6. การวิ คราะห  ้อ   หยา น  า  า (  อ)

1. วิธี   ี่ยทา ค ิ ศาส ร  
 Arithmetic-mean method) (  อ)
  .  ุ  น  าหรือบริ ว ที่ ้อ การวิ คราะห  ้อ   
 ้อ  ป นที่ราบ ก  าวคือ ไ   ีอิทธิ   อ  นว
       าที่ ะ ี  ท า ห้ น กไ  ส ่ า ส อ
  อ ท ่ว ื นที่
2 .  ส า นีว  น  า น ะ ้อ กระ ายอย า  
ส ่ า ส อท ่วบริ  ว  ื นที่ ุ  น  า
 . ปริ า  น อ     ะส านี  ะ ้อ  ีค าไ  
  ก  า  ากปริ า  น   ี่ย ากน ก

31อุทกวิทยา  GEO2102 
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6. การวิ คราะห  ้อ   หยา น  า  า (  อ)
2. วิธี อ ทิส สน  Thiessen method)

วิธีนี  ะ ิ าร าว า ปริ า  นที่ว  ไ ้ ากส านีว  น  า น    ะ ห    ะ ีอา า
บริ ว ครอบค ุ  ื นที่ร บน  า นที่อย   ้อ รอบส านีว  น  า นน  น     ่ การก าหน  ื นที่ ป นร ป
ห าย ห ี่ย  อ ทิส สน  Thiessen polygon)
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6. การวิ คราะห  ้อ   หยา น  า  า (  อ)
2. วิธี อ ทิส สน  Thiessen method) (  อ)
1. ก าหน   า หน  ท่ี     อ ส านีว  น  า นท    น ื นท่ี  ะท่ีอย  
รอบ    ื นท่ีท่ี ้อ การหาปริ า  น   ี่ย
2.  าก ส้น ร    ส้นประ   ชื่อ  ย ระหว า ส านีว  น  า น 2 
 ห   ท่ีอย   ก ้ก น   ยท่ี ส้น ร  ห  านี  ะ ้อ ไ     ก น  ะไ ้ร ป
 คร   ายสา  ห ี่ย   network of triangles)
 . สาก ส้น ร    ส้นท บ   บ  คร ่   ะ     ากก บ ้านท   สา 
 อ ร ปสา  ห ี่ย   ะไ ้ร ปห าย ห ี่ย  อ ทิส สน ้อ รอบ
ส านีว  น  า น    ะ ห       ช นส านีว  น  า นท่ี P1  ้อ รอบ
 ้วยร ปห าย ห ี่ย   สี       ะส านีว  น  า นที่ P2  ้อ รอบ
 ้วยร ปห าย ห ี่ย   สี  ว  
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6. การวิ คราะห  ้อ   หยา น  า  า (  อ)
2. วิธี อ ทิส สน  Thiessen method) (  อ)
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6. การวิ คราะห  ้อ   หยา น  า  า (  อ)
2. วิธี อ ทิส สน  Thiessen method) (  อ)
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6. การวิ คราะห  ้อ   หยา น  า  า (  อ)
2. วิธี อ ทิส สน  Thiessen method) (  อ)

วิธีนี  ะ ิ าร าว า ปริ า  นที่ว  ไ ้ ากส านีว  น  า น    ะ ห    ะ ีอา า
บริ ว ครอบค ุ  ื นที่ร บน  า นที่อย   ้อ รอบส านีว  น  า นน  น     ่ การก าหน  ื นที่ ป นร ป
ห าย ห ี่ย  อ ทิส สน  Thiessen polygon)
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6. การวิ คราะห  ้อ   หยา น  า  า (  อ)
3. วิธี ส้นช  นน  า น  Isohyetal method)

วิธีนี  ะ ป นการ าก ส้นช  นน  า น   ่ 
ห าย    ส้นที่  าก  านบริ  ว ที่  ี ควา   ก
หรือปริ า  น ท าก น   ยอาศ ย ้อ   ปริ า  น
ที่ไ ้ ากส านีว  น  า น ป นห  ก  ะ ิ าร า  น
ที่   ิประ ทศ   ย  ส า    ิประ ทศ   ก     ิ
ประ ทศ   ะทิศทา  ายุ น  ป น ้น
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6. การวิ คราะห  ้อ   หยา น  า  า (  อ)
3. วิธี ส้นช  นน  า น  Isohyetal method) (  อ)
1. ก าหน ส านีว  น  า น  ะปริ า  น  บน  นท่ีท    นบริ ว  ื นท่ีร บน  า น   ะบริ ว  ้อ รอบ อบ    อ  ื นท่ี
ร บน  า น

2.  รว    นว น้  อ  ส้นช  นน  า น   ะกะประ า  ้วยสาย า  ากน  น    าก ส้นช  นน  า น   ย ยายา  ห้ ส้น ค้ 
ราบ รียบ   ่ วิธีการ าก ส้นช  นน  า นนี  ะค ้ายก บการ าก ส้นช  นระ  บควา ส    contour lines   นวิชาการส ารว  
 ากน  น   หาปริ า  น   ี่ยระหว า  ส้นช  นน  า น 2  ส้นท่ีอย   ก ้ก นไ ้ P1, P2, …, Pn   ยท่ี n คือ  านวนปริ า น  า น
   ี่ยระหว า  ส้นช  นน  า น 2  ส้น

3. หา ื นที่ระหว า  ส้นช  นน  า นท่ีอย   ก ้ คีย ก น 
  ะอย   าย น อบ    อ  ื นท่ีร บน  า ะไ ้ ื นท่ี A1, A2, …, An

4. ค านว ปริ า น  า น   ี่ย    ส การ
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6. การวิ คราะห  ้อ   หยา น  า  า (  อ)
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3. วิธี ส้นช  นน  า น  Isohyetal method) (  อ)
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อุทกวิทยา (Hydrology)
 . Watershed Delineation

  ้สอน อา ารย คธาวุฒิ ไวยสุศรี

รห สวิชา GEO 2102 ห้อ     2

สา าวิชา   ิศาส ร   ะ   ิสารสน ทศ ค ะ นุ ยศาส ร   ะส  ค ศาส ร   หาวิทยา  ยราช   สวนสุน นทา  
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1.  ื นท่ี ุ  น  า  Catchment/Basin/Watershed)

 ื นที่        ้นน  า   ป าย
น  า ป น 1 หน วย  ื นที่ทา 
นิ วศวิทยา  รียกว า   ุ  น  า 
 Watershed 

Watershed ที่  ี  ีทา น  า
   ก      ะสายน  า ไห 
  อ  ท   ป   ะ  ป น น  า
สะอา 

3อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: http://zpdharwad.kar.nic.in/Watershed.aspx  
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2. ร ปร า  อ  ื นที่ ุ  น  า
 นวควา คิ ท ่วไป

▪ หยา น  า  า (Precipitation)  ป นป    ยห  ก นการ กิ ธารน  า
▪  ร  น้   ว  อ   ก  Gravity)  ป นป    ยห  ก นการควบคุ การไห  อ น  า

 คร สร้า ทา ธร ีควบคุ   ก  ะการไห  อ น  า  ะทิศทา การไห  อ น  า ท า ห   กิ 
ระบบการระบายน  า  DRAINAGE SYSTEM) หรือ บบร ปการระบายน  า  DRAINAGE PATTERN)

44อุทกวิทยา  GEO2102 
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2. ร ปร า  อ  ื นที่ ุ  น  า    อ 
 บบร ปการระบายน  า  DRAINAGE PATTERN)
1.  บบกิ่ ไ ้  Dendritic drainage pattern)   าธารที่ประกอบ ้วยทา น  า
สา าที่ ี  ก  ะค ้ายกิ่ ก้านไ ้  ี  าน  าสา าไห  าบรร บก นก าย ป นทา 
น  าสาย ห    บ นบริ ว  ื นที่ที่หินรอ ร บ ป น นื อ  ียวก น  ีควา ทนทาน
  อการก  กร อน ก ้ คีย ก น  ช น หินทราย หิน กรนิ    ะหินไนส    ะไ  
   นก บอิทธิ   อ  คร สร้า ทา ธร ีวิทยา
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2. ร ปร า  อ  ื นที่ ุ  น  า    อ 
 บบร ปการระบายน  า  DRAINAGE PATTERN)
2.  บบ  าอ ุ น  Trellis drainage pattern) ระบบทา น  าสายรอ   ะสายห  กไห 
 นานก น  ากน  น   วก  ้า ารว ก น น  ก  ะ กือบ ุ  าก  บ ากบริ ว ช  นหิน นื อ
    ส  บก บช  นหิน นื ออ อน  น  บ ทือก  าค  ค้ หรือ  บที่ ีช  นหิน อีย  ท ้า กิ  า 
รอย  ื่อน  รียกว า ร ป บบทา น  า บบ  าอ ุ น า รอย  ื่อน  Fault Trellis drainage 
pattern  บริ ว ที่ บไ ้ช    นไ ้ ก   ้นน  าป าส ก    หว    ชรบ ร    ุ  น  า ุนยว  
   หว       อ สอน  ป น ้น

66อุทกวิทยา  GEO2102 
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2. ร ปร า  อ  ื นที่ ุ  น  า    อ 
 บบร ปการระบายน  า  DRAINAGE PATTERN)
3.  บบ นาน  Parallel drainage pattern)    น  าสายห  ก  ะสา าไห 
 นานหรือ กือบ นานก น  นื่อ  าก คร การหิน ีรอย  ื่อน นาน ป น  ว
ควบคุ    ก บบริ ว ที่ ี  ก  ะ   ิประ ทศทา กาย า ที่ ป น นื อ  ียวก น 
 Homogeneous) ควา  า ช นปานก า   ะ ก ้ คีย ก น  บไ ้บริ ว  
 ุ  น  า  บชาย    ทะ   าค  ้  ป น ้น

77อุทกวิทยา  GEO2102 
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2. ร ปร า  อ  ื นที่ ุ  น  า    อ 
 บบร ปการระบายน  า  DRAINAGE PATTERN)
4.  บบ     าก  Rectangular drainage pattern)  กิ บริ ว ที่ รีอย  ก
 อ หิน   ก น ป น ุ  กือบ     าก หรือ     าก  ่ ก น  ะก น สะท้อน ห้ ห นว า
 ื นที่   ก  าวน า ะ ีรอย  กที่ ป นระบบ

88อุทกวิทยา  GEO2102 
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2. ร ปร า  อ  ื นที่ ุ  น  า    อ 
 บบร ปการระบายน  า  DRAINAGE PATTERN)
5.  บบร ศ ี  Radial drainage  pattern) ทา น  า ะออก าก ุ ศ นย ก า 
 ุ   ียวก น ี  ก  ะ ป นร ศ ี (Radially Outward)   ก กิ  ากบริ ว  ร 
ก า  ป น ทือก  าส  ช น  ช น ไห ออก ากปากป  อ     าไ  หรือ    า    
 Isolate hill) หากการไห  ป นทิศทา  ร  ้า  คือไห   ้าหา ุ ศ นย ก า  
 รียกว า ีน ะ าบ  Radially inward 

99อุทกวิทยา  GEO2102 
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2. ร ปร า  อ  ื นที่ ุ  น  า    อ 
 บบร ปการระบายน  า  DRAINAGE PATTERN)
6.  บบว  หวน  Annular drainage pattern)  ป นระบบระบายน  าที่
  ฒนา  อ าก บบร ศ ี  บบริ ว  านหิน ะกอนที่ ี คร สร้า  บบ       
ช  นหิน ีควา       ก  า ก น การไห  อ ทา น  าค ้ายว  หวน ้อนก น  บ
บริ ว     า    อ หิน กรนิ   ะหิน ะกอน

1010อุทกวิทยา  GEO2102 
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ร ปร า  อ  ื นที่ ุ  น  า    อ 
 บบร ปการระบายน  า  DRAINAGE PATTERN)

 สรุป ร ป บบทา น  าที่ บบ อย 
คือ  บบกิ่ ไ ้

▪   บบร ศ ี  ก บ นบริ ว 
    าไ      าหินทราย บบ 
Mesa

▪   บบ     าก บ นบริ ว ที่ ี
รอย  ก ป นระบบ

▪   บบ  าอ ุ น   ะสะท้อน
ควา   ก  า  อ ควา     
  ะควา อ อน อ ช  นหินที่
ส  บก น

1111อุทกวิทยา  GEO2102 
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01  ุ  น  าสา ะวิน 
02  ุ  น  า    
03  ุ  น  ากก  
04  ุ  น  าชี  
05  ุ  น  า     
06  ุ  น  าป     
07  ุ  น  าว    
08  ุ  น  าย   
09  ุ  น  าน าน   
10  ุ  น  า  ้า ระยา 
11  ุ  น  าสะ กกร   
12  ุ  น  าป าส ก   
13  ุ  น  าท า ีน 
14  ุ  น  า   ก อ  

15  ุ  น  าปรา ีนบุรี  
16  ุ  น  าบา ปะก  
17  ุ  น  า  นทะ  สาป  
18  ุ  น  าชาย    ทะ  
 ะว นออก   
19  ุ  น  า  ชรบุรี 
20  ุ  น  าชาย    ทะ  
ประ วบคีรี  นธ     
21  ุ  น  า าค  ้     ะว นออก 
22  ุ  น  า าป   
23  ุ  น  าทะ  สาบส   า   
24  ุ  น  าป   านี  
25  ุ  น  า าค  ้     ะว น ก

1212อุทกวิทยา  GEO2102 
25  ุ  น  า  อ ประ ทศไทย
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3. การก าหน  อบ    ุ  น  า

 ุ  น  า
(River Basin, Watershed, Catchment, Drainage area)

▪ ุ  น  า คือ  ื นที่หรือ ื น ิวที่ระบายน  าออกส  
  าธาร  ะทะ  
▪ ุ  น  า  ี นา ไ   น นอน   นอย  ก บการศ ก า
 อ น กอุทกศาส ร     ะคน
▪ ุ  น  า  ีหน้าที่รอ ร บน  า  ะ นการระบายน  า
  าน ุ   ปาก ุ  น  า  Outlet ”

1313อุทกวิทยา  GEO2102 

ส นป นน  า
(Topographic Divide, Water Divide)
▪ นวส น  าหรือส น นิน  ่   ป น นว    บ  
ระหว า  ุ  น  า
▪ส น  า หรือบริ ว ที่ส    ่  บ   น  า ห ไห ไป  
   น  า  าธารทีอ่ย      ะ  าน อ ส น  าหรือบริ ว ที่
ส  น  น   กปราก  ป น นว อนบนสุ  อ ทิว  า   ่ 
 บ     ระหว า  ุ  น  าที่ ีทิศทา การไห  ร   า 
ก น
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3. การก าหน  อบ    ุ  น  า    อ 

1414อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/tools/spatial-analyst-toolbox/understanding-drainage-systems.htm  

 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

________________________________________ 

  



สื่อการสอนประกอบวิชาอุทกวิทยา GEO2102  อ. คธาวุฒิ ไวยสุศรี 
 

จัดท ำโดย อ. คธำวุฒิ ไวยสุศรี สำขำวิชำภูมิศำสตร์และภูมิสำรสนเทศ คณะมนุษยศำสตร์และสังคมศำสตร์ มหำวิทยำลัยรำชภัฏสวนสุนันทำ 

หน้า 153 
 

Slide 15 

 

15

การ     า  บสา าทา น  า อ  Strahler
 นทา อุทกวิทยา ีการ บ    า  บ อ   าธาร น

 ื นที่ ุ  น  า    า 
▪ 1st order  รียกว า ร อ น  า (Creek)   กปราก บน  น

ที่   ิประ ทศ ป น ส นปะสี  าหรืออา ไ  ปราก     
สา าร วิ คราะห ไ   าก  ก  ะ อ  ส นระ  บควา ส  

▪ 2nd order  รียกว า ทา น  า   าห วย (Channel) 
▪ 3rd order  รียกว า   าธาร (Stream)  กิ  ากการ

รว   ว อ   าห วย 2 สา า
▪ 4th order  รียกว า    น  า (River)  กิ  ากการรว   ว

 อ   าธารหรือ   น  าสาย   ก       2 สาย

15

3. การก าหน  อบ    ุ  น  า    อ 
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4. การว   ื นที่ ุ  น  า
วิธีการ บ   อบ    ื นที่ ุ  น  า  ้อ  ี ส้น

ส นป นน  า  Watershed divide)  ้อ รอบ   ะ
 นทา ท   ี ้อ สา าร  ยกท   น  า  ิว ิน 
 Surface runoff)   ะการไห  อ น  า  ้ ิน 
 Groundwater flow) ออก ากก น    น  น 
วิธีการ าก ส้นส นป นน  า า ส น  า  ้อ  ห้
บรร บก นที่ปาก ุ  น  า  Outlet หรือ Mouth) 
  ย ี ้อส   ก ว า การ าก ส้นส นป นน  า าก  น
ที่   ิประ ทศน  น  ้อ  ยายา  าก ส้นส นป นน  า
 ห้     ากก บ ส้น นวระ  บ

1616อุทกวิทยา  GEO2102 
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4. การว   ื นที่ ุ  น  า (  อ)

การว   ื นที่  Area Measurement)
1. การประ า ค า ื นที่  Estimation)
2.  ช  ครื่อ ว   ื นที่  Planimeter)
3. การ บ   ป น  บ  Strip subdivision)
4. การ บ   ป นร ปทร  ร าค ิ   Geometric subdivision)
5. การท า ารา   Dot grid)

1717อุทกวิทยา  GEO2102 
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4. การว   ื นที่ ุ  น  า (  อ)
การว   ื นที่  Area Measurement) (  อ)
1. การประ า ค า ื นที่  Estimation)

 ทียบ คีย  ื นที่ร บน  าก บร ปสี่ ห ี่ย  ืน  าที่ ี นา  ท าก น   ะ ี ิ ิ
 ก ้ คีย ก น วิธีนี  ร ว  ะสะ วก     ีควา ค า  ค ื่อน าก

1818อุทกวิทยา  GEO2102 

2.  ช  ครื่อ ว   ื นที่  Planimeter)
 ช  ครื่อ  ือ าก า  ส น อบ ื นที่ร บน  า ห ครบ

ว รอบ   ะอ านค า  ว    ากหน าป     ่   ว   ที่
อ านไ   ะ ป นส  ส วน ื นที่ อ ร ปที่ ากไป  ยรอบ 
 ื นที่ ป น ารา ไ    หรือ ารา กิ     ร   ย ื นที่ ะ
 ท าก บ  านวนหน วย อ  ครื่อ ว   ื นที่ x  ื นที่  อหน 
วย อ  ครื่อ ว   ื นที่
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4. การว   ื นที่ ุ  น  า (  อ)
การว   ื นที่  Area Measurement) (  อ)
3. การ บ   ป น  บ  Strip subdivision)

▪  บ   ื นที่ร บน  า ป น  บ คบ   ควา ยาว อ     ะ นวหรือ  บ น
 ื นที่ ะ  กว  ไว 

▪   ะ ื นที่ นหน วย  นที่หาไ   าก
▪  ื นที่   อ   นที่    ควา ยาว อ   บท   ห   x ควา กว า  อ   บ
▪  ื นที่ ริ    ารา ไ        ื นที่  นที่ x  า ราส วน อ   นที่
▪  ื นที่ ริ     ื นที่  นที่ x  า ราส วน อ   นที่

1919อุทกวิทยา  GEO2102 
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4. การว   ื นที่ ุ  น  า (  อ)
การว   ื นที่  Area Measurement) (  อ)
4. การ บ   ป นร ปทร  ร าค ิ   Geometric subdivision)

 ื นที่บริ ว ร บน  าบน  นที่   ิประ ทศ ประ า คร าว     ยอาศ ย
ร ปทร  ร าค ิ    านวนหน ่   ช น ร ปสี่ ห ี่ย   ุร ส ร ปสี่ ห ี่ย  ืน  า 
  ะร ปสา  ห ี่ย    ่   บวก อ  ื นที่ ะหาไ    ย  าย
▪  ื นที่   อ   นที่     ื นที่รว  อ ร ปทร  ร าค ิ ที่ค านว ไ  
▪  ื นที่ ริ    ร.ก .     ื นที่  นที่ x  ร.ก .   อหน วย  นที่
▪ หรือ  ื นที่ ริ     ื นที่  นที่ x  า ราส วน อ   นที่

2020อุทกวิทยา  GEO2102 
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4. การว   ื นที่ ุ  น  า (  อ)
การว   ื นที่  Area Measurement) (  อ)
5. การท า ารา   Dot grid)

 ื นที่ร บน  าหาไ    วยการท า ารา   ารา 
อา ท า  าย     วยกระ า  อก ายที่ ี ส นกรา 
 ารา  วา กระ า  อก ายบน  นที่  ่  ี ส  น อบ
    อ  ื นที่ร บน  า น บ  านวนช  อ  ารา ที่อย  
 าย น ื นที่ร บน  า  ะประ า ค า  านวน ารา 
ส าหร บ ื นที่ที่อย  บริ ว  อบ  ่  ี ื นที่ไ      ช อ 
 ารา 
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22

4. การว   ื นที่ ุ  น  า (  อ)
การว   ื นที่  Area Measurement) (  อ)
5.  การท า ารา   Dot grid) (  อ)

สร า กริ บน  นที่  นา    X 1   น ิ   ร
  ยก าหน  ห      น ิ   ร  ท าก บ   กิ     ร
   น  น    ารา กริ  ะ ี นา  ท าก บ 2   ารา 
กิ     ร

หากน บ  านวน ารา กริ ไ  ท   ห     2 ช อ 
    ท าก บ   2 x 25 = 3,550  ารา กิ     ร
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5.   ก  ะกาย า  อ  ื นที่ ุ  น  า

23           GEO2102 

Compactness coefficient (Kc)
ห าย    ค าอ  ราส วนระหว า  ส้น ้อ รอบ ุ  น  าก บรอบร ป อ ว ก  ที่ ี

 นา  ท าก บ ื นที่ที่ท าการศ ก า

Kc = P/(2¶r   ื นที่ว ก   A   ¶r 2 หรือ r = √ A ¶

 ทนค า r =  ะไ   Kc = P/(2¶* √ A ¶    ะ Kc = 0.28*P/√A

  ยท่ี P = ควา ยาว ส นรอบ ุ  น  า

A =  ื นที่ ุ  น  า  Km2)

  ่  Kc >    ส อ หาค า Kc =    ส  ว า ื นที่ ุ  น  า ป นว ก  
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5.   ก  ะกาย า  อ  ื นที่ ุ  น  า (  อ)

Form factor (FF)
ห าย    อ  ราส วนระหว า ควา กว้า    ี่ย อ  ุ  น  า  อควา ยาว   ี่ย อ 

 ุ  น  า  axial length)

FF = W/X   ะ A = WX    น  น W = A/X   ื่อ ทนค า ะไ ้
FF = A/X2   ื่อก าหน  ห  A =  ื นที่ ุ  น  า
X = ควา ยาว   ี่ย อ  ุ  น  า ป น ส น ร   axial length)
W = ควา กว า    ี่ย  average width) (km)

  า FF = 1  ส  ว า ื นท่ี ุ  น  า ีร ปร า ค  ายว ก  หรือสี่ ห ี่ย   ุร ส
  า FF > 1  ส  ว า ื นท่ี ุ  น  า ี  ก  ะค  ายร ป       ี ย อ วน 
  า FF < 1  ส  ว า ื นท่ี ุ  น  า ี  ก  ะค  ายสี่ ห ี่ย ร ป     ส    อ  
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5.   ก  ะกาย า  อ  ื นที่ ุ  น  า (  อ)

Relief Ratio (RR)
ห าย   อ  ราส วนระหว า     า  อ  ุ สุ สุ   ะ ุ  ่ าสุ  อ  ุ  น  า  อควา ยาว

   ี่ย อ  ุ  น  าที ่ป น ส น ร   axial length)

RR = ∆H/L (m/km)
  ยก าหน  ห ∆H =     า ระหว า  ุ สุ สุ   ะ ุ  ่ าสุ  อ  ื นท่ี ุ  น  า  m)

L = ควา ยาว   ี่ย อ  ื นท่ี ุ  น  า  km)

25           GEO2102 

ควา  า ช น   ี่ย  Mean slope)
S = 100*DL/A (%) 

  ยก าหน  ห S = ควา  า ช น   ี่ย    
D = ระยะห า ระหว า  ส นระ  บควา ส    km)
L =   รว ควา ยาว อ  ส นระ  บควา ส  ทุก ส น  km)
A =  ื นท่ี ุ  น  า  km2)
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5.   ก  ะกาย า  อ  ื นที่ ุ  น  า (  อ)

ควา ส     ี่ย  Mean elevation)
 ช ส การ   ย บ   ื นที่ออก ป นช ว     น    ะระ  บควา ส      วน า าค านว 

E = ∑aiei/A (m)

  ยก าหน  ห  E = ควา ส     ี่ย  m)

ai =  ื นที่ ุ  น  า น    ะ  น  ระหว า  ส นระ  บควา ส     m)

ei = ควา ส     ี่ย อ     ะ  น  ระหว า  ส นระ  บควา ส     m)

A =  ื นที่ ุ  น  าท   ห    km2)

26           GEO2102 

 

 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

________________________________________ 

  



สื่อการสอนประกอบวิชาอุทกวิทยา GEO2102  อ. คธาวุฒิ ไวยสุศรี 
 

จัดท ำโดย อ. คธำวุฒิ ไวยสุศรี สำขำวิชำภูมิศำสตร์และภูมิสำรสนเทศ คณะมนุษยศำสตร์และสังคมศำสตร์ มหำวิทยำลัยรำชภัฏสวนสุนันทำ 

หน้า 165 
 

Slide 27 

 

5.   ก  ะกาย า  อ  ื นที่ ุ  น  า (  อ)

Drainage Density (Dd)

ห าย    อ  ราส วนระหว า ควา ยาว อ   าน  าท   ห    อ นา  ื นที ุ  น  า

Dd = ∑L/A (km/km2)

  ยก าหน  ห  ∑L = ควา ยาว อ   าน  าห  ทุก ส นรว ก น  km)
A =  ื นที่ ุ  น  าท   ห    km2)

  า Dd > 3  ส  ว า ื นที่ ุ  น  าน  น ีการระบายน  า ี
Dd ระหว า       ส  ว า ุ  น  าน  น ีการระบายน  าปานก า 
Dd < 1  ส  ว า ื นที่ ุ  น่ าน  น ีการระบายน  าไ   ี
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5.   ก  ะกาย า  อ  ื นที่ ุ  น  า (  อ)

Stream Density (Ds)

ห าย    อ  ราส วนระหว า   านวน  าธารที่ ป น first order   อ นา 
 ื นที่ ุ  น  า

Ds = Ns/A (number/km2)

  ยก าหน  ห  Ns =   านวน  าธารที ่ป น first order ท   ห  

A =  ื นที่ ุ  น  าท   ห    km2)
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อุทกวิทยา (Hydrology)
 . การคายระ หยน  า  Evapotranspiration 

  ้สอน อา ารย คธาวุฒิ ไวยสุศรี

รห สวิชา GEO 2102 ห้อ     2

สา าวิชา   ิศาส ร   ะ   ิสารสน ทศ ค ะ นุ ยศาส ร   ะส  ค ศาส ร   หาวิทยา  ยราช   สวนสุน นทา
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การคายระ หยน  า คืออะไร 
➢การคายน  า  กิ  าก ืช

➢การระ หยน  า  กิ  าก ิวน  า  ื น ิน

➢กระบวนการคายระ หย คือ การคายน  า + การระ หยน  า 
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การคายระ หยน  า คืออะไร 

3อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: http://www.eschooltoday.com/water-cycle/what-is-transpiration-and-evapotranspiration.html  
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ห ว ้อที่ ะศ ก า นว นนี 

▪การคายน  า

▪การระ หยน  า

▪การคายระ หยน  า

4อุทกวิทยา  GEO2102 

▪ป    ยท่ี ี    อการคายระ หยน  า

▪ อิทธิ   อ  ืช  ะ ิน  อการคายระ หยน  า

▪ วิธีประ  ินการคายระ หยน  า
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ปริ า การ ช น  า อ  ืช  Consumptive use)
 ป นปริ า น  าท   ห  ที่ส   สียไป

 นื่อ  ากสา ห ุส าค   2 ประการ คือ

▪ การระ หย  Evaporation) คือ ปริ า น  าที่
ระ หย าก ิว ินรอบ    ้น ืช  าก ิวน  า น
  ะที่ท าการ ห  หรือ น  ะที่ ีน  า   อย   
รว     ากน  าที่ กาะอย   า  บ นื่อ  าก น
หรือการ ห น  า

▪ การคายน  า  Transpiration) คือ ปริ า น  าที่
 ืช   ไป าก ิน  ่ือน าไป ช  นการสร้า      
  ะ นื อ ยื่อ    วคายออกทา  บส  บรรยากาศ

5อุทกวิทยา  GEO2102 

Source: https://en.wikipedia.org/wiki/Groundwater_recharge  
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ป    ยที่ ีอิทธิ    อการคายระ หยน  า
1. ปริ า ควา ร้อนที่ไ ้ร บ  ่ือ

ท า ห  กิ กระบวนการระ หย 
 ช น ปริ า ร  สีสุทธิ    ะ
อุ ห   ิ

2. ควา ส า า ร  นก า ร า
ปริ า ไอน  าที่ระ หยออก าก
 ิวหน าการระ หย ไ ้ ก    
  ะควา ชื นส    ทธ 

3. ป ริ  า  น  า ที่  ี อ ย  อ ย า  
  ีย   อ  อกระบวนการ
ระ หย  ช น ปริ า น  า น ิน
ปริ า น  า น ห   น  า  า   

6อุทกวิทยา  GEO2102 

Source:  https://www.campbellsci.com.au/blog/evapotranspiration-101  
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1.  ืช
• ชนิ  ืช ะ ป น  วก าหน 

ปริ า การ ช  น  า อ  ืช 
สรีระ อ  ืช อ  ราการ ป  
ป  ปาก บ อ  ืช

• ร้อย ะ     อ น  าที่ ืช   
   นไป ช  ะ  ก  บออก า น
ร ป อ ไอน  า  านกระบวนการ
การคายน  า ร้อย ะ    ท าน  น 
ที่  ก ช   ่ือสร้า  ว ชีว า 
 อ  ืช
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2.  ิน
ชนิ   ิน ะ  ป น  วก าหน  นื อ  ิน 
ปริ า ช อ ว า  น ิน  ะปริ า 
ควา ชื น น ิน
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▪ การที่น  าส   สียออก า าก ืช  ย
อ อ ก  า ท า   บ  น ร ป  อ  ไ อ น  า ส  
บรรยากาศประ า ร้อย ะ     อ น  า
ท   ห  ที่ ืช      น า าก ิน  ะ ีน  า
ส ว น น้ อ ย  า ก ที่  ื ช น า ไ ป  ช้  น
กระบวนการ   ทบอ ิ   

▪ ระ หย ป นไอน  าออก าทา ปาก บ ทา 
 ิว บ ้าน  า      ป น ห   คายน  าไ ้
 าก   ร้อย ะ        
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▪ การป    ป   อ ปาก บ ส ือนประ  คอย
ควบคุ ปริ า  าย น  น ืช  ืช    ีก ไก
บา ประการที่ ะคอยควบคุ ปริ า น  า
 าย น  า ้น ืชไ   ห  ี าก กินไป   ะย  คอย
ที่ร ก าน  า อาไว ไ    ื่ออย   นส า  ห       
  ่ือ ห  ส าวะ าย น ืช ีควา ชุ   ชื น ห  
 อ ห าะ ส อ

▪ การป    ป   อ ปาก บน  น  ะช าหรือ ร ว  าก
หรือน้อย    นอย  ก บส า  ว  ้อ ท    าย น
  ะ ายนอกห ายประการ ส า  ว   อ 
 ายนอก  ช น  ส สว า   ก สคาร บอนไ ออก-
ไ    อุ ห   ิ      ะส า  อ  ิน  ป น  น

ปาก บ  Stoma 
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▪ ระ หย า ส วนอื่น    อ   า ้นไ ้อีก  ช น ทา  ิว อ  บ ทา   นทิ    
 lenticel    ่  ีปริ า น้อย   ราะท าไ ้   าะ ืชที่ ี  นทิ    ท าน  น

▪ ก    ช น  Guttation)  ป นการ สียน  า นร ป อ หย น  า อ  ืช  กิ   ื่ออากาศ
 ีควา ชื น าก  ืชบา ชนิ  ะก า   น  าออก า นร ป อ หย น  า ทา ร  ป     ก 
   า ป าย อ  ส้น บ  ไ  า ท   hydathode)  รา ะ บปราก การ  นี  น
ธรร ชา ิไ ้อย า ช    น น อน ช้าท่ีอากาศ ีควา ชื น าก   

Guttation
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Pan evaporator
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วิธีการส  ุ ย  อ น  า  Water Balance Approach)

การประ  ินการคายระ หยน  า ้วยวิธีการส  ุ ย  อ น  าท าไ ้  ยการ ช 
ส การส  ุ ย  อ น  า าท าการค านว ปริ า น  าที่ส   สียไป ากการระ หยน  า

ET = P – Q – ΔS – ΔD

ET = evaporation and transpiration (mm)
P = Precipitation (mm)
Q = Stream flow (mm)
ΔS = watershed storage variation (mm): S end –S beginning
ΔD = Seepage out – seepage in (mm)
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วิธีการส  ุ ย  อ น  า  Water Balance Approach)    อ 
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The Penman-Monteith form of the combination equation 

Eto reference evapotranspiration [mm day -1 ],

Rn net radiation at the crop surface [MJ m -2 day -1 ],

G soil heat flux density [MJ m -2 day -1 ],

T air temperature at 2 m height [ C],

u2 wind speed at 2 m height [m s -1 ],

es saturation vapour pressure [kPa],

ea actual vapour pressure [kPa],

es - ea saturation vapour pressure deficit [kPa],

D slope vapour pressure curve [kPa C -1 ],

g psychrometricconstant [kPa  C -1 ].
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ENERGY BALANCE EQUATION

ΔET = Rn - G – H

Rn Net radiation (W/m2)
H Sensible heat flux (W/m2)
G Soil heat flux (W/m2)
ΔET Latent heat flux (W/m2)
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Energy Balance Equation with Remote Sensing

ΔET = Rn - G – H

Rn = (1-a) RS + RL - RL - (1- e0) RL
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