
มหาวทิยาลัยราชภัฏสวนสนัุนทา
คณะครศุาสตร์ สาขาวชิาคณติศาสตร์

ขอ้สอบกลางภาคเรยีนที่ 1 ปกีารศกึษา 2568
รหัสวชิา ชือ่วชิา วันเวลาสอบ คะแนนเตม็
MAI1303 แคลคลัูส ๒ เวลา 15:00 - 18:00 100 คะแนน

วันอังคาร ที่ 2 กันยายน 2568 25%

ชือ่-สกลุ............................................................... รหัสนักศกึษา................................ หมูเ่รยีน.............

คำชี้แจง

1. ขอ้สอบมี 18 ขอ้ 16 หนา้ แบง่ออกเปน็ 3 ตอน ประกอบดว้ย

• ตอนที่ 1 ขอ้สอบแบบ 5 ตัวเลอืก จำนวน 5 ขอ้ (ขอ้ละ 2 คะแนน รวม 10 คะแนน)
• ตอนที่ 2 ขอ้สอบแบบเตมิคำตอบ จำนวน 5 ขอ้ (ขอ้ละ 2 คะแนน รวม 10 คะแนน)
• ตอนที่ 3 ขอ้สอบแบบแสดงวธิทีำ จำนวน 8 ขอ้ (ขอ้ละ 10 คะแนน รวม 80 คะแนน)

2. เขยีนรหัสนักศกึษา และหมูเ่รยีนดว้ยตัวบรรจงลงในขอ้สอบทกุหนา้

3. ไมอ่นญุาตใหใ้ชเ้ครือ่งคำนวณและเครือ่งมอืสือ่สาร

4. หา้มนำขอ้สอบออกจากหอ้งสอบโดยเดด็ขาด

5. หากมกีารทจุรติในการสอบ จะไดรั้บการลงโทษตามระเบยีบของมหาวทิยาลัย

ขา้พเจา้จะปฏบัิตติามขอ้ตกลงอยา่งเครง่ครัด
ลงชือ่ผ ูเ้ขา้สอบ

........................................

อาจารยผ์ ูส้อน ผศ.ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย

ตอนที่ 1 2 3 รวม
ขอ้ 1-5 6-10 11 12 13 14 15 16 17 18

คะแนน



รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

ตารางอนกุรมเทยเ์ลอร์
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

ตอนที่ 1 : (10 คะแนน) จงกากบาททับขอ้ทีถ่กูตอ้งทีส่ดุเพยีงขอ้เดยีว ขอ้ละ 2 คะแนน

1. กำหนดให้ x, y เปน็จำนวนจรงิทีส่อดคลอ้งลำดับ

2, 3, 6, 9, 36, x, y, ...

แลว้ x+ y มคีา่เทา่กับขอ้ใดตอ่ไปนี้

ก. 278

ข. 287

ค. 782

ง. 728

จ. 827

2. ขอ้ใดตอ่ไปนีเ้ปน็อนกุรมลูอ่อก (divergent)

ก.
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ข.
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∞∑
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∞∑
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

3. ให้ {an} เปน็ลำดับของจำนวนจรงิ ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้ง

ก. ถา้
∞∑
n=1

an เปน็อนกุรมลูเ่ขา้ แลว้
∞∑
n=1

|an| เปน็อนกุรมลูเ่ขา้

ข.
∞∑
n=1

1

np
เปน็อนกุรมลูเ่ขา้ เมือ่ p > 1

ค.
∞∑
n=1

xn เปน็อนกุรมลูเ่ขา้ เมือ่ |x| < 1

ง. ถา้
∞∑
n=0

an เปน็อนกุรมลูเ่ขา้ แลว้ lim
n→∞

an = 0

จ. ถา้ lim
n→∞

n
√

|an| < 1 แลว้
∞∑
n=0

an เปน็อนกุรมลูเ่ขา้แบบสัมบรูณ์

4. เวกเตอรใ์นขอ้ใดตอ่ไปนีตั้ง้ฉากกับเวกเตอร์ ⟨2, 6, 8⟩

ก. ⟨−1, 2, 0⟩

ข. ⟨1,−2, 1⟩

ค. ⟨−2, 1, 0⟩

ง. ⟨2,−2, 1⟩

จ. ⟨−2, 2, 1⟩
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

5. จดุในขอ้ใดตอ่ไปนีอ้ย ูบ่นเสน้ตรง L ทีม่สีมการคอื

x− 1

2
=

y + 1

3
= z

ก. (5, 2, 2)

ข. (2, 2, 5)

ค. (5, 2, 5)

ง. (2, 5, 5)

จ. (5, 5, 2)
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

ตอนที่ 2 : (10 คะแนน) จงเตมิคำตอบในชอ่งวา่ง (ดา้นซา้ยบน) ใหถ้กูตอ้ง ขอ้ละ 2 คะแนน

6.

ถา้
10∑
k=1

(k + a) = 135 แลว้ a มคีา่เทา่ใด

7.

ผลบวกของอนกุรมอนันต์
∞∑
n=0

3n + 2n

4n
มคีา่เทา่ใด
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

8.

ให้ u⃗ และ v⃗ เปน็เวกเตอรห์นึง่หนว่ยทีตั่ง้ฉากกัน จงหา ∥7u⃗− 24v⃗∥

9.

จงหามมุ (ในหนว่ยองศา) ระหวา่งระนาบ x+ 2y + z = 6 กับระนาบ −x+ y + 2z = 9
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

10.

กำหนดให้ A(0, 0, 0), B(1, 2, 0) และ C(−2, 0, 2) เปน็จดุในปรภิมูสิามมติิ จงหาพืน้ทีข่องรปูสามเหลีย่ม ABC
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

ตอนที่ 3 : (80 คะแนน) จงแสดงวธิโีดยละเอยีด ขอ้ละ 10 คะแนน

11. (10 คะแนน) กำหนดให้

A =
10∑
k=1

(2k − 1)2, B =
∞∑
n=0

1 + 2n

3n
และ C =

∞∑
n=1

√
n+ 1−

√
n√

n+ 1
√
n

จงหาคา่ของ A+ 2B + C
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

12. (10 คะแนน) จงตรวจสอบวา่อนกุรมตอ่ไปนีล้ ูเ่ขา้หรอืล ูอ่อก

12.1 (5 คะแนน)
∞∑
n=1

n+ 1

n2 + n+ 1

12.2 (5 คะแนน)
∞∑
n=1

(−1)n · n2

2n
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

13. (10 คะแนน) จงหารัศมแีละชว่งแหง่การลูเ่ขา้ของอนกุรมกำลัง
∞∑
n=0

n(x− 3)n

3n
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

14. (10 คะแนน) ให้ f(x) = 3
√
x จงประมาณคา่ของ

3
√
1.3

โดยใชพ้หนุามเทยเ์ลอรด์กีร ี 3 รอบจดุ 1 ของ f (ตอบในรปูทศนยิม 5 ตำแหนง่)
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

15. (10 คะแนน) จงใชต้ารางอนกุรมเทยเ์ลอร์ (หนา้ 2) หาฟงักชั์นผลบวก f(x) ของอนกุรม
∞∑
n=0

(−1)n
(4n+ 3)x4n+3

2n+ 1
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

16. (10 คะแนน) ให้ u⃗, v⃗ และ w⃗ เปน็เวกเตอรห์นึง่หนว่ยในปรภิมูสิามมติิ โดยที่

u⃗+ v⃗ + w⃗ = 0⃗

จงหา u⃗ · v⃗ + u⃗ · w⃗ + v⃗ · w⃗

สาขาวชิาคณติศาสตร์ คณะครศุาสตร์ มหาวทิยาลัยราชภัฎสวนสนัุนทา หนา้ | 14



รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

17. (10 คะแนน) จงหาสมการเสน้ตรง (รอยตัดของระนาบ) ทีเ่กดิจากการตัดกันของระนาบ

x+ 2y + z = 6 และ −x+ y + 2z = 9

สาขาวชิาคณติศาสตร์ คณะครศุาสตร์ มหาวทิยาลัยราชภัฎสวนสนัุนทา หนา้ | 15



รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

18. (10 คะแนน) จงหา เวกเตอรสั์มผัสหนว่ย (T⃗ ) เวกเตอรฉ์ากหนว่ย (N⃗) และเวกเตอรแ์นวฉากคู่ (B⃗)
ของเสน้โคง้

r⃗(t) = ⟨3 sin t, 3 cos t, 4t⟩ เมือ่ t = 0
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

มหาวทิยาลัยราชภัฏสวนสนัุนทา
คณะครศุาสตร์ สาขาวชิาคณติศาสตร์

เฉลยขอ้สอบกลางภาคเรยีนที่ 1 ปกีารศกึษา 2568

รหัสวชิา ชือ่วชิา วันเวลาสอบ คะแนนเตม็
MAI1303 แคลคลัูส ๒ เวลา 15:00 - 18:00 100 คะแนน

วันอังคาร ที่ 2 กันยายน 2568 25%

โดย ผูช้ว่ยศาสตราจารย์ ดร.ธนัชยศ จำปาหวาย

ตอนที่ 1 : (20 คะแนน) จงกากบาททับขอ้ทีถ่กูตอ้งทีส่ดุเพยีงขอ้เดยีว ขอ้ละ 2 คะแนน

1. กำหนดให้ x, y เปน็จำนวนจรงิทีส่อดคลอ้งลำดับ

2, 3, 6, 9, 36, x, y, ...

แลว้ x+ y มคีา่เทา่กับขอ้ใดตอ่ไปนี้

ก. 278
ข. 287 Answer
ค. 782
ง. 728
จ. 827

ตอบขอ้ ข. พจิารณาความสัมพันธแ์ตล่ะพจนดั์งนี้

a1 = 2

a2 = a1 + 1 = 2 + 1 = 3

a3 = a2 × 2 = 3× 2 = 6

a4 = a3 + 3 = 6 + 3 = 9

a5 = a4 × 4 = 9× 4 = 36

x = a6 = a5 + 5 = 36 + 5 = 41

y = a7 = a6 × 6 = 41× 6 = 246

ดังนัน้ x+ y = 41 + 246 = 287 #
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

2. ขอ้ใดตอ่ไปนีเ้ปน็อนกุรมลูอ่อก (divergent)

ก.
∞∑
n=1

2−n

ข.
∞∑
n=1

1

n(n+ 1)

ค.
∞∑
n=1

1√
n

Answer

ง.
∞∑
n=1

2−n2

จ.
∞∑
n=1

(−1)n

n

ตอบขอ้ ค. พจิารณา

ก.
∞∑
n=1

2−n =
∞∑
n=1

(
1

2

)n

ลูเ่ขา้เพราะเปน็อนกุรมเรขาคณติทีม่ ี r = 1
2

ข.
∞∑
n=1

1

n(n+ 1)
=

∞∑
n=1

[
1

n
− 1

n+ 1

]
= 1− lim

n→∞

1

n
= 1 เปน็อนกุรมลูเ่ขา้ (อนกุรมเทเลสโคปคิ)

ค.
∞∑
n=1

1√
n

ลูอ่อก เพราะเปน็อนกุรมพี ที่ p = 1
2

ง.
∞∑
n=1

2−n2 ลูเ่ขา้ ตรวจสอบโดยใช้ root test lim
n→∞

n

√
|2−n2 | = lim

n→∞
2−n = 0 < 1

จ.
∞∑
n=1

(−1)n

n
ลูเ่ขา้ โดยการทดสอบอนกุรมสลับ (AST)
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

3. ให้ {an} เปน็ลำดับของจำนวนจรงิ ขอ้ใดกลา่วไมถ่กูตอ้ง

ก. ถา้
∞∑
n=1

an เปน็อนกุรมลูเ่ขา้ แลว้
∞∑
n=1

|an| เปน็อนกุรมลูเ่ขา้ Answer

ข.
∞∑
n=1

1

np
เปน็อนกุรมลูเ่ขา้ เมือ่ p > 1

ค.
∞∑
n=1

xn เปน็อนกุรมลูเ่ขา้ เมือ่ |x| < 1

ง. ถา้
∞∑
n=0

an เปน็อนกุรมลูเ่ขา้ แลว้ lim
n→∞

an = 0

จ. ถา้ lim
n→∞

n
√

|an| < 1 แลว้
∞∑
n=0

an เปน็อนกุรมลูเ่ขา้แบบสัมบรูณ์

ตอบขอ้ ก. ไมส่อดคลอ้งกับทฤษฎบีทการลูเ่ขา้แบบสัมบรูณ์ มตัีวอยา่งคา้นคอื
∞∑
n=1

(−1)n

n

4. เวกเตอรใ์นขอ้ใดตอ่ไปนีตั้ง้ฉากกับเวกเตอร์ ⟨2, 6, 8⟩

ก. ⟨−1, 2, 0⟩
ข. ⟨1,−2, 1⟩
ค. ⟨−2, 1, 0⟩
ง. ⟨2,−2, 1⟩ Answer
จ. ⟨−2, 2, 1⟩

ตอบขอ้ ง. พจิารณาจากผลคณูเชงิสเกลาร์

ก. ⟨−1, 2, 0⟩ · ⟨2, 6, 8⟩ = −2 + 12 + 0 = 10

ข. ⟨1,−2, 1⟩ · ⟨2, 6, 8⟩ = 2− 12 + 8 = −2

ค. ⟨−2, 1, 0⟩ · ⟨2, 6, 8⟩ = −4 + 6 + 0 = 2

ง. ⟨2,−2, 1⟩ · ⟨2, 6, 8⟩ = 4− 12 + 8 = 0

จ. ⟨−2, 2, 1⟩ · ⟨2, 6, 8⟩ = −4 + 12 + 8 = 16
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

5. จดุในขอ้ใดตอ่ไปนีอ้ย ูบ่นเสน้ตรง L ทีม่สีมการคอื

x− 1

2
=

y + 1

3
= z

ก. (5, 2, 2)

ข. (2, 2, 5)

ค. (5, 2, 5)

ง. (2, 5, 5)

จ. (5, 5, 2) Answer

ตอบขอ้ จ. จดุ (5, 5, 2) สอดคลอ้งสมการของเสน้ตรงนัน่คอื

5− 1

2
=

5 + 1

3
= 2 เปน็จรงิ
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

ตอนที่ 2 : (10 คะแนน) จงเตมิคำตอบในชอ่งวา่ง (ดา้นซา้ยบน) ใหถ้กูตอ้ง ขอ้ละ 2 คะแนน

6. ตอบ 8

ถา้
10∑
k=1

(k + a) = 135 แลว้ a มคีา่เทา่ใด

แนวคำตอบ พจิารณา

135 =
10∑
k=1

k +
10∑
k=1

a =
10 · 11

2
+ a · 10 = 55 + 10a

ดังนัน้ a =
135− 55

10
= 8 #

7. ตอบ 6

ผลบวกของอนกุรมอนันต์
∞∑
n=0

3n + 2n

4n
มคีา่เทา่ใด

แนวคำตอบ จะไดว้า่
∞∑
n=0

3n + 2n

4n
=

∞∑
n=0

(
3n

4n
+

2n

4n

)
=

∞∑
n=0

(
2

3

)n

+
∞∑
n=0

(
1

2

)n

=
1

1− 3
4

+
1

1− 1
2

= 4 + 2 = 6 #

8. ตอบ 25

ให้ u⃗ และ v⃗ เปน็เวกเตอรห์นึง่หนว่ยทีตั่ง้ฉากกัน จงหา ∥7u⃗− 24v⃗∥
แนวคำตอบ พจิารณา

∥7u⃗− 24v⃗∥2 = ∥7u⃗∥2 − 2(7u⃗) · (24v⃗) + ∥24v⃗∥2

= 72∥u⃗∥2 − 336u⃗ · v⃗ + 242∥v⃗∥2

= 72(12)− 336 · 0 + 242(12)

= 49− 0 + 576 = 625

ดังนัน้ ∥7u⃗− 24v⃗∥ =
√
625 = 25 #
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

9. ตอบ 60 องศา
จงหามมุ (ในหนว่ยองศา) ระหวา่งระนาบ x+ 2y + z = 6 กับระนาบ −x+ y + 2z = 9

แนวคำตอบ จะไดว้า่ N⃗1 = ⟨1, 2, 1⟩ และ N⃗2 = ⟨−1, 1, 2⟩ แลว้

cos θ =
N⃗1 · N⃗2

∥N⃗1∥∥N⃗2∥
=

−1 + 2 + 2√
6
√
6

=
3

6
=

1

2

θ = 60◦

ดังนัน้มมุระหวา่งระนาบ x+ 2y + z = 6 กับระนาบ −x+ y + 2z = 9 เทา่กับ 60◦ #

10. ตอบ 3

กำหนดให้ A(0, 0, 0), B(1, 2, 0) และ C(−2, 0, 2) เปน็จดุในปรภิมูสิามมติิ จงหาพืน้ทีข่องรปูสามเหลีย่ม ABC

แนวคำตอบ พจิารณา
−→
AB = ⟨1, 2, 0⟩ และ −→

AB = ⟨−2, 0, 2⟩

จะไดว้า่

−→
AB ×

−→
AC =

∣∣∣∣∣∣
i⃗ j⃗ k⃗
1 2 0
−2 0 2

∣∣∣∣∣∣
= i⃗

∣∣∣∣2 0
0 2

∣∣∣∣− j⃗

∣∣∣∣ 1 0
−2 2

∣∣∣∣+ k⃗

∣∣∣∣ 1 2
−2 0

∣∣∣∣
= ⟨4,−2, 4⟩ #

ดังนัน้พืน้ทีข่องรปูสามเหลีย่ม ABC เทา่กับ

1

2
∥
−→
AB ×

−→
AC∥ =

1

2

√
16 + 4 + 16 = 3 #
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

ตอนที่ 3 : (80 คะแนน) จงแสดงวธิโีดยละเอยีด ขอ้ละ 10 คะแนน

11. (10 คะแนน) กำหนดให้

A =
10∑
k=1

(2k − 1)2, B =
∞∑
n=0

1 + 2n

3n
และ C =

∞∑
n=1

√
n+ 1−

√
n√

n+ 1
√
n

จงหาคา่ของ A+ 2B + C

แนวคำตอบ พจิารณา

A =
10∑
k=1

(2k − 1)2 =
10∑
k=0

(4k2 − 4k + 1)

= 4
10∑
k=0

k2 − 4
10∑
k=0

k +
10∑
k=0

1

= 4 · 10(11)(21)
6

− 4 · 10(21)
2

+ 1 · 10

= 1540− 220 + 10 = 1330

B =
∞∑
n=0

(
3n

+
2n

3n

)
=

∞∑
n=0

(
1

3

)n

+
∞∑
n=0

(
2

3

)n

=
1

1− 1
3

+
1

1− 2
3

=
3

2
+ 3 =

9

2

C =
∞∑
k=1

[ √
n+ 1√

n+ 1
√
n
−

√
n√

n+ 1
√
n

]
=

∞∑
k=1

[
1√
n
− 1√

n+ 1

]
=

1√
1
− lim

n→∞

1√
n
= 1− 0 = 1

ดังนัน้

A+ 2B + C = 1330 + 2 · 9
2
+ 1 = 1330 + 9 + 1 = 1340 #
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

12. (10 คะแนน) จงตรวจสอบวา่อนกุรมตอ่ไปนีล้ ูเ่ขา้หรอืล ูอ่อก

12.1 (5 คะแนน)
∞∑
n=1

n+ 1

n2 + n+ 1

แนวคำตอบ ให้ an =
n+ 1

n2 + n+ 1
เลอืก bn =

1

n
นัน่คอื

∞∑
n=1

bn =
∞∑
n=1

1

n
ลูอ่อก (อนกุรมพี p = 1)

พจิารณา

lim
n→∞

an
bn

= lim
n→∞

n+ 1

n2 + n+ 1
· n
1

= lim
n→∞

n2 + n

n2 + n+ 1

= lim
n→∞

n2(1 + 1
n
)

n2(1 + 1
n
+ 1

n2 )

= lim
n→∞

1 + 1
n

1 + 1
n
+ 1

n2

=
1 + 0

1 + 0 + 0
= 1 > 0

โดยการทดสอบโดยการใชก้ารเปรยีบเทยีบลมิติ
∞∑
n=1

n+ 1

n2 + n+ 1
เปน็อนกุรมลูอ่อก #

12.2 (5 คะแนน)
∞∑
n=1

(−1)n · n2

2n

แนวคำตอบ ให้
an =

(−1)n · n2

2n

พจิารณา

lim
n→∞

∣∣∣∣an+1

an

∣∣∣∣ = lim
n→∞

∣∣∣∣(−1)n+1 · (n+ 1)2

2n+1
· 2n

(−1)nn2

∣∣∣∣
=

1

2
lim
n→∞

(n+ 1)2

n2

=
1

2
lim
n→∞

n2 + 2n+ 1

n2

=
1

2
lim
n→∞

(
n2

n2
+

2n

n2
+

1

n2

)
=

1

2
lim
n→∞

(
1 +

2

n
+

1

n2

)
=

1

2
(1 + 0 + 0) =

1

2
< 1

โดยการทดสอบอัตราสว่น สรปุไดว้า่
∞∑
n=1

(−1)n · n2

2n
เปน็อนกุรมลูเ่ขา้แบบสัมบรูณ์ #
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13. (10 คะแนน) จงหารัศมแีละชว่งแหง่การลูเ่ขา้ของอนกุรมกำลัง
∞∑
n=1

n(x− 3)n

3n

แนวคำตอบ พจิารณา

lim
n→∞

∣∣∣∣(n+ 1)(x− 3)n+1

3n+1
· 3n

n(x− 3)n

∣∣∣∣ = 1

3
|x− 3| lim

n→∞

n+ 1

n

=
1

3
|x− 3| lim

n→∞

(
1 +

1

n

)
=

1

3
|x− 3| · 1

=
1

3
|x− 3| < 1

จะไดว้า่
|x− 3| < 3

ดังนัน้อนกุรมนีม้ศีนูยก์ลางอยูท่ ี่ 3 และรัศมแีหง่การลูเ่ขา้คอื 3 พจิารณา

−3 < x− 3 < 3

0 < x < 6

พจิารณา
กรณี x = 0 จะไดว้า่

∞∑
n=1

n(x− 3)n

3n
=

∞∑
n=1

n(−1)n ลูอ่อก โดยการทดสอบอนกุรมลูอ่อก (Divergent test)

กรณี x = 6 จะไดว้า่
∞∑
n=1

n(x− 3)n

3n
=

∞∑
n=1

n ลูอ่อก โดยการทดสอบอนกุรมลูอ่อก

สรปุไดว้า่ รัศมแีหง่การลูเ่ขา้คอื 3 ชว่งแหง่การลูเ่ขา้คอื (0, 6) #
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

14. (10 คะแนน) ให้ f(x) = 3
√
x จงประมาณคา่ของ

3
√
1.3

โดยใชพ้หนุามเทยเ์ลอรด์กีร ี 3 รอบจดุ 1 ของ f (ตอบในรปูทศนยิม 5 ตำแหนง่)
แนวคำตอบ แนวคำตอบ พจิารณา

f(x) = x
1
3 −→ f(1) = 1

f ′(x) =
1

3
x− 2

3 −→ f ′(1) =
1

3

f ′′(x) = −2

9
x− 5

3 −→ f ′′(1) = −2

9

f ′′′(x) =
10

27
x− 8

3 −→ f ′′′(1) =
10

27

จะไดว้า่พหนุามเทยเ์ลอรด์กีร ี 3 รอบจดุ 1 ของ f ดังนี้

T3(x) = f(1) + f ′(1)(x− 1) +
f ′′(1)

2!
(x− 1)2 +

f ′′′(1)

3!
(x− 1)3

= 1 +
1

3
· (x− 1)− 2

9 · 2!
(x− 1)2 +

10

27 · 3!
(x− 1)3

= 1 +
1

3
· (x− 1)− 1

9
(x− 1)2 +

5

81
(x− 1)3

ประมาณคา่ 3
√
1.3 โดยแทน x = 1.3 ใน T3(x) จะได้

3
√
1.3 = f(1.3) ≈ T3(1.3)

= 1 +
1

3
(1.3− 1)− 1

9
(1.3− 1)2 +

5

81
(1.3− 1)3

= 1 +
1

3
(0.3)− 1

9
(0.3)2 +

5

81
(0.3)3

= 1 +
0.3

3
− 0.09

9
+

0.135

81
= 1 + 0.1− 0.01 + 0.00167

= 1.09167 #
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15. (10 คะแนน) จงใชต้ารางอนกุรมเทยเ์ลอร์ (หนา้ 2) หาฟงักชั์นผลบวก f(x) ของอนกุรม
∞∑
n=0

(−1)n
(4n+ 3)x4n+3

2n+ 1

แนวคำตอบ จากตารางอนกุรมเทยเ์ลอร์ (หนา้ 2) พจิารณาอนกุรมของฟงักชั์น arctanx เมือ่ R = 1 หรอื |x| < 1

นัน่คอื

arctanx =
∞∑
n=0

(−1)n
x2n+1

2n+ 1

arctan(x2) =
∞∑
n=0

(−1)n
(x2)2n+1

2n+ 1

arctan(x2) =
∞∑
n=0

(−1)n
x4n+2

2n+ 1

x · arctan(x2) = x
∞∑
n=0

(−1)n
x4n+2

2n+ 1
=

∞∑
n=0

(−1)n
x4n+3

2n+ 1

d

dx

(
x · arctan(x2)

)
=

d

dx

∞∑
n=0

(−1)n
x4n+3

2n+ 1

x · d

dx
arctan(x2) + arctan(x2) · d

dx
x =

∞∑
n=0

(−1)n
(4n+ 3)x4n+2

2n+ 1

x · 1

1 + (x2)2
· 2x+ arctan(x2) · 1 =

∞∑
n=0

(−1)n
(4n+ 3)x4n+2

2n+ 1

2x2

1 + x4
+ arctan(x2) =

∞∑
n=0

(−1)n
(4n+ 3)x4n+2

2n+ 1

x

[
2x2

1 + x4
+ arctan(x2)

]
= x ·

∞∑
n=0

(−1)n
(4n+ 3)x4n+2

2n+ 1

2x3

1 + x4
+ x · arctan(x2) =

∞∑
n=0

(−1)n
(4n+ 3)x4n+3

2n+ 1

ดังนัน้ฟงักชั์นผลบวกของ
∞∑
n=0

(−1)n
(4n+ 3)x4n+3

2n+ 1
คอื

f(x) =
2x3

1 + x4
+ x · arctan(x2) เมือ่ |x| < 1
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รหัสนักศกึษา......................................... หมูเ่รยีน.................

16. (10 คะแนน) ให้ u⃗, v⃗ และ w⃗ เปน็เวกเตอรห์นึง่หนว่ยในปรภิมูสิามมติิ โดยที่

u⃗+ v⃗ + w⃗ = 0⃗

จงหา u⃗ · v⃗ + u⃗ · w⃗ + v⃗ · w⃗
แนวคำตอบ พจิารณา

u⃗ · (u⃗+ v⃗ + w⃗) = u⃗ · 0⃗
u⃗ · u⃗+ u⃗ · v⃗ + u⃗ · w⃗ = 0

∥u⃗∥2 + u⃗ · v⃗ + u⃗ · w⃗ = 0

12 + u⃗ · v⃗ + u⃗ · w⃗ = 0

u⃗ · v⃗ + u⃗ · w⃗ = −1

v⃗ · (u⃗+ v⃗ + w⃗) = v⃗ · 0⃗
v⃗ · u⃗+ v⃗ · v⃗ + v⃗ · w⃗ = 0

v⃗ · u⃗+ ∥v⃗∥2 + v⃗ · w⃗ = 0

v⃗ · u⃗+ 12 + v⃗ · w⃗ = 0

v⃗ · u⃗+ v⃗ · w⃗ = −1

w⃗ · (u⃗+ v⃗ + w⃗) = w⃗ · 0⃗
w⃗ · u⃗+ w⃗ · v⃗ + w⃗ · w⃗ = 0

w⃗ · u⃗+ w⃗ · v⃗ + ∥w⃗∥2 = 0

w⃗ · u⃗+ w⃗ · v⃗ + 12 = 0

w⃗ · u⃗+ w⃗ · v⃗ = −1

ดังนัน้

(v⃗ · u⃗+ v⃗ · w⃗) + (v⃗ · u⃗+ v⃗ · w⃗) + (w⃗ · u⃗+ w⃗ · v⃗) = −1− 1− 1

2u⃗ · v⃗ + 2u⃗ · w⃗ + 2v⃗ · w⃗ = −3

u⃗ · v⃗ + u⃗ · w⃗ + v⃗ · w⃗ = −3

2
#
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17. (10 คะแนน) จงหาสมการเสน้ตรง (รอยตัดของระนาบ) ทีเ่กดิจากการตัดกันของระนาบ

x+ 2y + z = 6 และ −x+ y + 2z = 9

แนวคำตอบ พจิารณา

(x+ 2y + z) + (−x+ y + 2z) = 6 + 9

3y + 3z = 15

y + z = 5

เลอืก y = 0 และ z = 5 จะได้ x+ 0 + 5 = 6 แลว้ x = 1 ดังนัน้ (1, 0, 5) เปน็จดุบนระนาบทัง้สอง
เวกเตอรแ์นวฉากของ x+ 2y + z = 6 และ −x+ y + 2z = 9 คอื

N⃗1 = ⟨1, 2, 1⟩ และ N⃗2 = ⟨−1, 1, 2⟩ ตามลำดับ

ดังนัน้ N⃗1 × N⃗2 เปน็เวกเตอรแ์สดงทศิทางของเสน้ตรงนี้ นัน่คอื

A⃗ = N⃗1 × N⃗2 =

∣∣∣∣∣∣
i⃗ j⃗ k⃗
1 2 1
−1 1 2

∣∣∣∣∣∣ = i⃗

∣∣∣∣2 1
1 2

∣∣∣∣− j⃗

∣∣∣∣ 1 1
−1 2

∣∣∣∣+ k⃗

∣∣∣∣ 1 2
−1 1

∣∣∣∣
= ⟨3,−3, 3⟩

ดังนัน้สมการของเสน้ตรงนีค้อื


x = 1 + 3t

y = 0− 3t

z = 5 + 3t

#
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18. (10 คะแนน) จงหา เวกเตอรสั์มผัสหนว่ย (T⃗ ) เวกเตอรฉ์ากหนว่ย (N⃗) และเวกเตอรแ์นวฉากคู่ (B⃗)
ของเสน้โคง้

r⃗(t) = ⟨3 sin t, 3 cos t, 4t⟩ เมือ่ t = 0

แนวคำตอบ
เวกเตอรสั์มผัสหนว่ย เมือ่ t = 0

r⃗′(t) = ⟨3 cos t,−3 sin t, 4⟩

∥r⃗′(t)∥ =
√
9 cos2 t+ 9 sin2 t+ 16

=
√
9(cos2 t+ sin2 t) + 16

=
√
9 + 16 =

√
25 = 5

T⃗ (t) =
r⃗′(t)

∥r⃗′(t)∥
=

1

5
⟨3 cos t,−3 sin t, 4⟩

T⃗ (0) =

〈
3

5
, 0,

4

5

〉
#

เวกเตอรแ์นวฉากหนว่ย เมือ่ t = 0

T⃗ ′(t) =
1

5
⟨−3 sin t,−3 cos t, 0⟩

∥T⃗ ′(t)∥ =
1

5

√
9 sin2 t+ 9 cos2 t+ 0

=
1

5

√
9(sin2 t+ cos2 t) = 1

5

√
9 =

3

5

N⃗(t) =
T⃗ ′(t)

∥T⃗ ′(t)∥
=

5

3
· 1
5
⟨−3 sin t,−3 cos t, 0⟩

= ⟨− sin t,− cos t, 0⟩
N⃗(π) = ⟨0,−1, 0⟩ #

เวกเตอรแ์นวฉากคู่ เม ือ่ t = 0 คอื

B⃗(0) = T⃗ (0)× N⃗(0)

=

∣∣∣∣∣∣
i⃗ j⃗ k⃗
3
5

0 4
5

0 −1 0

∣∣∣∣∣∣
= i⃗

∣∣∣∣ 0 4
5

−1 0

∣∣∣∣− j⃗

∣∣∣∣35 4
5

0 0

∣∣∣∣+ k⃗

∣∣∣∣35 0
0 −1

∣∣∣∣
=

〈
4

5
, 0,−3

5

〉
#
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