
บทที่ 3 
การเคล่ือนที่ในหน่ึงมิติ 

(Motion in one dimension) 
 

 
ในชีวิตประจ ำวนัของเรำจะมีส่วนเก่ียวข้องกับกำรเคล่ือนท่ีในลักษณะต่ำงๆ โดยเรำ

สำมำรถแยกพิจำรณำลกัษณะกำรเคล่ือนท่ีดงักล่ำวน้ีไดอี้กเป็นกำรเคล่ือนท่ีในหน่ึงมิติและกำร
เคล่ือนท่ีในสองมิติ ส ำหรับในบทน้ีเรำจะพิจำรณำกำรเคล่ือนท่ีในหน่ึงมิติก่อน โดยลกัษณะกำร
เคล่ือนท่ีในหน่ึงมิติท่ีเรำพบในชีวิตประจ ำวนั เช่น รถแล่นไปตำมถนน ซ่ึงเป็นกำรเคล่ือนท่ีใน
แนวรำบ และกำรเคล่ือนท่ีหน่ึงมิติในแนวด่ิง เช่น กำรปล่อยให้วตัถุตกลงมำจำกท่ีสูง เป็นตน้ และ
บทปฏิบติักำรทดลองในตอนทำ้ยเร่ือง กำรหำอตัรำเร็ว และควำมเร่ง จะช่วยใหเ้ขำ้ใจและฝึกทกัษะ
ทำงวทิยำศำสตร์มำกยิง่ข้ึน 

 

 
 

             ภาพที ่3.1 กำรเคล่ือนท่ีในหน่ึงมิติของรถยนตใ์นเมืองบอสตนั ประเทศสหรัฐอเมริกำ 
 

พิจำรณำจำกภำพกำรท่ีรถยนตแ์ล่นไปตำมถนนในแนวเส้นตรง รถยนตก์็เปรียบเสมือน
วตัถุท่ีเคล่ือนท่ีอยูใ่นหน่ึงมิติ หรือตำมแกน x ซ่ึงเรำสำมำรถค ำนวณหำปริมำณต่ำงๆท่ีเกิดจำกกำร
เคล่ือนท่ีแบบน้ีไดเ้ช่น ระยะทำง ควำมเร็ว ควำมเร่ง เป็นตน้ ดงันั้น กำรเคล่ือนท่ีในหน่ึงมิติคือ กำร
ท่ีวตัถุมีกำรเคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรงตำมแนวระดบัหรือตำมแนวด่ิงหรือแกน y  อยำ่งใดอยำ่งหน่ึง 
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เช่น กำรตกของวตัถุต่ำงๆ เป็นตน้ ซ่ึงในบทน้ีเรำจะศึกษำ ปริมำณต่ำงๆท่ีเกิดจำกกำรเคล่ือนท่ีใน
หน่ึงมิติ รวมทั้งควำมสัมพนัธ์ของปริมำณต่ำงๆท่ีเกิดจำกกำรเคล่ือนท่ีลกัษณะน้ี 
 

3.1 การกระจัดและระยะทาง (Displacement and Distance)   
        เม่ือมีกำรเคล่ือนท่ีปริมำณทำงฟิสิกส์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระยะทำงท่ีวตัถุเคล่ือนท่ีไดจ้ะมี

อยูส่องปริมำณ ซ่ึงมีควำมคลำ้ยคลึงกนั คือ กำรกระจดั และระยะทำง อยำ่งไรก็ตำมปริมำณ
ทั้งสองน้ีมีควำมแตกต่ำงกนั  
              3.1.1 ระยะทาง (Distance) 

ระยะทำงคือ ปริมำณสเกลำร์ แสดงถึงต ำแหน่งท่ีวตัถุเคล่ือนท่ีไปไดท้ั้งหมด ส ำหรับ
กำรวดัระยะทำงนั้นวดัได้โดยกำรวดัระยะท่ีวตัถุเคล่ือนท่ีได้ทั้งหมดไม่ว่ำกำรเคล่ือนท่ีจะ
วกวนไปมำขนำดไหนก็ตำม เม่ือมีกำรเคล่ือนท่ีจะตอ้งมีระยะทำงเกิดข้ึนเสมอ  ระยะทำงนั้น
เรำพิจำรณำเฉพำะขนำดไม่พิจำรณำทิศทำง  
              3.1.2 การกระจัด (Displacement) 

กำรกระจัดคือ ปริมำณเวกเตอร์ แสดงถึงต ำแหน่งท่ีวตัถุเคล่ือนท่ีไปได้ แต่จะ
พิจำรณำท่ีจุดตั้ งต้นของกำรเคล่ือนท่ี และท่ีจุดส้ินสุด (หรือจุดท่ีเรำพิจำรณำ) ของกำร
เคล่ือนท่ี  ในกำรเคล่ือนท่ีหน่ึงๆ ก็จะมีทั้ งขนำดและทิศทำง เวลำเรำพิจำรณำเรำจะต้อง
พิจำรณำทั้งขนำดและทิศทำงพร้อมกนัไปดว้ย เรำจะสำมำรถใชเ้วกเตอร์ต ำแหน่งในกำรบอก
ปริมำณกำรกระจดัได ้โดยหำงของลูกศรเวกเตอร์จะบ่งบอกถึงจุดเร่ิมตน้ ส่วนหัวจะบอกจุด
ปลำยและทิศทำงของกำรกระจดั 

เพื่อใหเ้ห็นควำมแตกต่ำงของระยะกำรกระจดักบัระยะทำงในกำรเคล่ือนท่ีให้
นกัศึกษำลองพิจำรณำภำพท่ี 3.2 

 
 
 

 
ภาพที ่3.2 ควำมแตกต่ำงของระยะทำงและระยะกำรกระจดั 

  เม่ือพิจำรณำจำกภำพท่ี 3.2 วตัถุมีกำรเคล่ือนท่ีจำก A ไป D ตำมเส้นทำง ABCD 
จะเห็นวำ่ระยะทำงท่ีใชใ้นกำรเคล่ือนท่ีก็คือ กำรวดัระยะทั้งหมดท่ีวตัถุเคล่ือนท่ีผำ่นไปได ้

ทั้งหมด ไดแ้ก่ ระยะ AB + BC + CD ส่วนขนำดของกำรกระจดันั้น จะวดัจำกจุดเร่ิมตน้ของกำร
เคล่ือนท่ีไปยงัจุดสุดทำ้ย ในท่ีน้ีคือระยะ AD นั้นเอง 
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 พิจำรณำกำรเคล่ือนท่ีครบรอบดงัภำพท่ี 3.3 โดยเร่ิมตน้เคล่ือนท่ีจำกจุด A ไปยงัจุด B, C, D, 
และยอ้นกลบัมำยงัจุด A 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่3.3 ลกัษณะขนำดของกำรกระจดัท่ีเป็นศูนย ์

 
 จำกภำพท่ี 3.3 จะเห็นวำ่กำรกระจดัจะมีค่ำเท่ำกบัศูนย ์ถำ้วตัถุมีกำรเคล่ือนท่ีครบรอบ นัน่คือ
ถำ้วตัถุเร่ิมเคล่ือนท่ีจำกจุดเร่ิมตน้มำยงัจุดสุดทำ้ยและทั้งสองจุดเป็นจุดเดียวกนั จุด A ไป B ไป C 
ไป D แลว้กลบัมำ A หรือจำกจุด A ไปยงัจุดอ่ืนๆ แลว้กลบัมำท่ี A จะท ำใหก้ำรกระจดัมีค่ำเป็นศูนย ์
แต่ระยะทำงในกำรเคล่ือนท่ีนั้นจะไม่เป็นศูนย ์เน่ืองจำกเม่ือมีกำรเคล่ือนท่ีไดแ้ค่ไหนก็จะวดั
ระยะทำงตำมไปทั้งหมด  
 

3.2 ความเร็ว และอตัราเร็ว (Velocity and Speed) 
           3.2.1 อัตราเร็ว (Speed) นิยำมของอตัรำเร็ว คือ อตัรำกำรเปล่ียนแปลงระยะทำงต่อหน่วย
เวลำ จะเห็นได้ว่ำอตัรำเร็วนั้น มีท่ีมำจำกระยะทำงท่ีเป็นปริมำณสเกลำร์หำรด้วยเวลำซ่ึงเป็น
ปริมำณสเกลำร์เช่นกนั   ดงันั้นอตัรำเร็วจึงเป็นปริมำณสเกลำร์คือพิจำรณำเฉพำะขนำดนัน่เอง และ
อตัรำเร็วจะเป็นขนำดของควำมเร็วดว้ย 
           3.2.2 ความเร็ว (Velocity) นิยำมของควำมเร็วคือ อตัรำกำรเปล่ียนแปลงกำรกระจดัต่อ
หน่วยเวลำ ซ่ึงกำรกระจดัเป็นปริมำณเวกเตอร์ เวลำเป็นปริมำณสเกลำร์ ดงันั้นควำมเร็วจึงเป็น
ปริมำณเวกเตอร์ท่ีมีทั้งทิศทำงซ่ึงเป็นทิศเดียวกบักำรกระจดัและมีขนำด จำกนิยำมของควำมเร็ว
สำมำรถเขียนเป็นสมกำรไดคื้อ 
 

Δs
v

Δt
  (3-1) 
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  เม่ือ   v     คือ   ควำมเร็ว มีหน่วยเป็นเมตรต่อวนิำที (m/s) 
                         Δs     คือ   กำรกระจดั มีหน่วยเป็นเมตร (m) 

  t     คือ   เวลำท่ีใชใ้นกำรเคล่ือนท่ี มีหน่วยเป็นวนิำที (s) 
         

ตัวอย่างท่ี 3.1   รถจกัรยำนยนตค์นัหน่ึงเร่ิมตน้เคล่ือนท่ีจำกหยดุน่ิง เม่ือแล่นไปได ้10 วินำที 
จะไดก้ำรกระจดัเท่ำกบั 150 เมตร จงหำควำมเร็ว ณ เวลำ 10 วนิำที ของรถยนตค์นัน้ี 

         วธีิท า     จำก สมกำรท่ี (3-1)                 Δs
v    

Δt
    

                       เม่ือแทนค่ำ จะได ้                           =    
10

150      เมตรต่อวินำที 

                                                                               =     15       เมตรต่อวนิำที 
         นัน่ก็คือ รถจกัรยำนยนตเ์คล่ือนท่ีดว้ยควำมเร็วเท่ำกบั 15 เมตรต่อวนิำที ณ เวลำท่ี 10 วนิำที 
 
        ตัวอย่างที ่3.2   แมลงตวัหน่ึงบินไปตำมทิศทำงตำมแนวแกน x  โดยหำกพิจำรณำใหเ้ร่ิม

เคล่ือนท่ีท่ีต ำ แหน่ง  10 เมตร ณ เวลำ 2 วนิำที เม่ือเวลำผำ่นไป 4 วนิำที แมลงตวัน้ีเคล่ือนท่ี
ไดต้  ำแหน่ง 30 เมตร จงหำกำรกระจดัและควำมเร็วท่ีเวลำจำก 2 ถึง 4 วนิำที  

        วธีิท า 
         กำรกระจดั คือ                        Δs     =      30 – 10  
                                           Δs     =      20 m 
               ควำมเร็วเร็วท่ีเวลำผำ่นไป 4 วนิำที หำไดจ้ำกสมกำรท่ี (3-1) 

                                                                       Δs
v    

Δt
  

                     แทนค่ำตวัแปรลงไปจะได ้

                                                                  =     
24

1030



   

                                                   =      10  m/s 
                    ดงันั้นแมลงจะเคล่ือนท่ีดว้ยควำมเร็วเท่ำกบั 10 เมตร/วนิำที เม่ือเวลำผำ่นไป 4 วนิำที 
 
   3.2.3 ความเร็วขณะหน่ึง (Instantaneous velocity) 

                   จำกหวัขอ้ท่ีผำ่นมำเรำไดศึ้กษำควำมเร็วของวตัถุในขณะท่ีวตัถุเคล่ือนท่ีโดยใช ้  
เวลำในกำรเคล่ือนท่ีช่วงหน่ึง ซ่ึงท ำใหส้ำมำรถหำผลต่ำงของเวลำได ้หวัขอ้น้ีจะศึกษำกำร 
เคล่ือนท่ีของวตัถุท่ีเวลำขณะใดขณะหน่ึง หรือท่ีเวลำนอ้ยๆ จนผลต่ำงของเวลำเกือบเป็นศูนย ์ 
ท ำใหค้วำมเร็วท่ีเรำไดเ้รียกวำ่ ควำมเร็วขณะหน่ึง หรือบำงคร้ังเรียกวำ่ ควำมเร็วบดัดล 
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                จำกสมกำรท่ี (3-1)                                     Δs
v

Δt
   

เม่ือเวลำ t  มีค่ำนอ้ยๆ หรือมีค่ำเขำ้สู่ศูนยแ์ลว้เรำใชว้ธีิกำรทำงคณิตศำสตร์ในกำรแกปั้ญหำ 
ไดด้งัน้ี 

                       
t 0

s
v lim

t 





 

                       ds
v

dt
  

นัน่ก็คือจะได ้ 

                                                                   ds
v

dt
        (3-2) 

 
ตัวอย่างที ่3.3 คนข่ีรถจกัรยำนเคล่ือนท่ีบนถนนท่ีเป็นแนวเส้นตรง โดยมีสมกำรแสดงต ำแหน่ง
ของกำรเคล่ือนท่ีหรือกำรเปล่ียนแปลงกำรกระจดั ดงัน้ี S = 5t2 + 3t + 5  จงหำควำมเร็วของ
รถจกัรยำนคนัน้ีท่ีเวลำ 2 วินำที  
วธีิท า  จำก  S = 5t2 + 3t + 5   หำควำมเร็วขณะหน่ึง จะได ้

                                                    ds
v

dt
  

                                                        2d
v 5t 3t 5

dt
    

                                                                  v = 10t + 3  
 
                แทนค่ำ t = 2 ลงไปจะได ้
 
                                                                  v   =  10 (2) + 3 
                                      =  23 m/s  
 
                    ดงันั้นควำมเร็วของรถจกัรยำนคนัน้ีท่ีเวลำ 2 วินำที มีค่ำเท่ำกบั 23 เมตร/วนิำที 
 

          3.2.4 อตัราเร็วเฉลี่ย (Average speed, avv )  
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               ปริมำณน้ีเรำใชเ้รียก อตัรำกำรเปล่ียนแปลงของระยะทำงเฉล่ียต่อหน่วยเวลำ ซ่ึง
เป็นปริมำณสเกลำร์เช่นเดียวกบัอตัรำเร็ว มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินำที โดยเรำจะพิจำรณำ
ปริมำณน้ีวำ่เป็นขนำดของควำมเร็วเฉล่ียไดอี้กดว้ย ซ่ึงจะกล่ำวต่อไป 

 
 

                    3.2.5 ความเร็วเฉลีย่ (Average velocity, avv )  
              ปริมำณน้ีเรำใชเ้รียก อตัรำกำรเปล่ียนแปลงกำรกระจดัต่อหน่วยเวลำ เม่ือเรำ
พิจำรณำกำรกระจดัต่อช่วงเวลำใดๆ เรำจะถือวำ่เป็นค่ำเฉล่ีย ผลท่ีไดจึ้งเป็นควำมเร็วเฉล่ีย 
เป็นปริมำณเวกเตอร์ มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินำที 
 

                    3.2.6 ความเร็วคงตัว (Constant velocity, v )  
                 ปริมำณน้ีจะพบบ่อยในเร่ืองกำรเคล่ือนท่ี ซ่ึงเป็นอตัรำกำรเปล่ียงแปลงกำร
กระจดัท่ีมีค่ำอตัรำกำรเปล่ียนแปลงคงตวัอยำ่งสม ่ำเสมอตลอดช่วงเวลำใดๆ เป็นปริมำณ
เวกเตอร์ มีหน่วยเป็น เมตรต่อวนิำที  

 
            3.3 ความเร่ง (Acceleration, a ) 

                    ควำมเร่ง คือ อตัรำกำรเปล่ียนแปลงของควำมเร็วต่อหน่วยเวลำ ควำมเร่งจะ
เป็นปริมำณเวกเตอร์ คือมีทั้งขนำดและทิศทำง ส่วนขนำดของควำมเร่งจะเป็นปริมำณ 
สเกลำร์ โดยทิศทำงของควำมเร่งถำ้มีทิศตำมควำมเร็วจะเป็นบวก แต่ถำ้มีทิศตรงขำ้มกบั
ควำมเร็วจะมีค่ำเป็นลบ หรือเรียกอีกอยำ่งหน่ึงวำ่ ควำมหน่วง (Deceleration)   ควำมเร่งมี
หน่วยเป็นเมตรต่อวินำทีก ำลังสอง (m/s2) จำกนิยำมของควำมเร่ง หำกเรำพิจำรณำ
ควำมเร็วท่ีเปล่ียนแปลงต่อเวลำ เป็นควำมเร็วเฉล่ีย เรำจะเรียกปริมำณนั้นวำ่ ควำมเร่งเฉล่ีย 
 ava  เรำสำมำรถหำควำมเร่งเฉล่ียไดจ้ำกสมกำร 
 

                                                                  av

Δv
a   =    

Δt
                                          (3-3) 

เม่ือ  
 a   คือ   ควำมเร่ง มีหน่วยเป็นเมตรต่อวินำที2 (m/s2) 
 v   คือ   ควำมเร็ว มีหน่วยเป็นเมตรต่อวินำที (m/s) 
    t  คือ   เวลำ มีหน่วยเป็นวินำที (s)  
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            ตัวอย่างที ่3.4   เด็กขวำ้งกอ้นหินออกไปตำมแนวระดบัดว้ยควำมเร็ว 10 เมตรต่อวินำที   
            หำกกอ้นหินใชเ้วลำในกำรเคล่ือนท่ี 2 วนิำที ก่อนตกถึงพื้น จงหำควำมเร่งเฉล่ียของกอ้น 
            หินกอ้นน้ี 

           วธีิท า    จำกสมกำรท่ี (3-3)                          av

Δv
a   =    

Δt
  

             แทนค่ำตวัแปรลงไปจะได ้  

                                       =     10

2
   

                                                                                 =      5  m/s2 
             ดงันั้นกอ้นหินกอ้นน้ีจะมีควำมเร่งเฉล่ียเท่ำกบั 5 เมตร/วนิำที2  
                
             3.3.1 ความเร่งขณะหน่ึง (Instantaneous acceleration) 
              ควำมเร่งขณะหน่ึง หรือควำมเร่งบดัดล คือกำรท่ีเรำพิจำรณำควำมเร่ง ณ เวลำใดเวลำหน่ึง 
โดยผลต่ำงของช่วงเวลำนั้นเกือบเท่ำกบัศูนย ์เหมือนกบักรณีของควำมเร็วขณะหน่ึง ซ่ึงเรำสำมำรถ
หำควำมเร่งท่ีเวลำใดเวลำหน่ึงได ้จำกสมกำรท่ี (3-3)   

                                                                        v
a     

t





   

                             พิจำรณำท่ีเวลำใดเวลำหน่ึงจะได ้

   
t 0

v
a     lim

t 





 

                                                                        dv
a      

dt
  

           
2

2

d s
a    =    

dt
            (3-4) 

 
  ตัวอย่างที ่3.5 รถสองแถววิ่งในตวัเมืองเชียงใหม่ มีสมกำรกำรเคล่ือนท่ีเป็น S = 10t2 + 5t + 5  
 จงหำควำมเร็ว และควำมเร่งของรถสองแถวคนัน้ีท่ีเวลำ 2 วนิำที 
 วธีิท า            จำก                                           S      =     10t2 + 5t + 5 

 
              หำควำมเร็วโดยกำรใชส้มกำรท่ี (3-2) จะได ้

                                                                v   =   2d
10t +5t+5

dt
 

             =  20t + 5                                                       
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 ท่ีเวลำ 2 วนิำที จะได ้  
             =   45   m/s 
              หำควำมเร่ง โดยกำรใชส้มกำรท่ี (3-4) จำก   
 

 
2

2

d s
a

dt
  

  
2

2

2

d
a 20t 5t 10

dt
    

 

  
d

a 20t 5
dt

   

 
 a   =  20  m/s2 

 
              นัน่คือ ควำมเร็วท่ีเวลำเท่ำกบั 2 วนิำที ของรถสองแถวน้ีเท่ำกบั 45 m/s แต่มีควำมเร่ง
เท่ำกบั 20 m/s2  และจำกค ำตอบท่ีไดเ้รำจะเห็นวำ่ควำมเร่งไม่ข้ึนอยูก่บัเวลำเน่ืองจำกไม่วำ่เวลำ
จะผำ่นไปเท่ำไรควำมเร่งก็ยงัเท่ำเดิม นัน่คือ รถสองแถวคนัน้ีก ำลงัเคล่ือนท่ีดว้ยควำมเร่งคงตวั
นัน่เอง 

 
ตัวอย่างที ่3.6 วตัถุชนิดหน่ึงมีสมกำรกำรเคล่ือนท่ีเป็น  S = 2t3 + t2+ 2t +2 
จงหำควำมเร็วและควำมเร่งของวตัถุน้ีท่ีเวลำ  1 วนิำที 
วธีิท า      จำกสมกำรท่ี (3-2) จะไดค้วำมเร็ว 
 

    v   =   2 2d
2t +t +2t+2

dt
 

          =  24t +2t+2  
               ท่ีเวลำ 1 วนิำทีจะได ้

                                                            4 + 2 + 2  =  8 m/s  
               และจำกสมกำรท่ี (3-4) จะไดค้วำมเร่ง 
 

                                                                a    =   2d
4t +2t+2

dt
 

                                                                     =   8t  +  2  
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                    ท่ีเวลำ 1 วนิำที จะไดค้วำมเร่งเท่ำกบั  10   m/s2 
                   นัน่คือจะไดค้วำมเร็วและควำมเร่งท่ีเวลำ 1 วินำที คือ 8  และ10 m/s2  ตำมล ำดบั 
 
ตัวอย่างที่ 3.7   กมัพลขบัรถไปตำมทำงเส้นตรงดว้ยอตัรำเร็ว 80 กิโลเมตรต่อชัว่โมง พอขบัมำได้
ระยะทำง 10 กิโลเมตร เกิดน ้ ำมนัหมดและรถอยู่ห่ำงจำกป๊ัมน ้ ำมันเป็นระยะทำง 2 กิโลเมตร   
กมัพลจึงตอ้งเดินไปซ้ือน ้ำมนัโดยใชเ้วลำในกำรเดิน 20 นำที   จงค ำนวณหำ 

(ก) กำรกระจดั (Δx ) ของกำรเดินทำงจำกจุดเร่ิมตน้ไปยงัป๊ัมน ้ำมนั 
(ข) ช่วงเวลำ ( t ) ในกำรเดินทำงทั้งหมดของกมัพล 
(ค) ควำมเร็วเฉล่ีย ( avv ) จำกจุดเร่ิมตน้ไปยงัป๊ัมน ้ำมนั   

วธีิท า (ก)  กำรกระจดัของกำรเดินทำงจำกจุดเร่ิมตน้ไปยงัป๊ัมน ้ำมนั 
        ก ำหนดให ้จุดเร่ิมตน้ของกำรเดินทำง คือตั้งแต่รถเคล่ือนท่ีไปได ้10 กิโลเมตร 
        และจุดสุดทำ้ยอยูท่ี่ป๊ัมน ้ำมนั  นัน่คือ 10 + 2  =  12   กิโลเมตร  
                     ดงันั้น กำรกระจดัมีขนำดเท่ำกบั 12  กิโลเมตร  
 

(ข)  ช่วงเวลำในกำรเดินทำงของกมัพลแบ่งออกเป็นสองช่วง คือช่วงแรกเป็นช่วงขบัรถ 
และช่วงท่ีสองเป็นช่วงของกำรเดินจำกต ำแหน่งน ้ ำมันหมดไปยงัป๊ัมน ้ ำมันใน
ช่วงแรกขบัรถดว้ยควำมเร็ว 80 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และขบัไปไดร้ะยะทำงทั้งหมด  
10 กิโลเมตร ดงันั้นช่วงแรกเวลำท่ีขบัรถมีค่ำเท่ำกบั 

 
                                                    

  
Δx 10 km

 Δt  =  =  = 0.125 h
Δv 80 km/h

 

     
                      และในช่วงท่ีสองใชเ้วลำในกำรเดินทำง 20 นำที หรือ 0.3 ชัว่โมง 
                      ดงันั้นช่วงเวลำในกำรเดินทำงทั้งหมดมีค่ำเท่ำกบั 0.125 + 0.3  =  0.425   ชัว่โมง 
 

(ค)  ควำมเร็วเฉล่ีย ( avv ) จำกจุดเร่ิมตน้ไปยงัป๊ัมน ้ำมนัมีค่ำเท่ำกบั 
 
                                                  avv    =  12 km

 
0.425 h

 

                                                            =   28.24 km/h
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           ดงันั้นควำมเร็วเฉล่ียมีค่ำเท่ำกบั 28.24 กิโลเมตร/ชัว่โมง 

 
3.4  การเคล่ือนที่ด้วยความเร่งคงตัว (Motion with constant acceleration)
หัวข้อท่ีผ่ำนมำเรำได้ศึกษำลักษณะกำรเคล่ือนท่ีของวตัถุท่ีมีควำมเร็วและควำมเร่งท่ี
แตกต่ำงกัน แต่ในกรณีท่ีวตัถุมีกำรเคล่ือนท่ีด้วยควำมเร็วท่ีเพิ่มข้ึนอย่ำงต่อเน่ืองใน
ลกัษณะสม ่ำเสมอ เช่น กำรเคล่ือนท่ีของส่ิงของท่ีตกจำกท่ีสูงในแนวด่ิง วตัถุจะเคล่ือนท่ี
ภำยใตค้วำมโนม้ถ่วงของโลก ซ่ึงมีค่ำคงตวัท่ีบริเวณใกลพ้ื้นผิวของโลก เป็นลกัษณะกำร
เคล่ือนท่ีอีกแบบหน่ึงของวตัถุ โดนกำรเคล่ือนท่ีเช่นน้ีจะมีลักษณะกำรเคล่ือนท่ีด้วย
ควำมเร่งคงตวั ในหัวขอ้น้ีเรำจะมำศึกษำสมกำรท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรเคล่ือนท่ีดว้ยควำมเร่ง
คงตวั พิจำรณำภำพท่ี3.4 เป็นกรำฟระหว่ำงควำมเร็วกบัเวลำ ซ่ึงเป็นกรำฟเส้นตรงโดย
ควำมชนัของกรำฟท่ีไดจ้ะเป็นค่ำคงตวั และเป็นค่ำของควำมเร่ง เรำจะไดว้ำ่ควำมเร่งของ
กำรเคล่ือนท่ีของวตัถุน้ีจึงมีค่ำคงตวั  

 
 

 
 
 
 

 
              
                        ภาพที ่3.4 กำรเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงดว้ยควำมเร่งคงตวั  

      0

a

a

0
t

     
                                                                      (ก)      

เวลำ (t) 

ควำมเร็ว (V ) 

ava

 

t (s) 

2a (m/s )  



 
41 

 
 
 
                                 v (m/s)  
 
                                                                                                         

                                                                                                           at  
                                                                                                                   v  
                                 0v  
                                                                                                           0v  
                                   0                                                                                         t 
 

ภาพที ่3.5   กรำฟแสดงกำรเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงดว้ยควำมเร่งคงตวั (ก) กรำฟระหวำ่ง
ควำมเร่งและเวลำ (ข) กรำฟระหวำ่งควำมเร็วและเวลำ 

                                                 
พิจำรณำภำพท่ี 3.5 (ก) และภำพท่ี 3.5 (ข) เม่ือน ำค่ำควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงควำมเร่งและ

เวลำของกำรเคล่ือนท่ีในกรณีท่ีควำมเร่งคงตวัมำเขียนกรำฟ กรำฟของควำมเร่งจะเป็นเส้นตรงและ
มีค่ำคงตวั ในขณะท่ีเม่ือน ำมำเขียนกรำฟควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งควำมเร็วกบัเวลำลกัษณะของกรำฟ
จะเป็นเส้นตรงท่ีมีกำรเพิ่มข้ึนอยำ่งสม ่ำเสมอ หรือเรำเรียกไดว้ำ่มีควำมชนัคงตวั  

พิจำรณำควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งกำรกระจดั  และควำมเร็ว ในช่วงเวลำใดๆ ส ำหรับกรณีท่ี
ควำมเร่งมีค่ำคงตวั จะไดว้ำ่ 

 

                              2 1
av

2 1

v    v
a   =   

t    t




                          (3.5) 

 
และเม่ือให้ระยะเวลำเร่ิมต้นเป็นศูนย ์( 1t = 0) และ 2t เป็นระยะเวลำใดๆท่ี t และให้ 0xv  แทน
ควำมเร็วท่ีเวลำเร่ิมตน้ และ xv  แทนควำมเร็วท่ีเวลำ t ใดๆ จำกสมกำรท่ี (3.5)  

จะไดว้ำ่ 
 

        x 0x
av

v    v
a   =   

t

         

t (s) 
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                                             หรือ         
                                                                    x 0xv   =    v +  at        (3.6) 

 
และจำกสมกำรของควำมเร็วเฉล่ียท่ีเวลำตั้งแต่เร่ิมเตน้ t = 0 ไปยงัเวลำ t ใดๆ เม่ือวตัถุเร่ิม
เคล่ือนท่ีจำกต ำแหน่งเร่ิมตน้ x0 ไปท่ีต ำแหน่ง x เรำสำมำรถหำค่ำควำมเร็วเฉล่ียได้จำก
สมกำร 

 

             0
av

x    x
v   =   

t

             (3.7) 

 
และถำ้จะหำควำมเร็วเฉล่ียท่ีจุดเร่ิมตน้กำรเคล่ือนท่ี (x0) ไปยงัต ำแหน่งกำรเคล่ือนท่ีท่ีเวลำ 
t ใดๆ หรือต ำแหน่ง x  จะไดว้ำ่ 
 

                         ox x
av

v +  v
v   =   

2
                (3.8) 

 
ถ้ำควำมเร่งมีค่ำคงตวั เรำจะสำมำรถหำขนำดของควำมเร็วเฉล่ีย  ท่ีเวลำ t ใดๆได้จำก
สมกำรท่ี (3.6) โดยกำรแทนสมกำรท่ี (3.6) ลงในสมกำรท่ี (3.8) เรำจะได ้

 

                                av 0x 0x

1
v v v at

2
           

  

                                                              0x

1
v at

2
                                           (3.9) 

 
จำกสมกำรท่ี (3.9) และ (3.7) เรำจะได ้
 

                                   0
0x

x x1
v at

2 t


 

   
            

  

                                                   2

0 0x

1
x x v t at

2
                           (3.10) 

 
              จำกสมกำร  (3.10) เรำสำมำรถเขียนไดอี้กแบบคือ   
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0 0x

1
x x    t(2v at)

2
       

                                                         
0x 0x

1
  t(v v at)

2
         

และจำก (3.6)  x 0xv v at    และ x 0xv v
a

t


   หรือ  x 0xv v

t
a


     เม่ือแทนลง

ในสมกำรขำ้งตน้จะได ้

                           0 0x x

1
x x    (v v )t

2
                                      (3.11) 

    

                                          และ                      x 0x
x 0x

v v1
  (v v )( )

2 a


                          

 

                                                         
2 2

x 0x
0

v v
x x    

2a


                             

  
                            หรือ   

                                                               2 2

x 0x 0v    v 2a(x x )                               (3.12) 
  
 เรำสำมำรถสรุปสมกำรกำรเคล่ือนท่ีดว้ยควำมเร่งคงตวัไดด้งัตำรำงท่ี 3.1 
 
ตารางที ่3.1   สรุปสมกำรกำรเคล่ือนท่ีส ำหรับกำรเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงดว้ยควำมเร่ง (a) คงตวั 

สมการ ความสัมพนัธ์ 
1.  x 0xv v at   ควำมเร็วเป็นฟังกช์นัของเวลำ 

2.  2

0 0x

1
x x v t at

2
    กำรกระจดัเป็นฟังกช์นัของเวลำ 

3.  0 0x x

1
x x (v v )t

2
    กำรกระจดัเป็นฟังกช์นัของควำมเร็วและเวลำ 

4. 2 2

x 0x 0v v 2a(x x )    ควำมเร็วเป็นฟังกช์นัของกำรกระจดั 
  

 
ตัวอย่างที ่3.7   รถยนตค์นัหน่ึงเคล่ือนท่ีไปตำมเส้นตรงและเพิ่มควำมเร็วจำกหยดุน่ิงไปเป็น 42 
เมตรต่อวนิำที ภำยในเวลำ 8วนิำที โดยมีค่ำควำมเร่งคงตวั   จงหำ (ก) ขนำดของควำมเร่งของ
รถบรรทุกคนัน้ี (ข) จงหำระยะทำงท่ีรถยนตเ์คล่ือนท่ีภำยในเวลำ 8วนิำทีและ (ค) อตัรำเร็วของ
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รถยนตค์นัน้ีเป็นเท่ำไหร่หลงัจำกเวลำ 10 วนิำที ท่ีเคล่ือนท่ีจำกจุดเร่ิมตน้โดยให ้ =  5.25 เมตรต่อ
วนิำที2 
วธีิท า (ก)   เม่ือ   และควำมเร็วหลงัจำก  8 วนิำที เป็น 42 เมตรต่อวนิำที    

                      เรำสำมำรถใชส้มกำร             x 0xv   v  at     

           จะได ้                                     x 0xv v
a    

t


    

                                                                                        
2

42 m/s
=   

8 s

   5.25 m / s

              

 
(ข)   จงหำระยะทำงท่ีรถยนตเ์คล่ือนท่ีภำยในเวลำ 8  วนิำที                             

                         โดยก ำหนดใหจุ้ดเร่ิมตน้   0x 0   จำกสมกำร (3.11)  
                                                                             

0x x

1
x    (v v )t

2
   

                                                                                   
1

=   (42 m/s)(8 s)
2

   168 m

 

 
(ค) ควำมเร็วของรถยนตค์นัน้ีหลงัจำกเวลำ 10 s ท่ีเคล่ือนท่ีจำกจุดเร่ิมตน้ 
      โดยให ้ a =  5.25 m/s2   เรำสำมำรถใชส้มกำร               

                                                             x 0xv     v  at    
                        โดยเม่ือ  0xv = 0 , t = 10s  และ a = 5.25 m/s2    
                                                                             2

xv      0  5.25 m/s 10 s   
                                                                                   =     5.25  m/s2 
 

ตัวอย่างที่ 3.8 อนุภำคตวัหน่ึงเคล่ือนท่ีด้วยควำมเร่งคงตวั  โดยมีควำมเร็วเปล่ียนแปลง
จำกควำมเร็ว 3 104 เมตรต่อวินำที  ไปเป็น 5 106 เมตรต่อวินำที  ในช่วงระยะทำง 2 
เซนติเมตร โดยเคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรง   จงค ำนวณหำ (ก) ช่วงเวลำในกำรเคล่ือนท่ีของ
อนุภำคตวัน้ี และ (ข) ควำมเร่งของอนุภำค 

วธีิท า (ก)   จำก                           0 0x x

1
x x   (v v )t

2
    

                                                           0

0x x

2(x x )
t     

v v





 

                                                                 2

4 6

2(2 10 m)
   

(3 10  5 10 )m / s




  
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                                                                 9  7.95 10 s   
                     ดงันั้นอนุภำคใชเ้วลำในกำรเคล่ือนท่ีเท่ำกบั 97.95 10 s  
 

(ข)   หำควำมเร่งของอนุภำค 
          จำก                            x 0xv    v  at       
                     จะไดว้ำ่ 

                                                         x 0xv v
a    

t


  

                                                               
6 4

9

(5 10 3 10 )m / s
  

7.95 10 s

  



 

                                                               =   14 26.25 10    m/ s  
                   ดงันั้นอนุภำคมีควำมเร่งเท่ำกบั 14 26.25 10    m/ s  

 
3.5   การตกเสรี (Free fall) 

กำรเคล่ือนท่ีในแนวด่ิงถือเป็นกำรเคล่ือนท่ีแนวเส้นตรง โดยเรำพิจำรณำว่ำเป็นกำร
เคล่ือนท่ีแนวแกน y โดยถำ้เป็นกำรเคล่ือนท่ีโดยอิสระภำยใตค้วำมเร่งเน่ืองจำกควำมโนม้ถ่วงของ
โลก เรำจะเรียกกำรเคล่ือนท่ีเช่นน้ีวำ่ กำรตกเสรี สำเหตุของกำรเคล่ือนท่ีมำจำกแรงดึงดูดของโลก
เท่ำนั้นท่ีมำกระท ำกบัวตัถุ ลกัษณะของกำรเคล่ือนท่ีน้ีอำจจะมีทิศข้ึนหรือลงก็ได ้ตวัอยำ่งเช่นเรำ
ปล่อยให้วตัถุใด ๆ ตกลงมำจำกดำดฟ้ำของตึก เรำจะเห็นว่ำวตัถุจะไม่มีแรงอ่ืนมำกระท ำเลย
นอกจำกแรงท่ีเกิดจำกควำมโนม้ถ่วงของโลก ซ่ึงจะเป็นแรงท่ีจะดึงใหว้ตัถุทุกอยำ่งตกลงมำ  

กำรตกอยำ่งเสรีใกลร้ะดบัพื้นผิวโลกของเรำนั้นเป็นกำรเคล่ือนท่ีท่ีมีควำมเร่งคงตวั และมี
ขนำดของควำมเร่งประมำณ 9.81 เมตรต่อวินำที2 เรียกควำมเร่งน้ีว่ำ ควำมเร่งเน่ืองจำกแรงโน้ม
ถ่วงโลก (Gravitational Acceleration, g) โดยจะมีทิศพุ่งลงสู่จุดศูนยก์ลำงของโลก ดงันั้นโดยปกติ
แล้ววตัถุท่ีเคล่ือนท่ีในแนวด่ิงและมีทิศลง จึงเป็นวตัถุท่ีมีควำมเร่งมีค่ำเป็นบวก ส่วนวตัถุท่ี
เคล่ือนท่ีทิศข้ึนแนวเส้นตรงจะมีควำมเร่งมีค่ำเป็นลบ (เรำต้องเป็นคนก ำหนดทิศทำงของ
เคร่ืองหมำย) ส ำหรับกำรค ำนวณกำรเคล่ือนท่ีแบบกำรตกเสรี จะใช้สมกำรเดียวกนักบัเคล่ือนท่ี
เป็นเส้นตรงดว้ยควำมเร่งคงตวั แต่เปล่ียนควำมเร่ง ( a ) ให้เป็นค่ำควำมเร่งเน่ืองจำกแรงโน้มถ่วง
โลก (g ) นัน่ก็คือ จะไดส้มกำรกำรเคล่ือนท่ีในแนวด่ิงดงัขำ้งล่ำง 

 
                                                                        y 0yv   =   v    gt                  (3.13) 
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                                                                         2

0 0y

1
y   =   y  +  v t   gt

2
                 (3.14) 

 
                                                                       2 2

y 0y 0v   =  v    2g(y y )                  (3.15) 
 

ตัวอย่างที ่3.9   โยนกอ้นหินข้ึนไปในอำกำศดว้ยควำมเร็วเร่ิมตน้ 20 เมตรต่อวนิำที จงหำ 
(ก)   ระยะสูงสุดท่ีกอ้นหินข้ึนไปได ้
(ข)   เวลำท่ีกอ้นหินตกกลบัลงมำท่ีต ำแหน่งเร่ิมตน้ 
(ค)   ควำมเร็วเม่ือวตัถุตกกลบัลงมำท่ีต ำแหน่งเร่ิมตน้ 
(ง)   เวลำท่ีกอ้นหินอยูสู่งจำกจุดเร่ิมตน้ 12 เมตร 

วิธีท า    (ก) ระยะทำงสูงสุดท่ีก้อนหินข้ึนไปไดก้็ต่อเม่ือ vy = 0 ก่อนท่ีจะตกลงสู่พื้น เม่ือ 
ก ำหนดให ้ 0y 0  

                          จำก                                     2 2

y 0y 0v   =  v    2g(y y )   

                                                                  
2 2

0y y

0

v v
y y  

2g


   

                                                                             
 

2
2

2

20 m/s  0
=  

2 9.8 m/s


 

                                                                            =    20.4 m          
                   
              (ข) เวลำท่ีกอ้นหินตกกลบัลงมำท่ีต ำแหน่งเร่ิมตน้  0y y 0   

จำก                                      2

0 0y

1
y   =   y  +  v t   gt

2
  

                                                                        0  21
 20t  gt

2
   

                                                                        t  4.1 s  
 

(ค)   ควำมเร็วเม่ือกอ้นหินตกกลบัลงมำท่ีต ำแหน่งเร่ิมตน้  
จำกขอ้ (ข) เวลำท่ีกอ้นหินตกกลบัลงมำท่ีต ำแหน่งเร่ิมตน้เท่ำกบั 4.1 s  และ 

0yv 20m/s  
จำก                   y 0yv   =   v    gt  

                                              =     220m/ s (9.8m/ s ) 4.1s  
                                                            =   20m/s  
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(ง)   เวลำท่ีกอ้นหินอยูสู่งจำกจุดเร่ิมตน้ 12 เมตร เม่ือตอ้งกำรหำ t  

               จำก                     2

0 0y

1
y   =   y  +  v t   gt

2
  

                                                       21
12    20t   9.8 t

2
   

จำก สูตรควอดรำติก เม่ือ   2at bt c 0    

    ซ่ึงจะสำมำรถหำค่ำรำกของสมกำรไดเ้ป็น   
2b b 4ac

t  
2a

  
  

             ซ่ึง                 2 2(4.9m/s )t (20m/s)t 12 0    

                 จะได ้                
2 2

2

20m/s ± (20m/s) 4(4.9m/s )(8m)
t   =  

2(4.9m/s )

                                                     

                                                      t   0.45s, 3.6s                                 
 
เหตุท่ีมีสองค ำตอบเน่ืองจำก  ค่ำแรกเป็นค่ำเวลำท่ีกอ้นหินพุ่งข้ึนจำกพื้น ส่วนค่ำท่ีสอง
เป็นค่ำตอนท่ีก้อนหินตกกลบัลงมำโดยท่ีค่ำเวลำทั้งสองวตัถุจะอยู่สูงจำกพื้น 12 เมตร 
เท่ำกนั 

 
ตัวอย่างที่  3.10 สุมำลีโยนลูกบอลข้ึนไปในอำกำศด้วยอัตรำเร็วต้น 12 เมตรต่อวินำที   จง
ค ำนวณหำ 

(ก) ลูกบอลใชเ้วลำในกำรเดินทำงข้ึนไปยงัจุดสูงสุดนำนเท่ำใด 
(ข) ลูกบอลข้ึนไปไดสู้งสุดเท่ำใด 
(ค) ถำ้ลูกบอลใชเ้วลำนำนเท่ำใดเม่ืออยูท่ี่ระดบัควำมสูง 5  เมตร  

วธีิท า (ก)   ท่ีจุดสูงสุด v = 0  จำกสมกำร (3.13) สำมำรถหำ t ไดจ้ำก 
 

    y 0y

2

v v 0 12m s
t 1.2 s

a 9.8m s

 
  


         

 
  (ข)   เม่ือลูกบอลข้ึนไปถึงต ำแหน่งสูงสุดจะมีควำมเร็วสุดทำ้ยเป็นศูนย ์  yv 0  

                                  

 

22 2

y 0y

2

v v 0 12m / s
y 7.3 m

2a 2 9.8m / s

 
  


       

                                   ดงันั้นลูกบอลข้ึนไปถึงต ำแหน่งสูงสุดเท่ำกบั 7.3 เมตร 
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(ค)   เม่ือลูกบอลข้ึนไปไดท่ี้ระดบัควำมสูง 5.0 เมตร จำกสมกำร (3.14) จะใชเ้วลำ
ในกำรเดินทำงเท่ำกบั 

                   21
0 2

y y gt      
                                  2 21

2
5m 12m/ s t 9.8m/ s t    

                     24.9t 12t 5.0 0     
                                               t 0.53s,1.9s   
                                   ดงันั้นจำกขอ้ (ก) และ (ข) เรำจะไดว้ำ่ลูกบอลใชเ้วลำนำน 0.53 วนิำที  
 

 ตัวอย่างที่ 3.11   ปรีชำยิงปืนลมข้ึนไปในแนวด่ิงดว้ยควำมเร็ว 98 เมตรต่อวินำที  จำกริม
หนำ้ผำสูง 100 เมตร จงหำ  

            (ก) ควำมสูงท่ีข้ึนไปไดสู้งสุดจำกพื้นดิน  
            (ข) เวลำท่ีใชไ้ปในกำรเดินทำงข้ึนไปสูงสุด  
            (ค) ควำมเร็วขณะตกถึงพื้นดิน และ  
            (ง) เวลำทั้งหมดท่ีใชไ้ปจนตกถึงพื้นดิน 
              วธีิท า   (ก)   ควำมสูงท่ีข้ึนไปไดสู้งสุดจำกพื้นดิน 
 จำก            2 2

y 0y 0v   =   v    2g(y y )   
                    2 20  =  98m s  2 9.8m s y  

                 y  490 m  
ดงันั้นกระสุนปืนลมจะข้ึนไปไดสู้งจำกพื้นดิน 590 เมตร 

 
            (ข)   เวลำท่ีใชไ้ปในกำรเดินทำงข้ึนไปสูงสุด 
              

y 0yv   v  gt   
                  20  98m s 9.8m s t   
                            เวลำท่ีใชไ้ปในกำรเดินทำงข้ึนไปสูงสุดคือ 10 วนิำที 
 
                        (ค)   ควำมเร็วขณะตกถึงพื้นดิน 
               2 2

y 0y 0v   v  2g y y    
                 

22 2

yv    98m s 2 9.8m s 100m    

              
yv      11564m s

          107.5m s

          108m s






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                       (ง) เวลำทั้งหมดท่ีใชไ้ปจนตกถึงพื้นดิน 
              

y 0yv   v  gt   
                          2107.5m s  98m s 9.8m s t    

                 t  21s  
                           ดงันั้นเวลำท่ีใชท้ั้งหมดคือ 21 วินำที 
 
 
 

บทสรุป 
 
 เม่ือวตัถุมีกำรเคล่ือนท่ีจะเกิดปริมำณทำงฟิสิกส์ไดท้ั้งปริมำณสเกลำร์และปริมำณเวกเตอร์ 
เช่น ระยะทำง  กำรกระจดั ควำมเร็ว อตัรำเร็ว และควำมเร่ง เป็นตน้ ซ่ึงใช้เรำจะใช้สมกำรกำร
เคล่ือนท่ีในกำรค ำนวณหำควำมสัมพนัธ์ของค่ำต่ำงๆ เหล่ำน้ีได ้  ส ำหรับกำรเคล่ือนท่ีในหน่ึงมิติ
แบ่งลกัษณะกำรเคล่ือนท่ีออกเป็นตำมแนวแกนด่ิงหรือแกน y และตำมแนวแกนรำบหรือแกน x 
โดยสมกำรกำรเคล่ือนท่ีในแนวรำบในกรณีท่ีควำมเร่งคงตวั คือ 
                            x 0xv v at   

.                       2

0 0x

1
x x v t at

2
    

                  0 0x x

1
x x (v v )t

2
    

                                                           2 2

x 0x 0v v 2a(x x )    
 

ส่วนกำรตกอย่ำงเสรีหรือตกอย่ำงอิสระนั้น เป็นกำรเคล่ือนท่ีของวตัถุท่ีตกอย่ำงอิสระ
ภำยใตแ้รงโนม้ถ่วงของโลก เป็นกำรเคล่ือนท่ีดว้ยควำมเร่งคงตวัเท่ำกบัควำมเร่งเน่ืองจำกแรงโนม้
ถ่วงโลก ดังนั้นจึงสำมำรถใช้สมกำรข้ำงบนในกำรค ำนวณได้โดยกำรเปล่ียนควำมเร่งให้เป็น
ควำมเร่งเน่ืองจำกแรงโนม้ถ่วงโลกได ้
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กจิกรรมการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
51 

แบบบันทึกกจิกรรมการทดลอง 
เร่ือง การศึกษาปริมาณการเคล่ือนทีใ่นแนวเส้นตรง 

              วนัท่ี………เดือน ………..…พ ศ 25………...สำขำวชิำ................. กลุ่มเรียน ……… 
       ผูร่้วมงำน ………………………………………………รหสั …………………… 
       ผูร่้วมงำน ………………………………………………รหสั …………………… 
       ผูร่้วมงำน ………………………………………………รหสั …………………… 
       ผูร่้วมงำน ………………………………………………รหสั …………………… 
       ผูร่้วมงำน ………………………………………………รหสั …………………… 
 

วตัถุประสงค์ 
1. เพื่อศึกษำควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งตวัแปร ระยะทำง อตัรำเร็ว และอตัรำเร่ง 
2. เพื่อค ำนวณค่ำอตัรำเร็ว และอตัรำเร่งชองวตัถุท่ีตกอยำ่งอิสระภำยใตแ้รงโนม้ถ่วงของ

โลกท่ีไดจ้ำกผลกำรทดลอง 
 
      วสัดุและอุปกรณ์การทดลอง 

1. ชุดเคร่ืองเคำะสัญญำณเวลำแบบควำมถ่ี 50 Hz 
2. แถบกระดำษขำว 
3. กระดำษคำร์บอน 
4. ไมบ้รรทดัยำว 60 เซนติเมตร 
5. มวล 100 กรัม 
6. กระดำษกรำฟชนิดมีเส้น 

 
      ความรู้เบื้องต้นก่อนการทดลอง 
      เคร่ืองเคาะสัญญาณเวลา (Ticker-tapes timer) 
      เคร่ืองเคำะสัญญำณเวลำ จะเคำะสัญญำณลงบนจุดของแถบกระดำษขำวโดยอำศยักระดำษ
คำร์บอนท ำใหเ้กิดสี ซ่ึงเคร่ืองเคำะสัญญำณเวลำจะเคำะดว้ยควำมถ่ีคงท่ี 50 เฮิร์ท หรือ 50 คร้ังต่อ 1 
วนิำที  ดงันั้นในแต่ละช่วงจุดสีบนแถบกระดำษขำว 1 ช่องจะมีช่วงเวลำท่ีห่ำงกนั 1/50 วินำที  
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รูปที ่1 แสดงตัวอย่างของแถบกระดาษขาวและการวดัช่วงเวลา 

 
จำกรูปท่ี 1 จะเห็นวำ่ ช่วงระยะห่ำง 1 จุด จะใชเ้วลำ 1/50 วินำที ช่วงระยะห่ำง 3 จุด จะใชเ้วลำ 
3/50 วนิำที 
 
ระยะทางและอตัราเร็วเฉลี่ย 

 
รูปที ่2 แสดงตัวอย่างของแถบกระดาษขาวและการวดัระยะทาง 

 
        จำกรูปท่ี 2 จะเห็นวำ่ในกำรวดัช่วงระยะทำงจะตอ้งเร่ิมวดัจำกจุดเร่ิมตน้เสมอ โดยท่ีจุดเร่ิมตน้
ไม่จ  ำเป็นตอ้งเป็นจุดแรกในแถบกระดำษขำว แต่จะเป็นจุดท่ีสังเกตุไดง่้ำย 

            เรำสำมำรถหำอตัรำเร็วเฉล่ียในช่วง S1 ไดจ้ำก   
t

s
v 1

1   

 
อตัราเร็วขณะใดขณะหน่ึง 
 

 
                                รูปที ่3 แสดงแถบกระดาษขาวทีว่ดัระยะทางเรียบร้อยแล้ว 
 
อตัรำเร็วขณะใดขณะหน่ึงหมำยถึงควำมเร็วท่ีเวลำ t ใดท่ีเรำสนใจ ซ่ึงสำมำรถหำควำมเร็วขณะใด
ขณะหน่ึงไดจ้ำกกำรหำระยะทำงคร่อมจุดเวลำนั้นหำรดว้ยช่วงเวลำท่ีคร่อม 
   

t

SS
V BD

C



  

ตวัอยำ่งเช่น ควำมเร็วขณะใดขณะหน่ึงท่ีจุด C จำกสมกำร จะได ้
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 การค านวณหาอตัราเร่ง 
              กรณีวตัถุตกอยำ่งอิสระ วตัถุจะตกลงสู่พื้นโลกดว้ยควำมเร่งคงท่ี g ควำมเร่งน้ีถูก
 เรียกวำ่ “ควำมเร่งเน่ืองจำกแรงโนม้ถ่วง” ซ่ึงมีค่ำคงท่ี 9.8 m/s2 ในทิศทำงพุง่ลงสู่พื้นโลก
 ซ่ึงเรำสำมำรถหำไดโ้ดยกำรน ำควำมเร็ว ณ ต ำแหน่งต่ำงๆ มำพลอตกรำฟกบัเวลำ ดงัรูป 
                                     v (m/s)  
 
                                                                                                         

                                                                                                           at  
                                                                                                                   v  
                                 0v  
                                                                                                           0v  
                                   0                                                                                         t 

รูปที ่4 สมการเส้นตรงของกราฟทีพ่ลอตระหว่างอตัราเร็วและเวลา 
 
       จำกสมกำรกำรเคล่ือนท่ี               y 0yv   =   v    gt  
       เปรียบเทียบกบัสมกำรเส้นตรง     y   =   mx  +   c 
 จะไดว้ำ่ g คือ ค่ำควำมชนั หรือ m ของเส้นตรง และ ควำมเร็วตน้ของวตัถุ คือ จุดตดัแกน  
 y ของสมกำรเส้นตรง ดงันั้นเรำสำมำรถค ำนวณหำควำมเร่งเน่ืองจำกแรงโนม้ถ่วง g ได้
 จำกควำมชนัของกรำฟท่ีพลอตข้ึนระหวำ่งอตัรำเร็วและเวลำนัน่เอง 
 
     วธีิการทดลอง 

1. น ำแถบกระดำษสอดเขำ้ไปใตแ้ผน่กระดำษคำร์บอน แลว้น ำปลำยอีกดำ้นผกูติดกบัมวล 
100 กรัม  

t (s) 
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2. ติดตั้งเคร่ืองเคำะสัญญำณเวลำ และเปิดเคร่ืองเคำะสัญญำณ 
3. ปล่อยใหว้ตัถุตกอยำ่งอิสระ เพื่อใหดึ้งแถบกรำฟผำ่นเคร่ืองเคำะสัญญำณเวลำ 
4. น ำแถบกระดำษท่ีไดม้ำบนัทึกค่ำ ระยะทำงและเวลำทีละ 2 ช่วงจุด เพื่อค ำนวณหำอตัรำเร็ว 
5. น ำอตัรำเร็วท่ีไดใ้นแต่ละช่วงจุดไปพลอตกรำฟกบัเวลำ เพื่อหำค่ำควำมเร่งในท่ีน้ีคือค่ำ g 
6. เปรียบเทียบค่ำ g ท่ีไดจ้ำกกำรทดลองกบัค่ำทำงทฤษฎี 

 
ตารางบันทกึผลการทดลอง 
ตารางที ่1 ระยะทางและเวลาแต่ละช่วงจุด 

               
 
 
 
 

 
ตารางที ่2 อตัราเร็วช่ัวขณะใดขณะหน่ึง ณ เวลาต่าง ๆ 

ต ำแหน่ง
ควำมเร็ว 

V2 V4 V6 V8 V10 V12 V14 

ระยะกำร
เคล่ือนท่ี 

S  
(เมตร) 

S3-S1 S5-S3 S7-S5 S9-S7 S11-S9 S13-S11 S15-S13 

       

ช่วงเวลำ
เวลำ 

t  
(วนิำที) 

2/50 2/50 2/50 2/50 2/50 2/50 2/50 

t

S
v




  

(เมตร/
วนิำที) 

       

  

ต ำแหน่งจุด S1 S3 S5 S7 S9 S11 S13 S15 
ระยะทำง 
(เมตร) 

        

เวลำ 1/50 3/50 5/50 7/50 9/50 11/50 13/50 15/50 



 
55 

 สรุปผลการทดลอง 
 .............................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................
 .............................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................. 
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แบบฝึกหัด 
1. ดวงสมรออกวิง่ไปทำงทิศตะวนัออก (ทิศ +x) เป็นระยะทำง 200 เมตร ดว้ยอตัรำเร็ว
เฉล่ีย  5 เมตรต่อวนิำทีแลว้วิง่ไปทำงทิศตะวนัตกเป็นระยะทำง 280 เมตร ดว้ยอตัรำเร็ว
เฉล่ีย 4 เมตรต่อวนิำที   จงค ำนวณหำ (ก) อตัรำเร็วเฉล่ียของสมชำยจำกจุดเร่ิมตน้ไปจน
ส้ินสุดในทิศตะวนัออก และ (ข) ควำมเร็วเฉล่ียของกำรเคล่ือนท่ีทั้งหมด 

2. รถยนตบ์รรทุกคนัหน่ึงก ำลงัวิง่เป็นเส้นตรงไปตำมถนนเส้นหน่ึง โดยสมกำรมีสมกำร
เคล่ือนท่ีเป็น 2 3x(t) t t    เม่ือ 21.5m s   และ 30.05m s   จงหำควำมเร็ว
เฉล่ียของรถส ำหรับช่วงเวลำ (ก) t 0  ถึง t 2s  (ข) t 0  ถึง t 4s  และ (ค) 
t 2s  ถึง t 4s  

3. รถไฟฟ้ำมหำนครขบวนหน่ึงเร่ิมเคล่ือนท่ีจำกหยดุน่ิงและเร่งดว้ยอตัรำ 1.6 เมตรต่อ
วนิำที2เป็นเวลำนำน 14 วนิำที แลว้แล่นดว้ยอตัรำเร็วคงท่ีเป็นเวลำ 70 วินำที และแล่น
ชำ้ลงดว้ยอตัรำ 3.5 เมตรต่อวินำที2 จนกระทัง่หยดุท่ีสถำนีต่อไป   จงหำระยะทำง
ทั้งหมดท่ีแล่นได ้

4. รถยนตค์นัหน่ึงก ำลงัวิง่ไปขำ้งหนำ้ดว้ยควำมเร่งคงท่ี 3.2 เมตรต่อวนิำที2ขณะเดียวกนั
รถจกัรยำนยนตซ่ึ์งวิง่มำดว้ยอตัรำเร็วคงท่ี 20.0เมตรต่อวินำทีก็ไล่มำทนัและแซงรถคนั
น้ีซ่ึงก ำลงัจะออกพอดี   จงหำ (ก) รถยนตจ์ะไล่ทนัรถจกัรยำนยนตท่ี์ระยะทำงเท่ำไร 
และ (ข) รถยนตก์ ำลงัวิง่ดว้ยควำมเร็วเท่ำใดขณะท่ีไล่ทนัรถจกัรยำนยนตพ์อดี 

5. ปล่อยลูกบอลลงมำ จำกหลงัคำตึกคณะครุศำสตร์ ลูกบอลตกกระทบพื้นในเวลำ 2.5 
วนิำที ถำ้ไม่คิดแรงตำ้นอำกำศ และถือวำ่ลูกบอลตกลงมำอยำ่งเสรี   จงค ำนวณหำ (ก) 
ตึกสูงเท่ำใดในหน่วยเมตร และ (ข) ควำมเร็วของลูกบอลมีขนำดเท่ำใดก่อนท่ีมนัจะถึง
พื้นพอดี    

6. วตัถุช้ินหน่ึงถูกโยนข้ึนในแนวเกือบด่ิงจำกจุดเร่ิมตน้ ตอนตกลงมำและผำ่นจุดท่ีอยูต่  ่ำ
กวำ่จุดตั้งตน้ 50  เมตร เม่ือเวลำผำ่นไป 5 วนิำที หลงัจำกหลุดออกจำกมือผูโ้ยน ไม่ตอ้ง
ค ำนึงถึงแรงตำ้นอำกำศ (ก) อตัรำเร็วตน้ของวตัถุเป็นเท่ำใด (ข) วตัถุข้ึนไปสูงกวำ่จุดตั้ง
ตน้เท่ำใด (ค) ควำมเร็วของวตัถุท่ีจุดสูงสุดมีขนำดเท่ำใด และ (ง) จงหำขนำดและทิศ
ของควำมเร่งของวตัถุท่ีจุดสูงสุด  

7. ลูกบอลดบัไฟถูกพน่ข้ึนในแนวด่ิงจำกภูเขำไฟลูกหน่ึงดว้ยอตัรำเร็วตน้ 40 เมตรต่อ 
    วนิำทีไม่ตอ้งค ำนึงถึงแรงตำ้นอำกำศ   (ก) ท่ีเวลำใดหลงัจำกท่ีถูกพน่ออกมำลูกบอล  
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 ดบัไฟจึงจะก ำลงัเคล่ือนท่ีข้ึนดว้ยอตัรำเร็ว 20 เมตรต่อวนิำที(ข) ท่ีเวลำใด  
 หลงัจำกท่ีถูก พน่ออกมำลูกบอลดบัไฟจึงจะก ำลงัเคล่ือนท่ีลงดว้ยอตัรำเร็ว 20  
 เมตรต่อวนิำที(ค) เม่ือใดกำรกระจดัของลูกบอลจำกจุดตั้งตน้มีค่ำเป็นศูนย ์(ง)   
 เม่ือใดควำมเร็วของลูกบอลมีค่ำเป็นศูนย ์ 

       8. เด็กคนหน่ึงยนือยูบ่นหลงัคำสูง 50 เมตร ถำ้เด็กคนน้ีขวำ้งกอ้นหินข้ึนไปใน 
 แนวด่ิง ดว้ยควำมเร็ว 20 เมตรต่อวินำที จงหำ 

     (ก)   เวลำท่ีใชเ้ม่ือกอ้นหินข้ึนไปยงัต ำแหน่งสูงสุด 
      (ข)   กอ้นหินจะเคล่ือนท่ีข้ึนสูงจำกยอดตึกเท่ำไร 
          (ค)   เวลำท่ีกอ้นหินใชใ้นกำรเคล่ือนท่ีจำกต ำแหน่งสูงสุดมำยงัต ำแหน่ง  
         ท่ีเด็กยนื  
          (ง)   เม่ือเวลำผำ่นไป 5 วินำทีกอ้นหินมีควำมเร็วเท่ำไรและอยูท่ี่ต  ำแหน่ง  
        ใด  
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