28

แผนบริหารการสอนประจำบทที่ 1

หัวข้อเนื้อหาประจำบท

บทที่ 1 ความหมาย สาเหตุ และแหล่งกำเนิดการเกิดอัคคีภัยประกอบด้วยหัวข้อต่อไปนี้

1. สถิติการเกิดอัคคีภัย
2. นิยามเกี่ยวกับอัคคีภัย 
3. ความหมายของอัคคีภัย
4. แหล่งกำเนิด และสาเหตุการเกิดอัคคีภัย
5. การควบคุมแหล่งกำเนิดอัคคีภัย และการป้องกันอันตรายจากการเกิดเพลิงไหม้และการระเบิด
6. ความสูญเสียจากเหตุการณ์อัคคีภัย
7. กฎหมาย และมาตรฐานด้านอัคคีภัย

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน หัวข้อ ความหมาย สาเหตุ และแหล่งกำเนิดการเกิดอัคคีภัย เพื่อเป็นไปตามวัตถุประสงค์ต่อไปนี้
1. ทราบนิยามด้านอัคคีภัย และสามารถอธิบายความหมายของนิยามดังกล่าวได้ 
2. อธิบายความหมาย อัคคีภัยได้
3. ทราบแหล่งกำเนิด และสาเหตุการเกิดอัคคีภัย
4. อธิบายการควบคุมแหล่งกำเนิดอัคคีภัยและการป้องกันอันตรายจากการเกิดเพลิงไหม้ การระเบิดได้
5. บอกความสูญเสียจากเหตุการณ์อัคคีภัยได้
6. อธิบายถึงกฎหมาย และมาตรฐานด้านอัคคีภัยได้
วิธีการสอนและกิจกรรมการเรียนการสอนประจำบท

1.  วิธีการสอน ผู้สอนใช้วิธีการบรรยาย  เปิดวีดีทัศน์ และใช้วิธีการถาม-ตอบ ในการสอน

2.  กิจกรรมการเรียนการสอน 

2.1  กิจกรรมก่อนเรียน ให้นักศึกษาอ่านบทเรียนบทที่ 1

2.2  กิจกรรมในห้องเรียน 


2.2.1  ผู้สอนปฐมนิเทศน์รายวิชา อธิบายแผนการจัดการเรียนการสอน เกณฑ์การให้คะแนน ตลอดจนการจัดกิจกรรมต่างๆ ตามแผนบริหารการสอนประจำบท


2.2.2  ผู้สอนบรรยายบทที่ 1 

2.3  กิจกรรมหลังเรียน นักศึกษาทบทวนเนื้อหาบทที่ 1 ทำแบบฝึกหัดท้ายบท 
สื่อการสอนประจำบท

1.  เอกสารประกอบการสอน
2.  พาวเวอร์พอยท์ (Power point)

3.  หนังสือ ตำรา และเอกสารที่เกี่ยวข้อง
4.  วีดีทัศน์
การวัดผลและการประเมินผลประจำบท

1.  ประเมินผลจากกิจนิสัย ความตั้งใจ และการเข้าทำกิจกรรมในชั้นเรียน ความตั้งใจกระตือรือร้นในการตอบคำถาม

2.  วัดผลจากการตอบคำถาม จากคำถามทบทวนท้ายบท

บทที่ 1
ความหมาย สาเหตุ และแหล่งกำเนิดการเกิดอัคคีภัย

ปัจจุบันตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันเป็นฉบับที่ 11 (พ.ศ.2555-2559) ประเทศไทยจะต้องเผชิญ กับกระแสการเปลี่ยนแปลงที่สำคัญทั้งภายนอก และภายในประเทศ ที่ปรับเปลี่ยนเร็วและซับซ้อนมากยิ่งขึ้น เป็นทั้งโอกาสและความเสี่ยงต่อการพัฒนาประเทศ โดยเฉพาะข้อผูกพันที่จะเป็นประชาคมอาเซียนในปี 2558 จึงจำเป็นต้องนำภูมิคุ้มกันที่มีอยู่พร้อมทั้งเร่งสร้างภูมิคุ้มกันในประเทศให้เข้มแข็งขึ้นมาใช้ในการเตรียมความพร้อมให้แก่คน สังคม และระบบเศรษฐกิจของประเทศให้สามารถปรับตัวรองรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงได้อย่างเหมาะสม สามารถพัฒนาประเทศให้ก้าวหน้าต่อไปเพื่อประโยชน์สุขที่ยั่งยืนของสังคมไทยตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ประเทศไทยมีข้อได้เปรียบประเทศในประชาคมอาเซียนคือ มีจำนวนแรงงานที่มีคุณภาพ มีฝีมือทุกระดับ ระดับบริหาร นักวิชาการระดับสูง วิศวกร นักวิทยาศาสตร์ ช่างที่มีฝีมือ และแรงงานจำนวนมาก นักลงทุนสนใจเข้ามาลงทุน รัฐบาลไทยส่งเสริมการลงทุนด้านอุตสาหกรรมมากขึ้น มีการให้สิทธิประโยชน์จูงใจผู้ลงทุนมาก เช่น การลดภาษีเมื่อมีโรงงานไปตั้งในเขตการลงทุนที่ 3 ในนิคมอุตสาหกรรม เมื่อมีการลงทุนจากต่างประเทศมีการตั้งโรงงานการผลิตในภูมิภาคต่างๆ ของประเทศ มีโรงงานอุตสาหกรรมมาก มีการเคลื่อนย้ายแรงงานจากชนบทมาทำงานในท้องถิ่นที่มีโรงงานอุตสาหกรรมมากขึ้น มีการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมากขึ้น มีการเปลี่ยนแปลงวิธีการทำงาน มีการใช้สารเคมีอันตราย การนำเข้าวัตถุดิบจากต่างประเทศที่ไม่มีรายละเอียดด้านความปลอดภัยสนองการผลิตมากขึ้น คนงานที่ทำงานในโรงงานอุตสาหกรรมเกิดการเจ็บป่วยจากสภาพการทำงาน มีอุบัติภัยอุบัติเหตุร้ายแรง ไฟไหม้ การระเบิด เกิดขึ้นทั้งในงาน นอกงาน ในกิจการขนส่งผลกระทบเกิดกับคนงานโดยตรง และเกิดแก่ประชาชนที่อยู่ใกล้เคียง เช่น อุบัติภัยสาธารณะ ไฟไหม้ เช่น รถบรรทุกก๊าซคว่ำที่ถนนเพชรบุรี เกิดเพลิงไหม้คนบริเวณนั้นเสียชีวิต 90 คน บาดเจ็บอีกมากมาย รถบรรทุกวัตถุระเบิดเกิดการระเบิดที่จังหวัดพังงาชาวบ้านบริเวณนั้นตาย 172 ราย และบาดเจ็บ 488 ราย โรงแรมรอยัลพลาซ่า ที่จังหวัดนครราชสีมา พังทลายถล่มลงมาทับคนเสียชีวิตจำนวน 157 ราย เหตุการณ์ไฟไหม้ที่โรงแรมรอยัลจอมเทียนรีสอร์ท หาดจอมเทียน จังหวัดชลบุรี ในปี 2541 คนเสียชีวิต 91 ราย เหตุการณ์ไฟไหม้ครั้งประวัติศาสตร์ที่โรงงานผลิตตุ๊กตาของบริษัท เคเดอร์อินดัสเตรียล (ประเทศไทย) จำกัด เมื่อวันที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ. 2536 ทำให้มีผู้เสียชีวิต 188 ราย สาเหตุจากขาดการฝึกซ้อมหนีไฟ ประตูทางหนีไฟถูกปิดล็อค มีการชะลอการหนีไฟจนไฟลุกลามเป็นไฟใหญ่และอาคารถล่มลงมาทับ เมื่อวันที่ 2 ธันวาคม พ.ศ. 2542 เหตุการณ์ไฟไหม้ที่โรงงานกลั่นน้ำมันไทยออยล์ อำเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี มีความเสียหายกว่า 600 ล้านบาท ผู้เสียชีวิต 7 ราย บาดเจ็บ 17 ราย สูญเสียน้ำมันไป 24.5 ล้านลิตร บ้านเรือนใกล้เคียงเสียหายไป 322 หลัง สาเหตุเกิดจากความผิดพลาดในการปฏิบัติงานในการปิดเปิดวาล์วจนน้ำมันล้นถังเกิดการผสมกันจนครบองค์ประกอบการติดไฟและมีแหลวจุดติดไฟคือการสตาร์รถยนต์จนเกิดประกายไฟ เกิดเพลิงไหม้อย่างรวดเร็วรุนแรง ทำให้ศูนย์อาคารดับเพลิงเสียหายไม่สามารถใช้งานได้ และเมื่อวันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2551 วันสิ้นสุดปีในซานติกาผับ เอกมัย กรุงเทพมหานคร มีนักท่องเที่ยงประมาณ 1,000 คน ฉลองส่งท้ายปีเก่าและต้อนรับปีใหม่ เกิดเหตุการณ์ไฟไหม้ผับทำให้มีคนเสียชีวิต 64 ราย บาดเจ็บอีกประมาณ 400 ราย และต่อมาอีกไม่นานเมื่อวันที่ 4 มกราคม พ.ศ. 2552 เกิดเหตุการณ์ไฟไหม้ที่ศูนย์การค้าเสือป่าพลาซ่า กรุงเทพมหานคร มีคนเสียชีวิต 1 ราย บาดเจ็บอีกประมาณ 50 คน เหตุการณ์ที่เกิดขึ้นทำความเสียหายให้กับชีวิตและทรัพย์สิน ทำให้หน่วยงานของรัฐที่รับผิดชอบให้ความสนใจในการป้องกันปัญหาที่จะเกิดขึ้นมากขึ้น ซึ่งเนื้อหาในบทนี้ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้  สถิติการเกิดอัคคีภัย  นิยามเกี่ยวกับอัคคีภัย ความหมายของอัคคีภัย แหล่งกำเนิด และสาเหตุการเกิดอัคคีภัย การควบคุมแหล่งกำเนิดอัคคีภัย และการป้องกันอันตรายจากการเกิดเพลิงไหม้และการระเบิด  ความสูญเสียจากเหตุการณ์อัคคีภัย  กฎหมาย และมาตรฐานด้านอัคคีภัย

สถิติการเกิดอัคคีภัย
สถิติอุบัติเหตุในอาคารโรงงานอุตสาหกรรมที่เกิดจากอัคคีภัยและการระเบิดปี พ.ศ. 2544 -2554 พบว่า เกิดอัคคีภัยและการระเบิดจากจำนวนการเกิดอุบัติเหตุทั้งหมดคิดเป็นร้อยละ 63.16, 73.91, 59.32, 64.15, 66.67, 58.82, 59.52, 26.09, 70.83, 52.17 และ 64.71 ตามลำดับ เป็นร้อยละความถี่ของการเกิดอัคคีภัยและการระเบิดที่สูงเมื่อเทียบกับการเกิดอุบัติเหตุด้านอื่น ๆ (สำนักเทคโนโลยีความปลอดภัย, 2556) เช่นเดียวกับรายงานสรุปจำนวนเหตุภาวะฉุกเฉินจากการประกอบกิจการโรงงานอุตสาหกรรมประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2556 – 2558  พบว่าการเกิดเพลิงไหม้มีอัตราการเกิดที่เพิ่มสูงขึ้นในอุตสาหกรรม คิดเป็นร้อยละ 50 , 62 และ 70 ตามลำดับ (ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร สำนักปลัดกระทรวงอุตสาหกรรม,2558) โดยอัคคีภัยและการระเบิดเป็นสาเหตุของการเสียชีวิต, การบาดเจ็บและการสูญเสียทรัพย์สิน รวมถึงอาจส่งผลต่อชุมชนใกล้เคียงเช่นกัน
ในสถานประกอบการหรือโรงงานอุตสาหกรรมโดยทั่วไปนั้นมีโอกาสเกิดไฟไหม้ได้จากสาเหตุแตกต่างกัน จากสถิติสมาคมป้องกันอัคคีภัยแห่งชาติของประเทศสหรัฐอเมริกา (NFPA) ได้นำข้อมูลมาวิเคราะห์และจำแนกสาเหตุได้โดยสังเขปดังนี้
· จากไฟฟ้าลัดวงจรร้อยละ 11

· สายไฟฟ้าชำรุดร้อยละ 3
· ก๊าซระเบิดหรือติดไฟร้อยละ 3
· เครื่องจักรทำให้เกิดไฟไหม้ร้อยละ 15
· ติดไฟจากขยะมูลฝอยและการเผาไม้อื่นๆ ร้อยละ 2
· ความไม่รู้หรือประมาทร้อยละ 7
· สาเหตุอื่นๆ ร้อยละ 59
จากสถิติดังกล่าวจะเป็นแนวทางให้ผู้รับผิดชอบในด้านการควบคุมป้องกันอัคคีภัยนำไปหาแนวทางและวิธีการป้องกันที่เหมาะสมมาใช้ในการป้องกันไฟไหม้ในโรงงานอุตสาหกรรมต่อไป
นิยามด้านอัคคีภัย
ในการทำงานด้านอัคคีภัยในงานอุตสาหกรรมนั้น มีผู้รับผิดชอบและผู้ที่เกี่ยวข้องมากมาย จำเป็นต้องมีการนิยามศัพท์เพื่อให้มีการสื่อความกันเป็นไปในทิศทางและความหมายเดียวกัน นิยามศัพท์ที่สำคัญด้านการควบคุมป้องกันอัคคีภัยที่สำคัญมีดังนี้
การต่อฝาก (bonding)  หมายถึง การต่อถึงกันอย่างถาวรหรือชั่วคราวของส่วนที่เป็นภาชนะ ถังที่เป็นโลหะให้เกิดเป็นทางนำไฟฟ้าที่มีความต่อเนื่องทางไฟฟ้าสามารถนำกระแสไฟฟ้าประจุไฟฟ้าสถิตที่เกิดขึ้นได้อย่างปลอดภัยและกระบวนการต่อฝากจะต้องมีระบบการต่อลงดินร่วมด้วยเสมอ
การต่อลงดิน(Grounding)  หมายถึง การต่อตัวนำไฟฟ้าระหว่างวงจรไฟฟ้าหรือบริภัณฑ์กับดิน หรือกับส่วนที่เป็นตัวนำที่ทำหน้าที่แทนดิน การต่อลงดินของของระบบไฟฟ้า หมายถึง การต่อสายไฟฟ้าจากอุปกรณ์ไฟฟ้าไปยังหลักสายดิน (Ground rod) ซึ่งหลักสายดินคือแท่งตัวนำทองแดงที่ตอกลงไปในดินของระบบไฟฟ้าเพื่อกำจัดแรงดันเกิน (Over voltage) ที่ส่วนต่างๆ ของระบบไฟฟ้าที่อาจจะเกิดจากไฟฟ้าหรือฟ้าผ่าเพื่อให้ค่าแรงดันเทียบดินที่ค่าอยู่ตัวเมื่อระบบทำงานปกติ เพื่อป้องกันไม่ให้กระแสไฟฟ้ารั่ว ช็อตบุคคลที่เข้าไปสัมผัสอุปกรณ์ไฟฟ้านั้นๆ เพื่อช่วยให้อุปกรณ์ป้องกันกระแสการทำงานได้รวดเร็วขึ้นเมื่อเกิดการลัดวงจรลงดิน การต่อลงดินสามารถทำได้ 2 แบบ คือ การต่อสายดินที่ระบบไฟฟ้าโดยการต่อสายไฟฟ้าจากสายนิวทรัลลงดินและการต่อสายดินที่ระบบไฟฟ้าโดยการต่อสายไฟฟ้าจากสายนิวทรัลลงดินและการต่อสายดินที่อุปกรณ์ไฟฟ้าโดยการต่อส่วนที่เป็นโลหะของอุปกรณ์ลงดิน
ก๊าซ (Gas) หมายถึง ของไหลที่ไม่มีรูปร่างที่ต้องการพื้นที่แต่อาจจะแปรสภาพเป็นของเหลวหรือสภาวะของแข็งได้เพียงได้เพียงแต่เพิ่มความดันและลดอุณหภูมิ การแพร่กระจายของก๊าซ เช่น การเชื่อมด้วยก๊าซ ก๊าซจากท่อไอเสียสำหรับเครื่องยนต์ที่มีการสันดาปภายในและอากาศจะกระจายตัวออกไปรอบๆ จุดกำเนิดทุกทิศทาง
ก๊าซอันตราย (Dangerous gas) หมายถึง ก๊าซที่เป็นอันตรายถึงชีวิตหรือทำให้บาดเจ็บหรือทำลายสิ่งของ ทั้งนี้เนื่องจากความเป็นพิษของก๊าซ การกัดกร่อน การลุกไหม้ หรือการระเบิดตามคุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของก๊าซนั้น
ควัน (Smoke) หมายถึง อนุภาคของถ่านหรือเขม่าที่มีขนาดเล็กกว่า 0.1 ไมครอนเกิดขึ้นเนื่องจากการสันดาปที่ไม่สมบูรณ์ของพวกวัสดุที่มาจากสารคาร์บอน เช่น ถ่านหิน หรือน้ำมัน ควัน ทั่วๆไปจะมีลักษณะเป็นอนุภาคที่แห้ง เป็นเกล็ดหรือชิ้นเล็กๆ 
ละอองอากาศ (Aerosol) หมายถึง หยดของเหลวหรืออนุภาคของแข็งที่กระจายอยู่ในอากาศ ซึ่งมีอนุภาคเล็กมากพอที่จะลอยอยู่ในอากาศชั่วระยะเวลาหนึ่ง
ไอระเหย/ไอน้ำ (Vapor) หมายถึง สารที่อยู่ในรูปคล้ายก๊าซ ที่อุณหภูมิห้องและความดันปกติทั่วๆไป จะอยู่ในสภาวะของแข็งหรือของเหลว ไอระเหย หรือไอน้ำสามารถจะเปลี่ยนกลับไปอยู่ในสภาวะของแข็งหรือของเหลว โดยการเพิ่มความดันลดอุณหภูมิ ไอน้ำสามารถแพร่กระจายได้ การระเหยเป็นขบวนการที่ของเหลวถูกเปลี่ยนสภาวะเป็นไอน้ำ และผสมกับบรรยากาศราอบๆ ตัวทำละลายที่มีจุดเดือดต่ำพร้อมที่จะระเหยกลายเป็นไอได้
ชุดแจ้งเหตุ (Annunciators) หมายถึง อุปกรณ์เครื่องหมาย หรือหลอดไฟสัญญาณตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไป แต่ละชนิดหรือแต่ละหลอดไฟสัญญาณจะแสดงสถานะ วงจร หรือตำแหน่งที่เกิดเหตุ
ทางไปสู่ทางหนีไฟ (Exit Access) หมายถึง ทางไปสู่ทางหนีไฟ เป็นเส้นทางหนึ่งนำไปสู่ทางหนีไฟ (Exit)
ทางหนีไฟ (Exit) หมายถึง ทางหนีไฟเป็นส่วนหนึ่งของเส้นทางหนีไฟที่ถูกแยกออกจากส่วนอื่นๆ ของอาคาร โดยโครงสร้างอาคารตามมาตรฐานเพื่อความปลอดภัยตลอดถึงทางปล่อยออก
ทางผ่านหนีไฟ (Exit Passageway) หมายถึง ทางที่กั้นแยกจากส่วนอื่นๆของอาคาร และเชื่อมต่อกับทางหนีไฟ โดยมีส่วนปิดล้อมที่มีอัตราการทนไฟไม่น้อยกว่าอัตราการทนไฟของส่วนปิดล้อมทางหนีไฟนั้น ในมาตรฐานให้ถือว่าเป็นพื้นที่ปลอดภัยและเป็นส่วนหนึ่งของทางหนีไฟ
ผนังทนไฟ (Fire Wall) หมายถึง ผนังทึบที่ก่อด้วยอิฐธรรมดาหนาไม่น้อยกว่า 18 เซนติเมตร ไม่มีช่องให้ไฟหรือควันผ่านได้ หรือเป็นผนังทึบที่ก่อสร้างทำด้วยวัสดุทนไฟที่มีคุณสมบัติในการป้องกันไฟได้ดีไม่น้อยกว่าก่อด้วยอิฐธรรมดาหนา 15 เซนติเมตร ถ้าเป็นผนังคอนกรีตเสริมเหล็กต้องหนาไม่น้อยกว่า 12 เซนติเมตร
พัดลมระบายควัน (Smoke Exhaust Fan) หมายถึง พัดลมที่ออกแบบติดตั้งมาใช้กับระบบระบายอากาศหรือระบายควันไฟที่มีอุณหภูมิสูงไม่น้อยกว่า 200 องศาเซลเซียส
ระบบก๊าซเฉื่อย (Inert System) หมายถึง ระบบที่มีการใส่ก๊าซเฉื่อย เช่น ก๊าซไนโตรเจน เข้าไปเพื่อป้องกันการระเบิดเมื่อของเหลวลุกติดไฟที่ได้ตามมาตรฐาน NFPA 69 : Standard on Explosion Prevention Systems หรือมาตรฐานเทียบเท่าอื่น
ระบบท่อน้ำดับเพลิงนอกอาคาร หมายถึง ระบบท่อน้ำดับเพลิงที่ติดตั้งภายนอกรอบอาคารสถานประกอบกิจการ เพื่อจ่ายน้ำให้ระบบดับเพลิงโดยจุดประสงค์ในการติดตั้งเพื่อการดับเพลิงโดยเฉพาะ
ระบบท่อยืน (Stand Pipe) หมายถึง ท่อส่งน้ำและอุปกรณ์ที่ใช้สำหรับการดับเพลิง
ลิ้นกันควัน (Smoke Damper) หมายถึง อุปกรณ์ที่ติดตั้งไว้เพื่อกันไม่ให้ควันถูกส่งต่อไปใน่วนอื่นของระบบท่อลม  ท่อระบายอากาศ ท่อปรับอากาศ อุปกรณ์นี้ต้องทำงานอัตโนมัติ โดยระบบควบคุมการทำงานของอุปกรณ์จะสั่งการโดยระบบตรวจจับควันไฟ
ลิ้นกันไฟ (Fire Damper) หมายถึง อุปกรณ์ที่ติดตั้งไว้เพื่อกันไม่ไห้ไฟถูกส่งต่อไปในส่วนอื่นของระบบท่อลม ท่อระบายอากาศ ท่อปรับอากาศ อุปกรณ์นี้ต้องทำงานแบบอัตโนมัติ เมื่อถึงอุณหภูมิที่ตั้งไว้ โดยต้องมีค่าทนไฟเท่ากับหรือไม่น้อยกว่าความทนไฟของโครงสร้างที่ติดตั้งอยู่
หัวรับน้ำดับเพลิง (Fire Department Connection) หมายถึง ข้อต่อสำหรับพนักงานดับเพลิงใช้ต่อส่งน้ำเพื่อส่งเข้าไปในระบบดับเพลิง หัวต่อเป็นหัวต่อสวมเร็วตัวผู้พร้อมฝาครอบและโซ่ประกอบถาวรกับหัวรับน้ำดับเพลิงด้วยเกลียวมีลิ้นกันกลับภายใน โดยทั่วไปหัวรับน้ำจะมีหัวต่ออย่างน้อยสองทาง
อัตราการทนไฟ (Fire resistance Rate) หมายถึง เกณฑ์ต่ำสุดเกี่ยวกับการทนไฟของวัสดุชนิดต่างๆ ที่ใช้ในการก่อสร้าง ทั้งเป็นชนิดและที่ประกอบเสร็จแล้วโดยผ่านการทดสอบตามมาตรฐานากลแล้ว และอัตราทนไฟจะหมายถึง อัตราการทนไฟเมื่อเกิดเพลิงไหม้สำหรับแต่ละส่วนของอาคาร คือ ความแข็งแรงของอาคารความคงทนต่อการเกิดรอยแยก ความเป็นฉนวน มีหน่วยเป็นนาที
ช่วงการติดไฟ หรือช่วงการระเบิด (Flammable or Explosive Rang) หมายถึง ช่วงที่ของเหลวติดไฟ หรือของเหลวไวไฟ ปล่อยปริมาณไอสู่บรรยากาศในปริมาณมากพอที่จะเกิดการลุกไหม้หรือระเบิดได้ เมื่อถึงอุณหภูมิติดไฟ 
Fire Ball  หมายถึง การที่กลุ่มของหมอกไอ หรือก๊าซติดไฟเกิดการระเบิดขึ้น (Vapor Cloud Explosion: VCEs) ทำให้เกิดไฟลุกไหม้เป็นกลุ่มคล้ายลูกบอล เป็นลูกไฟที่มีความร้อนสูงพุ่งออกมาด้วยความเร็ว สามารถคำนวณจากสูตรสำรวจของโซลอส (Zolosh 1990)
Jet Fire หมายถึง การเกิดการระเบิดหรือไฟไหม้อันมีสาเหตุมาจากถังเก็บสารไวไฟที่มีความดัน เมื่อถังเก็บเกิดการรั่วไหลจะมีแรงดันดันเชื้อเพลิงที่ติดไฟพุ่งออกไปเป็นลำเพลิงไปได้ไกลมากน้อยขึ้นกับแรงดันภายในถัง
ความหมายของอัคคีภัย

Quintiere (1998) อธิบายว่า การเกิดอัคคีภัย หรือการเผาไหม้ เป็นปฏิกิริยาทางเคมีระหว่างเชื้อเพลิงและสารปฏิกิริยาออกซิเดชันที่อุณหภูมิสูง (สารปฏิกิริยาออกซิเดชันที่พบโดยทั่วไป คือ ออกซิเจนในอากาศ) ซึ่งเรียกว่าปฏิกิริยาออกซิเดชัน ซึ่งในระหว่างกระบวนการนั้นจะเกิดการสลายตัวของพันธะเคมีทำให้เกิดการสร้างอณูใหม่จากสิ่งที่เป็นเชื้อเพลิงและออกซิเจน และปลดปล่อยพลังงานออกมาจำนวนหนึ่ง
กรมโรงงานอุตสาหกรรม(2548) เพลิงไหม้เป็นปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (Oxidation) ที่เกิดอย่างรวดเร็วและต่อเนื่อง ในขณะเดียวกับที่เกิดปฏิกิริยานั้นจะมีความร้อนและแสงสว่างเกิดขึ้นด้วย ซึ่งหมายความว่าเพลิงไหม้จะเป็นกระบวนการทางเคมีที่มีการสลายตัวอย่างรวดเร็วของเชื้อเพลิง และมีผลผลิตออกมาเป็นความร้อนและแสงสว่าง
นิยามของปฏิกิริยาออกซิเดชั่น คือ ปฏิกิริยาทางเคมีที่เกิดระหว่างสารใดๆ กับออกซิเจน และทำให้มีความร้อนเกิดขึ้น และความร้อนที่เกิดจากกระบวนการเผาไหม้นี้ จะเป็นแหล่งความร้อนซึ่งเป็นปัจจัยสำคัญที่ทำให้การลุกไหม้ของไฟดำเนินไปอย่างต่อเนื่อง

ตัวอย่างของปฏิกิริยาการเผาไหม้ที่มีมีเทน (CH4) เป็นเชื้อเพลิง
CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O + ความร้อน

ความเร็วในการเกิดปฏิกิริยาของเพลิงไหม้จะอยู่ในระดับกลาง (Mid-Range Reaction) ตัวอย่างของปฏิกิริยาออกซิเดชั่นที่มีความรวดเร็วในการเกิดปฏิกิริยาต่ำกว่าความรวดเร็วในการเกิดปฏิกิริยาของเพลิงไหม้ คือ ปฏิกิริยาที่เกิดในกระบวนการกัดกร่อน (Corrosion) และตัวอย่างของปฏิกิริยาออกซิเดชั่นที่มีความเร็วในการเกิดปฏิกิริยาสูงกว่าความรวดเร็วในการเกิดปฏิกิริยาของเพลิงไหม้ คือ การระเบิด

สมาคมส่งเสริมความปลอดภัย (2558) ให้ความหมายไว้ว่า อัคคีภัย หมายถึง ภยันตรายอันเกิดจากไฟที่ขาดการควบคุมดูแล ทำให้เกิดการติดต่อลุกลามไปตามบริเวณที่มีเชื้อเพลิงเกิดการลุกไหม้ต่อเนื่อง สภาวะของไฟจะรุนแรงมากขึ้นถ้าการลุกไหม้ที่มีเชื้อเพลิงหนุนเนื่อง หรือมี ไอของเชื้อเพลิงถูกขับออกมามากความร้อนแรงก็จะมากยิ่งขึ้น สร้างความสูญเสียให้ทรัพย์สินและชีวิต

สรุป อัคคีภัย เป็นกระบวนการทางเคมี เกิดจากการทำปฏิกิริยากันอย่างรวดเร็วระหว่างเชื้อเพลิง(Fuels) กับ สารปฏิกิริยาออกซิเดชัน หรือ อ๊อกซิไดเซอร์ (Oxidizer) และเมื่อสารทั้งสองมีปริมาณมากเพียงพอ จะทำให้เกิดการลุกไหม้ต่อไป   ผลที่ได้ คือ ความร้อน  แสงสว่าง  และไอระเหย  หากไม่มีการควบคุมเพลิงไหม้  จะทำให้เกิดความสูญเสียต่อชีวิตและทรัพย์สิน อย่างมาก
แหล่งกำเนิดและสาเหตุของการเกิดอัคคีภัย
  
แหล่งความร้อนที่ทำให้เกิดการลุกไหม้ของไฟสามารถแบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม ตามที่มาของแหล่งกำเนิดความร้อน คือ

1. แหล่งความร้อนที่เกิดจากระบวนการเชิงกล  แหล่งความร้อนที่เกิดจากระบวนการเชิงกล คือ การเสียดสี และการอัดตัว
1.1 การเสียดสี การเสียดสีจะเกิดการสัมผัสกันระหว่างพื้นผิวสองพื้นผิว โดยที่พื้นผิวอย่างน้อยหนึ่งพื้นผิวต้องมีการเคลื่อนที่ การเสียดสีจะทำให้มีความร้อนเกิดขึ้น ซึ่งความร้อนดังกล่าวสามารถทำให้วัตถุที่สามารถติดไฟได้เกิดการลุกติดไฟขึ้น ตัวอย่างของความร้อนที่เกิดจากการเสียดสี คือ ความร้อนที่เกิดจากการลื่นไถลของสายพานบนมู่เล่ ความร้อนที่เกิดขึ้นจะทำให้สายพานซึ่งเป็นวัตถุที่สามารถติดไฟได้เกิดการลุกติดไฟขึ้น   นอกจากนี้การเสียดสียังสามารถทำให้เกิดการลุกติดไฟได้ หากว่าการเสียดสีนั้นทำให้เกิดประกายไฟขึ้น ตัวอย่างเช่น การเกิดประกายไฟในเครื่องขัด ทำให้เกิดการลุกติดไฟกับวัตถุที่สามารถติดไฟได้ในบริเวณนั้น
1.2 การอัดตัว  การอัดตัวเป็นสาเหตุที่ทำให้เกิดความร้อนในการลุกติดไฟที่ได้ จากกฎของก๊าซ (Gas Law) ตามหลักทางเคมี เมื่อก๊าซถูกอัดตัวจะทำให้ก๊าซนั้นมีความดันเพิ่มขึ้นและอุณหภูมิของก๊าซก็จะเพิ่มขึ้นตามไปด้วย ดังนั้นในระหว่างที่ก๊าซถูกอัดตัว มีความเป็นไปได้ที่จะเกิดความร้อนที่สูงเพียงพอที่เป็นสาเหตุที่ทำให้วัตถุที่สามารถติดไฟได้เกิดการลุกติดไฟ หลักการทำงานของเครื่องยนต์ดีเซลก็จะใช้หลักการของการอัดตัวของก๊าซในการจุดระเบิดในเครื่องยนต์เช่นกัน
2. แหล่งความร้อนที่เกิดจากกระแสไฟฟ้า จะเกิดขึ้นได้ 4 ลักษณะ ดังต่อไปนี้
2.1 ความต้านทานในวงจรไฟฟ้า ความต้านทานในวงจรไฟฟ้าจะมีลักษณะคล้ายกับแรงเสียดทานที่ทำให้เกิดความร้อน ในขณะที่กระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวนำไฟฟ้า (Conductor) จะต้องใช้กระแสไฟฟ้าในปริมาณที่สามารถดึงเอาแรงเสียดทานระหว่างอะตอมในขณะที่กระแสไฟฟ้าเคลื่อนจากจุดหนึ่งไปยังจุดหนึ่ง ซึ่งสาเหตุนี้จะเป็นสาเหตุที่ทำให้เกิดความต้านทานในการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้า โดยความต้านทานนี้จะเปลี่ยนเป็นความร้อน ปริมาณของความร้อนที่เกิดขึ้น จะขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ เช่น ตัวนำไฟฟ้านั้นมีการหุ้มฉนวนหรือไม่ ขนาดของตัวนำไฟฟ้า วัสดุที่ใช้ผลิตตัวนำไฟฟ้า และความไวในการกระจายตัวของความร้อนที่เกิดขึ้น เป็นต้น ตัวอย่างของการเกิดเพลิงไหม้ในลักษณะนี้ คือ การเกิดเพลิงไหม้ในแผงวงจรไฟฟ้า เนื่องจากตัวนำไฟฟ้ารับกระแสไฟฟ้ามากกว่าที่ได้ออกแบบไว้ ทำให้เกิดความร้อนสูงมาก
2.2 ประกายไฟ  สามารถเกิดได้ตลอดเวลาและถ้าหากวงจรไฟฟ้าที่มีกระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่อยู่ถูกกีดขวางจะทำให้เกิดประกายไฟขึ้นเนื่องจากกระแสไฟฟ้าพยายามเคลื่อนที่ ความรุนแรงของความเสียหายที่เกิดจากประกายไฟจะเกิดจากปริมาณของกระแสไฟฟ้าที่ถูกนำพาและลักษณะของการกีดขวางกระแสไฟฟ้าการเปิดสวิตช์ไฟจะทำให้เกิดประกายไฟขนาดเล็ก
2.3 ไฟฟ้าสถิต จะทำให้เกิดการเรียงตัวของประจุไฟฟ้าบนพื้นผิวของวัตถุ 2 วัตถุ โดยที่วัตถุหนึ่งมีลักษณะเป็นขั้วบวก อีกวัตถุที่เหลือเป็นขั้วลบ และถ้าวัตถุทั้งสองอยู่ในสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม ประจุไฟฟ้าที่อยู่บนพื้นผิวของวัตถุทั้งสอง จะทำให้เกิดประกายไฟระหว่างพื้นผิวทั้งสองขึ้น และในกรณีที่วัตถุทั้งสองเป็นน้ำมันเบนซินและพื้นผิวของถังเก็บ เมื่อมีการถ่ายเทน้ำมันเบนซินเข้าออกจากถัง ก็สามารถจะเกิดเพลิงไหม้ขึ้นได้ เนื่องจากว่าเวลาที่วัตถุต่างชนิดกัน เคลื่อนที่ใกล้กันจะทำให้มีไฟฟ้าสถิตย์เกิดขึ้น ตัวอย่างของพื้นที่ที่มีไฟฟ้าสถิตย์เกิดขึ้นอย่างรุนแรงได้แก่ พื้นที่ที่มีการถ่ายเทของของเหลวไวไฟผ่านท่อ เม็ดพลาสติกถูกขนถ่ายด้วยลมผ่านทางท่อ และแผ่นฟิล์มพลาสติกถูกดึงเข้าไปในแท่นพิมพ์
2.4 ฟ้าผ่า  จะเป็นแหล่งกำเนิดความร้อนที่ทำให้เกิดเพลิงไหม้ที่ไม่สามารถควบคุมได้ ฟ้าผ่าจะเกิดจากการก่อตัวของประจุไฟฟ้าระหว่างก้อนเมฆ หรือระหว่างก้อนเมฆกับพื้นโลก เมื่อประจุไฟฟ้าก่อตัวถึงจุดที่มีพลังงานที่เพียงพอจะเกิดการปล่อยประจุไฟฟ้าและทำให้เกิดฟ้าผ่าขึ้น ซึ่งฟ้าผ่านี้จะทำให้เกิดความร้อนในปริมาณที่สูงมาก
3. แหล่งความร้อนที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมี จะเกิดขึ้นได้ ดังต่อไปนี้
3.1 กระบวนการเผาไหม้  กระบวนการเผาไหม้จะเกิดเมื่อมีการลุกไหม้เกิดขึ้น และในการลุกไหม้ก็ย่อมมีความร้อนเกิดขึ้นความร้อนที่เกิดขึ้นนี้จะทำให้การลุกไหม้ดำเนินไปอย่างต่อเนื่อง
3.2 กระบวนการสลายตัว ในกระบวนการสลายตัว ความร้อนจะเกิดขึ้นจากวัตถุที่กำลังสลายตัว กระบวนการสลายตัวจะเหมือนกระบวนการเผาไหม้ที่ต้องอาศัยความร้อนในการเริ่มต้นกระบวนการ แต่กระบวนการนี้จะเกิดช้ากว่า   กระบวนการเผาไหม้มาก แหล่งความร้อนที่เกิดขึ้นในลักษณะนี้จะสร้างปัญหาเฉพาะกับวัตถุที่จัดเก็บในลักษณะที่เป็นกองขนาดใหญ่
3.3 กระบวนการย่อยสลาย ความร้อนที่เกิดจากการทับถมจะมีลักษณะใกล้เคียงกับความร้อนที่เกิดจากการสลายตัวอย่างมากแต่จะต่างกันคือ การย่อยสลายไม่ต้องอาศัยความร้อนจากภายนอก สำหรับวัตถุบางชนิดที่อุณหภูมิห้องจะมีอัตราการออกซิเดชั่นที่รวดเร็วเพียงพอที่จะทำให้เกิดเพลิงไหม้ขึ้น
4. แหล่งความร้อนที่เกิดจากปฏิกิริยานิวเคลียร์  แหล่งความร้อนจากปฏิกิริยานิวเคลียร์เกิดขึ้นโดยการทำปฏิกิริยากันของอะตอมในสารกัมมันตภาพรังสี เช่น ยูเรเนียม (Uranium) หรือ พลูโตเนียม (Plutonium) เป็นต้น ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นมี 2ลักษณะ คือ กระบวนการฟิสชั่น (Fission) เป็นกระบวนการทำให้เกิดความร้อนจากการแตกตัวของอะตอมกระบวนการนี้สามารถนำมาใช้ในเชิงพาณิชย์ได้ เช่น โรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ เป็นต้น ส่วนกระบวนการฟิวชั่น (Fusion) เป็นกระบวนการทำให้เกิดความร้อนจากการรวมตัวของอะตอม แต่กระบวนการนี้ยังไม่สามารถนำมาใช้ในกิจการเชิงพาณิชย์ได้
สาเหตุของการเกิดอัคคีภัย   
สาเหตุของการเกิดอัคคีภัย ที่พบมีอยู่ 2 กรณี คือ
1. เกิดจากธรรมชาติ  
1.1 ฟ้าผ่า เป็นสาเหตุสำคัญของการเกิดไฟป่าในเขตอบอุ่น ในประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศแคนาดา พบว่ากว่าครึ่งหนึ่งของไฟป่าที่เกิดขึ้นมีสาเหตุมาจากฟ้าผ่า
1.2 การเสียดสีกัน อาจเกิดขึ้นได้ในพื้นที่ป่าที่มีไม้ขึ้นอยู่อย่างหนาแน่นและมีสภาพอากาศแห้งจัด เช่น ในป่าไผ่หรือป่าสน
1.3 การตกกระทบ หรือการทับถมจนเกิดความร้อน 
2. เกิดจากการกระทำของมนุษย์ มีหลายสาเหตุ ยกตัวอย่างเช่น
2.1  จากไฟฟ้า สายไฟที่ใช้มีขนาดเล็ก ไม่พอกับปริมาณกระแสไฟที่ใช้  สายไฟฟ้าเก่าชำรุด  ใช้ฟิวส์ไม่ถูกขนาด  การลืมปิดสวิตซ์วงจรไฟฟ้าหลังเลิกใช้งานเป็นต้น
2.2  จากน้ำมัน ก๊าซ และสารไวไฟ  วิธีการเก็บสารไวไฟไม่ถูกต้อง  การจุดตะเกียงน้ำมัน เป็นต้น
2.3  จากการสูบบุหรี่ 
2.4  จากการเชื่อมโลหะ 
2.5  จากการก่อไฟโดยไม่ระมัดระวัง  เช่น การเผาขยะ การเผากระดาษ เป็นต้น
การควบคุมแหล่งกำเนิดและการป้องกันอันตรายจากการเกิดอัคคีภัย

การเกิดเพลิงไหม้นั้นเกิดขึ้นเนื่องจากปฏิกิริยาระหว่างความร้อน เชื้อเพลิง และออกซิเจน ดังที่กล่าวมาแล้วข้างต้น เมื่อทราบแหล่งของการเกิดเพลิงแล้ว สิ่งที่สำคัญถัดมาคือการป้องกันไม่ให้แหล่งเกิดความร้อนสูงพอที่จะติดไฟได้ ซึ่งปกติจะควบคุมออกซิเจนได้ยากเพราะมีในบรรยากาศ แต่จะควบคุมไม่ให้องค์ประกอบทั้ง 2 อย่างที่เหลือมาอยู่ร่วมกันได้ โดยข้อเสนอแนะสำหรับการดูแลป้องกันแหล่งกำเนิดของการติดไฟนั้น อาจทำได้โดยการลดความร้อน และ/หรือการกำจัดหรือป้องกันไม่ให้มีเชื้อเพลิงไปสัมผัสความร้อนได้ สรุปได้ดังนี้

1. อุปกรณ์ไฟฟ้า ควรใช้ให้เหมาะสมกับงาน และตรวจสอบอยู่เสมอเพื่อป้องกันการลัดวงจร
2. การลดความเสียดทาน อาจใช้สารหล่อลื่นที่ไม่ไวไฟ และเป็นชนิดที่ได้รับการแนะนำจากผู้สร้างอุปกรณ์ เพื่อไม่ให้เกิดการสะสมของฝุ่นซึ่งอาจเป็นเชื้อไฟ
3. วัสดุไวไฟชนิดพิเศษ ควรเก็บรักษาให้ถูกต้อง และได้รับคำแนะนำจากผู้เชี่ยวชาญ
4. การเชื่อมและการตัดโลหะ ควรจัดแยกจากงานประเภทอื่น ๆ และอยู่ในที่อากาศถ่ายเทสะดวก พื้นต้องเป็นพื้นทนไฟ และไม่จัดวางแหล่งที่สามารถเป็นเชื้อเพลิงไว้บริเวณใกล้ ๆ
5. การใช้เตาเผาแบบเปิด ควรป้องกันการกระเด็นของประกายไฟ ต้องไม่เก็บสารที่สามารถติดไฟง่ายไว้บริเวณใกล้เคียง และต้องทำงานภายใต้การดูแลอย่างใกล้ชิด
6. การสูบบุหรี่ และการจุดไฟ ควรจัดพื้นที่ไว้เฉพาะนอกบริเวณอาคาร และบริเวณที่จัดให้สูบบุหรี่ต้องมีภาชนะรองรับก้นบุหรี่ และติดป้ายในพื้นที่ห้ามสูบบุหรี่อย่างชัดเจน
7. วัตถุที่ผิวร้อนจัด เช่น ปล่องไฟ ท่อไอน้ำ ไม่ควรติดตั้งผ่านส่วนที่เป็นพื้นหรือเพดาน ควรจัดให้ผ่านผนังทนไฟ หรือห่อหุ่นฉนวนทนไฟ รวมทั้งจัดให้มีอากาศถ่ายเทบริเวณนั้นสะดวกด้วย
8. ไฟฟ้าสถิต โดยประจุไฟฟ้าสถิตส่วนใหญ่เกิดขึ้นเนื่องจากการเสียดสีของสารที่ไม่เป็นตัวนำ ซึ่งเมื่อเกิดการถ่ายเทประจุไฟฟ้าก็จะเกิดประกายไฟ ป้องกันโดยการต่อสายติดกับอุปกรณ์ หรือต่อกับวัตถุที่ทำหน้าที่เป็นตัวรับประจุได้ และรักษาระดับความชื้นสัมพันธ์ที่ระดับเหมาะสม
9. เครื่องทำความร้อน โดยเชื้อเพลิงที่ใช้สำหรับเครื่องทำความร้อนควรมีจุดติดไฟที่อุณหภูมิสูง และบริเวณที่ติดตั้งต้องมีอากาศถ่ายเทสะดวกบริเวณที่เก็บสารเคมีที่สามารถลุกไหม้ด้วยตัวเองได้ ควรมีอากาศถ่ายเทสะดวก ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นให้เหมาะสม และวางให้ห่างจากสารเร่งปฏิกิริยาการสันดาป
ความสูญเสียจากเหตุการณ์อัคคีภัย
เมื่อมีเหตุการณ์อัคคีภัยในอาคาร และโรงงานอุตสาหกรรม มีการลุกลามเกิดเป็นไฟขนาดใหญ่จะเกิดความเสียหายต่อธุรกิจทั้งที่สามารถคำนวณออกมาเป็นตัวเงินและไม่สามารถคำนวณออกมาเป็นตัวเงินได้ โดยสรุปแล้วความเสียหายมีดังนี้
1. ค่าใช้จ่ายที่มองเห็นได้ โดยเกิดขึ้นกับผู้ปฏิบัติงาน หรือผู้ที่อยู่ในเหตุการณ์โดยตรง  เช่น เกิดการสูญเสียชีวิต บาดเจ็บ และพิการ เกิดความเสียหายต่อทรัพย์สิน ยกตัวอย่างเช่น โครงสร้างอาคารชำรุด  เครื่องจักร อุปกรณ์ที่ใช้ในกระบวนการผลิต   
2. ค่าใช้จ่ายที่แอบแฝง  รัฐบาลต้องเสียค่ารักษาพยาบาล  สูญเสียเวลาในการฟื้นฟูร่างกาย และจิตใจ  สถานประกอบการ เสียเวลาในการทำงาน  เสียชื่อเสียง 
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ภาพที่ 1.1 แสดงความสูญเสียจากเหตุการณ์เพลิงไหม้ในรูปของภูเขาน้ำแข็ง

ที่มา : http://www.1freewallpapers.com/sea-undersea-iceberg-picture-sky-color-landscape/th
กฎหมายและมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง

กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการป้องกันอัคคีภัยในอาคาร และโรงงานอุตสาหกรรม มีหน่วยงานราชการที่มีหน้าที่ดูแล และรับผิดชอบ คือ กระทรวงอุตสาหกรรม กระทรวงมหาดไทย และกระทรวงแรงงาน ซึ่งแต่ละหน่วยงานได้ออกกฎหมายไว้ดังนี้
1. กระทรวงอุตสาหกรรม
1.1 กฎกระทรวง ฉบับที่ 2 (พ.ศ.2535)ออกตาม พรบ. โรงงาน พ.ศ. 2535

1.1.1 มีประตูหรือทางออกเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินอย่างน้อย 2 ทาง กว้างไม่น้อยกว่า 110 เซนติเมตรและสูงไม่น้อยกว่า 200 เซนติเมตร เมื่อมีจำนวนพนักงานที่ต้องออกตามทางนี้มากกว่า 50 คน ต้องมีขนาดกว้างเพิ่มขึ้นในอัตราส่วนไม่น้อยกว่า 2 เซนติเมตรต่อ 1 คน
1.1.2 มีพื้นที่ปฏิบัติงานไม่น้อยกว่า 3 ตารางเมตรต่อคน
1.1.3. จัดให้มีที่เก็บรักษาวัตถุหรือสิ่งของที่อาจก่อให้เกิดอันตรายหรืออัคคีภัยได้ง่ายไว้ในที่ปลอดภัย 
1.1.4. จัดให้มีสายล่อฟ้าตามความจาเป็นและเหมาะสม
1.1.5. ภาชนะบรรจุวัตถุอันตราย เช่น วัตถุระเบิด วัตถุไวไฟที่มีขนาด ตั้งแต่ 25,000 ลิตรขึ้นไป ต้องสร้างเขื่อนหรือกำแพงคอนกรีต ล้อมรอบที่จะกักเก็บปริมาณของวัตถุดังกล่าวได้ทั้งหมด ถ้ามีภาชนะบรรจุมากกว่าหนึ่งถัง ให้สร้างเขื่อนที่สามารถกักเก็บวัตถุอันตรายเท่ากับปริมาตรของถังเก็บขนาดใหญ่ที่สุด
1.2.ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 4 (พ.ศ. 2514)

1.2.1. ในห้องปฏิบัติงานหรือห้องเก็บสิ่งของที่อาจมีก๊าซ ควัน ฝุ่น ไอหรือหมอกที่ติดไฟได้ง่าย ต้องเดินสายไฟฟ้าในท่อ เครื่องยนต์ไฟฟ้า สวิตช์ไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้าอื่นๆต้องเป็นแบบปิดชนิดป้องกันการระเบิด (Explosion proof) และห้ามใช้หลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนท์ แบบมีสตาร์ทเตอร์สวิตช์ตัดตอนแบบใบมีด เต้าเสียบและอุปกรณ์ที่อาจทาให้เกิดประกายไฟได้
1.2.2. เครื่องยนต์ไฟฟ้าที่มีขนาดตั้งแต่ 1/4 แรงม้าขึ้นไป ต้องมีเครื่องป้องกันกระแสเกินขนาดและการใช้เกินกำลัง ต้องดูแลรักษาสายไฟฟ้า สายดิน เครื่องยนต์ไฟฟ้า สวิตช์ เต้าเสียบ และอุปกรณ์ไฟฟ้าอื่นๆ ให้อยู่ในสภาพเรียบร้อย ไม่หลุด หลวม แตกร้าว หรือผุกร่อน
1.3 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 24 (พ.ศ.2530)
1.3.1. แยกอาคารที่มีการผลิตหรือเก็บวัตถุไวไฟให้เป็นเอกเทศ
1.3.2. ต้องไม่ให้วัตถุไวไฟ วัตถุระเบิดอยู่ใกล้เตาไฟ หม้อน้า ท่อไอน้า สายไฟฟ้าแรงสูง บริเวณที่อาจมีประกายไฟ หรือในที่มีอุณหภูมิสูงและจัดทาป้ายสัญลักษณ์เตือนอันตรายตามเอกสารแนบท้าย
1.3.3.ต้องดูแลรักษาท่อส่งให้อยู่ในสภาพดี ท่อส่งวัตถุที่มีอุณหภูมิสูงกว่า 80 องศาเซลเซียส ต้องมีฉนวนกันความร้อนหุ้ม และไม่ตั้งอยู่ใกล้หรือบริเวณที่มีความร้อนสูง
1.3.4.ภาชนะบรรจุอยู่ในที่โล่งแจ้งต้องมีสายล่อฟ้า
1.3.5.ภาชนะบรรจุที่อาจเกิดไฟฟ้าสถิตต้องต่อสายดิน
1.3.6.ภาชนะบรรจุวัตถุไวไฟที่มีขนาดตั้งแต่ 25,000 ลิตร ต้องสร้างเขื่อนหรือกำแพงคอนกรีตล้อมรอบ มีสายล่อฟ้าและสายดิน
1.4 กฎกระทรวง (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ. 2535
1.4.1. อาคารผลิตวัตถุอันตรายที่มีมากกว่า 2 ชั้นขึ้นไป ต้องมีบันไดหนีไฟนอกอาคารอย่างน้อยชั้นละ 1 แห่ง และต้องเป็นการติดตั้งถาวร มั่นคงแข็งแรง
1.4.2. อาคารเก็บรักษาวัตถุอันตรายที่มีความกว้างและความยาวด้านละ 30 เมตรขึ้นไป ต้องมีผนังที่ทาจากวัตถุทนไฟกั้นตัดตอนโดยมีระยะห่างกันอย่างน้อย 1 ผนังทุกๆ 30 เมตร เพื่อป้องกันการลุกลามของอัคคีภัย
1.5 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่อง การป้องกันและระงับอัคคีภัยในโรงงาน พ.ศ. 2552
1.5.1.จัดให้มีอุปกรณ์ตรวจจับและแจ้งเหตุเพลิงไหม้อัตโนมัติในพื้นที่ที่ไม่มีคนงานปฏิบัติงานประจาและมีการติดตั้งหรือใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้า
1.5.2.ระบบไฟฟ้าของอุปกรณ์แจ้งเหตุเพลิงไหม้ต้องแยกจากระบบแสงสว่างและเครื่องจักร หรือมีระบบไฟสารองที่จ่ายไฟ 2 ชั่วโมง
1.5.3.ติดตั้งระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ตามมาตรฐานสากล
1.5.4.ติดตั้งเครื่องดับเพลิงแบบมือถือเหมาะสมกับประเภทของเชื้อเพลิงและได้มาตรฐานดังนี้
1.5.4.1 มอก. 332 สาหรับเครื่องดับเพลิงยกหิ้วชนิดผงเคมีแห้ง
1.5.4.2 มอก.881 เครื่องดับเพลิงยกหิ้ว : คาร์บอนไดออกไซด์
1.5.4.3 มอก.882 เครื่องดับเพลิงยกหิ้ว : โฟมหรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า
1.5.5. เครื่องดับเพลิงชนิดมือถือบรรจุไม่น้อยกว่า 4.5 กิโลกรัมและมีการตรวจสภาพไม่น้อยกว่า 6 เดือนต่อ 1 ครั้ง
1.5.6. ติดตั้งเครื่องดับเพลิงมือถือห่างกันไม่เกิน 20 เมตร และส่วนบนสุดอยู่สูงจากพื้นไม่เกิน 1.50 เมตร มีป้ายสัญลักษณ์ชัดเจน ไม่มีสิ่งกีดขวาง (รายละเอียดตามแนบท้ายกฎหมาย)
1.5.7.จัดเตรียมน้าสาหรับดับเพลิงเพื่อให้ดับเพลิงได้ต่อเนื่องไม่น้อยกว่า 30 นาทีและติดตั้งระบบน้าดับเพลิงให้เป็นไปตามมาตรฐานสากลที่ยอมรับ
1.5.8. โรงงานที่มีสถานที่จัดเก็บวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ซึ่งเป็นวัตถุที่ติดไฟได้ พื้นที่ติดต่อกันตั้งแต่ 1,000 ตารางเมตรขึ้นไป 
ต้องติดตั้งระบบดับเพลิงอัตโนมัติ เช่น ระบบหัวกระจายน้าดับเพลิงอัตโนมัติ (Automatic Sprinkler System) หรือระบบอื่นที่เทียบเท่าให้ครอบคลุมพื้นที่นั้น
2. กระทรวงมหาดไทย
2.1 ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่อง การป้องกันและระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการ เพื่อความปลอดภัยในการทำงานสำหรับลูกจ้าง ซึ่งถูกยกเลิกไปเมื่อวันที่ ๑๖ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๕๔
2.2 กฎกระทรวงกำหนดอาคารประเภทควบคุมการใช้ พ.ศ. ๒๕๕๒
2.3 ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่อง การป้องกันและระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการ
หมวด 1 ข้อกำหนดทั่วไป
        2.3.1 ให้นายจ้างจัดให้มีระบบป้องกันและระงับอัคคีภัยเกี่ยวกับการจัดอุปกรณ์ดับเพลิง การเก็บรักษาวัตถุไวไฟ การกำจัดของเสียที่ติดไฟง่าย การป้องกันฟ้าผ่า การติดตั้งระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ การจัดทำทางหนีไฟ และการก่อสร้างอาคารที่มีระบบป้องกันอัคคีภัย
       2.3.2 ให้นายจ้างจัดให้มีแผนป้องกันและระงับอัคคีภัย เกี่ยวกับการตรวจตรา การอบรม การรณรงค์ป้องกันอัคคีภัย การดับเพลิง การอพยพหนีไฟ การบรรเทาทุกข์ และการปฏิรูปฟื้นฟูเมื่อเกิดอัคคีภัยขึ้น
       2.3.3 อาคารที่มีหลายสถานประกอบการ ให้นายจ้างของแต่ละสถานประกอบการร่วมกันจัดระบบป้องกันและระงับอัคคีภัย
หมวด 2 ความปลอดภัยเกี่ยวกับอาคารและทางหนีไฟ
     2.3.4 มีช่องทางผ่านสู่ทางออก กว้างไม่น้อยกว่า 110 ซม. สำหรับบริเวณที่มีเครื่องจักรติดตั้ง หรือ มีกองวัตถุสิ่งของ ความกว้างของช่องทางต้องไม่น้อยกว่า 80 ซม.
      2.3.5 ช่องทางผ่านสู่ทางออกหรือบันไดฉุกเฉินต้องห่างจากจุดที่ลูกจ้างทำงานไม่เกิน 15 เมตร สำหรับสถานที่เสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัยอย่างร้ายแรง และไม่เกิน 30เมตร สำหรับสถานที่เสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัยอย่างปานกลาง หรืออย่างเบา 

      2.3.6 ประตูต้องเปิดเข้าออกได้ทั้งสองด้าน ไม่ใช่ประตูเลื่อนแนวดิ่ง ประตูม้วน และประตูหมุน
หมวด 3 การดับเพลิง
   2.3.7  จัดเตรียมน้ำสำรองไว้ใช้ในการดับเพลิง โดยมีอัตราส่วนปริมาณน้ำสำรองต่อเนื้อที่อาคารตามตาราง ในกรณีที่ไม่มีท่อน้ำดับเพลิงของราชการตั้งอยู่ หรือมีแต่ปริมาณน้ำไม่เพียงพอ
  2.3.8  ข้อต่อสายส่งน้ำดับเพลิงต้องเป็นแบบเดียวกันที่ใช้ในหน่วยดับเพลิงของราชการในท้องถิ่นนั้น
2.3.9 เครื่องดับเพลิงแต่ละเครื่องมีระยะห่างกันไม่เกิน 20 เมตร ติดตั้งสูงจากพื้นไม่น้อยกว่า 1 เมตร แต่ไม่เกิน 1.40 เมตร
หมวด 4 การป้องกันแหล่งก่อเกิดการกระจายตัวของความร้อน
2.3.10 ป้องกันอัคคีภัยจากการแผ่รังสี การนำหรือการพาความร้อนจากแหล่งกำเนิดความร้อนสูง
2.3.11 ป้องกันอัคคีภัยจากการเสียดสี เสียดทานของเครื่องจักร เครื่องมือที่เกิดประกายไฟ หรือความร้อนสูง
2.3.12 ป้องกันการเกิดลูกไฟ หรือเขม่าไฟจากเครื่องยนต์หรือปล่องไฟ
หมวด 5 วัตถุไวไฟและวัตถุระเบิด
2.3.13 การเก็บวัตถุไวไฟไว้ภายในอาคาร ต้องมีเครื่องดับเพลิงชนิดไม่ต่ำกว่า 20 บี ไม่น้อยกว่า 1 เครื่อง โดยห่างจากบริเวณที่เก็บนั้นไม่น้อยกว่า 8 เมตร และไม่เกิน 24 เมตร
2.3.14  บริเวณที่มีการถ่ายเทของเหลวตั้งแต่ 24 ลิตรขึ้นไป ต้องห่างจากบริเวณปฏิบัติงานอื่นไม่น้อยกว่า 8 เมตร หรือ มีผนังกั้นที่ทนไฟได้อย่างน้อย 1 ชั่วโมง และต้องมีการระบายอากาศ
2.3.15  ติดตั้งเครื่องดับเพลิงชนิดไม่ต่ำกว่า 20 บี ไม่น้อยกว่า 1 เครื่องบริเวณหน้าห้องเก็บ โดยห่างจากประตูนั้นไม่น้อยกว่า 3 เมตร
หมวด 6 การกำจัดของเสียที่ติดไฟง่าย
2.3.16 เก็บรวบรวมไว้ในภาชนะปิด
2.3.17 มีการทำความสะอาดไม่น้อยกว่าวันละครั้ง ถ้าเป็นงานกะไม่น้อยกว่ากะละหนึ่งครั้ง แต่ถ้าเป็นวัตถุที่ลุกไหม้ได้เอง ต้องทำความสะอาดทันที
2.3.18 ถ้ายังไม่ได้นำไปกำจัดทันที ให้นำไปเก็บไว้ในห้องหรืออาคารทนไฟ และต้องนำไปกำจัดให้หมดอย่างน้อยเดือนละครั้ง โดยวิธีที่ปลอดภัย เช่น เผา ฝัง หรือใช้สารเคมี ให้ของเสียนั้นสลายตัว
หมวด 7 การป้องกันอันตรายจากฟ้าผ่า
2.3.19 จัดให้มีสายล่อฟ้าสำหรับอาคาร สิ่งก่อสร้างหรือภาชนะที่มีวัตถุไวไฟหรือ วัตถุระเบิด
หมวด 8 ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้และการฝึกซ้อมดับเพลิง
2.3.20  สถานประกอบการตั้งแต่ 2 ชั้นขึ้นไป ต้องติดตั้งระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ที่มีระดับความดังเสียงไม่น้อยกว่า 100 dB(A)

2.3.21 ติดตั้งทุกชั้นและห่างจากจุดที่ลูกจ้างทำงานไม่เกิน 30 เมตร
2.3.22 มีการทดสอบการทำงานอย่างน้อยเดือนละครั้ง
หมวด 9  เบ็ดเตล็ด
2.3.23 ลูกจ้างต้องใช้อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยที่นายจ้างจัดให้
2.3.24 ให้นายจ้างเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายในการปฏิบัติตามประกาศนี้
2.4 ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่อง ให้ผู้ประกอบกิจการอันอาจทำให้เกิดอัคคีภัยได้ง่าย มีไว้ซึ่งอุปกรณ์เครื่องช่วยในการหนีไฟจากอาคารที่ประกอบกิจการ ประกาศในราชกิจจานุเบกษาวันที่ 4 เมษายน 2548
2.5 ประกาศกระทรวงมหาดไทย กำหนดเงื่อนไขในการใช้การเก็บรักษาและการมีไว้ในครอบครอง ซึ่งสิ่งที่ทำให้เกิดอัคคีภัยได้ง่าย และกิจการอันอาจทำให้เกิดอัคคีภัยได้ง่าย และการจัดให้มีบุคคลและสิ่งจำเป็นในการป้องกันและระงับอัคคีภัย ประกาศในราชกิจจานุเบกษาวันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2548
2.6  ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องกำหนดสิ่งที่ทำให้เกิดอัคคีภัยได้ง่าย ลงราชกิจจานุเบกษา วันที่ 25 สิงหาคม 2546
2.7 ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่อง การป้องกันและระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการ เพื่อความปลอดภัย ในการทำงานสำหรับลูกจ้าง ลงราชกิจจานุเบกษา วันที่ 21 พฤษภาคม 2539
2.8 พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522
2.9 พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร ฉบับที่ 2 พ.ศ. 2535
2.10 พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร ฉบับที่ 3 พ.ศ. 2543
2.11 พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร ฉบับที่ 4 พ.ศ. 2550
2.12 กฎกระทรวง ฉบับที่ 33 (พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522
2.13 กฎกระทรวง ฉบับที่ 39 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522
2.14 กฎกระทรวง ฉบับที่ 47 (พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522
2.15 กฎกระทรวง ฉบับที่ 50 (พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522
2.16 กฎกระทรวง ฉบับที่ 55 (พ.ศ. 2543) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522
2.17 กฎกระทรวง กำหนดประเภทอาคารที่ต้องจัดให้มีผู้ตรวจสอบ พ.ศ. 2548
3. กระทรวงแรงงาน
3.1 กฎกระทรวง กำหนดมาตรฐานในการบริหาร จัดการ และดำเนินการด้านความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการทำงานเกี่ยวกับการป้องกันและระงับอัคคีภัย พ.ศ. ๒๕๕๕ ซึ่งเป็นกฎกระทรวงฉบับแรกภายใต้มาตรา ๘ พระราชบัญญัติความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการทำงาน พ.ศ. ๒๕๕๔ เพื่อให้มีการป้องกันและระงับอัคคีภัยที่มีมาตรฐานเป็นมาตรการสำคัญอย่างหนึ่งที่ทำให้ลูกจ้างได้รับความปลอดภัยในการทำงาน
3.2 ประกาศกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน เรื่อง กำหนดมาตรฐานเครื่องดับเพลิงแบบเคลื่อนย้ายได้

3.3 ประกาศกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน เรื่อง กำหนดแบบรายงานผลการฝึกซ้อมดับเพลิงและฝึกซ้อมอพยพหนีไฟ
3.4 ประกาศกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน เรื่อง กำหนดแบบใบอนุญาตเป็นหน่วยงานฝึกอบรมการดับเพลิงขั้นต้นและเป็นหน่วยงานฝึกซ้อมดับเพลิงและฝึกซ้อมอพยพหนีไฟ
3.5 ประกาศกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน เรื่อง กำหนดแบบยื่นคำขอใบอนุญาตเป็นหน่วยงานฝึกอบรมการดับเพลิงขั้นต้นและเป็นหน่วยงานฝึกซ้อมดับเพลิงและฝึกซ้อมอพยพหนีไฟ และกำหนดสถานที่ยื่นคำขอ
3.6 ประกาศกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน เรื่อง กำหนด หน่วยงานฝึกอบรมการดับเพลิงขั้นต้น หน่วยงานฝึกซ้อม ดับเพลิงและฝึกซ้อมหนีไฟ พ.ศ. 2550 ประกาศในราชกิจจานุเบกษาวันที่ 28 กันยายน 2550

3.7 ประกาศกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน เรื่อง หลักเกณฑ์และวิธีการขึ้นทะเบียนเป็นหน่วยงานฝึกอบรมการดับเพลิงขั้นต้น หน่วยงานฝึกซ้อมดับเพลิงและหนีไฟ ประกาศในราชกิจจานุเบกษาวันที่ 30 พฤศจิกายน 2549
สำหรับมาตรฐานที่ใช้ในการออกแบบ ติดตั้ง และบำรุงรักษา ระบบป้องกันและระงับอัคคีภัยในอาคารและโรงงานอุตสาหกรรมมีหลายมาตรฐาน แต่ที่นิยมใช้ในประเทศไทยมีดังต่อไปนี้
1. มาตรฐานวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูถัมภ์
1.1 มาตรฐานระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ พ.ศ. 2546 E.I.T. Standard 2002-53
1.2 มาตรฐานระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉินและป้ายทางออกฉุกเฉิน E.I.T. Standard 2004-54
1.3 มาตรฐานการป้องกันอัคคีภัย E.I.T. Standard 3002-51
1.4 มาตรฐานการควบคุมควันไฟ E.I.T. Standard 3009-50
2. หน่วยงานหรือสถาบันต่างประเทศ ที่มีการดำเนินงานเกี่ยวข้องกับมาตรฐานและการดำเนินงานป้องกันและระงับอัคคีภัย เช่น National Fire Protection Association (NFPA)
2.1 NFPA 10 Standard for Portable Fire Extinguishers
2.2 NFPA 11 Standard for Low Medium and High Expansion Foam
2.3 NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems
2.4 NFPA 14 Standard for the Installation of Standpipe and Hose Systems
2.5 NFPA 20 Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection
2.6 NFPA 24 Standard for the Installation of Private Fire Service Mains and Their Appurtenances
2.7 NFPA 72 National Fire Alarm Code
2.8 NFPA 101 Life Safety Code
2.9 NFPA 2001 Standard on Clean Agent Fire Extinguishing Systems
สรุป

ในสภาวะเศรษฐกิจและสังคมที่กำลังพัฒนา ประเทศไทยมีการลงทุนด้านอุตสาหกรรมมากยิ่งขึ้น มี การใช้สารเคมีอันตราย และการนำเข้าวัตถุอันตรายที่ไม่มีรายละเอียดด้านความปลอดภัย  เข้ามาใช้ในกระบวนการผลิต พร้อมทั้งไม่มีกระบวนการทางด้านความปลอดภัยที่ดี เช่น กระบวนการจัดเก็บ การขนส่ง และการจัดเตรียมแผนฉุกเฉิน  จากสถิติการเกิดอุบัติเหตุ พบว่า ร้อยละความถี่ของการเกิดอัคคีภัยและการระเบิดมีจำนวนสูงมาก เมื่อเทียบกับการเกิดอุบัติเหตุด้านอื่น ๆ เหตุการณ์อัคคีภัยทำให้เกิดความสูญเสียต่อเศรษฐกิจและสังคม เป็นอย่างมาก ยกตัวอย่างเช่น ความเสียหายที่เกิดกับทรัพย์สิน การบาดเจ็บ ค่ารักษาพยาบาล ค่าเสียเวลา  ชื่อเสียงของบริษัท  เป็นต้น  ในการควบคุมและป้องกันเหตุการณ์ดังกล่าวจึงเป็นสิ่งที่จำเป็น ดังนั้นผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องต้องทราบถึงนิยาม มาตรฐาน และกฏหมายที่เกี่ยวข้องกับการป้องกันและระงับอัคคีภัย  รวมถึงทฤษฎีการเกิดไฟ เพื่อเป็นข้อมูลในการควบคุมและป้องกันการเกิดอัคคีภัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ
คำถามทบทวน
1. จงบอกความสูญเสียจากการเกิดอัคคีภัย มีอะไรบ้าง จงอธิบาย
2. อธิบายความหมายของอัคคีภัย พร้อมยกตัวอย่างประกอบ
3. บอกความหมายของคำว่า Bonding และ Grounding
4. อธิบายความสำคัญของ Exit Access
5. อธิบายความหมายพร้อมยกตัวอย่าง ก๊าซอันตราย มาตามที่ท่านเข้าใจ
6. จงอธิบายความแตกต่างของ Smoke Damper  กับ Fire Damper  
7. จงบอกชื่อมาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับอัคคีภัยที่นิยมใช้ในประเทศไทย 
8. มาตรฐานด้านอัคคีภัย และกฎหมายที่เกี่ยวข้องกับอัคคีภัย  มีความเหมือนกัน หรือ แตกต่างกันอย่างไร จงอธิบาย
9. อักษรย่อ NFPA มีชื่อเต็มว่าอย่างไร จงอธิบาย
10. หากนักศึกษามีความต้องการติดตั้งระบบดับเพลิงด้วยน้ำในโรงงานอุตสาหกรรมแห่งหนึ่ง นักศึกษาจะเลือกใช้มาตรฐาน ใดบ้างในการออกแบบติดตั้งระบบดังกล่าว 
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