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วงจรถอดรหัส (Decoder)
1. ความหมายของ Decoder
Decoder (วงจรถอดรหัส) คือวงจรที่ทำหน้าที่ถอดรหัสสัญญาณเข้ารหัส (Encoded Input) ให้ออกมาเป็นสัญญาณเอาต์พุตหลายเส้น โดยแต่ละครั้งจะมีเพียงหนึ่งเอาต์พุตเท่านั้นที่ทำงาน (มีค่าเป็น 1). ในตัวอย่างนี้คือวงจร BCD (8421) → Decimal Decoder ซึ่งรับอินพุตแบบ BCD ขนาด 4 บิต แล้วถอดรหัสออกมาเป็นตัวเลขทศนิยม 0–9.
2. ตารางความจริง (Truth Table)
	BCD (8421)
	Decimal 0
	Decimal 1
	Decimal 2
	...
	Decimal 9

	0000
	1
	0
	0
	...
	0

	0001
	0
	1
	0
	...
	0

	0010
	0
	0
	1
	...
	0

	0011
	0
	0
	0
	...
	0

	0100
	0
	0
	0
	...
	0

	0101
	0
	0
	0
	...
	0

	0110
	0
	0
	0
	...
	0

	0111
	0
	0
	0
	...
	0

	1000
	0
	0
	0
	...
	0

	1001
	0
	0
	0
	...
	1


จากตารางจะเห็นว่า อินพุต BCD แต่ละค่า (0000 ถึง 1001) จะสอดคล้องกับเอาต์พุตทศนิยมหนึ่งตำแหน่งที่เป็น 1 ส่วนเอาต์พุตอื่นจะเป็น 0.
3. ฟังก์ชันของแต่ละเอาต์พุต
เอาต์พุตแต่ละตัวสามารถเขียนเป็นสมการบูลีน (Boolean Function) ได้ดังนี้:
F₀(A,B,C,D) = D̅·C̅·B̅·A̅
F₁(A,B,C,D) = D̅·C̅·B̅·A
F₂(A,B,C,D) = D̅·C̅·B·A̅
F₃(A,B,C,D) = D̅·C̅·B·A
F₄(A,B,C,D) = D̅·C·B̅·A̅
F₅(A,B,C,D) = D̅·C·B̅·A
F₆(A,B,C,D) = D̅·C·B·A̅
F₇(A,B,C,D) = D̅·C·B·A
F₈(A,B,C,D) = D·C̅·B̅·A̅
F₉(A,B,C,D) = D·C̅·B̅·A
4. หลักการทำงาน
1. Decoder ทำงานตรงข้ามกับ Encoder คือรับสัญญาณเข้ารหัส แล้วถอดออกมาเป็นหลายเส้นเอาต์พุต
2. เอาต์พุตแต่ละเส้นเป็นสมการ AND ของอินพุตและตัวกลับ (Complement)
3. ในแต่ละครั้งจะมีเพียงเอาต์พุตเดียวที่มีค่าเป็น 1 สอดคล้องกับเลขทศนิยม
5. การนำไปใช้งาน
- ใช้ถอดรหัส BCD → Decimal เพื่อแสดงผลในจอแสดงผลตัวเลข (7-Segment Display)
- ใช้เป็นตัวเลือกช่องสัญญาณ (Channel Selector)
- ใช้ในวงจรหน่วยความจำ เช่น Memory Address Decoder
6. สรุป
วงจร Decoder ทำหน้าที่ถอดรหัสอินพุตแบบเข้ารหัส เช่น BCD 4 บิต ให้ออกมาเป็นเอาต์พุตทศนิยมที่ไม่ซ้ำกันเพียงหนึ่งค่า ช่วยให้ระบบดิจิทัลสามารถแปลงข้อมูลจากรหัสเป็นรูปแบบที่เข้าใจง่ายขึ้น.
