
อณุหพลศาสตร์
หรอืเทอรโ์มไดนามกิส์ (Themodynamics)

(ตอ่)



หน่วยของความรอ้น

– ในระบบ SI หน่วยของความร้อน คือ 

จูล(Joules : J)



หน่วยของความรอ้น (ต่อ)

– แคลอรี (calorie : cal)

–ปริมาณความร้อน 1 cal คือปริมาณความร้อนท่ี
ตอ้งใชใ้นการท าใหน้ ้ า  1 กรัม  มีอุณหภูมิ
เพิ่มข้ึนจาก 14.5 องศาเซลเซียส เป็น 15.5  องศา
เซลเซียส  ท่ีความดนั 1 atm

– 1 cal = 4.186 J



หน่วยของความรอ้น(ต่อ)

–หน่วยในระบบบริทิช (British Unit)

–British thermal unit(Btu)

–ปริมาณความร้อนท่ีใชใ้นการท าใหน้ ้ าหนกั 1 ปอนดมี์
อุณหภูมิเพ่ิมจาก 63 องศาฟาเรนไฮต ์เป็น 64 องศาฟาเรน
ไฮต์

–1 Btu = 252 cal



อณุหภมิูและความร้อน
(Temperature  and  Heat)

– สมดลุความร้อน(thermal equilibrium)

– กฎข้อท่ีศนูยข์องเทอรโ์มไดนามิกส(์The Zeroth Law  of  
Thermodynamics)

– “ ถ้าวตัถ ุA และวตัถ ุB ต่างกอ็ยู่ในสมดลุความร้อนกบัวตัถ ุC  แล้ววตัถ ุA และ
วตัถ ุB จะอยู่ในสมดลุความร้อนซึง่กนัและกนัด้วย ”



อณุหภมิูและความร้อน
(Temperature  and  Heat)

–เทอรโ์มมิเตอร(์thermometer)



อณุหภมิูและความร้อน
(Temperature  and  Heat)

– เทอรโ์มมิเตอร(์thermometer)
– ขีดสเกลบนท่อ แบง่เป็น  100 ช่วงเท่า ๆ  กนั

– จดุเยือกแขง็ของน ้ าบริสทุธิอ์ยู่ทีศ่นูย ์และระดบัทีอ่ณุหภมิู  ณ  จดุเดือด
ของน ้ าบริสทุธิอ์ยู่ที ่ 100 องศาเซลเซียส

– แต่ละช่วงเรียกว่า องศา (degree)

– สเกลน้ีเรียกว่า สเกลเซลเซียส (Celsius  temperature  scale)

– หน่วยทีใ่ช้บอกอณุหภมิู คือ  องศาเซลเซียส 0𝐶



อณุหภมิูและความร้อน
(Temperature  and  Heat)

–เทอรโ์มมิเตอร(์thermometer)
– สเกลฟาเรนไฮต(์Fahrenheit  Temperature  Scale)

– จดุเยือกแขง็ของน ้ าอยู่ที ่ 32 องศาฟาเรนไฮต์

– จดุเดือดของน ้ าอยู่ที ่ 212 องศาฟาเรนไฮต์

– จดุเยือกแขง็และจดุเดือดของน ้ าจะอยู่ห่างกนั  180 องศาฟาเรนไฮต์

– จะได้ความสมัพนัธร์ะหว่างสเกลฟาเรนไฮตก์บัสเกลเซลเซียส คือ



อณุหภมิูและความร้อน
(Temperature  and  Heat)

–อณุหภมิูในสเกลเคลวินหรอืสเกลสมับูรณ์ (Kelvin  or  
Absolute  Temperature  Scale )

–อณุหภมิูเป็น 0 K ทีค่วามดนัเป็น 0

– เรียกสเกลน้ีว่า  สเกลเคลวิน   หรือ  สเกลสมับรูณ์ (Absolute 
scale)

–0 K  = -273.15 องศาเซลเซียส  นัน่คือ



Example 1 : การแปลงหน่วย

อุณหภูม ิณ วันหน่ึงทีด่อยเชยีงดาวเท่ากับ 50 °F, จงเปลีย่นให้เป็นองศาเซลเซยีส 
และเคลวิน ?

วิธีท า



Example 2 : การแปลงหน่วย

น ำ้ตม้ในหมอ้มีอณุหภมิูเพิ่มจำก 25 °C ถงึ 80 °C. จงเปลี่ยนอณุหภมิูเป็น
เคลวิน และ Fahrenheit ?

วธีิท า



แบบฝึกหดัในช ัน้เรยีน

จงแปลงอุณหภูมิต่อไปนีใ้ห้อยู่ในสเกลเซลเซียส

ก.    32 ฟาเรนไฮต์

ข.    98.6 ฟาเรนไฮต์

ค.  - 40 ฟาเรนไฮต์



การขยายตวัตามอุณหภูมิหรือความรอ้น

(Thermal  Expansion)

–การขยายตวัเชิงเส้น (Linear  Expansion)

–การขยายตวัเชิงพื้นท่ี (Area  Expansion)

–การขยายตวัเชิงปริมาตร (Volume  Expansion)



การขยายตวัเชงิเสน้

(Linear  Expansion)

– ความยาวท่ีเปล่ียนไปของวตัถุ(        )จะแปรผนัตรงกบัอุณหภูมิท่ี
เปล่ียนไป(       ) และความยาวตั้งตน้(        ) เม่ือ

หรอื

– โดยท่ี             คือ   สมัประสิทธก์ำรขยำยตวัเชิงเสน้

– มีหน่วยเป็น 



ตารางแสดงตวัอยา่งสมัประสทิธ์ิการขยายตวัเชงิเสน้



การขยายตวัเชงิพื้นท่ี 

(Area  Expansion)

– พืน้ทีท่ีเ่ปลีย่นไปของวตัถุจะแปรผนัตรงกบัอุณหภูมทิี่
เปลีย่นไปและพืน้ทีต่ั้งต้น

– วงแหวนเหลก็ถูกเผาไฟ

– รัศมขีองรูจะเพิม่ขึน้ในทุกทศิทุกทาง

TAA i= 



การขยายตวัเชิงปรมิาตร

(Volume  Expansion)

– ปรมิำตรที่เปลี่ยนไปของวตัถ(ุ          ) จะแปรผนัตรงกบัอณุหภมูิที่เปลี่ยนไป(          )และ
ปรมิำตรตัง้ตน้ (            )

– คือ สมัประสิทธ์ิกำรขยำยตวัเชิงปรมิำตร

– โดยที่



ประโยชน ์: การขยายตวัตามอุณหภูมิหรอืความรอ้น



ประโยชน ์: การขยายตวัตามอุณหภูมิหรอืความรอ้น

– Bimetallic Strip



ความจุความรอ้นจ าเพาะ (Specific Heat Capacity)

– แทนปริมาณความร้อน ทีใ่ช้ในการเพิม่อุณหภูม ิ

– ความจุความร้อน (heat capacity, C,)

– ความจุความร้อนจ าเพาะ (specific heat capacity) หรือ  ความร้อน
จ าเพาะ (specific heat) 



ความจคุวามรอ้นโมลาร์
(Molar Heat Capacity)

– บางคร้ังสะดวกกวา่ในการบอกปริมาณของสารโดยใช ้จ านวนโมล (mole) n แทนท่ีจะ
ใช ้มวล(mass) m

– จากวชิาเคมี หน่ึงโมล มี 6.02x1023 โมเลกลุ
– มวลโมลาร์ (molar mass) หรือ มวลโมเลกุล(molecular weight) M ของสารใด ๆ คือ
มวลของสารหน่ึงโมล

– เช่น มวลโมลาร์ ของน ้า 18.0 g/mol หมายถึงน ้า 1 โมลจะมีมวลเท่ากบั 18.0 g



ความจคุวามรอ้นโมลาร์
(Molar Heat Capacity)

จาก

แทนค่าดว้ย

จะได ้

เม่ือ C  =  Mc



ความจุความรอ้นจ าเพาะ (Specific Heat Capacity)

– ถ้าระบบมีอุณหภูมิเพิม่ขึน้ :

–Q และ∆T เป็นบวก

–พลงังานจะถ่ายโอนเขา้สู่ระบบ

– ถ้าระบบมีอุณหภูมิลดลง:

–Q และ∆T มีค่าเป็นลบ

–พลงังานจะถ่ายโอนออกจากระบบ



ตวัอย่างความจุความรอ้นจ าเพาะ



กฎการอนุรกัษ์พลงังาน : แคลอรีมิเตอร์

– กฎกำรอนรุกัษพ์ลงังำน

– หำอณุหภมูิผสม

– จำกสมกำร



ตวัอย่าง 3
กล่องโลหะมวล 0.5 กิโลกรัม ถูกท าใหร้้อนข้ึน 200 องศาเซลเซียส จากนั้นน าไปใส่ในพาชนะบรรจุมีน ้ามวล 0.4 กิโลกรัม 
ซ่ึงเร่ิมตน้ 20 องศาเซลเซียส ถา้อุณหภูมิสุดทา้ยท่ีเขา้สู่สมดุลเท่ากบั 22.4 องศาเซลเซียส จงหาค่าความจุความร้อนจ าเพาะ
ของกล่องโลหะน้ี



การเปลีย่นสถานะและความรอ้นแฝง

(Phase Changes and Latent Heat)

– สถานะ(phase) 
– ของแขง็ , ของเหลว , ก๊าซ 
– การเปล่ียนสถานะจากสถานะหน่ึงไปยงัอีกสถานะหน่ึง เรียกวา่ phase change หรือ 

phase transition
– การเปล่ียนสถานะเกิดข้ึน ณ อุณหภูมิหน่ึง (นัน่คือ อุณหภูมิไม่เปล่ียน)
– เช่นการละลายของน ้าแขง็
– ต้องใส่ความร้อนเข้าไปเพ่ือเปลีย่นสถานะของน า้จากของแขง็ไปเป็นของเหลว 
ความร้อนท่ีใช้นีเ้รียกว่า ความร้อนแฝง(latent heat)



การเปลีย่นสถานะและความรอ้นแฝง

(Phase Changes and Latent Heat)

ความร้อนแฝง (latent heat)

–ความร้อนแฝงของการหลอมเหลว(latent heat of fusion)

–ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ(latent heat of vaporization)



ค่าความรอ้นของการเปลีย่นสถานะ



การส่งผ่านความรอ้น

(Heat  transfer)

–การน าความร้อน(conduction)

–การพาความร้อน(convection)

–การแผรั่งสี(radiation)



การน าความรอ้น (Conduction)

– การน าความร้อนเป็นผลเน่ืองจากการชนระหว่างโมเลกลุ
หรืออะตอมในเน้ือสาร (molecular collision)

– เกดิขึน้ระหว่างบริเวณทีม่อุีณหภูมต่ิางกนัเท่าน้ัน

– ทศิทางของการไหลของความร้อนจะต้องไปจากทีท่ีม่อุีณหภูมสูิง
กว่าไปยงัทีม่อุีณหภูมติ ่ากว่าเสมอ



การน าความรอ้น (Conduction)

– การน าความร้อนในแท่งตัวน า
– พจิารณาแท่งตวัน าความร้อนที่มีพืน้ที่หน้าตัด A และยาว L

– ปริมาณความร้อน dQ ถูกส่งผ่านไปแท่งวัตถุนีภ้ายในเวลา dt
– อตัราการไหลของความร้อนคือ dQ/dt
– อตัราการไหลของความร้อนนีเ้รียกว่า กระแสความร้อน (heat current)



การพาความร้อน (Convection)

– การพาความร้อนเกิดข้ึนในสสารหรือตวักลางท่ีเป็นของไหล โดยการ
เคล่ือนท่ีของมวล ของของไหลจากท่ีหน่ึงไปยงัอีกท่ีหน่ึง

– เคร่ืองท าความร้อน(Radiator) ท าใหห้อ้งอบอุ่นดว้ยการพาความร้อน

– อากาศเหนือเคร่ืองท าความร้อนได้รับความร้อน

– มีการขยายตัว ความหนาแน่นลดลง

– อากาสลอยตัวสูงขึ้น (ตามหลักของการลอยตัว)



การแผรั่งสี(Radiation)

– กำรแผ่รงัสีเป็นกำรสง่ผ่ำนควำมรอ้นโดย คลืน่แม่เหล็กไฟฟ้า

– วตัถทุกุชนิด(อณุหภมูิสงูกวำ่ 0 K) 

– จะแผ่รงัสีออกมำในทกุช่วงควำมยำวคลื่น

– แตจ่ะมีควำมยำวคลื่นคำ่หนึ่งที่พลงังำนถกูแผ่ออกมำมำกท่ีสดุ ซึง่ควำมยำวคลื่นนีจ้ะขึน้กบั
อณุหภมิู เม่ืออณุหภมิูของวตัถเุพ่ิมขึน้ ควำมยำวคลื่นจะลดลง 


