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1. การพสูิจน์ข้อความในรูปแบบ p → q

2. การพสูิจน์ข้อความในรูปแบบ p  q

3. การพสูิจน์ข้อความในรูปแบบ p → (q  r)

4. การพสูิจน์ข้อความในรูปแบบ (p  q)→ r

5. การพสูิจน์ข้อความในรูปแบบ p → (q  r)



6. การพสูิจน์ด้วยวธีิขดัแย้ง

7. การพสูิจน์ข้อความการมีอยู่จริง

8. การพสูิจน์ข้อความซ่ึงเป็นไปได้อย่างเดยีว

9. การพสูิจน์อปุนัยเชิงคณติศาสตร์



1. การพสูิจน์ข้อความในรูปแบบ 𝒑 → 𝒒

การพสูิจน์ข้อความในรูปแบบนีส้ามารถท าการพสูิจน์ได้ 3 วธีิ

1) โดยวธีิตรง (direct proof)

2) โดยวธีิการแย้งสลบัที่ (contrapositive proof)

และ 3)   โดยวธีิขัดแย้ง (contradiction proof)



การพสูิจน์โดยวธีิตรง : 𝒑 → 𝒒

การพสูิจน์วธีินีจ้ะเร่ิมโดยการสมมตว่ิา p มีค่าเป็นจริง จากน้ันกเ็ขียนล าดบัของข้อความซ่ึงได้มาจากข้อความทีม่ีมา

ก่อนอย่างถูกต้องตามหลกัตรรกศาสตร์ แล้วจบลงด้วยผลสรุป (q) 
รูปแบบ สมมตใิห้ p เป็นจริง

แสดงให้ได้ว่า q เป็นจริง

⋮
เพราะฉะนั้น q เป็นจริง

ดงัน้ัน    p → q  เป็นจริง



การพสูิจน์โดยแย้งสลบัที ่: 𝒑 → 𝒒 ~𝒒 → ~𝒑

เน่ืองจาก 𝒑 → 𝒒~𝒒 → ~𝒑 ดงัน้ันในการพสูิจน์ข้อความ   𝒑 → 𝒒 เราสามารถแสดงให้ได้ว่า 

~𝒒 → ~𝒑 เป็นจริงแทนกไ็ด้

รูปแบบ สมมตใิห้  q   เป็นจริง

แสดงให้ได้ว่า  p เป็นจริง

⋮
เพราะฉะนั้น  p เป็นจริง

ดงัน้ัน ~𝒒 → ~𝒑 เป็นจริง



















การพสูิจน์โดยวธีิข้อขดัแย้ง  

จาก 𝑝 → 𝑞 ≡ (𝑝 ∧∼ 𝑞 → 𝑐) เม่ือ c คือขอ้ความขดัแยง้ เน่ืองจาก c เป็นเทจ็

ถา้  𝑝 ∧∼ 𝑞 → 𝑐 เป็นจริง ท าให ้𝑝 ∧∼ 𝑞 ตอ้งเป็นเทจ็ ดงันั้นถา้ตอ้งการพิสูจน  

𝑝 → 𝑞 เป็นจริง สามารถพิสูจน   𝑝 ∧∼ 𝑞 → 𝑐 แทนได ้

เรียกการพิสูจน น้ีวา่ “การพิสูจน โดยขอ้ขดัแยง้”









2. การพสูิจน์โดยวธีิตรง : 𝒑 𝒒

จากกฎการสมมูลในบทที ่2 เราทราบว่า 𝒑 𝒒 ≡ (𝒑 → 𝒒) ∧ (𝒒 → 𝒑) ดังน้ันการ

พสูิจน์ประพจน์ 𝒑 𝒒 ต้องแบ่งการพสูิจน์ออกเป็น 2 กรณี ดังนี้

กรณทีี่ 1 พิสูจน   𝒑 → 𝒒 ซ่ึงเรียกขั้นน้ีวา่ p เป็น เง่ือนไขท่ีเพียงพอ (sufficiency) ส าหรับ q

กรณทีี่ 2 พิสูจน   𝒒 → 𝒑 ซ่ึงเรียกขั้นน้ีวา่ p เป็น เง่ือนไขท่ีจ ำเป็น (necessary) ส าหรับ q

จะเรียกวา่ “การพสูิจน์ข้อความแบบผนักลบัได้ (proof of biconditional statements)”



2. การพสูิจน์โดยวธีิตรง : 𝒑 𝒒
การพสูิจน์ข้อความ 𝒑 𝒒 อกีวธีิหน่ึงคือการสร้างข้อความทีส่มมูลต่อเน่ืองกนัจากข้อความ p 

ไปยงัข้อความ q ดงันี้

𝒑 𝒒𝟏 เขียนส้ันๆ ได้เป็น 𝒑 𝒒𝟏
𝒒𝟏 𝒒𝟐 เขียนส้ันๆ ได้เป็น 𝒒𝟐
𝒒𝟐 𝒒𝟑 เขียนส้ันๆ ได้เป็น 𝒒𝟑

⋮ ⋮

𝒒𝒏 𝒒 เขียนส้ันๆ ได้เป็น 𝒒

วธีิการพสูิจน์แบบนีเ้รียกว่า Iff-String















3. การพสูิจน์โดยวธีิตรง : 𝒑 → (𝒒 ∨ 𝒓)

จากกฎการสมมูลในบทที ่2 เราทราบว่า 𝒑 → (𝒒 ∨ 𝒓) ≡ 𝒑 → (∼ 𝒒 → 𝒓)

ดังน้ันการพสูิจน์ประพจน์ 𝒑 → (𝒒 ∨ 𝒓) มีขั้นตอนดังนี้

สมมตใิห้ p และ q เป็นจริง

⋮

ดังน้ัน r เป็นจริง











4. การพสูิจน์โดยวธีิตรง : (𝒑 ∨ 𝒒) → 𝒓

จากกฎการสมมูลในบทที ่2 เราทราบว่า (𝒑 ∨ 𝒒) → 𝒓 ≡ (𝒑 → 𝒓) ∧ (𝒒 → 𝒓)

ดังน้ันการพสูิจน์ประพจน์ (𝒑 ∨ 𝒒) → 𝒓 มี 2 กรณีดังนี้

กรณทีี่ 1 พิสูจน   𝒑 → 𝒓

กรณทีี่ 2 พิสูจน   𝒒 → 𝒓

การพสูิจน์แบบนีเ้รียกว่า “การพสูิจน์แบบแจกแจงกรณ”ี









5. การพสูิจน์โดยวธีิตรง : 𝒑 → (𝒒 ∧ 𝒓)

จากกฎการสมมูลในบทที ่2 เราทราบว่า 𝒑 → (𝒒 ∧ 𝒓) ≡ (𝒑 → 𝒒) ∧ (𝒑 → 𝒓)

ดังน้ันการพสูิจน์ประพจน์𝒑 → (𝒒 ∧ 𝒓) มี 2 กรณีดังนี้

กรณทีี่ 1 พิสูจน   𝒑 → 𝒒

กรณทีี่ 2 พิสูจน   𝒑 → 𝒓
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