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ความคลาดเคลื่อนจากการวัด
และเลขนัยส าคัญ
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ความเชื่อมั่นของผลการทดลอง

 ความเที่ยงตรง (Precision)
หมายถึง การท าการทดลองหลายๆครัง้ แล้วได้ผลเหมือนใกล้เคียงกัน แต่
ไม่จ าเป็นต้องถูกต้องเสมอไป

 ความถูกต้องแม่นย า (Accuracy)
หมายถึง การท าการทดลองแลว้ได้ค่าใกลเ้คียงกับค่าที่เป็นจรงิ

*นักศึกษาคิดว่าภาพ a, b, c, d เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างในใน
เรื่องเกี่ยวกับความเที่ยงตรงและถูกต้องแม่นย า ?
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ความคลาดเคลื่อนในการทดลอง

 ความคลาดเคลื่อนเชิงระบบ (Systematic error) 

เป็นความคลาดเคลื่อนซึ่งเกิดขึ้นซ้ าๆ ท าให้มีผลต่อความถูกต้อง
ของผลการวัดและทดลอง  เช่น 

- เกิดจากความคลาดเคลื่อนของเครื่องมือ 

- สภาพแวดล้อม อากาศ ที่มีผลต่อสเกลของเครื่องมือ

- เนื่องจากผู้วัด เช่นเนื่องจากสายตาของผู้วัด

4



◦ ความคลาดเคลื่อนเชิงสุ่ม หรือความคลาดเคลื่อนเนื่องจากความไม่แน่นอน 
(Random error or Statistical error)

 เป็นความคลาดเคลื่อนที่ไม่สามารถควบคุมได้ เช่นเกิดขึ้นกับผู้ท าการวัด เครื่องมือ หรือ สิ่งที่
เราก าลังวัด ท าให้ในการวัดแต่ละครั้งได้ค่าแตกต่างกันไป 

 ปริมาณที่วัดแล้วคลาดเคลื่อนนี้เรียกว่า ตัวแปรเชิงสถิติ (Statistical variable) เนื่องจากโอกาสที่
จะวัดได้มากกว่าค่าที่เป็นจริงนั้น มีค่าเท่ากับโอกาสที่จะวัดได้น้อยกว่าค่าที่เป็นจริง

วิธีการแก้ไข คือ ควรท าการวัดหรือทดลองหลายๆครั้ง ( n ครั้ง ได้ค่าผลการวัด x1, x2, x3, … , 
xn) แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ย
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ตัวอย่าง การวัด จงอ่านค่าความยาวของวัตถุ A และ B จากไม้
บรรทัดทั้งสามชนิด
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ค่าทีไ่ด้จากการอ่านไม้บรรทัดใด น่าเชื่อถือที่สุด ??



ความคลาดเคลื่อนของเครื่องมือ

 ค่าความละเอียดของเครื่องมือ =

 ความคลาดเคลื่อนจากการวัดโดยใช้เครื่องมือ มักนิยมคิดเป็น 20%
ของค่าความละเอียดของเครื่องมือนั้น
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N

S

เมื่อ S คือความยาวของช่องในสเกลหลัก และ N คือจ านวน ช่องของสเกลละเอียด

ค่าความ
ละเอยีด

ค่า
ความคลาด
เคล่ือน

ค่าทีบั่นทกึ

0.1 cm 0.02 cm 2.35 ± 0.02 
cm



การวัดแบบละเอียด โดยใช้เครื่องมือวัด เช่น เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ (Vernier Caliper)
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สเกลหลัก = 7

สเกลละเอียด = 8

อ่านค่าได้ = 7.8

ค่าความละเอียด =          1.0    
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การวัดแบบละเอียด โดยใช้เครื่องมือ ไมโครมิเตอร์
(Micrometer)
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ค่าความละเอียด =          01.0    
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ตัวอย่างการอ่านค่าจากเครื่องมือไมโครมิเตอร์
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สเกลหลกัดำ้นบน = 16

สเกลละเอียด = 0.355

อำ่นคำ่ได ้= 16.355 mm

สเกลหลกัดำ้นบน = 12

สเกลละเอียด = 0.160

สเกลหลกัดำ้นลำ่ง = 0.5 

อำ่นคำ่ได ้= 12.660 mm



กฎการนับเลขนัยส าคัญ

1. เลขทกุตวัท่ีไม่เท่ำกบั 0 เป็นเลขนยัส ำคญัเสมอ
2. เลข 0 ระหวำ่งเลขอ่ืน เป็นเลขนยัส ำคญั
3. เลข 0 ทำงซำ้ยของเลขอ่ืน ไม่เป็นเลขนยัส ำคญั
4. เลข 0 ทำงขวำของเลขอ่ืน ซึง่อยูห่ลงัทศนิยม เป็นเลขนยัส ำคญั



การบวกและการลบเลขนัยส าคัญ

 ผลลพัธท่ี์ไดมี้เลขทศนิยมเท่ำกบัตวัเลขทศนิยมของเลขนยัส ำคญัท่ีมี
คำ่นอ้ยท่ีสดุ เช่น

1.0 + 2.15+ 3.468 =   6.618 =   6.6
49.1 + 8.001 =   57.101 =  57.1
240 – 71.3 =  168.7 =   170



การคูณและการหารเลขนัยส าคัญ

 ผลลพัธมี์จ ำนวนตวัเลขนยัส ำคญั เท่ำกบัจ ำนวนเลขนยัส ำคญั
นอ้ยท่ีสดุเช่น

8.340 g (4 SF) / 4.27 mL (3 SF)     = 1.9532 g/mL (5 SF)
= 1.95 g/mL (3 SF) 

31.8 cm (3 SF) x 24 cm (2 SF)        =  763.2 cm2 (4 SF) 
= 760 cm2 (2 SF) 



การปัดเศษทศนิยม

 มำกกว่ำ 5 ปัดทิง้ นอ้ยกว่ำ 5 ปัดขึน้
 เทำ่กบั 5

- หลงัเลข 5 ไมมี่เลขตอ่ทำ้ย เม่ือปัดแลว้ ตวัทำ้ยจะเป็นเลขคู่เสมอ
เช่น 2.45 = 2.4

3.75 = 3.8

- หลงัเลข 5 มีตวัเลขต่อทำ้ยท่ีไมใ่ช่ 0 ใหปั้ดขึน้
เช่น 0.4652 = 0.47


