
มหาวทิยาลัยราชภฏัสวนสุนันทา
คณะครุศาสตร์ สาขาวชิาคณิตศาสตร์

ข้อสอบกลางภาคเรียนทีÉ 1 ปีการศึกษา 2563
รหสัวชิา ชืÉอวชิา วันเวลาสอบ คะแนนเตม็
MAC2302 ทฤษฎีจาํนวน เวลา 9:00 - 12:00 105 คะแนน

วนัพธุ ทีÉ 2 กนัยายน 2563 30%

ชืÉอ-สกุล..................................................... รหสันักศึกษา................................. หมู่เรียน..........

คาํชีÊแจง
1. ขอ้สอบมีทัÊงหมด 12 หน้า จาํนวน 10 ข้อ
2. เขียนชืÉอ-สกลุ รหสันกัศกึษา และตอนเรยีนดว้ยตัวบรรจงลงในข้อสอบทุกหน้า
3. หา้มใช้ เครืÉองคาํนวณ และอปุกรณส์ืÉอสารทกุชนิดในขณะสอบ
4. ไม่อนุญาตใหน้าํเอกาสารการเรยีน ตาํราเรยีนทกุชนิดเขา้หอ้งสอบ
5. หา้มนาํขอ้สอบออกจากหอ้งสอบโดยเดด็ขาด
6. หากมีการทุจริตในการสอบ จะไดร้บัการลงโทษตามระเบียบของมหาวิทยาลยั

ลงชืÉอ

........................................
อาจารยผ์ูส้อน ผศ.ดร.ธนชัยศ จาํปาหวาย

ข้อทีÉ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 รวม
คะแนน

หน้า 1 จาก 12
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

1. (10 คะแนน) จงตอบคาํถามตอ่ไปนีÊโดยไมต่อ้งแสดงวิธีทาํ (ขอ้ละ 1 คะแนน)
1.1 ถา้ 8 หาร a และ b เหลือเศษ 1 และ 2 ตามลาํดบั

แลว้ 8 หาร a2 − b2 เหลือเศษเทา่ใด (ตอบเป็นจาํนวนบวก)

1.2 ให้ 1a2 และ 2a1 เป็นจาํนวนเตม็สามหลกัและ 9 | (1a2 + 2a1)

แลว้ a มีคา่เทา่ใด

1.3 จงหาจาํนวนเตม็m ทีÉมากสุดทีÉสอดคลอ้งm | [(m+ 3)2 + (m+ 2)2]

1.4 ให้N = a44b เป็นจาํนวนเตม็สีÉหลกั ซึÉง 99 | N จงหา N

1.5 จงหาคา่ของ ℓcm(−105,−42)

1.6 ถา้มีจาํนวนเตม็ x, y ซึÉง 40x− 52y = 4 จงหา gcd(y, 10)

1.7 ให้ a, b ∈ Z ซึÉง ℓcm(a, b) = 55 และ ab = 935 จงหา gcd(a, b)

1.8 จงหาจาํนวนเฉพาะ p ทีÉมากสุดทีÉหาร p2 + 2563p+ 2020 ลงตวั

1.9 จงหาจาํนวนตัวหารทัÊงหมดของ 2563

1.10 ถา้รูปแบบบญัญตัิของจาํนวนประกอบตวัหนึÉงคือ 25 · p4 · 53

แลว้ p มีคา่เทา่ใด
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2



รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

ข้อ 2 ถงึ 10 จงแสดงวธีิทาํโดยละเอยีด
2. (11 คะแนน) จงตอบคาํถามตอ่ไปนีÊ

2.1 (5 คะแนน) จงหาจาํนวนเตม็ a และ b ทัÊงหมด ทีÉสอดคลอ้งสมการ√
a2 + 2ab+ b2 +

√
a2 − 2ab+ b2 = 2

2.2 (6 คะแนน) จงพิสจูนโ์ดยหลกัอปุนยัเชิงคณิตศาสตรว์า่
(3 · 12 + 1) + (3 · 22 + 2) + (3 · 32 + 3) + · · ·+ (3n2 + n) = n(n+ 1)2

สาํหรบัจาํนวนนบั n
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

3. (8 คะแนน) จงพิสจูนว์า่ 16 | (n4 − 1) ทกุจาํนวนเตม็คีÉ n

หน้า 4 จาก 12
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

4. (12 คะแนน) จงตอบคาํถามตอ่ไปนีÊ
4.1 (6 คะแนน) จงหาเลขสองหลกัสดุทา้ยของ 1333

4.2 (6 คะแนน) กาํหนดให้ a, b, c เป็นเลขโดด และ
20ab13c เป็นจาํนวนเตม็เจ็ดหลกัทีÉหารดว้ย 792 ลงตวั

จงหาคา่ของ a+ b+ c
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

5. (10 คะแนน) จงตอบคาํถามตอ่ไปนีÊ
5.1 (5 คะแนน) จงหาจาํนวนเตม็บวก a ทัÊงหมดทีÉสอดคลอ้ง (2a− 1) | (4a2 + 32)

5.2 (5 คะแนน) จงพิสจูนว์า่ 13 | (24n − 3n) สาํหรบัจาํนวนนบั n โดยอปุนยัเชิงคณิตศาสตร์
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

6. (10 คะแนน) จงตอบคาํถามตอ่ไปนีÊ
6.1 (5 คะแนน) สาํหรบัจาํนวนเตม็ a, b, c ทีÉไมมี่ 2 ตวัเป็นศนูยพ์รอ้มกนั จงแสดงวา่

ถา้ gcd(ab, c) = 1 และ gcd(a, c) = 1 แลว้ gcd(b, c) = 1

6.2 (5 คะแนน) จาํนวนเตม็ตัÊงแต่ 100 ถงึ 500 ทัÊงหมดกีÉจาํนวน
ซึÉงมีตัวหารร่วมมาก (ห.ร.ม.) กบั 12 เป็น 4
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

7. (11 คะแนน) จงตอบคาํถามตอ่ไปนีÊ
7.1 (7 คะแนน) จงหาจาํนวนเตม็ x, y ซึÉง 521x− 845y = 1

7.2 (4 คะแนน) ให้ a, b เป็นจาํนวนเตม็บวกซึÉง
gcd(a, b) = 5 และ a2 + b2 = 425

จงหา ℓcm(a, b)
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

8. (10 คะแนน) จงตอบคาํถามตอ่ไปนีÊ
8.1 (5 คะแนน) ให้ a, b เป็นจาํนวนเตม็ทีÉไมใ่ชศ่นูย์ และ ℓcm(a, b) = m จงพิสจูนว์า่

ℓcm(a2, b2) = m2

8.2 (5 คะแนน) ให้m เป็นจาํนวนเตม็บวก โดยทีÉ
เศษเหลือจากการหาร 555 และ 670 ดว้ยm มีคา่เทา่กนั คือ p

ถา้ p เป็นจาํนวนเฉพาะบวก จงหาคา่ของ p+m
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

9. (12 คะแนน) จงตอบคาํถามตอ่ไปนีÊ

9.1 (6 คะแนน) ในปีนี Êคือ ค.ศ.2020 ซึÉง 2020 เป็นจาํนวนประกอบ จงหา ค.ศ. ถดัไปจากทีÉเป็น
จาํนวนเฉพาะ ค.ศ. แรก พรอ้มแสดงวิธีทาํเพืÉอยืนยนัคาํตอบ

หน้า 10 จาก 12

10



รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

9.2 (6 คะแนน) ให้ x, y เป็นจาํนวนเตม็ และ a เป็นจาํนวนเตม็บวก โดยทีÉ
xy = 2a+1 · 3a+2 · 5a+3 · 74

ถา้ gcd(x, y) = 30a และ M = ℓcm(x, y)
จงหาจาํนวนเตม็ k ทีÉมากสดุซึÉง 3k | (45M)2
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รหสันักศึกษา......................................... หมู่เรียน.................

10. (11 คะแนน) จงตอบคาํถามตอ่ไปนีÊ
10.1 (6 คะแนน)ให้ N = 10! + 11! + 12!

(ก) (4 คะแนน) จงเขียน N ในรูปแบบบญัญตัิ
(ข) (2 คะแนน) N มีตวัหารทัÊงหมดกีÉตวั

10.2 (5 คะแนน) 100! ลงทา้ยด้วยศูนยท์ัÊงหมดกีÉตัว
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