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Introduction to Geology
ธรณีวิทยาเบื้องต้น

รหัสวิชา GEO 3102 ห้อง     

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

สาขาวิชาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์

คธาวุฒิ ไวยสุศรี
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วิธีการประเมิน ล
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การสอบ 70%

▪ ลการสอบกลางภาค   %

▪ ลการสอบปลายภาค   %

การมีส วนร วม นรายวิชา   %

▪ประเมินตามสภา จริงจาก ลงาน   %

▪การน าเสนอ ลงาน   %

▪การปฏิบัติของนักศ กษา  เข้าเรียน   %
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ธรณีวิทยา คืออะไร 

Geology  ธรณีวิทยา  มาจากภาษากรีก 2 ค า ได้แก 

GEOS  โลก  และ LOGUS  การศ กษา 

ดังนั้น ธรณีวิทยา คือ วิชาที่ว าด้วยการศ กษาเกี่ยวกับโลก ดังนี้
1. วัสดุ  material)
2. กระบวนการ  process)
3. วิวัฒนาการ  evolution)
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             2                  
1. Physical Geology

                      
                         

2. Historical Geology 
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1.                          Astronomy)
▪ Planetary geology –                       
▪ Geochronology –                     
2.                        Biology)
▪ Paleontology -                 fossil)
▪ Economic geology –                      
▪ Environmental geology –            
3.                        Chemistry)
▪ Geochemistry -           
▪ Hydrology -             
▪ Mineralogy -    
▪ Petrology -    
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4. เกี่ยวข  องกับวิชา  สิกส    Physics)
▪ Geophysics –เกี่ยวกับภาย นของโลก
▪ Structural geology -การเปลี่ยนรูปร าง  โครงสร าง  ของหิน
▪ Seismology – แ  นดินไหว
▪ Volcanology –ภูเขาไ 
▪ Geomorphology - ลักษณะ ้ืนท่ี  Landforms)
▪ Oceanography –ทะเล
▪ Stratigraphy/sedimentology - การเรียงตัวของช้ันหิน ตะกอน
5. วิชาอื่น  
• Paleogeography –ต าแหน  งและรูปร างทางภูมศิาสตร  นอดีต
• Petroleum Geology – ป  โตรเลียม
• Gemology – อั มณี
• Geodesy - รูปร างและขนาดของโลก  แ นท่ีโลก 
• Glaciology -ธารน้ าแข ง  glacier)
• Agricultural geology -เกี่ยวข  องกับการเกษตร
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ธรณีวิทยากับสาขาวิชาอื่น   ต อ 
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▪ นักวิชาการด านนี้เรียกว า นักธรณีวิทยา  Geologist)

▪ ข  อสนเทศทางธรณีวิทยาได จากการสังเกต การวัด การวิเคราะห หิน แร  ดินและ าก
ด กด าบรร  

▪ การศ กษามีทั้งบนแ  นดินและ ต มหาสมทุร

▪ ส  วนของโลกที่ได มีการศ กษามากท่ีสดุคือ ส  วนทีเ่ป  นเปลือกโลก  Crust)   ่งเป นส  วน
ที่ เรียกว า ธรณีภาค  Lithosphere)
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http://thecarboncycleandclimatechange-bb.weebly.com
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▪ ทรั ยากร
▪ ความเข  า จและการ ช  ประโยชน 
▪ การอนุรักษ  

▪ ทรั ยากร
▪ ป จจัย นการด ารงชีวิต 
▪ การ ัฒนาสิ่งแวดล  อม
▪ การป  องกันอันตราย
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การขุดเจาะน้ ามันและแก สธรรมชาติ

https://www.eia.gov

การขุดบ อกักสาร ิษ นเหมืองแร เ ื่อป องกัน
การไหลปนแหล งน้ าธรรมชาติ

https://www.waterproofmag.com
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วัต ุประสงค   นการสอน
1. เ ่ือ ห มีความเข  า จ  งโลกที่อยู   นด านต าง  

1.1 องค ประกอบ
1.2 กระบวนการ

2. เ ่ือ ช  ความรู  ้ืน านเกี่ยวกับโลก ห เป นประโยชน  

3. เ ่ือเป นแนวทาง นการ ช  ทรั ยากรโลก ห เป นประโยชน    นทางท่ี ูกต อง
และมีประสิทธิภา 

4. เ ่ือขยายขอบข  ายความรู วิทยาศาสตร  นการศ กษาข ้นสูงต  อไป
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ประวัติและความเป นมาของธรณีวิทยา
➢Herodotus 485-425 B.C. Father of History

“อียิปต เป นของขวั จากแม  น้ าไนล  

➢Aristotle 384-322 B.C.

- น้ า ุ-น้ า นเกี่ยวข  องกัน

- แ  นดินไหว ภูเขาไ  เกี่ยวข  องกัน

- คาบสมุทรป  จจุบันอาจจมอยู  ต ทะเลมาก อน

➢Strabo 54 B.C. - 25 A.D.

- การยกตัวของทวีป

- ภูเขาไ และแ  นดินไหว

- แม  น้ าและที่ราบปากแม  น้ า
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ประวัติและความเป นมาของธรณีวิทยา  ต อ 
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มีนักปรัช าอีกมากที่สน จ เช  น Seneca, Avicenna, Leonado da vinci

จากนั้น ธรณีวิทยาเร่ิมมีการศ กษาอย างเป นระเบียบมากข ้นจาก
นักวิทยาศาสตร์ที่เป นนักธรณีวิทยายุคแรก   ได้แก 

➢Nicolas Steno ค.ศ.      –      ชาวเดนมาร์ก

ได ต้ังก ทางหินตะกอนไว หลายอย าง

 . อินทรียสาร

 .  บอก ห ทราบว าหินเกิด นสภา แวดล  อมอย างไร

 .  อายุมากกว  าหินท่ีมันอยู ด วยเสมอ
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ประวัติและความเป นมาของธรณีวิทยา  ต อ 
 . ก ของหินตะกอน

 .  Law of Original Horizontality
การตกตะกอนของสาร ด   ก ตาม   าไม  มี

สิ่งรบกวน จะตกตะกอน นแนวราบเสมอ
 .  Law of Superposition
ชั้นหินตะกอนท่ีตกตะกอนก  อนจะเป  นชั้นท่ีมี

อายุมากที่สุด ชั้นหินที่อยู   ัดมาจะมีอายุน  อยข ้นไป
ตามล าดับ ชั้นหินบนสุดจะมีอายุน  อยที่สุด

 . ปกติหินตะกอนจะวางตัวอยู  นแนวราบ
  าไม อยู   นลักษณะนี้แสดงว  า
 .   ูกรบกวนขณะตกตะกอน
 .   ูกรบกวนหลังการตกตะกอน
 .  เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก
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ประวัติและความเป นมาของธรณีวิทยา  ต อ 
 . ตัวการ นการเปลี่ยนแปลงของชั้นหินหรือ
เปลือกโลก คือ การยกตัวอย างทันทีทัน ด 
เนื่องจาก

 .  การแทรกดันของหินหนืด

 .  แก  สภาย นโลก

 . การกร  อน  erosion) ที่เกิดจากธารน้ า
ไหล ท า ห เปลือกโลกมีลักษณะขรุขระ
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ประวัติและความเป นมาของธรณีวิทยา  ต อ 

➢Buffon ค.ศ.            ชาว ร่ังเศส 

1. แบ งอายุโลกออกเป น   ช วง

2.        ป หินหนืด  magma)

3. 32,000 ป หินหนืดแข งตัว มีการตก ล กของแร 

4.        ป มีน้ าแข งปกคลุมโลก

5.        ป น้ าทะเลไหลลง ต้ ิวโลก เกิดภูเขาไ 

6.        ป อากาศอบอุ น มีสิ่งมีชีวิต

7.       ป อเมริกากับยุโรปแยกตัวออกจากกัน
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ประวัติและความเป นมาของธรณีวิทยา  ต อ 
➢James Hutton ค.ศ.            Father 

of Geology and a Plutonist)

ท ษ ีเอกรูปนิยม 
 Doctrine of Uniformitarianism) มี จความว า

 ป จจุบันคือกุ แจไขไปสู อดีต 
 Present is the key to the past.)”

➢Werner ค.ศ.           (A Neptunist)

➢Playfair ค.ศ.          

➢Sir Charles Lyell ค.ศ.          

➢William Morris Davis ค.ศ.          
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Earth Evolution and Earth Sturcture
ก าเนิดโลกและโครงสร้างโลก

รหัสวิชา GEO 3102 ห้อง     

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

สาขาวิชาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ
คณะมนุษยศาสตร์และสงัคมศาสตร์

คธาวุฒิ ไวยสุศรี
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ท ษ ีและสมมติ านเกี่ยวกับโลก

เป นท ษ ีและสมมติ านเกี่ยวกับความเป นมาของโลกและ
ระบบสุริยะ  SOLAR SYSTEM)   ่งมี ื้น านมาจากการสังเกตทาง
ดาราศาสตรเ์ป นส วน ห  
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1. THE NEBULA HYPOTHESIS
เสนอโดย PIERRE LAPLACE  นป      

1.  นช วงเวลาหน ่งระบบสุริยะประกอบด้วยก า ที่เย น บางและหมุนรอบ
ตัวเอง เรียกว า NEBULA

2. กลุ ม NEBULA จับตัวกันแน นข ้น ร้อนและหมุนเร วมากข ้น

3. เกิดจุดศูนย์กลาง และเส้นที่หมุนรอบเป นวง
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1. THE NEBULA HYPOTHESIS  ต อ 
เสนอโดย PIERRE LAPLACE  นป      

4. เกิดวงแหวนของก า  แยกตัว
ออกเป นชั้น  

5. แต ละวงหมุนรอบจุดศูนย์กลาง
ของตัวเองกลุ ม NEBULA จับตัวกัน
แน นข ้น ร้อนและหมุนเร วมากข ้น

6. เ กิ ดจุ ดศูนย์ กลาง  และ เส้นที่
หมุนรอบเป นวง

4GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น
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2. TIDAL THEORY หรือ TWO–STAR HYPOTHESIS
มีคนกล าวท ษ ีน้ีไว้คล้าย   กันหลายคน

 นระยะเวลาหน ่ง มีดาวดวงหน ่งลอยเข้ามา กล้ดวงอาทิตย์ 
เกิดแรงด งดูดกันระหว างดาวดวงนั้นกับดวงอาทิตย์อย างรุนแรง แรง
ด งท า ห้เกิดลักษณะคล้ายวงแหวนรอบดวงอาทิตย์ ต อมาวงแหวน
แยกตัวออก จับตัวกันเองเป นดาวเคราะห์
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3. THE SUPERNOVA THEORY

ท ษ ีนี้ได้จากการสังเกตดาวดวงหน ่งชื่อ NOVA   ่งต อมา เปล งแสง
สว างข ้นและสว างมาก เรียกว า SUPERNOVA

 นช วงเวลาหน ่ง ดวงอาทิตย์มีดาวเ ่ือนอยู  กล้กันเป นดาว กษ์แ ด 
ดาวแ ดของดวงอาทิตย์นี้เปล งแสงข ้นและแตกเป นชิ้นส วนมากมาย เกิดรวมตัว
กันเป นกลุ ม และ ูกแรงด งดูดของดวงอาทิตย์ด งไว้ ห้หมุนรอบและกลายเป น
ดาวเคราะห์ต าง  
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สมมติ านและท ษ ีอื่น  

1. ท ษ ีเกี่ยวกับขนาดและความหนาแน นของดาวเคราะห์

มีสารรวมตัวกัน และหมุนรอบดวงอาทิตย์ สารเหล านี้ค อย   สะสมตัว 
และอัดตัวมากข ้นจนเป นดาวเคราะห์
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สมมติ านและท ษ ีอื่น  

2. THE INTERSTELLAR CLOUD THEORY

ดวงอาทิตย์ล้อมรอบด้วยหมอกและ ุ น และจะด งสารเหล านี้ไปกับตัว 
สารเหล านี้จะรวมตัวเกิดเป นดาวเคราะห์ข ้น
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โลก  Earth)

9GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

1. อยู ห างจากดวงอาทิตย์ เป นล าดับที่    นระบบสุริยะ

2. ขนาด ห  เป นที่   มีขนาดเส้น  าศูนย์กลาง
▪   ,    km ที่ศูนย์สูตร
▪   ,  4 km ที่ขั้วโลก

3. แกนเอียง        

4. หมุนรอบตัวเอง    ชั่วโมง

5. หมุนรอบดวงอาทิตย์    . 5 วัน

6. แรง  วงของโลก เป นป จจัยหลักเบ้ืองต้น น

การเกิดกระบวนการต าง   โดยอิทธิ ล าหะธรณี
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โลก  Earth): องค์ประกอบของโลก

10GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

มีการศ กษาด้วยคลื่นไหวสะเทือนป มภูมิ  P-wave หรือ Primary Wave) 
และ บว าความเร วที่มา  งปลายทางมีความเร วไม เท ากัน แสดงว า วัสดุภาย นโลก
แตกต างกัน คือ ชั้นเปลือกโลกเป นของแข งและชั้นเนื้อโลกเป นแข งก ่งเหลว โดยรอยต อ
ระหว าง 2 ชั้นนี้ เรียกว า ความไม ต อเนื่องของโมโ โรวิ ิก
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โลก  Earth)

11GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ชั้นแก นโลกที่ประกอบไปด้วย
Fe  เหล ก  และ Ni  นิกเกิล 

ชั้นเนื้อโลกที่ประกอบไปด้วย
Si   ิลิกา  และ Mg  แมกนีเ ียม 

ความไม ต อเนื่องของโมโ โรวิ ิก
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12GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

▪ ชั้นหิน ิวโลก หรือตะกอน ิว อยู ตอนบนสุด
▪ SIMA LAYER (Si + Mg) อยู บน

MOHOROVICIC DISCONTINUITY
▪ SIAL LAYER (Si + Al) สีจาง ปกคลุมส วน

 ห   นบริเวณที่เป นทวีป

โลก  Earth): เปลือกโลก  Crust)

ความไม ต อเนื่องของโมโ โรวิ ิก 
(MOHOROVICIC DISCONTINUITY)
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13GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

▪ ธรณีภาค  LITHOSPHERE  หิน น UPPER MANTLE และ CRUST
▪ อุทกภาค  HYDROSPHERE  แหล งน้ าต าง  
▪ ชีวภาค  BIOSPHERE  สิ่งมีชีวิตและกิจกรรมต าง  

โลก  Earth):
องค์ประกอบของเปลือกโลกและสภา แวดล้อมของ ิวโลก
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1. TROPOSPHERE ชั้น กล้ ิวหน้าโลกที่สุดมีความแปรปรวนสูง  0-   กิโลเมตร)  
เนื่องจากเป นบริเวณทีไ่อน้ า เม   น  ายตุ าง     าแลบ   าร้องและ  า  า

2. STRATOSPHERE ความหนาไม แน นอนเป นไปตามวันและ ดูกาล  10-5  
กิโลเมตร) ความแปรปรวนน้อยลงมี OZONE  O3)

โลก  Earth):
ชั้นบรรยากาศ
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3. IONOSPHERE ก า มีการแตกตัวเป นประจุตอนกลางวันอยู  กล้กับ ิวหน้าโลก
มากกว าตอนกลางคืน        กิโลเมตร) มี ลต อการส งคลื่นวิทยุ

4. THERMOSPHERE อยู สูงจาก ้ืนดินประมาณ        กิโลเมตร ดาวตกและ
อุกกาบาตจะเร่ิมลุกไหม้ นบรรยากาศชั้นนี้ อุณหภูมิจะสูงข ้นอย างรวดเร ว นช วง 
       km จากนั้นอุณหภูมิจะค อย  ลดลง

5. EXOSPHERE อากาศเบาบาง มีการแ  รังสี   500 กิโลเมตร) มี COSMIC RAYS 
มากและมีโมเลกุลน้อย

โลก  Earth):
ชั้นบรรยากาศ
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การเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก มีกระบวนการ ดังนี้
1. Epigene หรือ Exogenous Process

Gradation
▪ Degradation: weathering   ุ ังอยู กับที ่, 

erosion   ุกร อน ,mass wasting (แรงโน้ม
  วง) and transportation   ัด า 

▪ Aggradation: deposition  สะสมตัว 
2. Hypogene หรือ Endogenous Process

▪ Diastrophism (การไหวตัวของเปลือกโลก)
▪ Volcanism  เหตุการณ์เกี่ยวกับภูเขาไ  

3. Extraterrestrial Process  กระบวนการที่มาจาก
นอกโลก เช น อุกกาบาตชนโลก 

การ ุ ังของหินจากน้ า น

การเปลี่ยนแปลงของ ้ืน ิวโลก  The Changes on Earth’s Surface)
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Weathering processes  กระบวนการ ุ ัง 
1. Physical weathering (การ ุ ังทางกายภา )
▪ Uploading 
▪ Thermal exfoliation แตกเป นกาบคล้ายเปลือกหอม
▪ Crystal growth
▪ Others
2. Chemical weathering (การ ุ ังทางเคมี)
3. Biological weathering (การ ุ ังทางชีวภา )

Physical weathering Agent  ตัวเร งการ ุ ังทางกายภาย : 
Water, Ice, Wind, Organism, Temperature

การ ุ ังทางชีวภา ของหินท่ีเกิดจาก
การชอนไชของราก ืช

การเปลี่ยนแปลงของ ้ืน ิวโลก  The Changes on Earth’s Surface)
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การ ุ ังทางกายภา ของหินที่เกิดจากแม น้ า

1. Physical weathering (การ ุ ังทางกายภา )

การเปลี่ยนแปลงของ ้ืน ิวโลก  The Changes on Earth’s Surface)
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Unloading หรือการขยายตัวของหินอัคนีเมื่อความดันลดลง ท า ห้เกิดการแตกเป นลักษณะกาบ

1. Physical weathering (การ ุ ังทางกายภา )
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การเปลี่ยนแปลงของ ้ืน ิวโลก  The Changes on Earth’s Surface)
2. Chemical weathering (การ ุ ังทางเคมี)
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2. Chemical weathering (การ ุ ังทางเคมี)
การเปลี่ยนแปลงของ ้ืน ิวโลก  The Changes on Earth’s Surface)

สนิม, ดินที่มีสีแดง  มีเหล กเป นองค์ประกอบ 
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3. Biological weathering (การ ุ ังทางชีวภา )
การเปลี่ยนแปลงของ ้ืน ิวโลก  The Changes on Earth’s Surface)

ไลเคน  Lichen) เติบโตบน
ก้อนหินและ ช้แร ธาตุบน
หิน นการเจริ เติบโต หิน
จ งมีอัตราการ ุ ังเร วข ้น
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ป จจัยควบคุมการสลายตัวของหินและแร  
1. สมบัติทางกายภา ของหินและแร  
2. สมบัติทางเคมีของหินและแร  
3. ภูมิอากาศ  climate)

https://www.slideshare.net

การเปลี่ยนแปลงของ ้ืน ิวโลก  The Changes on Earth’s Surface)
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 ลของการสลายตัว
 . ทางกายภา 

  หินและแร มีขนาดเล กลงกว าเดิม ไม  เล กกว า  .   ม.ม.
  เกาะตัวกันอย างหลวม  

 . ทางเคมี
  ปริมาตรเ ่ิมข ้น
  ความ  วงจ าเ าะต่ าลง
 แร มีขนาดเล กลงกว  าเดิม
 แร ทนทานต อการสลายตัวมากข ้น
 วัต ุต นก าเนิดดิน  Soil parent material)

การเปลี่ยนแปลงของ ้ืน ิวโลก  The Changes on Earth’s Surface)

Frost wedging 
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ความคงทนของแร   Mineral stability 

quartz > muscovite, K-feldspar > plagioclase > biotite,
hornblende, augite > dolomite > calcite > gypsum

ข้อสังเกต:
แร ที่สลายง าย เนื่องจาก complex  โครงสร้าง ับ ้อน , ตก ล กก  อน  Si น  อย  
ความแข งต่ า  มีสาร oxidized ง าย  มีรอยแตก

การเปลี่ยนแปลงของ ้ืน ิวโลก  The Changes on Earth’s Surface)
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Mass wasting (gravity transfer)
ชนิดของการเคลื่อนย  าย แบ  งตาม

  อัตราการเคลื่อนย าย  ช า หรือ เร ว 
  ชนิดของการเคลื่อนย  าย  falling, sliding หรือ flowing)
- ชนิดของวัสดุที่เคลื่อนย าย  rock, soil หรือ 
  debris  เศษหินจ านวนมาก )

การเปลี่ยนแปลงของ ้ืน ิวโลก  The Changes on Earth’s Surface)
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Mass Wasting เป นการ ุ ังที่เกิดจากแรงโน้ม  วง ที่ท า ห้ชิ้นส วนที่มีมวลมากตกลงมาจากที่สูง

การเปลี่ยนแปลงของ ้ืน ิวโลก  The Changes on Earth’s Surface)
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ชนิดของการเคลื่อนย้าย  Mass wasting types)
 . Fall

- rock fall (extremely rapid)  หิน 
2. Slide

- slump (extremely slow to moderate)  ดิน 
- rock slide (rapid to very rapid)  หิน 

3. Flow
- mudflow (very rapid) alluvial fan  ตะกอนขนาดเล ก 
- debris flow (rapid to very rapid)  เศษหินจ านวนมาก 
- earthflow (slow to moderate)  ตะกอนขนาดเล กกับน้ าท่ีอิ่มตัว นวัสดุ 
- solifluction (slow)
- creep (extremely slow)

4. Complex movement (slow to extremely rapid)

การเปลี่ยนแปลงของ ้ืน ิวโลก  The Changes on Earth’s Surface)
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ป จจัยที่มีอิทธิ ลต  อการเคลื่อนย  าย
 . ความชันของ ้ืนที่
 . การเกาะตัวของวัสดุบน ื้นที่ลาดชัน
 . ปริมาณน้ า

การเปลี่ยนแปลงของ ้ืน ิวโลก  The Changes on Earth’s Surface)
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Rock fall  ตกเร วมาก 

1. Fall

การเปลี่ยนแปลงของ ้ืน ิวโลก  The Changes on Earth’s Surface)
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2. Slide

Slump  เคลื่อนที่ช้า-ปานกลาง บางส วนของมวลดินมีการแยกตัวออกจากชั้น เนื่องจากน้ าหนัก

การเปลี่ยนแปลงของ ้ืน ิวโลก  The Changes on Earth’s Surface)

 

 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

________________________________________ 

  



สื่อการสอนประกอบวิชาธรณีวิทยาเบื้องต้น GEO3102 อ. คธาวุฒิ ไวยสุศรี 

จัดท าโดย อ. คธาวุฒ ิไวยสุศรี สาขาวชิาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตรแ์ละสังคมศาสตร ์มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนันทา 

Slide 33 

 

33GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

3. Flow

Mudflow  เคลื่อนที่เร ว  เป นส วนสุดท้ายของตะกอนน้ า ารูป ัด (Alluvial fan) ที่มาป ดทับทีหลัง

การเปลี่ยนแปลงของ ้ืน ิวโลก  The Changes on Earth’s Surface)
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3. Flow

Solifluction  เคลื่อนที่ช้า  เกิด น ้ืนทิ่บริเวณขั้วโลกและภูเขาสูงชัน  นเน้ือวัสดุมีการอิ่มตัวของน้ า

การเปลี่ยนแปลงของ ้ืน ิวโลก  The Changes on Earth’s Surface)
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การเปลี่ยนแปลงของ ้ืน ิวโลก  The Changes on Earth’s Surface)
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เปรียบเทียบความเร ว/ความชื้น

การเปลี่ยนแปลงของ ้ืน ิวโลก  The Changes on Earth’s Surface)
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Geotectonics and Geological Processes
ธรณีแปรสัณ านและกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณี

รหัสวิชา GEO 3102 ห้อง     

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา
สาขาวิชาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์

คธาวุฒิ ไวยสุศรี
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2GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ธรณีแปรสัณ าน
และกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณี

จริง   แล้ว ้าเปรียบเทียบโลกกับ ลองุ น จะ บว า 
แท้จริงแล้วโลกไม ได้มีความเต งต งเหมือน ลองุ น แต มีลักษณะ
เหมือนลูกเกด ที่มี ิวขรุขระ มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา มี ื้นที่
สูงต่ าของภูมิประเทศ

เกิดจากกระบวนการ
เคลื่ อนตัวของแ  นเปลือกโลก 
 กระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง
ธรณี 
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ธรณีแปรสัณ าน
และกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณี

https://www.baanjomyut.com

นักธรณีวิทยา ู้คิดท ษ ีทวีปเลื่อน
 Continental Drift)

 นป  ค .ศ .     อัล เ รด เว เกเนอร์   Alfred 
Wegener) ได้น าเสนอเกี่ยวกับท ษ ีทวีปเลื่อนว า เมื่อ
ประมาณ           ล้านป ที่  านมา แ  นดินทั้งหมด น
โลกรวมเป น ืนเดียวกัน เรียกว า  แ งเจีย   Pangaea  
  ่งประกอบด้วยทวีปอเมริกาเหนือ อเมริกา ต้ แอ ริกา 
ออสเตรเลีย อินเดีย และหมู เกาะมาดากัสการ์ มากล าวไว้ 
โดยกล าวว า  นยุคไตรแอสสิก ทวีปที่เดิมเป น ืนแ  น
เดียวกันจะเริ่มค อย   มีการแยกตัวออกจากกัน โดยทวีป
อเมริกาเหนือและอเมริกา ต้จะค อย   แยกจากทวีป
แอ ริกา และทวีป ยุโรป จ งท า ห้ขนาดของมหาสมุทร
แอตแลนติกกว้างยิ่งข ้น เราเรียกการเคลื่อนไหวดังกล าวว า 
 ทวีปเลื่อน   Continental Drift)
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4GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ธรณีแปรสัณ าน
และกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณี
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ธรณีแปรสัณ าน
และกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณี
การศ กษาด้าน อส ิลช วยสนับสนุนท ษ ีทวีปเลื่อน  Continental Drift)

http://publish.illinois.edu/alfredwegener/evidence/  
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ธรณีแปรสัณ าน
และกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณี
โลกประกอบด้วยแ  นเปลือกโลกหลายแ  น ดังนี้

1

2

3

4

5

6

7
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7GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ธรณีแปรสัณ าน
และกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณี

นักธรณีวิทยา ู้คิดท ษ ีการขยายตัว
ของ ้ืนมหาสมุทร  Seafloor Spreading) 

ท ษ ีการขยายตัวของ ื้นมหาสมุทรที่เสนอโดย Harry Hess เป น
ท ษ ีต อยอดจากท ษ ีทวีปเลื่อน  Continental drift) ของอัลเ รด 
เวเจเนอร์ โดยท ษ ีน้ีได้อธิบาย  งสาเหตุของการขยายตัวของ ื้น
มหาสมุทรว าเกิดข ้นจากกระแสวน  convection current)  นชั้นเน้ือ
โลกตอนบนหรือชั้น asthenosphere
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ธรณีแปรสัณ าน
และกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณี

การเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลกเกิดจากการอธิบายของนักธรณีวิทยาหลาย   ท านที่
กล าวมาข้างต้น   ่งเป นราก านของการอธิบายธรณีแปรสัณ าน  Geotectonics  
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ธรณีแปรสัณ าน
และกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณี
ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก มี 3 แบบ ดังนี้

1. Transform
2. Divergence
3. Convergence
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และกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณี

1. Orogeny  กระบวนการสร้างภูเขาจากการชน 

การเกิดที่ราบสูง
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ธรณีแปรสัณ าน
และกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณี

2. Epeirogeny  กระบวนการสร้างภูเขาจากการแยก 

เ กิ ด  นม หา ส มุ ท ร ท่ี มี ก า ร
แยกตัวของแ  นเปลือกโลก

การเกิดที่ราบสูง

 

 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

________________________________________ 

  



สื่อการสอนประกอบวิชาธรณีวิทยาเบื้องต้น GEO3102 อ. คธาวุฒิ ไวยสุศรี 

จัดท าโดย อ. คธาวุฒ ิไวยสุศรี สาขาวชิาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตรแ์ละสังคมศาสตร ์มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนันทา 

Slide 13 

 

13GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ธรณีแปรสัณ าน
และกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณี

รอยเลื่อน (Fault)
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ธรณีแปรสัณ าน
และกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณี

เมื่อเกิดรอยเลื่อน นอกจากเกิดแ  นดินไหวแล้ว
บางครั้งท า ห้ทิศทางแม น้ าเปลี่ยนแปลง
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ธรณีแปรสัณ าน
และกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณี

3. Earthquakes
▪ Seismology
▪ Seismometer
▪ Seismic wave
▪ Focus
▪ Epicenter
▪ Isoseismic line
▪ Elastic Rebound Theory

การไหวตัวของเปลือกโลก (Diastrophism)การไหวตัวของเปลือกโลก (Diastrophism)
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และกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณี

Seismic waves
1. Primary, Push-pull wave, P-wave (6-11 km/sec)
2. Secondary, Shake, S-wave (3.5-7.3 km/sec)

- เคลื่อนที่ต้ัง ากกับทิศทางการส  ง  านคลื่น
  เคลื่อนที่ขนานกับทิศทางการส  ง  านคลื่น
  ไม  สามาร   านของเหลวและก  า ได 

 . Surface wave, L-wave, Long wave (3.5 km/sec)

การไหวตัวของเปลือกโลก (Diastrophism)การไหวตัวของเปลือกโลก (Diastrophism)
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 ลของแ   นดินไหว
 . Fire
2. Damage to structures
3. Landslide
4. Cracks in the ground
5. Land movement
6. Sound
7. Seismic sea wave (Tsunami)

การไหวตัวของเปลือกโลก (Diastrophism)การไหวตัวของเปลือกโลก (Diastrophism)
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การไหวตัวของเปลือกโลก (Diastrophism)

ความรุนแรงวัดเป  นขนาด มีดัชนีเรียก Richter scale
ความรุนแรงสูงสุดท่ีเคยวัดได คือ 9.5 Richter

2.5 - 3  อรู  ส ก
3-6 เริ่มเสียหาย
6-7 ได  รับความเสียหาย
7.0 - 7.7 เสียหายมาก
7.7 - 9.5 เสียหายมากที่สุดCharles Richter 

การไหวตัวของเปลือกโลก (Diastrophism)
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การแ ร  กระจายของ ้ืนที่เกิดแ  นดินไหว
 . บริเวณรอบมหาสมุทรแป ิ  ก   ี่ปุ น  อะลาสกา,    งตะวันตกของ

ทวีปอเมริกา นิว ีแลนด  นิวกินี   ลิปป  นส      
 . Mediteranian, Asia minor 15%
3. แหล  งอืน่     

การไหวตัวของเปลือกโลก (Diastrophism)การไหวตัวของเปลือกโลก (Diastrophism)
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การรับมือระหว างการเกิดแ  นดินไหว
 . อย าต่ืนตระหนก  panic)
2.   าอยู ภาย นอาคาร อย าออกไปข  างนอก หาเกราะก าบัง
 .   าอยู นอกอาคาร  ห  อยู ห าง   อาคาร และสายไ  และอยู  นที่โล ง   

อย าวิ่งข ามอาคารหรือเข  า กล  อาคาร
 .   าอยู  นร ทีก่ าลังเคลื่อนที่  ห หาที่จอดโดยเร วท่ีสุด

และอยู  นร 

การไหวตัวของเปลือกโลก (Diastrophism)การไหวตัวของเปลือกโลก (Diastrophism)
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การรับมือหลังการเกิดแ  นดินไหว
 . เช ค  ไม  ช เป ด  เครื่อง ช้ต าง  
 . เป ดวิทยุ   ้าเป นไปได้    งข าว
 . อย า ช้โทรศั ท์  นอกจากแจ้งข าว ุกเ ิน 
 . อยู ห างอาคารที่ ังเ ราะอาจเกิด aftershock ท า ห้ต ก ังได้
 . อย าออกไปเดินส ารวจ ทัศนาจร ท าได้เ ียงเก บสมบัติต าง  

เตรียมเคลื่อนย้ายกรณี ุกเ ิน

การไหวตัวของเปลือกโลก (Diastrophism)การไหวตัวของเปลือกโลก (Diastrophism)
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25GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ธรณีแปรสัณ าน
และกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณี

ส นามิ  Tsunami 
• คลื่นส นามิเกิดข ้นจากการกระทบกระเทือนที่ท า ห้

น้ าปริมาณมากเกิดการเคลื่อนตัว เช น แ  นดินไหว 
แ  นดิน ล ม หรืออุกกาบาต ุ งชน

• เมื่อแ  นดิน ต้ทะเลเกิดการเปลี่ยนรูปร างอย าง
กะทันหัน จะท า ห้น้ าทะเลเกิดเคลื่อนตัวเ ื่อปรับ
ระดับ ห้เข้าสู จุดสมดุลและจะก อ ห้เกิดคลื่นส นามิ 
การเปลี่ยนรูปร างของ ื้นทะเลมักเกิดข ้นเมื่อเกิด
แ  นดินไหวเน่ืองจากการขยับตัวของเปลือกโลก 
  ่งจะเกิดบริเวณที่ขอบของเปลือกโลกหลายแ  น
เชื่อมต อกันที่เรียกว า รอยเลื่อน  fault) เช น 
บริเวณขอบของมหาสมุทรแป ิ  ก นอกจาก
แ  นดินไหวแล้ว ดิน ล ม ต้น้ าที่มักเกิดร วมกับ
แ  นดินไหวสามาร ท า ห้เกิดคลื่นส นามิได้เช นกัน

การไหวตัวของเปลือกโลก (Diastrophism)การไหวตัวของเปลือกโลก (Diastrophism)
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26GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ธรณีแปรสัณ าน
และกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณี

การไหวตัวของเปลือกโลก (Diastrophism)การไหวตัวของเปลือกโลก (Diastrophism)
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27GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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28GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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29GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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30GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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31GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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32GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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33GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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Minerals
ความรู้เรื่องแร 

รหัสวิชา GEO 3102 ห้อง     

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสนุันทา
สาขาวิชาภูมิศาสตร์และภมูิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์

คธาวุฒิ ไวยสุศรี
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นิยามของแร 
 แร  (Minerals) คือ ของแข งที่ประกอบด  วยธาตุหรือสารประกอบที่
เกิดข ้นเองตามธรรมชาติ มีระบบ ล ก และสมบัติทางเคมีที่แน  นอน 
หรืออาจจะ ันแปรได  บ  าง นขอบเขตที่จ ากัด 

ตัวอย าง NaCl (Na,K)Cl เป นแร หรือไม  

2GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ไม   ช แร 
เ ราะเกลือแกงเป นสารสังเคราะห์
ไม ได้เกิดข ้นเองตามธรรมชาติ 
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ตัวอย างของแร 
▪เ ชร  Diamond) C
▪ทอง  Gold) Au
▪ควอต ์  Quartz) SiO2

▪แคลไ ต์  Calcite) CaCO3

▪แอลไบต์  Albite) NaAlSi3 O 

3GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

เ ชร

ทอง ควอต ์

แคลไ ต์
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ลักษณะของแร 
เป นที่ทราบกันทั่วไปว าแร มีเนื้อ ล ก  crystalline) หากขาดลักษณะ

เป น ล กและเกิดเป นวุ้นแข งแทนวัต ุชนิดนี้ เรียกว า สัณ านแร   mineraloid) 
หรือบางครั้งก เรียกว า อสัณ าน  amorphous) เป น วกปราศจากรูปโครงสร้าง 
เช น โอปอล  opal) และ แก้วภูเขาไ ของหินออบ ิเดียน  obsidian)

4GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

โอปอล ออบ ิเดียน
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การจ าแนกแร : ทางกายภา 

5GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

1. Color  สี 
2. Streak  สี ง 
3. Hardness  ความแข ง 
4. Fracture  การแตกอย างเป นระบบ 
5. Crystalline Structure  โครงสร้าง ล ก 
6. Magnetism  สมบัติทางแม เหล ก 
7. Luster  ความวาว 
8. Odor  กลิ่น 
9. Taste  รส 
10.Specific Gravity  ความ  วงจ าเ าะ 

สี งของแร  Pyrite มีสีเทาด า
แต ตัวแร มีสีทอง ีด
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การจ าแนกแร : ทางกายภา ; Hardness  ความแข ง 

6GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

มาตราความแข งแร ของโมส  Mohs scale of mineral hardness) เป นมาตราความแข งของแร ตามท่ีนักวิทยาแร ชาว
เยอรมัน ช่ือ  รีดริช โมส  Friedrich Mohs) ก าหนดข ้นเมื่อ ค.ศ.      ประกอบด้วยแร มาตร าน    ชนิด เรียงล าดับตั้งแต แร 
ท่ีทนทานต อการขูดขีดน้อยท่ีสุดจน  งมากท่ีสุด ดังนี้
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การจ าแนกแร : ทางเคมี

7GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

มีการศ กษาสูตรเคมีของแร แต ละชนิด โดยแบ งเป นกลุ มแร ต าง   ดังนี้
1. Native elements e.g. Gold, Silver, Mercury
2. Oxides e.g. corundum (incl. sapphire), hematite, spinel
3. Hydroxides e.g. Goethite, brucite
4. Sulfides e.g. Pyrite, galena, sphalerite
5. Sulfates e.g. Baryte, gypsum
6. Carbonates e.g. Calcite, magnesite, dolomite
7. Phosphates e.g. Apatite, monazite
8. Halides e.g. Fluorite, halite (rock salt)
9. Silicates ( บมากสุดบนเปลือกโลก)

Chromite เป นแร ประเภท Oxide และเป น
สินแร ท่ี ห้โครเมียม  Cr    ่งเป นโลหะ นอุตสาหกรรม
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ตัวอย าง 1 การจ าแนกแร : Graphite

8GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

Physical Properties of Graphite

Chemical classification Native element (Carbon)

Color Steel gray to black
Streak Black
Luster Metallic, sometimes earthy
Diaphaneity Opaque
Cleavage Perfect in one direction

Mohs Hardness 1 to 2

Specific Gravity 2.1 to 2.3
Diagnostic Properties Color, streak, slippery feel, specific gravity
Chemical Composition C
Crystal System Hexagonal

Uses
Used to manufacture heat and chemical resistant containers and other 

objects. Battery anodes. A dry lubricant. The "lead" in pencils.
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9GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

Physical Properties of Pyrite

Chemical Classification Sulfide

Color Brass yellow - often tarnished to dull brass

Streak Greenish black to brownish black

Luster Metallic

Diaphaneity Opaque

Cleavage Breaks with a conchoidal fracture

Mohs Hardness 6 to 6.5

Specific Gravity 4.9 to 5.2

Diagnostic Properties Color, hardness, brittle, greenish black streak

Chemical Composition Iron sulfide, FeS2

Crystal System Isometric

Uses Ore of gold

ตัวอย าง 2 การจ าแนกแร : Pyrite
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ประเภทของการเกิดแร 

 . แร  ป มภูมิ  Primary minerals) 
เป นแร  ทีไ่ด  จากการเย นตัวของ

หินหนืด  magma) โดยตรง

 . แร  ทุติยภูมิ 

 Secondary minerals) 

เ ป น แร  ที่ ไ ด  จากกา ร ุ  ั ง
สลายตัวของแร  ป มภูมิ โดยกรรมวิธี
ทางเคมี   สิกส   และชีวภา 

10GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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ประเภทของการเกิดแร   ต อ : 1. การเกิดแร ป มภูมิ 
ธาตุที่ บมากบนเปลือกโลก  crust) ดังนี้

%                                  

O 46.6 94.0 62.6

Si 27.7 0.9 21.2

Al 8.1 0.5 6.5

Fe 5.0 0.5 1.9

Ca 3.6 1.2 1.9

Na 2.8 1.1 2.6

K 2.6 1.4 1.4

Mg 2.1 0.3 1.8

others 1.5 0.1 0.1

11GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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ประเภทของการเกิดแร   ต อ : 1. การเกิดแร ป มภูมิ 
ชนิดของหินหนืดมี   ชนิด ห    

1. Sialic magma 

• ประกอบด้วย Si + Al (Felsic magma 
ประกอบด้วย Feldspar + Si) (หรือเรียกว า 
Granitic magma, acidic magma)

• SiO2 65-77%

• อุณหภูมิ น อยกว  า      C หนืดกว า

• เมื่อตก ล กแล้วจะได้ Quartz, K-feldspar, 
Na-feldspar

12GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

2. Mafic magma 
• ประกอบด้วย Fe + Mg + Ca
(หรือเรียกว า Basaltic magma, basic 
magma)
• SiO2 น อยกว า     
• อุณหภูมิตั้งแต        ,     C เหลวกว  า
• เมื่อตก ล กแล้วจะได้ Olivine, 

Pyroxenes, Amphiboles, 
Ca-plagioclase
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ประเภทของการเกิดแร   ต อ : 1. การเกิดแร ป มภูมิ 
การแยก ตก ล ก จากหินหนืด

 Magmatic differentiation หรือ Fractional crystallization)

แร ที่ตก ล กก  อน คือ

▪ สีเข  ม

▪ มีจุดหลอมเหลวสูง

▪ องค ประกอบ ับ  อน

▪  ิลิกา  silica) น  อย

13GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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ประเภทของการเกิดแร   ต อ : 1. การเกิดแร ป มภูมิ 
ล าดับการตก ล กจากหินหนืด

   ตก ล กโดยตรงจากหินหนืด

▪ Olivine

▪ Basic plagioclases

▪ Sulfides, Oxides

▪ Chromium, Titanium

Platinum, Diamond

----------------------------

▪ Orthoclase

▪ Muscovite

▪ Quartz

14GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

หินบะ อลต์  Basalt)   ่งเป นหิน mafic
มีแร  Olivine และ Pyroxene เป นองค์ประกอบ

http://www.macgeo.org
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ประเภทของการเกิดแร   ต อ : 1. การเกิดแร ป มภูมิ 

15GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น https://www.geologyin.com  
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ประเภทของการเกิดแร   ต อ : 1. การเกิดแร ป มภูมิ 
2) Pegmatite stage
▪Magmatic water  น้ าจากหินหนืด 
▪Dike   นังหิน 
แร ที่เกิด เช น Tourmaline, Beryl, 
Mica, Topaz, Monazite, 
Uranium, Wolfram

16GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

 นังหิน  dike 

https://courses.lumenlearning.com/geo
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ประเภทของการเกิดแร   ต อ : 1. การเกิดแร ป มภูมิ 

3) Hydrothermal Stage

3.1 Hypothermal คือ มีความดันสูง 
อุณหภูมิ            C ได้แร ดีบุก  วุลแ รม       
โมลิบดิไนต และทองค า

 .  Mesothermal คือ ความดันต่ า 
อุณหภูมิ          C ได้แร  Pyrite (FeS2), 
Chalcopyrite (CuFeS2), Galena (PbS), 
Sphalerite (ZnS)

3.3 Epithermal คือ เกิด กล   ิวโลก 
อุณหภูมิ           C ได้แร  Cinnabar (HgS), 
Fluorite (CaF2), Barite (BaSO4)

17GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

แร  Pyrite
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ประเภทของการเกิดแร   ต อ : 1. การเกิดแร ป มภูมิ 
   การระเหิด  Sublimation)

การเกิดแร จากการแปรสภา   Metamorphism) ของหิน ได้แร  Garnet และ 
Graphite

ขนาดของ ล กแร 
• Crystalline  เป น ล ก 

• Non-crystalline (Amorphous)

ป จจัยควบคุมการเกิด ล ก
1. เวลา  Time)

2. ช  องว าง  Space)

18GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

แร  Garnet บนหิน Schist

https://www.flickr.com
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ประเภทของการเกิดแร   ต อ : 2. การเกิดแร ทุติยภูมิ
 . การ ุ ังทางเคมี  Chemical weathering)

CaSO4 (แอนไ ไดรต      H2O (น้ า  CaSO4.2H2O (ยิป ัม 

 . การเกิด ล กจากสารละลาย
▪ หินย  อย  stalactite), หินงอก  stalagmite)
▪ เสาหิน  column), Travertine

3. เกิดจากบ  อน้ า ุร อน  Hot spring)

4. การสะสมของสารที่ละลายได ยาก

Kaolinite, Fe-oxides, Bauxite, Laterite

5. เกิดจากสิ่งมีชีวิต
▪ หอย ปะการัง  CaCO3)
▪ Diatom, Radiolaria (SiO2)
▪ Flint, Chert, Opal, Chalcedony

19GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

หินงอกและหินย้อย

ไดอะตอม หินไดอะตอมไมต์
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ชนิดแร ที่ควรรู้
1. Quartz  แร เขี้ยวหนุมาน 

20GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

Allochromatic mineral
 แร ที่มีมลทินเป นแร ชนิดอื่น 
เช น Rutile Quartz  ดังภา  

Idiochromatic mineral
 แร ที่มีมลทินเป นธาตุอ่ืนหรือโครงสร้างเปลี่ยนแปลง 

เช น Smoky Quartz  ดังภา  
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แร Quartz ที่เห น เกิดตาม Bowen Reaction Series

21GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

https://www.geologyin.com
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ชนิดแร ที่ควรรู้
2. Mica  แร กลีบหิน 

22GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

Muscovite Biotite
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แร Mica ที่เห น เกิดตาม Bowen Reaction Series

23GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

https://www.geologyin.com
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ชนิดแร ที่ควรรู้
3. Feldspar

24GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

Na-feldspar (Albite) Ca-feldspar (Anorthite)
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แร Feldspar ที่เห น เกิดตาม Bowen Reaction Series

25GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

https://www.geologyin.com
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ชนิดแร ที่ควรรู้
4. Pyrite (fool’s gold)

26GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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Igneous Rock and Volcanoes

หินอัคนีและภูเขาไ 

รหัสวิชา GEO 3102 ห้อง     

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

สาขาวิชาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์

คธาวุฒิ ไวยสุศรี
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วัฏจักรของหิน

2GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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หิน  Rocks)
หิน คือ อนินทรียสารที่เกิดจากการรวมกันอยู  ของแร  ตั้งแต  1 ชนิด

ข ้นไป และประกอบอยู เป นส  วนส าคั ของเปลือกโลก

หิน แบ  งตามการเกิดได้   ชนิด คือ
 . หินอัคนี  Igneous rock)
2. หินตะกอน หรือหินชั้น 
    Sedimentary rock)
3. หินแปร  Metamorphic rock)

3GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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หินอัคนี  Igneous Rock)

ชั้นเปลือกโลก  CRUST 
- หินอัคนี    
  หินตะกอน   

 ื้น ิวของโลก  SURFACE 
- หินตะกอน    
  หินอัคนี    

4GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

CRUST

SURFACE
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หินอัคนี  Igneous Rock)

5GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

หินอัคนี เกิดจากการเย นตัวของหินหนืดโดยตรง

แร ทีเป นองค  ประกอบส าคั  นหินอัคนี้ ได้แก  
▪ Feldspar, Quartz
▪ Olivine, Pyroxenes (augite)
▪ Amphiboles (hornblende)
▪ Mica (biotite and muscovite)

ที่ บน้อยมี
▪ Magnetite (Fe3O4)
▪ Ilmenite (FeTiO3)
▪ Apatite
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หินอัคนี  Igneous Rock)

6GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

 ชนิดของหินหนืด  magma คือหินหนืด ต้โลก  ้าข ้นมาบนโลกเรียก lava)

1. Felsic magma ชั้น Sial ความ  วงจ าเ าะ:  . 

 . Mafic magma ชั้น Sima ความ  วงจ าเ าะ:  . 

https://opentextbc.ca/  
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หินอัคนี  Igneous Rock)

7GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

 

การเข้า จ  งการเกิดหินอัคนี จ าเป นต้องรู้และเข้า จ Bowen’s Reaction Series

https://opentextbc.ca/

Norman Levi Bowen
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หินอัคนี  Igneous Rock)

8GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น
https://www.geologyin.com

 ชนิดของหินตามองค์ประกอบ
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หินอัคนี  Igneous Rock)

9GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

 ชนิดของหินตามองค์ประกอบ
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หินอัคนี  Igneous Rock)

10GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

การเคลื่อนย  ายของหินหนืด  Movement of magma) เป นส วนหน ่ง นการ
จ าแนกหินอัคนีที่เย นตัวบน ิวโลก  lava) และหินอัคนีที่เย นตัว ต้ ิวโลก  magma) 
ดังนี้

1. Extrusive (lava เย นตัว) – เนื้อละเอียด (fine grained)  ล กแร ไม ชัดเจน
 . Intrusive  magma เย นตัว – เนื้อหยาบ (coarse grained)  ล กแร ชัดเจน

GraniteRhyolite
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หินอัคนี  Igneous Rock)

11GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

1. Extrusive (lava เย นตัว) – เนื้อละเอียด (fine grained)
 . Intrusive  magma เย นตัว – เนื้อหยาบ (coarse grained)
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หินอัคนี  Igneous Rock)

12GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

1. Extrusive (lava เย นตัว) โครงสร้างและชื่อเรียก
1. ธารลาวา (Lava flow)

- Pillow structure
- Lava Flow structure
- Columnar structure
- Joint structure

2. ภูเขาไ (Volcano)

Pillow structure Lava flow structure Joint structure

Columnar structure
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หินอัคนี  Igneous Rock)

13GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

1. Extrusive (lava เย นตัว) โครงสร้างและชื่อเรียก
1. ธารลาวา (Lava flow)
2. ภูเขาไ (Volcano)

โครงสร างของหินอัคนี
- Pumiceous >50%
- Vesicular <50%
- Amygdaloidal
- Scoriaceous >50%

Pumice

Amygdaloidal basalt

Scoria
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หินอัคนี  Igneous Rock)

14GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

 . Intrusive  magma เย นตัว  โครงสร้างและชื่อเรียก
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หินอัคนี  Igneous Rock)

15GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

การจ าแนกหินอัคนี  Classification of igneous rock 
1. จ าแนกตามการเกิด  texture)

- Intrusive, Plutonic, Phaneritic igneous rock
- Extrusive, Volcanic, Aphanitic igneous rock
- Hypabyssal, Porphyritic igneous rock

(phenocryst, groundmass)

Phaneritic  เห น ล กแร ด้วยตาเปล า Aphanitic  ไม เห น ล กแร ด้วยตาเปล า Porphyritic  เนื้อดอก 
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หินอัคนี  Igneous Rock)

16GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

การจ าแนกหินอัคนี  Classification of igneous rock 
2. จ าแนกตามองค ประกอบทางแร    SiO2)

- Felsic/Acid igneous rock (SiO2 >65%)
- Intermediate igneous rock (SiO2 53-65%)
- Mafic/Basic igneous rock (SiO2 45-52%)
- Ultramafic/Ultrabasic igneous rock (SiO2 <45%)
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ภูเขาไ   Volcanoes)

17GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ภูเขาไ  คือ ทีห่รือช  องเป ดที่หินหลอมเหลวหรือก  า  หรือทั้งสองอย  างจะออกมา
สู   ิวโลกและจะเกิดเป  นเนินและภูเขาข ้นรอบ   ช  องเป  ดนั้น โดยการสะสมของวัสดุ
หิน
  Volcanic eruption (extrusion)
- Magmatic gas (magmatic eruption)
- Hydro-eruption ไอน้ าร อน
  Phreatic eruption น้ า ต ดิน
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ภูเขาไ   Volcanoes)

18GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

การเคลื่อนที่ของ magma มาสู  ิวโลกมี 2 แบบ
1. Fissure eruption เคลื่อนที่ตามรอยแตก เกิดที่ราบสูง (plateau)
2. Volcanic eruption เคลื่อนที่ตามปล  อง (vent) เกิดภูเขาไ 

Fissure eruption Volcanic eruption 
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ภูเขาไ   Volcanoes)

19GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ภูเขาไ ที่ ห  ที่สุด นโลก คือ Mauna Loa (ที่เกาะ าวาย 
  เส  น  าศูนย กลางท่ี านยาว     กม.
  สูง    กิโลเมตร จากระดับน้ าทะเล
  ทับ ม    ล  านป 
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ภูเขาไ   Volcanoes)

20GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ภูเขาไ ที่ ห  ที่สุด นโลก คือ Mauna Loa (ที่เกาะ าวาย  ต อ)

Structure?
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ภูเขาไ   Volcanoes)

21GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ภูเขาไ ที่รุนแรงท่ีสุด นประวัติศาสตร  คือ Krakatau (อินโดนีเ ีย เมื่อป   ค.ศ.      

  เดิมเป นภูเขาสูง     เมตร
  เกิดบ  อล ก     เมตร
  เกิดคลื่นสูง    เมตร
  คนตายประมาณ        คน
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ภูเขาไ   Volcanoes)

22GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

S ลักษณะภูเขาไ  นภา ตัดขวาง  cross section of a volcano)
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ภูเขาไ   Volcanoes)

23GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

S ลักษณะภูเขาไ  นภา ตัดขวาง  cross section of a volcano)
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ภูเขาไ   Volcanoes)

24GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

Pyroclastic debris (เศษหินที่เกิดจากการระเบิดของภูเขาไ  
  Volcanic dust ขนาดประมาณ 10-4 cm
- Volcanic ash
- Cinders 0.5-2.5 cm
- Lapilli 2.5-5 cm
- Block
- Bomb
- Pumice  หินอัคนีเนื้อแก้ว 

Volcanic blocks 

Pumice
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ภูเขาไ   Volcanoes)

25GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ชนิดการปะทุของภูเขาไ 
 . Hawaiian type
2. Strombolian type
3. Volcanian type
4. Pelean type
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ภูเขาไ   Volcanoes)

26GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

แบ งภูเขาไ ตามประวัติ ออกเป น   ประเภท ได้แก 
 . Active volcano
2. Dormant volcano
3. Extinct volcano

http://www.aquaticsportsadventures.com
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ภูเขาไ   Volcanoes)

27GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

อุณหภูมิและสี นขณะภูเขาไ ปะทุ
 . White  ,    C หรือมากกว  า
 . Golden yellow 1,090  C
3. Orange 900  C
4. Bright cherry red 700  C
5. Dull red 550-625  C
6. มองเห นสีแดงเ ียงเล กน  อย      C
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ภูเขาไ   Volcanoes)

28GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

การแบ งชนิดของภูเขาไ 
 . Composite volcano (Strato-volcano)

ความเอียงที่ยอดประมาณ        ที่ านประมาณ  0 
 . Cinder cone

ความเอียงที่ยอดประมาณ    ที่ านประมาณ    สูงไม  เกิน     เมตร
 . Shield volcano (Lava cone)

ความเอียงที่ยอด       ที่ าน    
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ภูเขาไ   Volcanoes)

29GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

 . Composite volcano (Strato-volcano)

Fuji volcano, Japan
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ภูเขาไ   Volcanoes)

30GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

 . Cinder cone

Paricutin volcano, Mexico
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ภูเขาไ   Volcanoes)

31GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

 . Composite volcano (Strato-volcano)

Mauna Loa, Hawaii
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หิน  Rocks)
หิน คือ อนินทรียสารที่เกิดจากการรวมกันอยู  ของแร  ตั้งแต  1 ชนิด

ข ้นไป และประกอบอยู เป นส  วนส าคั ของเปลือกโลก

หิน แบ  งตามการเกิดได้   ชนิด คือ
 . หินอัคนี  Igneous rock)
2. หินตะกอน หรือหินชั้น  Sedimentary rock)
3. หินแปร  Metamorphic rock)
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วัฏจักรของหิน
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หินตะกอน
หินตะกอน เป  นหินที่เกิดจากการทับ ม อัดตัวของอนุภาคต  าง   บน ิว

โลกตามกระบวนการทางธรณีวิทยา และ  านกระบวนการสร  างหินตะกอน บางที
เรียกว า หินชั้น  stratified rock)

4GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น
Grand Canyon, USA

 

 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

________________________________________ 

  



สื่อการสอนประกอบวิชาธรณีวิทยาเบื้องต้น GEO3102 อ. คธาวุฒิ ไวยสุศรี 

จัดท าโดย อ. คธาวุฒ ิไวยสุศรี สาขาวชิาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตรแ์ละสังคมศาสตร ์มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนันทา 

Slide 5 

 

หินตะกอน
แบ งเป น 3 ประเภท ได้แก  1. Clastic sed. rock
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หินตะกอน
(ต อ  1. Clastic sed. rock
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หินตะกอน

กระบวนการสร างหินตะกอนชนิด Clastic  Lithification)
1. การอัดตัว  Compaction)
2. การเชื่อมตัว  Cementation)

ชนิดของสารเชื่อม
- Argillaceous 
- Siliceous
- Ferrugineous
- Calcareous
- Carbonaceous

3. การตก ล ก หม    Recrystallization)

7GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น
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หินตะกอน
(ต อ  1. Clastic sed. rock
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หินตะกอน
(ต อ  1. Clastic sed. rock
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หินตะกอน
(ต อ  2. Chemical sed. rock
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หินตะกอน
(ต อ  2. Chemical sed. rock
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หินตะกอน
(ต อ  3. Organic sed. rock
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หินตะกอน
  านหิน แบ งตามคุณภา  ดังนี้
 . Lignite หรือ Brown coal  เหมืองแม เมาะ ล าปาง 
2. Subbituminous coal
3. Bituminous coal
4. Anthracite  คุณภา สูงท่ีสุด)
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หินตะกอน
จาก 3 ชนิดหินตะกอนที่กล าวไปข้างต้น สามาร แบ งออกเป น 2 ชนิดหลัก   ได้แก 

1. Clastic Sedimentary Rock

2. Non-clastic Sedimentary Rock
2.1 Chemical Sedimentary Rock
2.2 Organic Sedimentary Rock
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หินตะกอน
การแ ร กระจาย

  เป  นหินที ่บมากที่สุด นส วน ิวโลก (surface)
  บริเวณที่เป  นทวีป มีหินตะกอนอยู  ประมาณ     ของบริเวณ ิวโลกทั้งหมด
  ที่ บมากคือ หินดินดาน  shale), หินทราย  sandstone) และกลุ มหินปูน  limestone)

15GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น
Grand Canyon, USA
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หินตะกอน

16GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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หินตะกอน
ลักษณะทั่วไปของหินตะกอน

 . ประกอบด วยชิ้นส  วนของหินดั้งเดิมหรือสารที่ตกตะกอนทางเคมี
 . มักจะเรียงตัวกันเป  นชั้น  
 . โดยท่ัวไปจะอ  อนกว าหินอัคนีและหินแปร
 . มักมี ากด กด าบรร  อยู  นหิน
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หินตะกอน
วัฏจักรของหินตะกอน  The sedimentary cycle)

1. Destruction (การท าลาย Weathering (physical, chemical), erosion
2. Transportation (การ ัด า 
 . Deposition (การทับ ม 
 . Reconstruction/Lithification (การสร  างหิน หม  
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หินตะกอน
การจัดเรียงชั้น  Bedding)

▪ Bed Stratum, Strata  เรียกชั้นหินตะกอน 
▪ Stratification Stratigraphy  ล าดับหินตะกอน 

19GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

Strata  plural of stratum) 

               Stratigraphy
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หินตะกอน
ลักษณะของชั้นหิน

▪ regular bedding (parallel)
▪ current bedding

▪ false bedding, cross-bedding

▪ graded bedding
▪ slump bedding
▪massive bedding
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หินตะกอน

Regular bedding (parallel)

21GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

http://epod.usra.edu
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หินตะกอน
Cross-bedding
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หินตะกอน
Slump bedding
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หินตะกอน
Graded bedding
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หินตะกอน
 าหะธรณี  Geologic agent)

1. น้ าไหล  running water) sorting, roundness
2. ลม ขนาดเล ก    มิลลิเมตร
 . ธารน้ าแข ง assorted, angularity
4. ทะเล และมหาสมุทร   variable

25GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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หินตะกอน
การเกิด ากด กด าบรร    Fossilization)

- Trace fossil
- Derived fossil

ความส าคั ของ ากด กด าบรร  
  อายุ
  สภา แวดล  อม
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หินตะกอน

27GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

การแ ร กระจาย
• ที่สูง (upland) – น  อย
• ที่ต่ า (lowland) -  บมากข ้น เช  น   านหิน
• ไหล  ทวีป (continental shelf) –  บมากที่สุด
• ที่ลาดชันทวีป (continental slope) -  บน  อยลง
• ทะเลล ก (abyssal sea) - ไม   บ
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หินตะกอน
ลักษณะโครงสร้างอ่ืน    นหินตะกอน

  mud cracks
- foot imprint
- raindrop imprint
- ripple mark
- concretion & nodule

28GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น
mud cracksripple mark
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หินตะกอน
กระบวนการแยกตะกอนธรรมชาติ
 Sedimentary differentiation)

  าหากมีเวลาเ ียง อ กระบวนการนี้จะแยกตะกอนที่มี
องค์ประกอบเหมือนกัน ตกทับ ม นแหล งเดียวกันหมด

องค  ประกอบของหินตะกอน
  quartz - calcite

- clay minerals - rock fragments

29GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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หินตะกอน
ก การตกตะกอน โดย Nicolas Steno
2.1 Law of Original Horizontality

การตกตะกอนของสาร ด   ก ตาม   าไม  มีอะไรรบกวน จะตก นแนวราบเสมอ

 .  Law of Superposition
ชั้นหินตะกอนที่ตกตะกอนก  อน จะเป  นชั้นที่มีอายุมากที่สุด ชั้นหินที่อยู   ัดมาจะมี

อายุน อยข ้นไปตามล าดับ ชั้นหินบนสุดจะมี อายุน อยที่สุด

30GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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Metamorphic Rock
หินแปร

รหัสวิชา GEO 3102 ห้อง     

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

สาขาวิชาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์

คธาวุฒิ ไวยสุศรี
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หิน  Rocks)
หิน คือ อนินทรียสารที่เกิดจากการรวมกันอยู  ของแร  ตั้งแต  1 ชนิด

ข ้นไป และประกอบอยู เป นส  วนส าคั ของเปลือกโลก

หิน แบ งตามการเกิดได้   ชนิด คือ
 . หินอัคนี  Igneous rock)
2. หินตะกอน หรือหินชั้น  Sedimentary rock)
3. หินแปร  Metamorphic rock)

2GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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วัฏจักรของหิน

3GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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หินแปร  Metamorphic rock)
ตัวอย างหินแปร
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หินแปร  Metamorphic rock)

ป  จจัยที่ท า ห  เกิดการแปรสภา 
 . ความร  อน  Heat) 200-700  C

 . ความดัน  Pressure)
- ช  องว างระหว างเม ดแร น  อยลง
- อะตอมจับตัวกันแน  นมากข ้น
  ตก ล ก หม  ของแร และ
บางคร้ังท า ห เกิดแร  หม  
- เกิดการเคลื่อนที่ระหว  างเม ดแร ภาย นหิน
- เกิดการเปลี่ยนแปลงเนื้อหิน (โครงสร าง)
- เกิดการจัดเรียงตัว หม  ของแร 
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หินแปร  Metamorphic rock)
ข้อสังเกต
การแปรสภา  จะเกิดข ้นภาย นเปลือกโลก  นระดับล กกว  าบริเวณที่หินมีการ ุ ัง 

และ แข งตัว  zone of weathering and cementation) และไม อยู   นบริเวณที่มีการ
หลอมเหลว หม ของหิน  zone of remelting)

การแปรสภา  จะท า ห  เกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีและทางโครงสร  างของหิน 
เ ื่อที่จะปรับตัว ห  เหมาะสมกับสภาวะแวดล  อมที่เปลี่ยนแปลงไป   ่ง ลที่ได  ก คือ หินที่เกิดข ้น
 หม จะแตกต  างไปจากหินเดิม
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หินแปร  Metamorphic rock)
     ชนิดของการแปรสภา 

1. Contact metamorphism เกิดจากการ
แทรกดันของหินหนืดเข  าไป นหินข  างเคียง

  อุณหภูมิมีหลายช  วง
  ความดัน           บรรยากาศ   กล   ิวโลก 
แร  ที่เกิดแบ  งออกได  เป  น    วก ดังนี้
   วกที่เกิดจากความร  อนของ magma ที่
กระท าต  อหินข  างเคียง
   วกที่เกิดจากสารละลาย hydrothermal ที่
ท าปฏิกิริยากับหินข  างเคียง
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หินแปร  Metamorphic rock)
     ชนิดของการแปรสภา   ต อ  1. Contact metamorphism
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หินแปร  Metamorphic rock)
     ชนิดของการแปรสภา 

2. Dynamothermal metamorphism
- อุณหภูมิ
  ทิศทางของความดัน

แบ งออกเป น   ชนิด คือ
 .   Dislocation metamorphism

เกิด นบริเวณเปลือกโลก มีการไหวตัวรุนแรง เช  น fault
2.2) Regional metamorphism

เกิดเป  นบริเวณกว  าง  นเขตที่มีการไหวตัวของเปลือกโลก มักจะมี
อุณหภูมิและความดันสูง

10GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  

 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

________________________________________ 

  



สื่อการสอนประกอบวิชาธรณีวิทยาเบื้องต้น GEO3102 อ. คธาวุฒิ ไวยสุศรี 

จัดท าโดย อ. คธาวุฒ ิไวยสุศรี สาขาวชิาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตรแ์ละสังคมศาสตร ์มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนันทา 

Slide 11 

 

หินแปร  Metamorphic rock)
     ชนิดของการแปรสภา   ต อ   2. Dynamothermal metamorphism
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หินแปร  Metamorphic rock)
     ชนิดของการแปรสภา   ต อ   2. Dynamothermal metamorphism
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หินแปร  Metamorphic rock)
     ชนิดของการแปรสภา   ต อ   2. Dynamothermal metamorphism
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หินแปร  Metamorphic rock)
     หินที่เกิดบริเวณต าง   ของการแปรสภา 

14GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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หินแปร  Metamorphic rock)
     โครงสร  างของหินแปร

 . โครงสร างตามแบบหินตะกอน

 . โครงสร าง นเนื้อหิน

 .   Non-foliated metamorphic rock
▪ เนื้อละเอียดหรือหยาบก ได  
▪ เม ดแร  ไม  มีการเรียงตัว ห  เห น
▪ หินจะไม  แสดง rock cleavage

(หินแตกออกจากกันได  ง  าย)

15GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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หินแปร  Metamorphic rock)
     โครงสร  างของหินแปร

2.2) Foliated metamorphic rock
แสดงแนวแตก แบ  งแนวแตกเหล  าน้ีออกได  เป  น

ก. Slaty (ภาษา รั่งเศสโบราณ  esclat” = fragment = splinter)
แตกเป  นชิ้นเล ก   มองด  วยกล  องจุลทรรศน จ งจะเห น

ข. Phyllitic (ภาษากรีก phyllon = leaf)
เกิดจากแ  นแร เล ก    อมองเห นด  วยตาเปล า แนวแตกแบบน้ี ห  กว  า slaty

16GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

Slate หรือหินชนวน Phyllite
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หินแปร  Metamorphic rock)
     โครงสร  างของหินแปร
(ต อ 2.2) Foliated metamorphic rock (ต อ 

ค. Schistose (ภาษากรีก schistos= divided = แบ  งออกได   
ท า ห  เกิดแ  น มองเห นได  ชัดเจนด  วยตาเปล  า มีขนาด ห  กว  า 
slaty และ phyllitic
ง. Gneissic (ภาษากรีก Gneis = spark = ประกาย 
มีการแตกตั้งแต  ไม  กี่มิลลิเมตรจน  งหน ่งเ นติเมตร

17GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

Schist Gneiss
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หินแปร  Metamorphic rock)
     เกิดการเรียงตัวของแร  นหินเมื่อมีแรงกระท า

18GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
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หินแปร  Metamorphic rock)
การจ าแนกหินแปร

  จ าแนกตามโครงสร  าง นเน้ือหิน
  แร  ที่ บมาก นหิน

ชนิดของหินแปร
  ข ้นอยู  กับหินเดิม
  ชนิดของการแปรสภา 
  ความรุนแรงของการแปรสภา 

19GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

Chlorite schistGarnet gneiss
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หินแปร  Metamorphic rock)
 ต อ  การจ าแนกหินแปร

20GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

Talc Garnet
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21GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

หินแปร  Metamorphic rock)
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Soil-ดิน
รหัสวิชา GEO 3102 ห้อง     

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

สาขาวิชาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ
คณะมนุษยศาสตร์และสงัคมศาสตร์

คธาวุฒิ ไวยสุศรี
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2GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ความหมายของค าว  า  ดิน 
 . Pedological aspect

ดิน คือเทหวัต ุธรรมชาติ ที่ปกคลุม ิวโลกอยู  บาง   เกิดข ้นจาก ล
ของการแปรสภา หรือ ุ ังของหินและแร  และอินทรียวัต ุ สมคลุกเคล ากัน

2. Edaphological aspect
ดิน คือเทหวัต ุที่เกิดข ้นตามธรรมชาติ รวมกันข ้นเป นชั้น จากส  วน

 สมของแร  ธาตุต  าง   ที่สลายตัวเป  นชิ้นเล กชิ้นน  อย กับอินทรียวัต ุที่เป   อย
 ุ ังอยู  รวมกันเป นชั้นบาง   ห  อหุ  ม ิวโลก และเม่ือมีอากาศและน้ าเป น
ปริมาณที่เหมาะสมแล  ว จะช  วยค้ าจุน  ร  อมทั้งช  วย นการยังชี และการ
เจริ เติบโตของ ืช

ดินและการเกิดดิน
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3GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ดินและการเกิดดิน

ดิน

ชั้นที่มีการสะสมตัวของ ิวมัส 
อินทรียสารปนอยู กับแร ดินเหนียว

ชั้นที่มีการชะล้างออกไป  Eluviation  ดิน
มีสีจาง เนื่องจากแร ธาตุ นดิน ูกละลาย
ออกไป

ชั้นสะสมตัว  Illviation  เป นชั้นที่เห น
ปฏิกิริยาเคมีอย างชัดเจน และมีการ
สะสมตัวของแร ดินเหนียวสูงที่สุด มัก บ
สีสันต าง  ตามปฏิกิริยาทางเคมี

ชั้น ุ ังจากวัสดุต้นก าเนิด
วัสดุต้นก าเนิด  หิน านราก  Bedrock

ชั้นแห งอินทรียสาร ลักษณะดินสีคล้ า และเป น วก ิวมัสที่ได้จาก าก ืช

โครงสร้างของช้ันดิน
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4GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ป  จจัยที่ควบคุมการสร  างตัวของดิน
 . ภูมิอากาศ  Climate)
2.  ืชและสิ่งมีชีวิตอ่ืน   
 Vegetation and living organism)
3. สภา  ้ืนที่  Topography)
4. วัต ุต  นก าเนิดดิน  Parent 
material)
5. เวลา  Time)

ดินและการเกิดดิน
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5GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ป  จจัยที่ควบคุมการสร  างตัวของดิน
1. ภูมิอากาศ  Climate)
• ความร้อน ความชื้น และน้ า น เป นตัวแปรส าคั ท่ีท า ห้เกิดดิน
• ความชื้นสูง การท าปฏิกิริยาทางเคมีของดินจะท าได้ดี ท า ห้เกิดชั้นดิน

หนา เกิดแร ธาตุจ า วกเหล กออกไ ต์  เกิดศิลาแลงง าย 
• บริเวณที่ มีความชื้นและปริมาณน้ า นสูง จะอยู บริเวณ ื้นที่ที่ มี

ภูมิอากาศแบบร้อนชื้น  แ บศูนย์สูตร  ท า ห้เกิดชั้นดินที่หนากว า 
 ื้นที่เขตภูมิอากาศแบบอบอุ น และเขตทุนดรา  Tundra   บชั้นดินที่
บางมาก

ดินและการเกิดดิน
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6GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ป  จจัยที่ควบคุมการสร  างตัวของดิน
2.  ืชและสิ่งมีชีวิตอื่น    Vegetation and living organism)
•  ืชเป นตัวการท า ห้เกิดสารอินทรีย์  Organic Matter 
• สิ่ ง มีชี วิต เป นตัวเร ง ห้ เกิดปฏิกิ ริยาทางชีวเคมี  Biochemical 

Reaction 
•  ิวมัสเกิดจาก ืชท่ีย อยสลาย  ห ้าย อยสลายง ายกว าไม้ยืนต้น 
• ห ้ามีแต  บ คลุม ื้นที่ได้เร วกว าไม้ชนิดอ่ืน 
• แร ธาตุที่ส าคั จะ ูกเก บไว้ที่ บไม้ เม่ือ บร วงโรยสู  ื้นดินจะย อยสลาย

ได้ง ายและเร ว กลายเป น ิวมัส

ดินและการเกิดดิน
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7GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ป  จจัยที่ควบคุมการสร  างตัวของดิน
3. สภา  ื้นที่  Topography)
• ความสูงและความลาดชันเป นตัวแปรส าคั 
• เกิดการสะสมตัวของดินต างกัน นแต ละ ื้นที่
•  ื้นที่ราบมีการสะสมตัวมากกว า ื้นที่ที่มีความลาดชันสูง
•  ื้นที่ราบเหมาะกับเป นแหล งสะสมตัวของตะกอน  Deposition 
•  ื้นที่ราบเกิดการสะสมตัวของดินและตะกอนเป น ื้นที่กว้างขวาง

ดินและการเกิดดิน
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8GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ป  จจัยที่ควบคุมการสร  างตัวของดิน
4. วัต ุต  นก าเนิดดิน  Parent material)
• Parent Rock หรือ หินต้นก าเนิด เป นตัวแปรส าคั 
• หินแกรนิต และหินบะ อลต ์มีแร ประกอบหินมากกว าหินชนิดอื่น  เมื่อเกิดการ ุ

 ังสลายตัว ท า ห้แร ธาตุสะสมตัวอยู  นดิน ดินจ งมีความอุดมสมบูรณ์
• บริเวณเกิดการ ุ ังสลายตัวของหินบะ อลต์ ได้แก  บริเวณภูเขาไ  การแทรก

ดันตัวของหินหนืด
•  นประเทศไทยปรากฏบริเวณจันทบุรี และตราด เป นแหล งปลูก ืชเศรษ กิจที่

ส าคั  เช น  ลไม้ต าง 
• หินปูน มีเ ียง CaCO3
• หินทราย มีแร ควอต ์เ ียงอย างเดียว และทนทานต อการ ุ ังอีกด้วย

ดินและการเกิดดิน
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9GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ป  จจัยที่ควบคุมการสร  างตัวของดิน
5. เวลา  Time)
• ดินเกิดการแบ งชั้น ช้เวลานับร้อย  ง ันป  ไม ได้เกิดทันทีทัน ด ต้อง ช้

เวลา
• ดินชั้น B (B-Horizon) เป นชั้นการสะสมตัวของแร ต าง   Illviation  

เป นชั้นที่เห นปฏิกิริยาเคมีอย างชัดเจน และมีการสะสมตัวของแร ดิน
เหนียวสูงที่สุด หากขุดน ามา ช้  การท าเหมือง ตักหน้าดินไปขาย  จะ
ท า ห้เกิดดินชั้น O และ A ได้ยากข ้น เ ราะไม มีการท าปฏิกิริยาทาง
เคมี ท า ห้ดินบริเวณนั้นขาดความอุดมสมบูรณ์ นที่สุด

ดินและการเกิดดิน

 

 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

________________________________________ 

  



สื่อการสอนประกอบวิชาธรณีวิทยาเบื้องต้น GEO3102 อ. คธาวุฒิ ไวยสุศรี 

จัดท าโดย อ. คธาวุฒ ิไวยสุศรี สาขาวชิาภูมิศาสตร์และภูมิสารสนเทศ คณะมนุษยศาสตรแ์ละสังคมศาสตร ์มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนันทา 

Slide 10 

 

10GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ดินและการเกิดดิน

องค ประกอบของดิน
1. อนินทรียวัต ุ  Mineral matter) 45%
2. อินทรียวัต ุ  Organic matter) 5%
3. น้ า  Water) 25%
4. อากาศ  Air) 25%
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11GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ดินและการเกิดดิน

1. อนินทรียวัต ุ  Mineral matter) 45%
• ส วนที่เป นของแข ง นดิน
• ลักษณะเป นเม ดและแร 
• เกิดจากการ ุ ังสลายตัวของหิน
• ประกอบไปด้วย Sand, Silt, Clay
• Sand หรือ primary mineral ประกอบด้วย

แร ควอต ์ เ ลสปาร์ ไมก้า คลอไรด์ อะ า
ไทต์
• Silt หรือ Secondary mineral เป นรูปแบบ

 ิลิเกตแบบชั้น  Layer Silicate 
• Clay หรือ แร ดินเหนียว
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12GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ดินและการเกิดดิน

2. อินทรียวัต ุ  Organic matter) 5%
• ประกอบด้วย าก ืชและ ากสัตว์ที่ตายลง 

และเกิด ุ ังเน าเป  อยจนย อยสลายกลายเป น
ชิ้นส วนเล ก   เรียกว า อินทรียวัต ุ
• อินทรียวัต ุ จะมีค า Cation Exchange 

Capacity หรือ CEC
• CEC ค าความสามาร  นการแลกเปลี่ยน

ประจุบวกและประจุลบของดิน  นการดูด ับ
ธาตุอาหาร 
• ดินแต ละชนิดมีค า CEC ไม เท ากัน
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13GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ดินและการเกิดดิน

2. อินทรียวัต ุ  Organic matter) (ต อ)
• Kaolinite  ดินขาว  CEC=8ml./ดิน     g
 บแ วจังหวัดกา จนบุรี และล าปาง ดูด ับประจุบวกได้ไม ดี
ท า ห้ปลูก ืชไม ได้ ล ลิตเท าที่ควร
•Montmorillonite CEC=100ml./ดิน     g
ดูด ับประจุบวกได้ด ีอยู  นแร ดินเหนียว  บได้ นที่ราบลุ ม
ภาคกลาง
•  ิวมัส  Humus  CEC=200ml./ดิน     g
ส วนของอินทรียวัต ุย อยสลาย เมื่อ ส เข้าไป นดินท า ห้ดิน
ร วน ุย เกิดช องโ รงอากาศระหว างเม ดดิน ท า ห้น้ าและ
อากาศ  ม  านเข้าไปได้ดี 

ml. คือ milliequivalent 
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14GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ดินและการเกิดดิน

Cation Exchange Capacity – CEC
• ป จจัย : ข ้นอยู กับชนิด Colloid  นดิน, ปริมาณแร ดินเหนียว, ปริมาณอินรียวัต ุ
• ประโยชน์

• ท า ห้ดินมีการสะสมของธาตุอาหาร และ ้า CEC สูงธาตุอาหารจะ ูกชะล้าง
ออกได้ยาก

• ส ง ลต อการร วน ุยของดิน
Ex. หากดูด ับโ เดียม  Na  ไว้มาก ดินจะยากต อการไ  รวน  Heavy Soil 

 หากดูด ับแคลเ ียม  Ca  ดินจะลดการเกาะกลุ มจับตัวลง ท า ห้น้ า  ม  าน
ได้ง าย ง ายต อการไ  รวน  Light Soil 

• สามาร  ช้ปรับปรุงดินได้ โดย  ส แคลเ ียม  Ca  และโ แทสเ ียม  K    ่ง
เป นเบส สามาร ลดความเป นกรด นดินได้

• ท า ห้เกิดแร ดินเหนียวมากข ้น
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15GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ดินและการเกิดดิน

3. น้ า  Water) 25%
• น้ าที่ไหล  ม  านลงไปชั้น ต้ดิน
• Ground water  Gravitational water  น้ า  ม
• Capillary water น้ า ับ
• Hygroscopic water น้ าเยื่อ น้ าที่หุ้มอนุภาคของดิน
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16GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ดินและการเกิดดิน

3. น้ า  Water) 25% (ต อ)
• น้ ามีส วนช วยล อเลี้ยงจุลันทรีย์และ ืช นดิน
• เป นแหล งอาหาร ห้กับจุลินทรีย์และช วย ห้ ืชเจริ เติบโต
• น้ า ละลายแร ธาตุ นดินและล าเลียงแร ธาตุไปยังส วนต าง    นดิน
• น้ า เคลื่อนย้าย น า าจุลินทรีย์บางชนิด นดิน
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17GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ดินและการเกิดดิน

4. อากาศ  Air) 
• ออก ิเจน   %
• คาร์บอนไดออกไ ต์ 0.3%
• ไนโตรเจน 80%
• อ่ืน  

• คาร์บอนไดออกไ ต์ เกิดจากการหาย จของจุลินทรีย์
• คาร์บอนไดออกไ ต์ เป นวัต ุดิบ นการย อยสลายที่จุลินทรีย์
• ออก ิเจน นดินลดลงเกิดจากจุลินทรีย์น าไป ช้
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18GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ดินและการเกิดดิน

การ ช้ประโยชนจ์ากดิน
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19GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ดินและการเกิดดิน

ความส าคั ของ Estuary
• บริเวณส วนล างของปากแม น้ าที่มีความกว้างมากจนมีลักษณะคล้ายอ าว ตอนบนของชะวากทะเล

น้ันจะตอบแหลมเป นรูปกรวยและจะค อยขยายขนาดออกไปเมื่อเข้าหา นส วนที่เป นทะเลมากข ้น 
บริเวณน้ีเป นบริเวณที่มีการ สมกันระหว างน้ าจืดกับน้ าเค ม เน่ืองจากเป น ื้นที่บริเวณปากแม น้ า
ยุบตัวลงสู แนวชาย   งทะเลจ งได้รับอิทธิ ลของน้ าทะเล

• ชะวากทะเล เป นส วนหน ่งของ ื้นที่บริเวณชาย   งทะเลที่มีแม น้ าหรือล าธารไหล  านเชื่อมต อลงสู 
ทะเล   ่งเป น ื้นที่ที่เกิดข ้นบริเวณรอยต อระหว างสภา แวดล้อมแบบทางน้ าและสภา แวดล้อม
แบบทะเล จ งท า ห้ ื้นที่ นบริเวณน้ีได้รับทั้งอิทธิ ลจากทะเลอันได้แก  น้ าข ้น   น้ าลง  คลื่นและ
การไหลเวียนของน้ าเกลือ รวม  งอิทธิ ลจากแม น้ าอันได้แก  ตะกอนและการไหลเวียนของน้ าจืด 
  ่งการที่มีน้ าจืดและน้ าเค มไหลเวียนแบบน้ีน้ันส ง ล ห้ ื้นที่ชะวากทะเลประกอบด้วยธาตุอาหารที่
ส าคั จ านวนมาก จ งเป น ื้นที่ที่เหมาะสมต อการเป นแหล งอาศัยของสิ่งมีชีวิตหลากหลายชนิดได้
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20GEO    ธรณีวิทยาเบื้องต้น

ดินและการเกิดดิน

https://pantip.com/topic/34825377  
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