
บทท่ี 1 
ความรู้พืน้ฐานทางฟิสิกส์ 

(Fundamental knowledge in Physics) 
 

  
 ฟิสิกส ์  Physics  มาจากภาษากรีก ซึÉงมีความหมายว่า “เป็นธรรมชาติ” วิชาฟิสิกสเ์ป็น
วิชาทีÉศึกษาความเป็นไปของธรรมชาติ เป็นการศึกษาทีÉมีพื Êนฐานมาจากการสงัเกต การรวบรวม
ขอ้มลู การทดลอง และการคิดหาเหตผุล วิชาฟิสิกสเ์ป็นพื ÊนฐานทีÉสาํคญัทางวิทยาศาสตรที์Éมุ่งหา
กฎเกณฑต์่างๆ สาํหรบัอธิบายปรากฏการณต์่างๆ ในธรรมชาติ เช่น กลางวนั กลางคืน รุง้กินนํÊา 
ฟ้าแลบ ฟ้ารอ้ง การเกิดพาย ุการเกิดจนัทรุปราคา สรุยิปุราคา การเกิดแผ่นดินไหว เป็นตน้  ความรู้
ในวิชาฟิสิกสส์่วนหนึÉงไดม้าจากการสังเกตและการวัดโดยเครืÉองมือต่างๆ แลว้นาํมาวิเคราะห ์
แปลความหมายจนถึงการสรุปเป็นหลักการและกฎเกณฑ์ และความรูอี้กส่วนหนึÉงได้มาจาก
แบบจําลองทางความคิด ซึÉงนําไปสู่การสรา้งทฤษฎีเพืÉออธิบายปรากฎการณ์ในธรรมชาติ 
กฎเกณฑแ์ละทฤษฎีทีÉไดอ้าจมีการเปลีÉยนแปลงได ้และยืนยนัโดยผลการทดลอง  
 

1.1 ฟิสิกสก์ับการประยุกตด์้านต่างๆ   

วิชาวิทยาศาสตร์ คื อ  วิชา ทีÉ เน้นศึกษาเกีÉ ยวกับ สิÉ งต่ างๆ  ปรากฏการณ์ ในธรรมชาติ 

แบง่ไดเ้ป็น 2 สาขา ไดแ้ก ่

1. วิทยาศาสตรชี์วภาพ เป็นการศกึษาเฉพาะสว่นทีÉเกีÉยวกบัสิÉงมีชีวิต 

2. วิทยาศาสตรก์ายภาพ เป็นการศึกษาเกีÉยวกับสิÉงไม่มีชีวิต แบ่งออกเป็นอีกหลายแขนง เช่น 

ฟิสิกส ์เคมี ธรณีวิทยา ดาราศาสตร ์เป็นตน้ วิชาฟิสิกส ์เป็นวิชาวิทยาศาสตรก์ายภาพแขนงหนึÉง 
ซึÉงเนน้ศกึษาเกีÉยวกบัปรากฏการณธ์รรมชาติ  

  ฟิสิกสเ์ป็นศาสตรที์Éไดจ้ากการทดลอง  Experimental science  ความรูพื้ Êนฐานของวิชา
ฟิสิกส ์ไดแ้ก่ กลศาสตร ์ความรอ้น แสง เสียง ไฟฟ้า แม่เหล็ก ฟิสิกสอ์ะตอมและฟิสิกสนิ์วเคลียร ์
นอกจากนีÊความรูท้างฟิสิกสย์งัมีสว่นเกีÉยวขอ้งกบัศาสตรส์าขาอืÉนๆ ไดแ้ก่ 
 ฟิสิกสก์บัเคมี  วิชาเคมีเป็นการศกึษาปฏิกิรยิาในระดบัโมเลกลุและระดบัอะตอมซึÉงเกิดขึ Êน
ระหว่างอิเล็กตรอนในอะตอม จาํเป็นตอ้งอาศัยความรูพื้ Êนฐานในดา้นฟิสิกสอ์ะตอมและฟิสิกส์
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นิวเคลียรเ์พืÉอใช้ศึกษาโครงสรา้งอะตอมและอะตอม รวมทัÊงการศึกษาพันธะเคมี นอกจากนีÊ 
ในการทดลองทางเคมียังต้องอาศัยเทคนิคเครืÉองมือทีÉพัฒนาขึ Êนด้วยความรูจ้ากฟิสิกส์ เช่น 
แมสสเปกโตรมิเตอร ์เครืÉองวดัความนาํไฟฟ้าของสารละลาย เครืÉองวดัความเป็นกรด-เบส เป็นตน้ 
 ฟิ สิกส์กับ ชีววิทยา  วิชาชีววิทยาอาศัยความ รู้พื Êนฐานของวิชาฟิ สิกส์และเค มี 
ในการศึกษาระบบและกระบวนการต่างๆ ของสิÉงมีชีวิต เนืÉองจากสิÉงมีชีวิตประกอบขึ Êนมาจาก
อะตอมและโมเลกุลของสารต่างๆ อะตอมเหล่านี Êย่อมมีอนัตรกิริยาระหว่างกนั เช่น ปรากฏการณ์
เคลืÉอนย้ายมวล ปรากฏการณ์เคลืÉอนย้ายประจุในระดับเซลล  ์การถ่ายโอนพลังงาน เป็นต้น 
และกระบวนการทางฟิสิกส์ในระดับอวัยวะอีกด้วย เช่น การลําเลียงของนํÊาภายในต้นไม ้
การสังเคราะห์แสง การหายใจ การเคลืÉอนไหวของกระดูกและกล้ามเนื Êอ เป็นต้น นอกจากนีÊ
เครืÉองมือทีÉใชใ้นวิชาชีววิทยา เช่น กลอ้งจลุทรรศน ์เครืÉองเขย่าสาร เครืÉองเหวีÉยงตะกอน เครืÉองวดั
ความดนัโลหิต เครืÉองวดัคลืÉนไฟฟ้าจากหวัใจและสมอง เป็นตน้ ตอ้งอาศยัหลกัการในวิชาฟิสิกส ์

 ฟิสิกสก์บัการพฒันาดา้นคอมพิวเตอร ์ความรูด้า้นคอมพิวเตอรอ์าศยัความรูพื้ Êนฐาน 
จากวชิาฟิสิกสข์องแข็ง อิเลก็ทรอนิกส ์ไฟฟ้าสถิต ไฟฟา้กระแส ฯลฯ ในการสรา้งไมโคร
โพรเซสเซอรแ์ละอปุกรณอิ์เลก็ทรอนิกสอื์Éนๆ ทีÉเป็นสว่นสาํคญัของคอมพิวเตอร ์นอกจากนัÊนยงั
พฒันาอปุกรณแ์ละทฤษฎีใหม่ๆ ทางคอมพิวเตอร ์ยงัตอ้งอาศยัความรูท้างทฤษฎีกลศาสตร์
ควอนตมั 

 ฟิสิกสก์บัการพยาบาลและการแพทย ์การพยาบาลและการแพทยเ์ป็นวิชาทีÉเนน้การศกึษา
ดา้นชีววทิยาของมนษุย ์กระบวนการตา่งๆ ทีÉเกิดขึ Êนภายในรา่งกายสามารถอธิบายไดด้ว้ย
หลกัการทางฟิสิกส ์เชน่ สายตาสัÊน สายตายาว การสง่กระแสประสาท คลืÉนสมอง คลืÉนหวัใจ 
ระบบหมนุเวยีนโลหิต เป็นตน้ นอกจากนีÊเครืÉองมือเครืÉองใชท้างการพยาบาลและการแพทย ์เช่น 
เครืÉองเอกซเ์รย ์อลัตราซาวด ์เครืÉองกระตุน้หวัใจ มีดผ่าตดัเลเซอร ์เครืÉองวดัความดนัโลหิต 
เครืÉองวดัคลืÉนหวัใจ กลอ้งไฟเบอรอ์อบติกสต์รวจระบบทางเดินอาหาร เป็นตน้  
 ฟิสิกส์กับวิศวกรรมศาสตร  ์วิชาวิศวกรรมศาสตรไ์ด้นําเอาหลักการทางฟิสิกส์มา
ประยุกตใ์ชใ้ห้เกิดประโยชน์ต่อความเป็นอยู่ของมนุษย  ์เช่น การออกแบบ การสรา้งเครืÉองมือ
เครืÉองใช ้เครืÉองจกัรกล โครงสรา้งอาคาร เป็นตน้ 

 

1.2 ระบบหน่วยระหว่างชาติ 

 ปรมิาณตา่งๆ ทีÉวดัจะตอ้งมีหน่วยทีÉเหมาะสมกาํกบั ปัจจบุนัมีระบบหน่วยซึÉงประเทศตา่งๆ 
ได้ต ก ล งกั น ทีÉ จ ะ ใช้ ร่ วม กั น เป็ น ม าต รฐ าน สากล  เรี ย ก ว่ า  ระบบ หน่ วยน าน าชา ติ 
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 International systemof units หรือ System international d unites มีอักษรย่อว่า หน่วยเอสไอ 
 SI units ซึÉงเป็นทีÉยอมรับให้ใช้โดยมติการประชุมนานาชาติว่าด้วยมาตรฐานชัÉ ง ตวง วัด 
 Conference on weights and measures  

 

ระบบนีÊแบง่หน่วยออกเป็น 3 ประเภท ดงันี Ê 
 

1. ห น่ ว ย มู ล ฐ าน   Base units  ระบบหน่ วย ระหว่ า งป ระ เทศกําหนดขึ Êน จากหน่ วย 
มลูฐาน 7 หน่วย  
ตารางท ีÉ 1.1  หนว่ยมลูฐาน  

ปร ิมาณ ชืÉอหน่วย สัญลักษณ ์

ความยาว  

มวล  

เวลา  
กระแสไฟฟ้า  

อณุหภมู ิ 

ปรมิาณสาร  
ความเขม้ของการสอ่งสวา่ง  

เมตร  Meter  
กิโลกรมั  Kilogram  
วินาที  Second

แอมแปร ์  Ampere  

เคลวิล  Kelvin  

โมล  Mole  

แคนเดลา  Candela  

     กm  

     ก kg  

     ห s  

     ก A  

     ดK  

ก  ดmol  

     ดcd  

 

ทีÉมา: Halliday, Resnick, & Walker (2001, p.2) 

 

นิยามของหน่วยมลูฐาน 

 เมตร  m  คือ หน่วยของความยาวทีÉเท่ากับ 1,650,763.73 เท่าของความยาวคลืÉนใน
สุญญากาศของการแผ่รงัสีทีÉสมนัยกับการเปลีÉยนแปลงระหว่างระดับ 102 p กับ 55d ของอะตอม 
ครปิตอน 86  

 กิโลกรัม  kg  คือ หน่วยมวล ซึÉงเท่ากับมวลมูลฐานสาํหรับนานาชาติของกิโลกรัม 
ทาํดว้ยโลหะผสมแพลทตินมัและอิริเดียม และเก็บไวที้ÉสถาบนัมาตรฐานชัÉงตวงวดัทีÉเมืองแซฟเรอ 

 Savres  ประเทศฝรัÉงเศส 

 วินาที  s คือ หน่วยของระยะทางเท่ากบั 9,192,631.770  เท่าของคาบของการแผ่รงัสีทีÉสม
นยักบัการเปลีÉยนแปลงระดบัไฮเปอรไ์ฟนส์องระดบัของอะตอมซีเซียม 133 ในสถานะพืÊน 

 แอมแปร ์  A  คือ หน่วยของกระแสไฟฟ้าซึÉงถา้รกัษาใหค้งอยู่ในตวันาํ 2  เสน้ทีÉมีความ
ยาวอนันต์ มีพื ÊนทีÉภาคตัดขวางเล็กมากจนไม่จาํเป็นต้องคาํนึงถึง และวางอยู่ขนานห่างกัน 
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1  เมตร ในสญุญากาศแลว้จะทาํใหเ้กิดแรงระหว่างตวันาํทัÊงสองเท่ากับ 72 10 นิวตนัต่อความ
ยาว 1  เมตร 
 เคลวิน  K  คือ หน่วยของอุณหภูมิทางอุณหพลศาสตร  ์ซึÉงเท่ากับ 1/ 273.16  ของ
อณุหภมูิทางอณุหพลศาสตรข์องจดุรว่มสามสภาวะของนํÊา 

 โมล  mol คือ ปริมาณของสารทีÉระบบประกอบดว้ยองคป์ระกอบมูลฐาน ซึÉงมีจาํนวน
เท่ากับจาํนวนอะตอมใน 0.012 กิโลกรมัของคารบ์อน 12 เมืÉอใชโ้มล ตอ้งระบุองคป์ระกอบมูล
ฐาน ซึÉงอาจเป็นอะตอม โมเลกุล ไอออน อิเล็กตรอน อนุภาคอืÉนๆ หรือกลุ่มของอนุภาคตามทีÉ
กาํหนด 

 แคนเดลา  cd  คือ หน่วยของความเขม้แห่งการส่องสว่างในทิศทางทีÉกาํหนดใหข้อง
แหล่งกาํเนิดซึÉงแผ่รงัสีเอกรงคด์ว้ยความถีÉ 12540 10 เฮิรตซ ์และมีความเขม้การแผ่รงัสีในทิศทาง
นัÊนเท่ากบั 1/ 683 วตัตต์อ่สเตเรเดียน 

 

2. หน่วยเสร ิม  Supplementary units  มี 2  หนว่ย ดงัแสดงในตารางทีÉ 1.2   
ตารางท ีÉ 1.2  หนว่ยเสรมิ 

ปร ิมาณ ชืÉอหน่วยเสร ิม สัญลักษณ ์
มมุเชิงระนาบ  Plane angle  

มมุเชิงของแข็ง  Solid angle  

เรเดียน  Radian  

สเตอเรเดียน  Steradian  
พ        rad  

ห        sr  
 
 

นิยามของหน่วยเสร ิม 

เรเดียน  rad  คือ มมุเชิงระนาบระหวา่งเสน้รงัสีสองเสน้ซึÉงตดัเสน้รอบวงของวงกลมออกเป็นสว่น
โคง้ และมีความยาวเท่ากบัรศัมีนัÊน 

สเตอเรเดียน  sr คือ มมุเชิงของแข็ง ซึÉงเมืÉอยอดแหลมอยู่ ณ จุดศนูยก์ลางทรงกลมจะตดัพื Êนผิว
รูปทรงกลมออกเป็นปรมิาณทีÉเท่ากบัพื ÊนทีÉรูปสีÉเหลีÉยมจตรุสัทีÉมีดา้นยาวเท่ากบัรศัมีของรูปทรงกลม
นัÊน 

 

3. หน่วยอนุพ ันธ  ์  Derived units  เป็นหน่วยผสมซึÉงมีหน่วยฐานหลายหน่วยมาเกีÉยวเนืÉองกัน 
หน่วยนี Êมีจาํนวนมาก มีชืÉอและสัญลักษณ์ตัÊงขึ Êนเฉพาะ ชืÉอและสัญลักษณ์ของหน่วยอนุพันธ์
กาํหนดโดย องคก์ารระหวา่งประเทศวา่ดว้ยมาตรฐาน ดงัแสดงในตารางทีÉ 1.3  
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ตารางท ีÉ 1.3  ตวัอย่างหน่วยอนพุนัธ ์
ปร ิมาณ ชืÉอหน่วยอนุพ ันธ  ์ สัญลักษณ ์

พื ÊนทีÉ 
ปรมิาตร 
ความถีÉ 
ความหนาแนน่ 

อตัราเรว็ ความเรว็ 

ตารางเมตร 
ลกูบาศกเ์มตร 
เฮิรตซ ์

กิโลกรมัตอ่ลกูบาศกเ์มตร 
เมตรตอ่วินาที 

ก 2m  

ก 3m  

กHz  

ก 3kg m  

ก 1m s  
 

ทีÉมา: Sears, Zemansky, & Young  (1982, p.930) 

 

ตารางท ีÉ 1.3  ตวัอย่างหน่วยอนพุนัธ ์(ตอ่) 
ปร ิมาณ ชืÉอหน่วยอนุพ ันธ  ์ สัญลักษณ ์

ความเรว็เชิงมมุ 

แรง 
ความดนั 

งาน พลงังาน ปรมิาณความรอ้น 

กาํลงั 
ปรมิาณไฟฟา้ ประจไุฟฟา้ 

ศกัยไ์ฟฟา้  ความตา่งศกัยไ์ฟฟา้ 

ความจไุฟฟ้า 

ความตา้นทานไฟฟ้า 

ความนาํไฟฟา้ 

ฟลกัซแ์ม่เหลก็ ฟลกัซก์ารเหนีÉยวนาํแม่เหลก็ 

ความหนาแนน่ฟลกัซแ์ม่เหลก็ 

ความเหนีÉยวนาํ 

อณุหภมูิเซลเซียส 

ฟลกัซก์ารสอ่งสวา่ง 
ความสวา่ง 

เรเดียนตอ่วนิาที 

นิวตนั 

ปาสคลั, นิวตนัตอ่ตารางเมตร 
จลู 

วตัต ์

คลูอมบ ์

โวลต ์

ก 

ฟารดั 

โอหม์ 

ซีเมนต ์

เวเบอร ์
เทสลา 

เฮนร ี
องศาเซลเซยีส 

ลเูมน 

 

ก 1rad s  

ก N  

ก 2,Pa N m ก 

ก J  

กW  

กC  

กV  

ก 

ก F  

ก  

ก S  

กWb  

กT  

กH  

ก C  

ก lm  

ก 
 

ทีÉมา: Sears, Zemansky, & Young  (1982, p.930) 
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คาํอ ุปสรรค  Prefixes  
คาํอุปสรรคเป็นคาํทีÉใชเ้ป็นชืÉอและสัญลักษณ์ของพหุคูณของหน่วยเอสไอ สัญลักษณ์ของคาํ
อุปสรรคคาํหนึÉงๆ นัÊนใชผ้สมกับสัญลักษณ์ของหน่วยโดยตรง จะทาํใหเ้กิดเป็นสัญลักษณ์ของ
หน่วยใหม่ ซึÉงสามารถยกกาํลงัเป็นบวกหรอืลบ ดงัตารางทีÉ 1.3 

ตารางท่ี 1.3 ตวัอยา่งของคาํอุปสรรค 
เลขยกกาํลงั ช่ือคาํอุปสรรค สญัลกัษณ์ 

1012 เทอรา (tera-) T 
109 จิกะ (giga-) G 
106 เมกะ (mega-) M 
103 กิโล (kilo-) k 
102 เฮกโต (hecto-) h 
101 เดคะ (deka-) da 
100 หน่วยหลกั - 
10-1 เดซิ (deci-) d 

                10-2 เซนติ (centi-) c 
10-3 มิลลิ (milli-) m 
10-6 ไมโคร (micro-)   
10-9 นาโน (nano-) n 
10-12 พิโค (pico-) p 

 
 

นอกจากนีÊยงัสามารถใชค้าํอปุสรรคผสมกบัสญัลกัษณข์องหนว่ยอืÉนๆ กลายเป็นสญัลกัษณเ์ชิง
ประกอบ  Compound Unit ขึ Êนได ้เช่น 

      33 2 6 31 10 10cm m m    

      11 6 6 11 10 10s s s
     

และ   41.4 10   อาจเขียนเป็น 14 k N  

    2416 Pa   อาจเขียนเป็น 2.416 k Pa  

    85.2 10 s  อาจเขียนเป็น 52 ns  

 สัญลักษณ์ของหน่วย  ควรเขียนด้วยอักษรตัวพิมพ์เล็ก  นอกจากหน่วยทีÉ ได้จาก 
วิสามานยนามใหเ้ขียนตวัแรกดว้ยอกัษรตวัใหญ่ เช่น 
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     m   เมตร 
     s   วินาที 

     A   แอมแปร ์
     J   จลู 

     Wb  เวเบอร ์
 หนว่ยเชงิประกอบทีÉไดจ้ากการคณูระหวา่งหนว่ย อาจเขียนแสดงไดโ้ดยวิธีใดวิธีหนึÉง ดงันี Ê

    .N m N m Nm  

 หนว่ยเชงิประกอบทีÉไดจ้ากการหารระหวา่งหนว่ย อาจเขียนแสดงไดโ้ดยวิธีใดวิธีหนึÉง ดงันี Ê

    1/
m

m s ms
s

  

 
ตัวอย่างท ีÉ 1.1  จงแปลงจาก 36 /km h  ใหเ้ป็น /m s  
 

วิธ ีทาํ  แปลงบนจาก 36  กิโลเมตร ใหเ้ป็นเมตร 336 10 m    

       1  

   แปลงลา่งจาก 1  ชัÉวโมง ใหเ้ป็นวินาที   60 60 3,600 s  

      2  

นาํสมการ  
 

31 36 10
10 /

2 3,600

m
m s

s


   

 
 

ตัวอย่างท ีÉ 1.2  จงแปลงจาก 32 /km cm  เป็น 3/m m  

วิธ ีทาํ     แปลงบนจาก 
3

9 3
6 3

2 10
2 10 /

10

m
m m

m


   (ลกูบาศกเ์มตร = กวา้งยาวสงู) 

  1  

   แปลงลา่งจาก  
6

6 310
10

1
m


     

           2  

นาํสมการ    
 

9
15 3

6 3

1 2 10
2 10 /

2 10

m
m m

m


     
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1.2 เลขนัยสําคญั (Significant figures) 
 การใชเ้คร่ืองมือวดัส่ิงของต่างๆ นั้นเน่ืองจากลกัษณะของสเกลท่ีใชใ้นการวดัมีค่า
ความละเอียดท่ีแตกต่างกนัและในขณะเดียวกนัถา้ใหค้นหลายคนใชเ้คร่ืองมือวดัชนิดเดียวกนัวดั
ส่ิงของชนิดเดียวกนัยอ่มไดค่้าท่ีวดัมีลกัษณะความละเอียดหรือจุดทศนิยมท่ีแตกต่างกนั ในทาง
ฟิสิกส์จึงไดมี้การกาํหนดเลขนยัสาํคญัข้ึนมา เพื่อท่ีจะทาํใหก้ารอ่านค่าสเกลจากเคร่ืองมือวดัท่ีได้
เป็นไปตามมาตรฐานเดียวกนัและถูกตอ้งตรงกนั ดงันั้นความหมายของเลขนยัสาํคญักคื็อ ตวัเลขท่ี
ใชบ้อกค่า ความละเอียดท่ีไดจ้ากการบนัทึกท่ีถูกตอ้งของเคร่ืองมือวดั 
 
               1.2.1 หลักการนับจํานวนนัยสําคญั 

1) จาํนวนตวัเลขยกเวน้ศูนยจ์ะนบันยัสาํคญัหน่ึงตวั เช่น 2.2 มีเลขนยัสาํคญัสองตวั 
คือ 2 และ 2 หรือ 1.23 มีเลขนยัสาํคญัสามตวั คือ  
1, 2 และ 3 เป็นตน้ 

2) ในกรณีท่ีเป็นเลขศูนยจ์ะแบ่งวิธีการพิจารณาไดด้งัน้ี 
- เลขศูนยถ์า้อยูท่างดา้นขวามือเราจะนบัเป็นนยัสาํคญัทุกตวั เช่น 1.00 มี

เลขนยัสาํคญั 3 ตวั คือ 1, 0 และ 0 หรือ 5.10 มีนยัสาํคญัสามตวั คือ 5, 1 
และ 0 เป็นตน้ 

- เลขศูนยถ์า้อยูร่ะหวา่งจาํนวนเตม็ใด ๆ จะนบัเป็นนยัสาํคญั เช่น 1.02 มี
เลขนยัสาํคญั 3 ตวั คือ 1, 0 และ 2 เป็นตน้ 

- เลขศูนยถ์า้อยูท่างดา้นซา้ยมือเราไม่นบัเป็นนยัสาํคญั เช่น 0.1 มีเลข
นยัสาํคญัหน่ึงตวั คือ 1 หรือ 0.001 มีเลขนยัสาํคญั 1 ตวัเช่นกนั คือ 1 
เป็นตน้ 

3) ในกรณีท่ีเป็นเลขยกกาํลงั ( na × 10 ) นบัเป็นจาํนวนนยัสาํคญัเฉพาะตวัเลขท่ี
อยูห่นา้เลขยกกาํลงั ( a ) เช่น 512× 10 มีเลขนยัสาํคญัสองตวั คือ 1 และ 2 
หรือ 61.05×10  มีเลขนยัสาํคญัสามตวัคือ 1, 0 และ 5 เป็นตน้ 

4) จาํนวนเตม็ใดๆ ท่ีไม่สามารถระบุจาํนวนนยัสาํคญัไดช้ดัเจนแน่นอน เช่น 
100 มีเลขนยัสาํคญัสามตวั (หากเขียนในรูปน้ี) หากตอ้งการใหมี้เลข
นยัสาํคญัแค่สองตวั จะตอ้งเขียนตามขอ้ 3 คือ 1.0 × 102 แต่ถา้ตอ้งการใหมี้
เลขนยัสาํคญัหน่ึงตวั สามารถเขียนไดเ้ป็น 1 × 102  
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1.2.2 การบวกและลบเลขนัยสําคญั 
 หลงัจากท่ีไดข้อ้มูลท่ีบนัทึกไดจ้ากเคร่ืองมือวดัแลว้ ในขั้นตอนต่อไปเม่ือนาํขอ้มูล

 มาบวก หรือลบกนัจะมีหลกัในการบนัทึกขอ้มูลท่ีไดจ้ากการบวกหรือลบเลขนยัสาํคญัโดย
 ผลลพัธ์ ท่ีไดจ้ะตอ้งมีจาํนวนจุดทศนิยมเท่ากบัเลขท่ีมีจุดทศนิยมนอ้ยท่ีสุด หรือมีค่าความ
 ละเอียด นอ้ยสุดอยา่งเช่น สมมุติว่าขอ้มูลแรกบนัทึกได ้1.213 และขอ้มูลตวัท่ีสองได ้1.25 
 เม่ือนํามาบวกกันตามหลกัเลขนัยสําคัญ เราจะได้ 2.463 แต่ตามหลักของการบวกเลข
 นยัสาํคญัเราจะตอ้งตอบเท่ากบัจาํนวนจุดทศนิยมเท่ากบัเลขท่ีมีจุดทศนิยมนอ้ยท่ีสุด จึงตอ้ง
 ใชก้ารประมาณค่า คือถา้ตวัเลขนั้นมีค่ามากกว่าหรือเท่ากบั 5 ให้ปัดข้ึน แต่หากมีค่าน้อย
 กวา่ 5 ใหปั้ดท้ิง ดงันั้น เราจะไดเ้ท่ากบั 2.46 นัน่เอง  

1.2.3 หลักในการคูณและหารเลขนัยสําคญั 
หลกัในการคูณและการหารเลขนยัสาํคญันั้น ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะมีจาํนวนนยัสาํคญัเท่ากบัเลขท่ี

มีนยัสาํคญันอ้ยท่ีสุด ตวัอยา่งเช่น 
      2.0 × 2     =    4     

                                                            หรือ       2 × 100    =    2 102 
 

 1.3 ค่าความคลาดเคล่ือนในการวดั (Er ror  of measurement) 
 เม่ือเราใชเ้คร่ืองมือในการวดันั้น เน่ืองจากค่าท่ีไดจ้ากการวดัอาจจะคลาดเคล่ือนไปจากค่า
ความเป็นจริง ซ่ึงอาจจะมีสาเหตุมาจากตวัของผูว้ดัเอง หรืออาจเกิดจากความผดิปกติของเคร่ืองมือ
วดั เราสามารถท่ีจะคาํนวณหาค่าร้อยละความคลาดเคล่ือนในการวดัไดจ้าก 

 

                          ค่า % ความคลาดเคล่ือนในการวดั =  100
ค่าจริง

ค่าจริง - ค่าท่ีได้
  % 

 
ตัวอย่างท่ี 1.2 ชไมพรตอ้งการวดัความยาวของวตัถุอนัหน่ึงซ่ึงทราบความยาวจริงเท่ากบั 19  
เมตร แต่ในทางปฏิบติัเขาวดัได ้20 เมตร จงหาค่าร้อยละของความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึน 
วธีิทํา 

                             % ความคลาดเคล่ือนในการวดั  =  100
ค่าจริง

ค่าจริง - ค่าท่ีได้
 % 

                                                                                  =   100
20

2019



% 
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                                                =    5 % 
 

 
 
 
 
 
 

 บทสรุป 
 
 ฟิสิกส์และปรากฏการณ์ต่างๆในชีวิตประจาํวนัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเรามากท่ีสุดคือการ

 ไดใ้ชเ้คร่ืองมือท่ีมีความหลากหลายในการวดัปริมาณต่างๆ ในฟิสิกส์ เคร่ืองมือวดัแต่ละ
 ชนิดก็จะมีหน่วยในการวดัท่ีแตกต่างกนั ฟิสิกส์จะพิจารณาหน่วยไดส้องแบบ คือหน่วย
 มูลฐาน และหน่วยอนุพทัธ์ ซ่ึงหน่วยอนุพทัธ์เป็นหน่วยท่ีนาํหน่วยมูลฐานมาผสมผสานกนั 
 เพื่อให้การวดัปริมาณต่างๆ มีความถูกตอ้งและตรงกันเป็นสากล ระบบหน่วยท่ีใช้เป็น
 มาตรฐานน้ีเรียกว่าระบบ SI เม่ือมีการใช้เคร่ืองมือวดัและบันทึกค่าก็จะสามารถเกิด
 ความผดิพลาดในเร่ืองของการบนัทึกค่าความละเอียดท่ีไม่ตรงกนัได ้จึงมีการ กาํหนดหลกั
 ของเลขนยัสาํคญัข้ึนมาเพ่ือเป็นหลกัในการบนัทึกค่าความละเอียดของสเกลเคร่ืองมือวดัแต่
 ละชนิด และสามารถบอกความสามารถในวดัของเคร่ืองมือชนิดนั้นได ้ซ่ึงจะมีหลกัในการ
 เขียนและอ่านค่าเลขนัยสําคัญโดยใช้เลขสิบยกกําลังในการช่วย  และสามารถใช้การ
 คาํนวณเพื่อหาค่าความคลาดเคล่ือนจากการวดัออกมาเป็นค่าร้อยละของความคลาดเคล่ือน 
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กิจกรรมการทดลอง  
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แบบบันทึกกิจกรรมการทดลอง 
เร่ือง การวดัและความคลาดเคล่ือน 

             วนัท่ี………เดือน ………..….…พ.ศ. 25……….สาขาวิชา.......................กลุ่มเรียน ……… 
 ผูร่้วมงาน ………………………………………………รหสั …………………………….. 
 ผูร่้วมงาน ………………………………………………รหสั …………………………….. 
 ผูร่้วมงาน ………………………………………………รหสั …………………………….. 
 ผูร่้วมงาน ………………………………………………รหสั …………………………….. 
 ผูร่้วมงาน ………………………………………………รหสั …………………………….. 
 

วตัถุประสงค์ 
1. สามารถใชเ้คร่ืองมือวดัปริมาณทางฟิสิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถบนัทึกผลการทดลองตามหลกัเลขนยัสาํคญัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถคาํนวณค่าปริมาณทางฟิสิกส์ตามหลกัเลขนยัสาํคญัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
วสัดุและอุปกรณ์การทดลอง 

1. เวอร์เนียคาลิปเปอร์ 
2. ไมโครมิเตอร์ 
3. ไมบ้รรทดั 
4. ไมโ้ปรแทรกเตอร์ 
5. แผน่กระดาษ A4 
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6. เหรียญ 10 บาท และ 1 บาท 
    วธีิการทดลอง 

1. ใชไ้มโ้ปรแทรกเตอร์วดัความกวา้งและความยาวของแผน่กระดาษ A4 จาํนวน 5 คร้ัง   
บนัทึกผล โดยระบุความคลาดเคล่ือนดว้ย  

2. คาํนวณความกวา้งและความยาวท่ีเป็นค่าตวัแทนความกวา้งและความยาวของ
แผน่กระดาษ บนัทึกผล  

3. คาํนวณหาพ้ืนท่ีของแผน่กระดาษ  โดยใชห้ลกัการคาํนวณเลขนยัสาํคญั  บนัทึกค่า
พื้นท่ีเป็นค่าท่ี 1 

 4.     ทดลองซํ้าตั้งแต่ขอ้ 1-3  บนัทึกค่าพื้นท่ีเป็นค่าท่ี 2 
 5.     นาํค่าพื้นท่ีทั้ง 2 ค่า  มาคาํนวณหาเปอร์เซ็นตค์วามแตกต่าง บนัทึกผล 

       6.    ใชเ้วอร์เนียคาลิปเปอร์ในการวดัเส้นผา่ศูนยก์ลางของลูกปิงปอง จาํนวน 3 คร้ัง   
                     บนัทึกผลการทดลอง โดยระบุความคลาดเคล่ือนดว้ย 
 7.    ใชไ้มโครมิเตอร์วดัความหนาของเหรียญ 1 บาท และ 10 บาท จาํนวนอยา่งละ 3 คร้ัง 
        บนัทึกผลการทดลอง โดยระบุความคลาเคล่ือนดว้ย 
 8.   ใชไ้มบ้รรทดัวดัเส้นผา่ศูนยก์ลางของเหรียญ 10 บาท และคาํนวณหาปริมาตรของ  
        เหรียญดงักล่าว พร้อมแสดงวิธีการคาํนวณ พร้อมระบุความคลาเคล่ือน 
 
  ผลการทดลอง  
               ตอนท่ี 1 

คร้ังท่ีวดั ความกวา้ง  
คร้ังท่ี 1 

(………..) 

ความยาว 
คร้ังท่ี 1 

(………….) 

ความกวา้ง 
คร้ังท่ี 2 

(………….) 

ความยาว 
คร้ังท่ี 2 

(………….) 
1     
2     
3     
4     
5     

        
 วเิคราะห์ผลการทดลอง  
 คาํนวณค่าตวัแทนของความกวา้ง  =  …………………………………........................... 
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 แสดงการคาํนวณ ………………………………………………….................................. 
 ………………………………………………………………........................................... 
 คาํนวณค่าตวัแทนของความยาว  =  …………………………………............................. 
 แสดงการคาํนวณ ………………………………………………….................................. 
 ………………………………………………………………........................................... 
 คาํนวณค่าพื้นท่ี  =  …………………………………..................................................... 
 แสดงการคาํนวณ ค่าเปอร์เซ็นความแตกต่าง………………………………..................... 
 
ผลการทดลอง 
ตอนท่ี 2 
  

คร้ังท่ีวดั เส้นผา่ศูนยก์ลาง
ลูกปิงปอง 

(………..) 

ความหนาเหรียญ 
1 บาท 

(………….) 

ความหนาเหรียญ 
10 บาท 

(………….) 

เส้นผา่ศูนยก์ลาง
เหรียญ10 บาท 

(………….) 
1     
2     
3     

เฉล่ีย     
 
วเิคราะห์ผลการทดลอง  
คาํนวณค่าตวัแทนของความหนา  = ……………………………………………......... 
คาํนวณค่าตวัแทนของความยาวเส้นผา่ศูนยก์ลาง  =  ……………………………...... 
คาํนวณค่าปริมาตร  =  ……………………………………………………………....... 
  
สรุปผลการทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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                            แบบฝึกหัด 
 

1. จงหาค่าของ 5 พิโคเมตรในหน่วยของเมกะเมตร  
2. 10 นาโนเมตร มีค่าเท่ากบัก่ีมิลลิเมตร  
3. รถยนตค์นัหน่ึงวิ่งดว้ยความเร็ว 72 กิโลเมตรต่อชัว่โมง จงหาความเร็วของรถยนตใ์น

หน่วยเมตรต่อวินาที  
4. ระยะทางจากกรุงเทพฯไปยงัลพบุรีมีค่าเท่ากบั 180 กิโลเมตร จงหาระยะทางในหน่วย  

มิลลิเมตรและนาโนเมตร  
5. จาํนวนเลขนยัสาํคญัของจาํนวนต่อไปน้ีมีค่าเท่ากบัเท่าไรตามลาํดบั 17, 522.0, 

2.22222, 0.00012345, 1.25558  104      
6. เชือกสองเส้นยาวเส้นละ 45.76 และ 0.124 เซนติเมตร ถา้นาํเชือกทั้งสองมาวางต่อกนั

จะไดค้วามยาวเท่าไรตามหลกันยัสาํคญั  
7. กล่องรูปทรงส่ีเหล่ียมมีความกวา้งเท่ากบั 2.1 เมตร ยาว 1.25 เมตร สูง  1 เมตร จงหา

พื้นท่ีและปริมาตรของกล่องน้ีตามหลกันยัสาํคญั 
8. จากการทดลองวดัความยาวของวตัถุชนิดหน่ึงพบวา่ค่าท่ีไดจ้ากการทดลอง

คลาดเคล่ือนไปจากค่าจริง 0.35 เซนติเมตรถา้ค่าจริงเท่ากบั 100 เซนติเมตร จงหาค่า
ร้อยละของความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึน  
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