
สรุปบทเรยีน: วงจรไฟฟ้าและแม่เหลก็ไฟฟ้า 

บทน ำ 

เอกสารสรุปฉบบันี้จดัท าขึน้เพื่อเป็นเอกสารประกอบการเรยีนการสอน ในรายวชิาวทิยาศาสตร์ส าหรบัครูเทคโนโลยกีารศกึษา 

โดยมุ่งเน้นการอธบิายเชงิวชิาการ เกี่ยวกบัองค์ประกอบของวงจรไฟฟ้า ประเภทของวงจร การค านวณทางไฟฟ้าเบื้องต้น 

รวมถงึแนวคดิทางแม่เหลก็ไฟฟ้าและประโยชน์ในเชงิประยุกต์ ซึง่เนื้อหามกีารอ้างองิจากแหล่งวชิาการที่น่าเชื่อถอื 

เพื่อเสรมิสร้างความเขา้ใจเชงิลกึแก่ผูเ้รยีน 

องค์ประกอบของวงจรไฟฟ้ำ 

1. แหล่งจ่ายไฟฟ้า: เป็นตวัจ่ายแรงดนัและกระแสไฟฟ้า เช่น ถ่านไฟฉาย แบตเตอรี่ ไดนาโม 

2. ภาระทางไฟฟ้า (โหลด): อุปกรณ์ที่ใช้พลงังานไฟฟ้า เช่น หลอดไฟ มอเตอร์ พดัลม โทรทศัน ์

3. ตวัน าไฟฟ้า/สายไฟฟ้า: ใช้เชื่อมต่อวงจรให้ครบวงจร 

ส่วนประกอบอื่น ๆ: สวติช์ ฟิวส์ เต้าเสยีบ ตวัต้านทาน และไดโอด เป็นต้น 

ประเภทของวงจรไฟฟ้ำ 

1. วงจรอนุกรม: กระแสไฟฟ้าไหลต่อเนื่องผ่านอุปกรณ์ทุกตวัในเสน้ทางเดยีว 

2. วงจรขนาน: อุปกรณ์แต่ละชนิดต่อขนานกนั ท าให้แรงดนัไฟฟ้าที่แตล่ะอุปกรณ์เท่ากนั 

3. วงจรผสม: การต่อแบบอนุกรมและขนานรวมกนั 

กำรค ำนวณในวงจรไฟฟ้ำ 

- วงจรอนุกรม: ความต้านทานรวม R_T = R1 + R2 + R3 … 

- วงจรขนาน: 1/R_T = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3 … 

- การค านวณแรงดนัตกคร่อม: V = IR 

- การค านวณก าลงัไฟฟ้า: P = VI หรอื P = I^2R 

แม่เหลก็และแม่เหล็กไฟฟ้ำ 

1. แม่เหลก็: มสีมบตัดิงึดูดโลหะบางชนิด ใช้ท าเขม็ทศิ 

2. สนามแม่เหลก็: บรเิวณรอบแม่เหลก็หรอืกระแสไฟฟ้าที่มแีรงแม่เหลก็กระท า 

3. แม่เหลก็ไฟฟ้า: เกดิจากกระแสไฟฟ้าไหลในลวดตวัน า สามารถควบคุมความแรงได้ โดยขึน้อยู่กบัปรมิาณกระแส จ านวนรอบขดลวด 

และแกนเหลก็ 

4. ความเขม้สนามแม่เหลก็ (B): วดัเป็น Tesla (T) และฟลกัซ์แม่เหลก็ (Φ) วดัเป็น Weber (Wb) 



ประโยชน์ของแม่เหลก็ไฟฟ้ำ 

- ออดไฟฟ้า: ท างานโดยใช้แม่เหลก็ไฟฟ้าสลบัไปมา 

- รเีลย์และสวติช์ไฟฟ้า: ใช้ควบคุมวงจรอตัโนมตั ิ

- รถไฟฟ้า Maglev: ใช้แรงยกของแม่เหลก็ไฟฟ้าเพื่อลดแรงเสยีดทานและเพิม่ความเรว็ 

- ปั้นจัน่แม่เหลก็: ใช้ยกโลหะหรอืเศษเหลก็ในอุตสาหกรรม 

สรปุ 

ความรู้เกี่ยวกบัวงจรไฟฟ้าและแม่เหลก็ไฟฟ้าเป็นพืน้ฐานส าคญัในการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ และการประยุกต์ใช้ในชวีติประจ าวนั 

ครูผูส้อนสามารถน าความรู้เหล่านี้ไปใช้ในการสอน เพื่อให้นักเรยีนเขา้ใจการท างานของวงจรและอุปกรณ์ไฟฟ้า 

รวมถงึเหน็คุณค่าของแม่เหลก็ไฟฟ้าในเทคโนโลยสีมยัใหม่ 
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