
ความรู้เบ้ืองต้นของแสง
และการมองเห็น



เน้ือหาทีจ่ะต้องเรียนรู้

• ความหมายของแสงในทางฟิสิกส์
• คณุสมบตัิของแสง (อยูใ่น Ep 4)

• การสะทอ้น
• การหกัเห
• การแทรกสอด
• การเลีย้วเบน

• การมองเห็น
• ทศันปูกรณ์ (อยูใ่น Ep 5)



แสง คืออะไร?

• แสง มีคณุสมบตัิเป็นทัง้คลื่น และอนภุาค 
• เม่ือพิจารณาแสงเป็นคลื่น แสงจะเป็นคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีมีความยาวคลื่นแสงระหว่าง 380-750 nm. ซึง่ระดบั
ความยาวคลื่นแสงแตล่ะช่วงจะมีสีต่างๆกนั ตัง้แตส่ีม่วงซึง่มีความยาวคลื่นสัน้ท่ีสดุ พลงังานสงูสดุ ไปจนถึงสีแดงซึง่มี
ความยาวคลื่นยาวท่ีสดุ และมีพลงังานต ่าท่ีสดุ



• เมื่อแสงท าตวัเป็นคลื่น จะมีคณุสมบตัิของคลื่นครบทกุประการ ไดแ้ก่
• มีการสะทอ้น
• มีการหกัเห
• มีการแทรกสอด
• มีการเลีย้วเบน



ตวัอยา่งปรากฏการณ์สะทอ้นของแสง



ตวัอยา่งการหกัเหของแสง



ตวัอยา่งการแทรกสอดของแสง



ตวัอยา่งการเล้ียวเบนของแสง



แหล่งก าเนิดแสง (light source)

• แหลง่ก าเนิดแสง คือ วตัถใุดๆท่ีปลอ่ยพลงังานแสงออกมา ซึง่พลงังานแสงอาจถกูเปล่ียนรูปมาจากพลงังาน
เคมี เช่น แสงจากดวงอาทิตย ์มาจากปฏิกิรยิานิวเคลียรฟิ์วชั่น แสงจากหลอดไฟฟา้ มาจากพลงังานไฟฟา้
เปลี่ยนรูปเป็นพลงังานความรอ้น และพลงังานความรอ้นเปลี่ยนรูปเป็นพลงังานแสง 

• พลงังานแสงท่ีปลอ่ยออกมาจากแหลง่ก าเนิด อาจมีหลายระดบั ซึง่แตล่ะระดบัจะใหส้ีต่างกัน ถา้
แหลง่ก าเนิดปลอ่ยพลงังานแสงออกมาครบทกุสี สีของแสงแตล่ะสีจะผสมกนักลายเป็น แสงขาว

• แสงขาว ไมใ่ช่ แสงสีขาว แตห่มายถึงแสงท่ีรวมสีทกุๆสีของแสง



ความถ่ีของแสง ความยาวคล่ืนของแสง และความเร็วแสง



ตวักลาง (medium)

• ตวักลาง หมายถงึ บรเิวณที่แสงเคล่ือนท่ีผ่านไป อาจจะเป็นอากาศ น า้ หรอืแมก้ระทั่งสญุญากาศ

• แสง เมื่อเคลื่อนท่ีในตวักลางท่ีมีความหนาแน่นแตกตา่งกนั จะมีความเรว็แตกตา่งกนัไปดว้ย โดยแสงจะมี
ความเรว็สงูสดุเม่ือเคลื่อนท่ีผ่านไปในสญุญากาศ 

• ความเรว็ของแสงในสญุญากาศ มีคา่ 3×108 เมตรตอ่วินาที
• ความเรว็ของแสงจะเปลี่ยนไปเม่ืออณุหภมูิในตวักลางเปลี่ยนไปดว้ย



การเกิดสีของวตัถุ

• สีท่ีปรากฏบนวตัถตุา่งๆ เกิดจาก แสงขาว สอ่งกระทบวตัถ ุและวตัถดุดูกลืนพลงังานแสงบางช่วงสี และ
ปลอ่ยพลงังานแสงออกมาบางช่วงสี ซึง่แสงสีท่ีปลอ่ยออกมาท าใหเ้ราเหน็วตัถเุป็นสีต่างๆ เช่น การที่เหน็
วตัถมีุสีเหลือง แสดงวา่ วตัถนุัน้ ดดูกลืนแสงสีน า้เงินไว ้และปลอ่ยแสงสีเขียวกบัแดงออกมา จงึเหน็วตัถมีุสี
เหลือง เป็นตน้

• วตัถท่ีุมีสีด  า หมายความวา่อยา่งไร และวตัถท่ีุมีสีขาว หมายความวา่อยา่งไร



คุณสมบติัการสะทอ้นของแสง

• แสง มีสมบตัิการสะทอ้น เม่ือคลื่นแสงตกกระทบผิวหนา้ของตวักลางใหม่ จะสะทอ้นกลบัในตวักลางเดิม 
โดย มมุตกกระทบ เทา่กบั มมุสะทอ้น 



การสะทอ้นของแสงท่ีผวิวตัถุลกัษณะต่างๆ



การทดลอง เร่ือง การสะทอ้นของแสง



การทดลอง เร่ือง การสะทอ้นของแสง



ตวัแปรต่างๆท่ีตอ้งทราบเก่ียวกบัการค านวณเร่ืองกระจกโคง้
• ระยะวตัถ ุ(s) หมายถึง ระยะทางที่วดัจากวตัถไุปจนถึงผิวสะทอ้นของกระจก ในการค านวณระยะวตัถมุีค่าเป็นบวก
เสมอ

• ระยะภาพ (s’) หมายถึง ระยะทางที่วดัจากภาพไปจนถึงผิวสะทอ้นของกระจก ในการค านวณมีค่าเป็น + เมื่อเป็น
ภาพจรงิ และมีคา่เป็น – เมื่อเป็นภาพเสมือน

• ขนาดวตัถ ุ(h) หมายถึง ความยาวของวตัถทุี่ตัง้ฉากกบัจดุกึ่งกลางผิวสะทอ้นของกระจก ในการค านวณขนาดวตัถมุี
ค่าเป็นบวกเสมอ

• ขนาดภาพ (h’) หมายถึง ความยาวของภาพที่ตัง้ฉากกบัจดุกึ่งกลางผิวสะทอ้นของกระจก ในการค านวณมีค่าเป็น 
+ เมื่อเป็นภาพจรงิ มีคา่เป็น – เมื่อเป็นภาพเสมือน

• ระยะโฟกสั (f) หมายถึง ระยะทางที่วดัจากจดุกึ่งกลางผิวสะทอ้นมาจนถงึจดุโฟกสั มีคา่เป็น + เมื่อเป็นกระจกเงา
โคง้เวา้ และมีค่าเป็น – เมื่อเป็นกระจกเงาโคง้นนู

• ก าลงัขยายของภาพ หมายถึง อตัราสว่นระหวา่งระยะภาพตอ่ระยะวตัถ ุหรอื ขนาดของภาพต่อขนาดของวตัถุ มีคา่
เป็น + หรอื – ก็ได้



สูตรในการค านวณเร่ืองกระจกโคง้

สตูรในการหาระยะโฟกสั ระยะภาพ และระยะวตัถ ุ
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ปรากฏการณ์การหกัเหของแสง



การเกิดรุ้งกินน ้า



การหกัเหของแสงผา่นเลนส์นูน และเลนส์เวา้



นยัน์ตาและการมองเห็น



สายตาสั้น สายตายาว 

สายตาปกติ สายตาสั้น สายตายาว



สายตาสั้น สายตายาว


