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บทที่ 5 
การออกแบบวิศวกรรมและต้นทุน 

     
บทน า           
 การออกแบบวิศวกรรม (Engineering Design) เป็นหัวใจของการพัฒนาและเป็นจุดเริ่มต้น
ของการพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ซึ่งความสามารถในการออกแบบจะกลายเป็นส่วนหนึ่งของความสามารถ
ในการแข่งขัน  สายวิชาเทคโนโลยีวัสดุ คณะพลังงานและวัสดุ ม.จ.ธ. 4002) ) และการออกแบบนี่เอง
จะเป็นตัวก าหนดได้ว่าจะต้องเสียต้นทุนมากหรือน้อยเท่าไรในการออกแบบผลิตภัณฑ์   การออกแบบ
นั้นมีมาตั้งแต่สมัยดึกด าบรรพ์ซึ่งมนุษย์จะน าสิ่งที่มีในธรรมชาติมาเป็นปัจจัยในการด ารงชีวิต เช่น การ
ล่าสัตว์  การอาศัยอยู่ในถ้ า  การใช้ส่วนต่างๆของสัตว์เป็นเครื่องนุ่งห่มและการน าพืชต่างๆมาใช้เป็น
ยารักษาโรค  เป็นต้น )สกนธ์  ภู่งามดี,4525,91) หรือพูดกันแบบง่ายๆก็ คือปัจจัย  2  นั้นเอง แต่ถึง
อย่างไรก็ตามเพ่ือความเป็นอยู่และให้รอดพ้นจากภัยธรรมชาติท่ามกลางสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลง 
มนุษย์จึงมีการพัฒนาตนเองขึ้นมาเรื่อยๆค่อยๆปรับสภาพตามสิ่งแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงให้มีความคิด
ที่จะเอาชนะธรรมชาติ   รู้จักคิดประดิษฐ์สิ่งต่างๆไม่ว่าจะเป็นพาหนะเพ่ือเพ่ิมความรวดเร็ว    
เครื่องประดับ  เครื่องแต่งกาย  เครื่องใช้ต่างๆ  การคิดลวดลายเพ่ือความสวยงามด้วย การกระท า
และการคิดที่ว่านี้ถือได้ว่าเป็นจุดเริ่มต้นของการออกแบบ แต่ทั้งนี้การกระท าและการคิดที่เรียกได้ว่า
การออกแบบของมนุษย์นั้น  ต้องมีการทดลองและแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นไปพร้อมกันด้วย  เช่น การ
สังเกตเห็นว่า เมื่อดินเหนียวถูกเผาไหม้ก็จะแข็งตัวและไม่ละลายน้ าสิ่งที่สังเกตได้นี้เป็นพ้ืนฐาน
ความคิดของการท าเครื่องปั้นดินเผา  จากการที่คิดสร้างสรรค์สิ่งใหม่และการดัดแปลงรูปทรง
ธรรมชาติให้เป็นไปตามความพอใจนี้ถือว่าเป็น  การเริ่มต้นของการออกแบบโดยมนุษย์และเป็น
พ้ืนฐานของพัฒนาการการออกแบบในเวลาต่อมาไม่ว่าจะเป็นการสร้างอักษรขึ้นมาใช้    การพัฒนา
ทางด้านวัตถุและโครงสร้าง  การคิดออกแบบเครื่องมือเครื่องใช้น ามาใช้ประโยชน์จนถึงการก่อสร้าง
บ้านเรือนที่พักอาศัย    
 ปัจจุบันในการด าเนินงานทางธุรกิจ อุตสาหกรรม  การออกแบบได้ถูกน ามาใช้ในการ
สร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ต่างๆและเป็นส่วนหนึ่งของการลดต้นทุน  การพัฒนาผลิตภัณฑ์   การเพ่ิม
ประสิทธิภาพให้แก่อุตสาหกรรม เป็นต้น  การออกแบบเปรียบได้กับการวางแผนสร้างสรรค์รูปแบบ 
สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้   แบบที่ได้ถูกออกแบบมานั้นจะถูกน าไปสร้างเป็นผลิตภัณฑ์โดยนัก
ประดิษฐ์หรือวิศวกรเป็นผู้สร้าง  จะเห็นได้จากในอดีต  มีนักประดิษฐ์มากมายที่เกิดขึ้นไม่ว่าจะเป็น  
เจมส์ วัตต์ซึ่งเป็นนักประดิษฐ์ชาวอังกฤษที่รู้จักกันดีในนามของผู้ประดิษฐ์เครื่องจักรไอน้ าที่มี
ประสิทธิภาพและส่งผลให้วงการอุตสาหกรรมในขณะนั้นมีความเจริญก้าวหน้า   โทมัส อัลวา เอดิสัน 
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ประดิษฐ์เครื่องมือเครื่องใช้ต่าง ๆ ที่เป็นประโยชน์จ านวนมากกว่า 1,000 ชิ้น นอกจากนี้เขายัง
ปรับปรุงเครื่องใช้ที่มีอยู่แล้วให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น เช่นประดิษฐ์หลอดไฟฟ้า เครื่องเล่นจานเสียง 
กล้องถ่ายภาพยนตร์  เครื่องขยายเสียง หีบเสียงเครื่องบันทึกเสียง  นิโคลอส ออกัส ออตโต ชาว
เยอรมันได้ พัฒนาเครื่องยนต์ สันดาปภายในและ ลีโอนาโด ดาวินซี  ผู้ เป็นทั้ งจิตรกรและ
นักวิทยาศาสตร์ ชาวอิตาเลียนที่ยิ่งใหญ่  ผลงานที่สร้างชื่อ “Mona Lisa” ซึ่งถือได้ว่าเป็นบิดาซ่ึงเป็น
ต้นก าหนดของการออกแบบ  
 
ประเภทของการออกแบบ 
 1. การออกแบบผลิตภัณฑ์ (Product Design) เป็นการออกแบบเพ่ือการผลิตผลิตภัณฑ์ ที่
เน้นประโยชน์ใช้สอยผนวกกับการใช้คุณค่าทางความงามเป็นปัจจัยที่ท าให้งานออกแบบสวยงาม
น่าสนใจควบคู่กับประโยชน์ที่ใช้สอยในปัจจุบัน การออกแบบจะมีความทันสมัยและซับซ้อนมากขึ้น  
เนื่องจากเทคโนโลยีและวิทยาการต่างๆท่ีมีมากมาย 
 2. การออกแบบสร้างสรรค์ )Creative design) เป็นการออกแบบในลักษณะสองหรือสาม
มิติที่เสนอความคิดทางด้านงานเพ่ือให้เกิดอารมณ์และความรู้สึกนึกคิด จินตนาการของผู้ชมผลงาน 
)โธดา  เก่งเขตรกิจ,2527,4) 

3. การออกแบบทางวิศวกรรม (Engineering Design) เป็นการออกแบบเพ่ือการผลิต
ผลิตภัณฑ์ชนิดต่าง ๆ เช่นเดียวกับการออกแบบผลิตภัณฑ์ ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกัน ต้องใช้ความรู้
ความสามารถและเทคโนโลยีในการผลิตสูง ผู้ออกแบบคือ วิศวกร ซึ่งจะรับผิดชอบในเรื่องของ
ประโยชน์ใช้สอย ความปลอดภัยและ กรรมวิธีในการผลิต บางอย่างต้องท างาน ร่วมกันกับ            
นักออกแบบสาขาต่าง ๆ ด้วย งานออกแบบประเภทนี้ได้แก่  

- งานออกแบบเครื่องใช้ไฟฟ้า  
- งานออกแบบเครื่องยนต์  
- งานออกแบบเครื่องจักรกล  
- งานออกแบบเครื่องมือสื่อสาร  
- งานออกแบบอุปกณ์อิเลคทรอนิคส์ต่าง ๆ   ฯลฯ  

 
กระบวนการในการออกแบบ 
 มีค าถามเป็นจ านวนมากที่วิศวกรผู้ออกแบบจะต้องหาค าตอบว่าจะเริ่มต้นออกแบบอย่างไร 
จะต้องมีการจัดบันทึกแนวคิดอย่างไร  มีปัจจัยอะไรบ้าง  มีส่วนในการควบคุมการตัดสินใจและ
ขั้นตอนการออกแบบอย่างไร )ภาณุฤทธิ์  ยุกตะทัต, 2547, 4) 
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ภาพที่ 5.1 ขั้นตอนในการออกแบบ 

 
 จากภาพที่ 5.1 แดงให้เห็นว่ากระบวนการในการออกแบบ มี 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. การศึกษาความต้องการ 
 ก่อนการออกแบบวิศวกรต้องท าการศึกษาถึงความต้องการของสังคมก่อนว่ามีความต้องการ
ใช้ผลิตภัณฑ์อะไรบ้างซึ่งในขั้นตอนนี้วิศวกรเองต้องมีจินตนาการผสมกับความคิดสร้างสรรค์  ดังนั้น
วิศวกรผู้ออกแบบจึงจ าเป็นต้องมีความรู้ความเข้าใจอย่างลึกซ้ึง 

2. การก าหนดรายละเอียดของปัญหา 
 เมื่อเราทราบถึงความต้องการแล้วและสามารถก าหนดการออกแบบได้แล้ว   วิศวกรจ าเป็น
จะต้องก าหนดหลักเกณฑ์ที่จะใช้ในการออกแบบ  ก าหนดรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะต่างๆของ
ชิ้นงานที่จะออกแบบไม่ว่าจะเป็นขนาด  ข้อจ ากัดต่างๆ  ต้องการผลิตเท่าไรและมีความน่าเชื่อถือ
เพียงใด 
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3. การสังเคราะห์ปัญหาและศึกษาความเป็นไปได้ 
 เมื่อก าหนดหลักเกณฑ์และรายละเอียดในการออกแบบแล้ว  ก็จะต้องน ารายละเอียดของ
ปัญหานั้นมาท าการศึกษาความเป็นไปได้ของชิ้นงานที่จะท าการออกแบบทั้ งด้านเทคนิค   
เศรษฐศาสตร์  วิธีการแก้ไขปัญหา  สังเคราะห์  ศึกษาความเป็นไปได้ ข้อดี-ข้อเสียและตามด้วยการส
เก็ตรูปอย่างง่าย หากพบว่าไม่สามารถออกแบบชิ้นงานได้ให้กลับไปทบทวนหลักเกณฑ์และ
รายละเอียดใหม่ 

4. การวิเคราะห์และเลือกแบบที่เหมาะสม 
เมื่อทราบว่ามีความเป็นไปได้ในการที่จะสร้างชิ้นงานให้เป็นไปตามแบบแล้วก็จะต้องมา

วิเคราะห์ว่าจะสามารถใช้งานได้ดีเพียงใด  ประสิทธิภาพเป็นอย่างไรบ้างและนอกจากนี้วิศวกรต้องใจ
กว้างยอมรับความคิดใหม่ๆ 

5. การประเมินผล 
 เมื่อท าการออกแบบในเบื้องต้นแล้วก็ต้องมีการประเมินผล  ซึ่งขั้นตอนนี้เป็นการสร้าง
ต้นแบบตามรายละเอียดหลังจากนั้นจึงท าการประเมินผลด้วยการทดสอบสมรรถนะ 

6. การน าเสนอแบบ 
 เป็นการสื่อสารเพ่ือน าไปสู่วิธีการออกแบบเพ่ือการผลิต   นั่นคือการเสนอด้วยการพูด      
การเขียน  การวาด  โดยแบบต้องมีความชัดเจนและสมบูรณ์ จากนั้นจึงท าการออกแบบเพ่ือการผลิต
ต่อไป 
 
การคาดหมายการออกแบบ 
 การคาดหมายการออกแบบแบ่งออกได้เป็น  การออกแบบสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ เพ่ือ
พัฒนาการออกแบบปรับปรุงการผลิต,ลดต้นทุนและการใช้งาน  การออกแบบเพื่อจ าหน่ายเป็นการ
ออกแบบทางเทคนิค,ทางจิตใจ,ทางฟิสิกส์,ทางสังคมและความต้องการทางวัฒนธรรม  การออกแบบ
จิตวิทยาพัฒนาเป็นการหาความต้องการ  ความเชี่ยวชาญ ทางด้านเทคโนโลยี  และพิจารณาถึงการ
ใช้งาน  การออกแบบความเชื่อถือผลิตภัณฑ์ออกแบบความม่ันใจให้กับลูกค้าเพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ตรง
ตามเป้าหมาย  การออกแบบผลิตภัณฑ์ใช้สอยเป็นการออกแบบเพ่ือให้เหมาะสมกับการใช้ได้หลาย
รูปแบบ  ความเชี่ยวชาญพิเศษในการออกแบบ การพิจารณาการออกแบบให้แบบที่ออกมาสมบูรณ์
มากที่สุด 
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                                ภาพที่ 5.4 การคาดหมายจากการออกแบบ 
 
การตัดสินใจในการออกแบบ 

               
             ภาพที่ 5.3 ขั้นตอนการตัดสินใจ 
 
 การตัดสินใจในการออกแบบเป็นกระบวนการที่อยู่บนพ้ืนฐานของความจริงและข้อมูล
ตลอดจนประสบการณ์การท างานของทีมงานหรือบุคคลที่เกี่ยวข้องซึ่งผลการตัดสินใจอาจจะตกลง
ประยุกต์วิธีการเพ่ือท าต่อเนื่องต่อไปหรือหยุดปฏิเสธแนวความคิดนั้นและศึกษาใหม่)นิรัช สุดสังข์, 
2548, 36)   
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คุณลักษณะวิศวกรรมออกแบบ  
 บริษัทที่ผลิตสินค้าส่วนใหญ่ต้องการพัฒนาสินค้าของตนอย่างต่อเนื่องเพ่ือป้องกันไม่ให้ส่วน
แบ่งทางการตลาดลดลง  วิศวกรออกแบบของบริษัทจะต้องรับผิดชอบต่อหน้าที่นี้  ความรู้และ
ประสบการณ์ด้านการออกแบบเชิงกลจะใช้เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ใช้ง่าย มีคุณภาพดีขึ้น ทนทาน
ขึ้น ปลอดภัยขึ้นและสามรถผลิตได้ในราคาที่ถูกลง  วิศวกรออกแบบสามารถท างานได้อย่าง
หลากหลายทั้งในด้านอุตสาหกรรมโดยตรง และในส่วนสนับสนุน โดยตัวอย่างของลักษณะงานที่
เกี่ยวข้อง แสดงได้ดังนี้ 

1. วิศวกรโครงการ: บริษัทขนาดใหญ่มักลงทุนขยายก าลังการผลิตหรือปรับปรุงหน่วยการผลิต
ที่มีอยู่ให้ดีขึ้น ถ้าการลงทุนมีค่ามากวิศวกรโครงการจะเข้ามาดูแลโครงการก่อสร้าง ทีมงานของวิศวกร
โครงการอาจประกอบด้วยวิศวกรจากต่างสาขา  เช่น  วิศวกรเครื่องกล  วิศวกรไฟฟ้าและวิศวกรโยธา 
วัตถุประสงค์หลักของทีมงานคือการควบคุมให้การก่อสร้างเสร็จสิ้นไปอย่างปราศจากอุบัติเหตุ  ให้ค่า
ก่อสร้างไม่เกินงบประมาณ และให้โครงการเสร็จสิ้นภายในระยะเวลาที่ก าหนด  

2. วิศวกรความปลอดภัย: อุบัติเหตุในสถานที่ท างานเป็นสิ่งที่ไม่พึงปรารถนาอย่างยิ่งเพราะมัน
ท าให้เกิดความสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากแรงงานที่หายไปจากการบาดเจ็บและค่าตอบแทนให้
คนงานที่บาดเจ็บ ถ้าหากมีการเสียชีวิตเพราะอุบัติเหตุปัญหาที่ตามมาก็จะรุนแรงขึ้นเพราะ
ผู้รับผิดชอบต่ออุบัติเหตุอาจถูกด าเนินคดีตามกฎหมายได้ โรงงานขนาดใหญ่มีโปรแกรมส่งเสริมความ
ปลอดภัยในโรงงานเพ่ือกระตุ้นให้คนงานตระหนักต่อความส าคัญของความปลอดภัย วิศวกรความ
ปลอดภัยจะท าหน้าที่ด าเนินมาตรการต่างๆ ที่ป้องกันอุบัติภัย ซึ่งอาจเป็นการบรรยาย  การตรวจสอบ  
การคาดคะเนและหาหนทางป้องกันอุบัติภัย เนื่องจากอุบัติเหตุในสถานที่ท างานมักเกิดจากการใช้งาน
เครื่องจักรกลที่ผิดหรือเครื่องจักรกลท างานผิดพลาด วิศวกรเครื่องกลจึงได้รับการฝึกฝนให้ท าหน้าที่
เป็นวิศวกรความปลอดภัยได้โดยง่าย  

3. วิศวกรขาย: หลายบริษัทในประเทศไทยเป็นประเภทขายและให้บริการ บริษัทเหล่านี้สั่ง
สินค้าจากต่างประเทศหรือจากผู้ผลิตรายใหญ่ในประเทศแล้วจ าหน่ายสินค้าให้ลูกค้าทั่วประเทศซึ่งมัก
เป็นโรงงานอุตสาหกรรม วิศวกรขายจะได้รับการว่าจ้างจากบริษัทให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายสินค้า 
อย่างไรก็ตามวิศวกรขายไม่ใช่พนักงานขายสินค้าที่ต้องเดินทางเร่ร่อนไปเคาะประตูบ้านเพ่ือเสนอขาย
สินค้า โดยทั่วไปบริษัทต้นสังกัดจะส่งวิศวกรขายไปหาลูกค้าที่แสดงความสนใจในสินค้า วิศวกรขายจะ
อธิบายข้อได้เปรียบทางเทคนิคของสินค้าและอาจสาธิตวิธีการใช้สินค้าด้วย ดังนั้นวิศวกรขายที่ดีต้องมี
ทักษะทางเทคนิคและการสื่อสาร 

4. วิศวกรบ ารุงรักษา: อุปกรณ์กลจะเสื่อมสภาพตามการเวลา อัตราการเสื่อมสภาพขึ้นอยู่กับว่า
อุปกรณ์นั้นได้รับการบ ารุงรักษาดีแค่ไหน วิศวกรบ ารุงรักษาท าหน้าที่ควบคุมให้ได้อัตราที่เหมาะสม
ที่สุด วิศวกรบ ารุงรักษาจะปฏิบัติตามแนวทางการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ชนิดต่างๆ  ซึ่งได้มาจาก
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ประสบการณ์และการท าวิจัย อย่างไรก็ตามในบางครั้งวิศวกรต้องใช้ความรู้ของตนเองแก้ปัญหาเฉพาะ
หน้าเมื่อประสบกับกรณีที่ไม่มีแนวทางปฏิบัติ  วิศวกรอาจแก้ปัญหาเองได้หรือตัดสินใจว่าต้องการ
ความช่วยเหลือจากผู้เชี่ยวชาญ  

5. วิศวกรตรวจสอบ: หน้าที่ของวิศวกรตรวจสอบคือการทดสอบวัสดุของอุปกรณ์กลว่ามีความ
แข็งแกร่งทนทานเพียงพอส าหรับการใช้งานอุปกรณ์กลหรือไม่  การทดสอบอาจกระท าได้โดยวัสดุ
เสียหายหลังทดสอบและโดยวัสดุไม่เสียหายหลังทดสอบ วิศวกรตรวจสอบต้องใช้เครื่องมือต่างๆ ใน
การทดสอบและวิเคราะห์ผลการทดสอบ นอกจากนี้วิศวกรจะต้องมีประสบการณ์ที่มากพอซึ่งจะได้มา
จากการปฏิบัติงานและความรู้อย่างถ่องแท้ในวิชาความแข็งแรงของวัสดุและกลศาสตร์ของแข็ง 

6. วิศวกรที่ปรึกษา: บางบริษัทไม่ได้ด าเนินธุรกิจด้วยการผลิตสินค้าแต่ให้บริการให้ค าปรึกษา
แนะน าแก่บริษัทหรือโรงงานที่อยู่ในอุตสาหกรรมการผลิต พนักงานที่ส าคัญของบริษัทคือวิศวกรที่
ปรึกษา ปัญหาทางเทคนิคมาจากหลายสาขาวิศวกรรมศาสตร์ วิศวกรเครื่องกลจะรับผิดชอบปัญหาที่
เกี่ยวกับการเลือกใช้วัสดุ การควบคุมการสั่นสะเทือน การประหยัดพลังงาน การปรับปรุงอุปกรณ์และ
การปรับปรุงประสิทธิภาพของกระบวนการผลิต แต่ในบางปัญหาก็ต้องให้วิศวกรเครื่องกลแก้ปัญหา
ร่วมกับวิศวกรไฟฟ้า วิศวกรโยธา วิศวกรเคมีและวิศวกรอุตสาหการ  

7. วิศวกรประมาณราคา: ก่อนเริ่มด าเนินการก่อสร้าง โครงการจะต้องได้รับการประมาณค่า
ก่อสร้าง เนื่องจากอุปกรณ์กลมักเป็นส่วนประกอบส าคัญของโครงการ วิศวกรเครื่องกลจึงเหมาะสมที่
จะท าหน้าที่นี้ นอกจากการประมาณราคาโครงการ วิศวกรยังจะต้องวางก าหนดการท าโครงการว่าใช้
เวลาเท่าไร งานของวิศวกรประมาณราคาจะช่วยในการตัดสินใจของบริษัทว่าราคาและระยะเวลามี
ความคุ้มค่าและเหมาะสมเพียงพอท่ีจะเริ่มโครงการหรือไม่  
 
คุณลักษณะของนักออกแบบ 

นักออกแบบที่ดีจะต้องเป็นผู้ที่มีทักษะที่หลากหลาย รู้จักวิเคราะห์ลักษณะกลุ่มผู้บริโภค  มี
ความเข้าใจลึกซึ้งในระเบียบวิธีและระบบการออกแบบเป็นผู้ที่มีความรู้กว้างเกี่ยวกับการจัดการทาง
ธุรกิจ  การตลาด  วิศวกรรมการผลิตและออกแบบได้เป็นอย่างดีและที่ส าคัญต้องเป็นผู้ที่มีความคิด
แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ )Creative problem solving) อีกด้วย )นิรัช สุดสังข์, 2548, 13)   
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                ภาพที่ 5.2 คุณสมบัตินักออกแบบ 
 
 คุณสมบัตินักออกแบบที่ดี ควรมีคณุสมบัติที่ส าคัญ 6 ประการดังนี้ 

1. แนวคิดเชิงนวัตกรรม (Innovative mind) คือ มุมมองและกระบวนการคิดที่เปิดรับสิ่ง
ใหม่ๆ เน้นการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ และมองวิกฤตเป็นโอกาสเพ่ือสร้างการเปลี่ยนแปลงเชิง
บวก เป็นการผสมผสานความอยากรู้อยากเห็น การกล้าทดลอง การเปิดรับแนวคิดใหม่ๆ และความ
ยืดหยุ่นเข้าด้วยกัน เพ่ือพัฒนาแนวคิดและวิธีการใหม่ๆ ที่มีประโยชน์และสามารถน าไปสู่การปฏิบัติได้
จรงิ  

2. องค์ความรู้วิทยาศาสตร์ชั้นเยี่ยม (Excellent scientific knowledge) หมายถึง ความรู้
ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ที่ยอดเยี่ยม ซึ่งแสดงออกผ่านการอธิบาย การแก้ปัญหาที่ซับซ้อน และ
การรายงานผลการวิจัย มีความหลงใหลในวิทยาศาสตร์และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี  รวมถึงมี
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์และนวัตกรรมในระดับสูง 

3. ความสามารถในการสื่อสารที่ดี (Good communication capability) คือความสามารถ
ในการ ส่งสารได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือให้ ผู้รับสารเข้าใจตรงกัน โดยอาศัยทักษะการพูด การเขียน 
การฟัง และการอ่าน ที่ผสมผสานกับการใช้ภาษาที่ชัดเจน กระชับ สุภาพ มีข้อมูลครบถ้วน  และ
แสดงออกถึงความเข้าใจผู้อื่น เพ่ือสร้างความเข้าใจ ความร่วมมือ และความสัมพันธ์ที่ดี 

4. ความสามารถที่ดี  (good ability) หมายถึงความสามารถในระดับหนึ่งที่น่าพอใจ ซึ่ง
สามารถใช้ได้ในหลายบริบท เช่น ระดับความสามารถในการใช้ภาษาอังกฤษที่สามารถเข้าใจเนื้อหาที่
ซับซ้อนได้, ความสามารถในการท างานเป็นทีม, หรือความสามารถในการจัดการและการสื่อสารใน
ระดับท่ีด ี 

https://www.google.com/search?sca_esv=c8be1566c129d7a0&cs=0&sxsrf=AE3TifPHT1RfV9TCpjaC2Dlo5ZPrGq4h8g%3A1755844745850&q=%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B9%8C%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A2%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1&sa=X&ved=2ahUKEwjZ9May552PAxX61jgGHbVJAXUQxccNegQIAhAB&mstk=AUtExfD9zYRVLAi_4-5f0iC_7zBjuWsdawpAdddeiO5llbMUTaFpi-QxeYKFHZ5TfTDBaXXRUTVbAHZH13oXSoT0tyGm7W0gS_Jrkl415TArVDfMaCinXlu5C9w60mu-663XDXN0nB_EfLDLCMzWtbEJEjSLq7OO7rMletsAaCQD_Im-q4IXanvFBx8rGzAhEn2AWz3To7SiWyytolMzpU9mtOcMlffcT6VQqS4TlMLkaG1YvxCay5pJFboTkWmXQ48tiH3YHfRjhWp0cXdYxcVDdb8W&csui=3
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5. ทักษะเชิงแนวคิดที่ดี (Good conceptual ability) คือความสามารถในการคิดอย่าง
นามธรรม เข้าใจสถานการณ์ที่ซับซ้อน มองเห็นภาพรวมความสัมพันธ์ของส่วนต่างๆ และวางแผน
เชิงกลยุทธ์เพ่ือแก้ไขปัญหาและบรรลุเป้าหมายระยะยาวได้อย่างมีประสิทธิภาพ. ทักษะนี้ส าคัญอย่าง
ยิ่งส าหรับผู้น าและผู้บริหารในการตัดสินใจอย่างรอบรู้  ขับเคลื่อนนวัตกรรม และรักษาความสามารถ
ในการแข่งขันขององค์กร 

6. คุณลักษณะส่วนบุคคลที่ดี (Good personal quality) คือลักษณะนิสัย ทัศนคติ และ
ความสามารถโดยธรรมชาติที่สะท้อนถึงความเป็นตัวคุณ และมีส่วนส าคัญในการสร้างความส าเร็จทั้ง
ในชีวิตส่วนตัวและการท างาน คุณลักษณะเหล่านี้ส่งผลต่อพฤติกรรม การคิด และการปฏิสัมพันธ์กับ
ผู้อื่น เช่น ความซื่อสัตย์ ความรับผิดชอบ การท างานเป็นทีม ความยืดหยุ่น และการสื่อสาร  
  
การทบทวนมาตรฐานการออกแบบ 
 เป็นแนวทางในการปรับปรุงความเชื่อม่ันประสิทธิภาพ )โกศล ดีศีลธรรม, 2547, 72) ซ่ึง
สามารถด าเนินการได้ดังนี้ 

1. ออกแบบอุปกรณ์ไม่ให้มีความซับซ้อน 
4. ปรับปรุงสภาพแวดล้อมเพ่ือยืดอายุการใช้งาน 
3. ปรับปรุงวิธีการท างานเพ่ือให้เกิดความคล่องตัว 
2. การฝึกอบรมให้แก่พนักงาน 
5. การเตรียมเครื่องมือให้พร้อมก่อนการใช้งาน 
6. จัดเตรียมอุปกรณ์ส ารอง 
7. ออกแบบสนับสนุนการท างานและลดความผิดพลาดของพนักงาน 

 
การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบ 
 เป็นการประยุกต์การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ CAD )Soft ware) เพ่ือจ าลองลักษณะทาง
กายภาพซึ่งแสดงให้เห็นในรูปของเส้นตรงต่างๆพ้ืนผิวและทรงตันที่เป็น 4 หรือ 3 มิติโดยผู้ใช้สามารถ
ก าหนดคุณลักษณะและแสดงรูปร่างของผลิตภัณฑ์ได้ก่อนด าเนินการผลิตจริง  ตลอดจนการ
ค านวณหาค่าต่างๆที่เกี่ยงข้องกับการออกแบบ  ในส่วนของ CAD เริ่มจากการก าหนดรูปร่างอย่าง
คร่าวๆของผลิตภัณฑ์แล้วปรับเปลี่ยนมิติ เพ่ือให้มีรูปทรงตามที่ต้องการเมื่อได้แล้วจะสามารถ
ตรวจสอบการประกอบและเกณฑ์ความคลาดเคลื่อนของชิ้นงานต่างๆที่ได้รับการออกแบบด้วย CAD 
ได้ เมื่อได้รูปทรงของชิ้นงานแล้วสามารถที่จะจัดท าแบบรายละเอียด)Detail Drawing)เพ่ือใช้ส าหรับ
เป็นข้อมูลพื้นฐานในการจัดสร้างผลิตภัณฑ์จาก CAD ได้ทันท ี)ณรงค์  พิทักษ์ทรัพย์สิน,2547,1) 

https://www.google.com/search?sca_esv=c8be1566c129d7a0&cs=0&sxsrf=AE3TifP3vUPj0w6HRcFu94VCPIWHE0dEwA%3A1755845106009&q=%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%84%E0%B8%B4%E0%B8%94&sa=X&ved=2ahUKEwiuzp_e6J2PAxXa7jgGHapAPAIQxccNegQIAhAB&mstk=AUtExfAV4CJDnoZcpOmCDwB7onG97YzbnQ5NlZHMXKS_s7htsdpIR0-12gLF4JmkTTGikaeLTpi_Nhd3hPVEmC--LLziroPTBYwuHR3BgDWjLHst6Bp9C07MR0qmcwQoV8VoMNO7GmuSo-FZrTF0LKM3RxRIkEzfjR6OP2YKS6FUlv2TO1YIYE5Vvpl4myOwbi6fHSKF84ICRFe9mOLckqdLI2WD5Wr_gD6ibmEP7IPcJAXcbGAgwM_HvLQ-KyqP7ME7A_dXPtvyaEPk9aezImcxHObL&csui=3
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      ภาพที่ 5.5 แสดงขั้นตอนการประยุกต์ CAD/CAE/CAM ในการออกแบบและผลิต 
 

วิศวกรรมต้นทุน 
ค าว่า “ต้นทุน” เป็นค ารวมที่ใช้เรียกทรัพยากรต่างๆ เช่น เงินและเวลา ทรัพยากรเหล่านี้มี

จ ากัดและควรน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด และนี่คือจุดที่วิศวกรรมต้นทุนมุ่งเน้น “การจัดการ
ต้นทุนตลอดวงจรชีวิตขององค์กรใดๆ )เช่น โครงการหรือโปรแกรม) 

วิศวกรรมต้นทุน คือ การน าหลักการและเทคนิคทางวิศวกรรมมาประยุกต์ใช้เพ่ือบริหาร
จัดการต้นทุนในโครงการต่างๆ ตั้งแต่การวางแผน การประมาณการ การควบคุม ไปจนถึงการ
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ปรับปรุงต้นทุนตลอดวงจรชีวิตโครงการ เพ่ือให้โครงการส าเร็จลุล่วงตามเป้าหมายด้านเวลา คุณภาพ 
และงบประมาณที่ก าหนดไว้  

เป้าหมายวิศวกรต้นทุน 
1. การจัดการต้นทุน เป็นการจัดการทรัพยากรที่มีค่าใช้จ่าย เช่น เงินและเวลา เพ่ือให้เกิด

ประโยชน์สูงสุด  

2. การจัดการความสมดุล  เป็นการสร้างความสมดุลระหว่างต้นทุน คุณภาพ และ
ข้อก าหนดด้านเวลาของโครงการ  

3. การมองการณ์ไกล เป็นการคาดการณ์ความคืบหน้าของโครงการและตรวจหา
ความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้นตั้งแต่เนิ่นๆ เพ่ือให้สามารถปรับแผนได้ทันท่วงที  

เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายนี้ วิศวกรต้นทุนต้องอาศัยแนวปฏิบัติทางวิศวกรรมที่ดี วิศวกรต้นทุน
จะน าทักษะและประสบการณ์ทางวิศวกรรมมาใช้เพื่อคาดการณ์การพัฒนาโครงการ คาดการณ์
ความคืบหน้าของโครงการ และตรวจหาความคลาดเคลื่อนจากแผนตั้งแต่เนิ ่นๆ ในการวิเคราะห์
ความคลาดเคลื่อนในการออกแบบเดิม สิ่งส าคัญคือต้องเข้าใจว่าปัจจัยอื่นๆ ที่จะได้รับผลกระทบมี
อะไรบ้าง และปัจจัยเหล่านี้ส่งผลต่อการออกแบบและการวางแผนส่วนที่เหลืออย่างไ ร พยายามหา
ค าตอบส าหรับค าถามที่ว่า 'การพัฒนาทางเทคนิคในปัจจุบันจะน าไปสู ่ทิศทางใด และจะส่งผล
กระทบต่อโอกาสทางเศรษฐกิจของโครงการนี ้อย่างไร กิจกรรมของวิศวกรต้นทุนสามารถแบ่ง
ออกเป็น 3 ประเภทกว้างๆ ได้แก่ การวัด การควบคุม การปรับปรุง 

1. การวัด )measurement) เพ่ือจัดการทรัพยากร จ าเป็นต้องมีการก าหนดและวัดผล โดยเริ่ม
จากการรวบรวมความรู้ที่ได้รับจากโครงการก่อนหน้า และตรวจสอบให้แน่ใจว่าความรู้นั้นสามารถ
เข้าถึงได้ เพื่อให้สามารถน าไปใช้กับโครงการในอนาคตได้ หากจัดเก็บข้อมูลอย่างถูกต้อง ข้อมูลนี้จะ
เป็นพื้นฐานส าหรับการประเมินความเสี ่ยงและต้นทุน เบื ้องต้น การประเมินความเสี ่ยงใช้เพื ่อ
ประเมินความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้นกับโครงการ ในขั้นต้น ความแม่นย าของการประเมินเหล่านี้อาจ
แตกต่างกันไปอย่างมาก แต่เมื่อขอบเขตของโครงการมีความชัดเจนมากขึ้น ความแม่นย าของการ
ประเมินก็จะดีขึ้นเช่นกัน การประมาณต้นทุนเป็นสิ่งส าคัญในการทราบจ านวนทรัพยากรทั้งหมดที่
จ าเป็นส าหรับโครงการและจะท าหน้าที่เป็นข้อมูลส าหรับการวางแผนโครงการ 

2. การควบคุม (controlling) เมื่อก าหนดขอบเขตของโครงการและจัดสรรทรัพยากรอย่าง
เหมาะสมแล้ว วิศวกรต้นทุนจะเป็นผู้ควบคุมทรัพยากรส าหรับวิศวกรต้นทุน การติดตามความ
เบี่ยงเบนจากเกณฑ์มาตรฐานเบื้องต้นเพียงอย่างเดียวนั้นไม่เพียงพอ พวกเขาควรป้องกันปัญหา
เหล่านั้น มองหาตัวบ่งชี้ที่เหมาะสมและตรวจพบความเบี่ยงเบนตั้งแต่เนิ่นๆ ค้นหาและวิเคราะห์วิธี

https://www.costengineering.eu/cost-estimating-services
https://www.costengineering.eu/project-controls
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แก้ปัญหาที่เป็นไปได้ และสนับสนุนผู้จัดการโครงการในการตัดสินใจ โดยให้ข้อมูลที่จ าเป็นแก่เขาใน
การเลือกทางเลือกต่างๆ 

3. การท าให้ดีขึ้น )improvement) เมื่อมองย้อนกลับไปที่โครงการ สิ่งส าคัญคือการเรียนรู้
จากความผิดพลาด การน าบทเรียนที่ได้เรียนรู้จากวิธีการท างานของคุณมาปรับใช้ และสื่อสาร
ผลลัพธ์เหล่านี้ออกไป ดังนั้น การจัดการการเปลี่ยนแปลงจึงเป็นส่วนส าคัญในความรับผิดชอบของ
วิศวกรต้นทุน เพื่อให้มั่นใจว่าทั้งบริษัทจะได้รับประโยชน์อย่างแท้จริง เพื่อให้มั่นใจว่าวิธีการท างาน
ของพวกเขาทันสมัย วิศวกรต้นทุนควรเข้ารับการฝึกอบรมอย่างสม่ าเสมอ ได้รับการรับรองที่
เกี่ยวข้อง และแบ่งปันแนวปฏิบัติที่ดีที่สุดระหว่างกัน และสุดท้ายแต่ไม่ท้ายสุด ตรวจสอบให้แน่ใจว่า
คุณใช้เครื่องมือและซอฟต์แวร์การจัดการต้นทุน ที่ดีที่สุด ส าหรับงานนั้นๆ! 
 
กิจกรรมวิศวกรรมต้นทุน 

กิจกรรมหลักวิศวกรรมต้นทุนเกี่ยวข้องกับกิจกรรมหลายอย่างในโครงการ ได้แก่: 
1. การประมาณการต้นทุน (Cost Estimation): กระบวนการคาดการณ์จ านวนเงินและ

ทรัพยากรทางการเงินที่จ าเป็นในการด าเนินโครงการให้เสร็จสิ้น โดยพิจารณาจากปริมาณวัสดุ ค่าแรง 
ค่าเครื่องมือ และค่าใช้จ่ายอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง เพ่ือก าหนดงบประมาณของโครงการและช่วยในการ
ตัดสินใจอนุมัติโครงการ. ความแม่นย าของการประมาณการต้นทุนจะเพ่ิมขึ้นตามความชัดเจนของ
ขอบเขตโครงการเพ่ือประเมินต้นทุนของวัสดุ แรงงาน และอุปกรณ์ที่จ าเป็นส าหรับโครงการ  

2. การวางแผนต้นทุน (Cost Planning): เป็นกระบวนการที่เป็นระบบในการประมาณ
การ จัดสรร และควบคุมค่าใช้จ่ายของโครงการหรือกิจกรรม เพ่ือให้แน่ใจว่าโครงการจะส าเร็จลุล่วง
ไปได้ภายในงบประมาณที่ก าหนดไว้ โดยครอบคลุมการวิเคราะห์ต้นทุนที่คาดการณ์ไว้ การก าหนด
งบประมาณ การจัดสรรทรัพยากร และการวางแผนเพ่ือให้โครงการสามารถบรรลุเป้าหมายทาง
การเงินได้ กล่าวคือเป็นการจัดท าแผนและงบประมาณส าหรับโครงการนั้นๆ  

3. การควบคุมต้นทุน (Cost Control): ติดตามค่าใช้จ่ายจริงของโครงการ เปรียบเทียบ
กับงบประมาณ และด าเนินการปรับปรุงแก้ไขเมื่อจ าเป็น หรืออาจกล่าวได้ว่าการควบคุมต้นทุนเป็น
กระบวนการระบุ ลด หรือก าจัดค่าใช้จ่ายที่ไม่จ าเป็น เพ่ือเพ่ิมผลก าไรและสร้างความมั่นคงทางการ
เงิน โดยใช้การจัดท างบประมาณเป็นรากฐาน จากนั้นจึงเปรียบเทียบต้นทุนจริงกับงบประมาณ เพ่ือ
หาความคลาดเคลื่อนและด าเนินการแก้ไข รวมถึงการปรับปรุงกระบวนการท างานให้มีประสิทธิภาพ
อยู่เสมอ เช่น การจัดการสต็อก การเจรจาต่อรองกับผู้ขาย การใช้ซอฟต์แวร์จัดซื้อ และการก าหนด
นโยบายควบคุมค่าใช้จ่ายภายในองค์กร.  

https://cleopatraenterprise.com/project-controls-software/
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4. การวิเคราะห์ต้นทุน (Cost Analysis): วิเคราะห์ต้นทุนรวมของโครงการเพื่อหาทาง
เพิ่มประสิทธิภาพ เป็นกระบวนการที่เป็นระบบในการตรวจสอบ วิเคราะห์ และท าความเข้าใจต้นทุน
ที่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์ บริการ กระบวนการ หรือการตัดสินใจต่างๆ โดยมีเป้าหมายเพ่ือน าข้อมูล
ต้นทุนไปใช้ในการตัดสินใจเชิงกลยุทธ์ เช่น การตั้งราคาสินค้า การจัดสรรทรัพยากร การควบคุม
ต้ นทุ น  และการปรับป รุ งผลก า ไร  ซึ่ งมั กจะด า เนิ นการโดยการ เป รียบ เที ยบต้ นทุ นกั บ
ผลประโยชน์ (Cost-Benefit Analysis) หรือการพิจารณาต้นทุนต่อปริมาณการผลิตและก าไร (Cost-
Volume-Profit Analysis) เพ่ือประเมินความคุ้มค่าและสร้างผลก าไรที่ต่อเนื่องให้กับธุรกิจ 

5. การวิเคราะห์ความเสี่ยง (Risk Analysis) กระบวนการระบุความไม่แน่นอน )ความ
เสี่ยง) และวิเคราะห์โอกาส )Likelihood) ที่จะเกิดเหตุการณ์ความเสี่ยงนั้นๆ ควบคู่ไปกับการ
ประเมินผลกระทบหรือความรุนแรง )Impact) ที่จะเกิดขึ้น หากเหตุการณ์นั้นๆ เกิดขึ้นจริง เพ่ือให้
ทราบถึงระดับความเสี่ยงที่แท้จริง น าไปสู่การตัดสินใจจัดล าดับความส าคัญและก าหนดมาตรการใน
การจัดการความเสี่ยงได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือปกป้ององค์กรจากความเสียหายที่อาจเกิดขึ้น.  

ต้นทุนที่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์ 
 เป็นการแบ่งช่วงการผลิตและช่วงการขายหรือกล่าวได้ว่าต้นทุนรวมประกอบด้วย ต้นทุนการ
ผลิต)Manufacturing cost)และค่าใช้จ่ายในการขายและบริหาร)marketing and administrative 
expense) ต้นทุนการผลิต เป็นผลรวมขององค์ประกอบทั้งสามอันได้แก่  วัตถุดิบทางตรง  แรงงาน
ทางตรงและโสหุ้ยการผลิต ส าหรับผลรวมของวัตถุดิบทางตรงและแรงงานทางตรงเรียกว่าต้นทุน
ขั้นต้น)prime cost)และผลรวมของแรงงานทางตรงและโสหุ้ยการผลิตเรียกว่าต้นทุนแปรสภาพ
)conversion cost) วัตถุดิบทางตรง )direct material)เป็นวัตถุดิบที่เป็นส่วนส าคัญในการผลิต
โดยตรงของโรงงาน เช่น โรงงานท าเฟอร์นิเจอร์ไม้  วัตถุดิบที่เป็นส่วนส าคัญในการผลิตคือไม้    
โรงงานท าพลาสติก  พลาสติกถือได้ว่าเป็นวัตถุดิบทางตรง 
แรงงานทางตรง)direct labor)เป็นค่าแรงงานที่ใช้ในการเปลี่ยนแปลงสภาพวัตถุดิบทางตรงให้เป็น
สินค้าส าเร็จรูปหรือกึ่งส าเร็จรูป  ได้แก่ค่าจ้างหรือเงินเดือนที่จ่ายให้แก่คนงาน ค่าโสหุ้ยการผลิต
)factory overhead)ประกอบด้วยต้นทุนการผลิตอ่ืนๆที่ไม่สามารถค านวณต่อหน่วยผลิตภัณฑ์ได้
โดยตรงหรือค่าโสหุ้ยการผลิตคือต้นทุนการผลิตอ่ืนๆที่ ไม่ใช้วัตถุดิบทางตรงและแรงงานทางตรง  
ได้แก่ วัตถุดิบทางอ้อม)indirect material)เป็นวัสดุที่จะต้องใช้ในการผลิตสินค้าแต่ไม่จ าแนกเป็น
วัตถุดิบทางตรงได้เพราะไม่ได้เป็นส่วนหนึ่งของผลิตภัณฑ์เช่น เครื่องมืออุปกรณ์ต่างๆ  กระดาษทราย  
ดอกสว่าน เป็นต้น  แรงงานทางอ้อม)indirect labor)เป็นแรงงานที่ไม่สามารถค านวณต่อหน่วย
ผลิตภัณฑ์ ได้โดยตรง เช่นค่าแรงผู้ควบคุมงาน  ค่าแรงของฝ่ายธุรการในฝ่ายการผลิต  ค่าแรงคนงาน
ซ่อมบ ารุง เป็นต้น ค่าสวัสดิการ)payroll fringe cost)เช่นค่าประกันสังคม  ค่าเงินกองทุนบ าเหน็จ  
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บ านาญ  เป็นต้นบริษัทส่วนใหญ่มักจ าแนกต้นทุนนี้เป็นค่าโสหุ้ยการผลิต  ค่าใช้จ่ายการค้า  เป็น
ค่าใช้จ่าย 4 ส่วนคือค่าใช้จ่ายการขายและการบริหารปกติแล้วค่าใช้จ่ายในการขายเกิดเมื่อได้ผลิต
สินค้าเสร็จสิ้นแล้วรอการขายต่อไป ซึ่งประกอบด้วยค่าใช้จ่ายในการส่งเสริมการขาย  โฆษณา และ
การขนส่งเป็นต้น ส าหรับค่าใช้จ่ายในการบริหารเป็นค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นในการก ากับ  ดูแลและควบคุม
องค์กรที่นอกเหนือจากส่วนการผลิต )จิรพัฒน์  เงาประเสริฐวงศ์,2543,33)      
     

                          
 

ภาพที่ 5.6 ต้นทุนการผลิต 
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          ภาพที่ 5.7 การจ าแนกต้นทุนผลิตภัณฑ์ 
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ต้นทุนวงจรอายุ 
 ต้นทุนวงจรอายุ )Life cycle cost)หรือ LCC เป็นผลรวมของค่าใช้จ่ายโดยตรง  ค่าใช้จ่าย
ทางอ้อม  ค่าใช้จ่ายในการเดินเครื่องและค่าใช้จ่ายที่เก่ียวข้องซึ่งสามารถคาดการณ์ในช่วงระยะการ
พัฒนาและออกแบบ  แต่ในแนวคิดแบบDesign-to-cost )DTC)ท่ีพิจารณาLCC เป็นปัจจัยหนึ่งของ
การออกแบบ)Design factors) ในการระบุข้อก าหนดเฉพาะของการออกแบบ)Design 
specification)เช่นความเท่ียงตรง  ความเร็ว  น้ าหนัก  ความน่าเชื่อถือ เป็นต้น ส่วนการวิเคราะห์
ต้นทุนวงจรอายุจะประกอบด้วย  การวิเคราะห์ความน่าเชื่อถือ    การวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์  
การวิเคราะห์ความเสี่ยงและอ่ืนๆซึ่งมีวัตถุประสงค์หลักเพ่ือหาค่าใช้จ่ายรวมของความเป็นเจ้าของ
)Total cost of ownership)ตลอดช่วงอายุขัย โดยมีการใช้สารสนเทศในการคาดการณ์ส าหรับการ
ตัดสินใจในการจัดซื้อและก าหนดการบ ารุงรักษา ดังนั้น LCC จึงถูกประยุกต์ในในกิจกรรมต่างๆอาทิ 
การประเมินและเปรียบเทียบทางเลือกของการออกแบบในเชิงเศรษฐศาสตร์ ,ระบุตัวผลักดันต้นทุน
)Cost drivers)เพ่ือท าการปรับปรุงประสิทธิผลทางต้นทุน)Cost effectiveness) และการวางแผน
ทางการเงินระยะยาว เป็นต้น)โกศล ดีศีลธรรม,2547,64) 

                  
  ภาพที่ 5.8 การวิเคราะห์เพื่อการตัดสินใจในแต่ละช่วงของต้นทุนวงจรชีวิต 
 
 จากรูปแสดงประเภทต้นทุนกิจกรรมในแต่ละช่วงและยังแสดงถึงความไม่แน่นอนของการ
คาดการณ์ค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้น  ซึ่งการวิเคราะห์จะให้ความส าคัญต่อ LCC ในช่วงต้นที่มีความส าคัญต่อ
การปรับปรุงต้นทุนวงจรอายุให้มีค่าน้อยที่สุด)Minimizing LCC)เนื่องจากรายการค่าใช้จ่ายจะเพ่ิม
อย่างรวดเร็วในช่วงต้น โดยทั่วไปใน 40 % แรกของอายุการใช้งานจะมีการจัดสรรค่าใช้จ่ายในสัดส่วน 
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80 % ของค่าใช้จ่ายรวมดังนั้นจึงมีการพิจารณาความไม่แน่นอนในแต่ละช่วงซึ่งความไม่แน่นอนของ
การวิเคราะห์ต้นทุนวงจรอายุจะขึ้นกับช่วงเวลาที่คาดการณ์ จากแผนภาพ ได้แสดงถึงการคาดการณ์
ในช่วงต้นจะมีความไม่แน่นอนมากกว่าในช่างปลาย ดังนั้นความส าคัญในการวิเคราะห์และตัดสินใจใน
ช่วงเวลาที่เหมาะสมที่สุดของ LCC จึงต้องค านึงถึงผลได้-ผลเสีย ระหว่าง commitment curveและ
uncertainty curve 
 
โครงร่างและแนวทางของการออกแบบต้นทุนวงจรอายุ 

1. ระบุรายการค่าใช้จ่ายเป้าหมายหรือรายการที่เกี่ยวข้องเพ่ือใช้ในการออกแบบ LCC 
2. วิธีการประมารค่า LCC โดยทั่วไปมักประมาณค่าใช้จ่ายเริ่มต้นมักใช้ฐานของการลงทุน

เครื่องจักร 
3. ความเหมาะสมของการประเมิน LCC 
4. รายการประเมินส าหรับ)Intangible Factors) ซึ่งแสดงด้วยปัจจัยเชิงคุณภาพ 

- ความปลอดภัย)Safety) 
- ความน่าเชื่อถือ )Reliability) 
- ความเป็นไปได้ของการคาดการณ์ผลกระทบ )Possibility of predicted effects) 
- การสะสมทางเทคโนโลยี )Accumulation of technology)  
)โกศล ดีศีลธรรม,2547,67) 

 
วิธีการออกแบบ LCC  
 องค์ประกอบพ้ืนฐานส าหรับการออกแบบ LCC คือแนวทางการออกแบบเพื่อต้นทุน 
)Design-to-cost) และค่าใช้จ่ายต่างๆที่ถูกกระจายในระบบย่อย )Subsystem) อาจแสดงด้วยสมการ
พ้ืนฐานดังนี้ 
               LCC = ค่าใช้จ่ายเริ่มต้น )Initial cost) +ค่าใช้จ่ายด าเนินงาน )Running cost) 
กระบวนการออกแบบพ้ืนฐานส าหรับ LCC มีข้ันตอนที่ส าคัญ )โกศล ดีศีลธรรม, 2547, 68) คอื 

1. ด าเนินการลดค่าใช้จ่ายเริ่มต้นให้เกิดข้ึนน้อยที่สุด )Minimize Initial cost ) 
2. ท าการค านวณหาค่า LCC  
3. ด าเนินการลดค่าใช้จ่ายในรายการที่มีค่าใช้จ่ายสูงสุด 
4. ส าหรับการออกแบบเพื่อลดค่าใช้จ่ายด าเนินงานควรที่จะด าเนินการร่างแผนการ

ปรับปรุงโดยเสนอเป็นทางเลือก)Alternative plan) 
5. การคาดการณ์ผลกระทบของแต่ละทางเลือก 
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6. ด าเนินการเปรียบเทียบถึงผลได้-ผลเสีย)Trade-off) โดยใช้หลักการทางเศรษฐศาสตร์
วิศวกรรม 

 เป้าหมายและข้อจ ากัดของการออกแบบต้นทุนวงจรอายุ)LCC Design) ขึ้นกับปัจจัยการใช้
งานของเครื่องจักรซึ่งภารกิจของการออกแบบจะต้องท าการประเมินในแต่ละแนวทางของการ
ออกแบบ ดังนี้ 
 1. การมุ่งลดค่าใช้จ่ายเริ่มต้นโดยไม่มีการเพิ่มค่าใช้จ่ายด าเนินงานตามหลักทางเศรษฐศาสตร์
วิศวกรรมส าหรับการออกแบบจะต้องมีการใช้เงินทุนเพ่ือสร้างผลตอบแทนแต่จะต้องค านึงถึง
ผลกระทบให้รอบคอบเพื่อหลีกเลี่ยงความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้น ดังนั้นการออกแบบที่ดีจึงอย่าพยายามมุ่ง
ความสมบูรณ์แต่ควรด าเนินการออกแบบตามการใช้งานที่จ าเป็นด้วยต้นทุนที่เหมาะสมจึงต้อง
วิเคราะห์ต้นทุนที่จ าเป็น)Functional cost analysis)ซึ่งแนวทางดังกล่าวจะท าการวิเคราะห์การ
ท างานของเครื่องจักรและหาแนวทางลดค่าใช้จ่ายด้วยการขจัดรูปแบบการท างานที่ไม่จ าเป็น 
โดยทั่วไปจะมีกิจกรรมที่เกี่ยวข้องคือ 1) ระบุการท างานของระบบโดยรวม 4) การนิยามการท างาน
ของระบบ 3) การระบุข้อก าหนดของการใช้งาน 
 4. การมุ่งลดค่าใช้จ่ายด าเนินงานโดยไม่มีการเพ่ิมค่าใช้จ่ายเริ่มต้น ดังนั้นจึงได้มีการใช้
แนวทางออกแบบ LCC เพ่ือการประหยัดค่าใช้จ่ายด าเนินงานและมีการควบคุมค่าใช้จ่ายขั้นต้นไม่ให้
สูงขึ้น 
 3. การมุ่งลดทั้งค่าใช้จ่ายด าเนินงานและค่าใช้จ่ายเริ่มต้นซึ่งเป็นส่วนส าคัญในการออกแบบ 
LCCและมีประสิทธิผลมากที่สุดส าหรับโครงการขนาดใหญ่ และมีการลงทุนสูงการออกแบบ LCC 
ส าหรับสายการผลิตซึ่งมีค่าใช้จ่ายสูงโดยมีข้ันตอนและวิธีการ ดังนี้ 
 3.1 ก าหนดภารกิจของการออกแบบ 
 3.4 ศึกษาข้อมูลท าการออกแบบเบื้องต้น โดยมุ่งเน้นหน้าที่การท างานพ้ืนฐานและมีการท า
ข้อเสนอการออกแบบ ที่สอดคล้องกับความจ าเป็นของการใช้งานรวมทั้งแผนงานการออกแบบดังนั้น
ในการออกแบบ LCC ต้องท าการประเมินหาความชัดเจนของแผนการลดค่าใช้จ่ายเริ่มต้นและ
ค่าใช้จ่ายด าเนินการงาน ซึ่งการด าเนินการออกแบบช่วงนี้ประกอบด้วย 
1. การวิเคราะห์การท างานของเครื่องจักรและประมาณค่าใช้จ่ายในการตรวจสอบ 
4. ประมาณค่าต้นทุนวงจรอายุ ซึ่งแสดงในรูปความสัมพันธ์ ได้ดังนี้ 
   LCC=I+K)O+M+S)-R 
  เมื่อ  I=ค่าใช้จ่ายในการลงทุนเริ่มต้น 
  M=ค่าใช้จ่ายบ ารุงรักษารายปี 
  K=ค่าคงที่ของวงจรชีวิต 
  S=ค่าใช้จ่ายคงที่ 
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  O=ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานแต่ละปี 
  R=มูลค่าซาก 
3. ท าความกระจ่างกับการออกแบบ 
2. ด าเนินการออกแบบ 
5. ประมาณค่าใช้จ่ายเริ่มต้นเพ่ิมเติมส าหรับแผนทางเลือก 
6. การประเมินผลได้-ผลเสีย 
 
ค าถามทบทวน  

1. การออกแบบวิศวกรรม มีความส าคัญต่อองค์กรธุรกิจอย่างไร 
2. กระบวนการในการออกแบบ มีข้ันตอนอย่างไรบ้าง จงอธิบาย 
3. คุณลักษณะวิศวกรรมออกแบบ ประกอบด้วยอะไรบ้าง  
4. คุณลักษณะของนักออกแบบ มี 6 ประการอะไรบ้าง 
5. การทบทวนมาตรฐานการออกแบบทางวิศวกรรม มีความส าคัญอย่างไร 
6. วิศวกรรมต้นทุน มีความส าคัญต่อองค์กรธุรกิจอย่างไร 
7. วิศวกรรมต้นทุน มีความหมายอย่างไร 
8. กิจกรรมของวิศวกรต้นทุน มีกิจกรรมทั่วไป และกิจกรรมหลัก จงอธิบายให้ครอบคลุม

ทุกประเด็น 
9. ต้นทุนที่เก่ียวข้องกับผลิตภัณฑ์ มีอะไรบ้าง จงอธิบาย 
10. จงอธิบายต้นทุนวงจรอายุ มาพอเข้าใจ 

 
 

เอกสารอ้างอิง 
 


