
สารเคมีและข้อมูลความปลอดภัย

ขอสารเคมี

1

Recognize The Hazards

รายวิชา GSI3309 การปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน

Lecture 1

เนื้อหาและภาพที่ปรากฏในสไลด์นี้ใช้เพื่อการศึกษาเท่านั้น แหล่งอ้างอิงและที่มาของภาพและเนื้อหาจะปรากฏในหน้าสุดท้ายของสไลด์
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Course description

สารเคมีอันตราย ข้อมูลความปลอดภัยของสารเคมี (MSDS) สัญลักษณ์และระดับอันตรายของสารเคมี ความรู้ด้านการ
จัดการสารเคมี การแยกประเภทหมวดหมู่ การเก็บ และการก าจัดสารเคมี การเรียกชื่อ การใช้ การแยกประเภทหมวดหมู่ และการ
จัดเก็บอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อจัดการห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนตามหลักปฏิบัติสากล การจัดเตรียมห้องปฏิบัติการ
และใช้อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์เพื่อจัดกิจกรรมปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนต้นของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

Hazardous chemicals, Material safety data sheets (MSDS), Hazard symbols and hazard pictograms, safe 
handling of chemicals, classification, storage and waste management of hazard chemical; Naming, Usage, 
Classification and storage of laboratory equipment to manage science laboratory in school according to 
international standards; Laboratory preparation and scientific tool usage to organize science learning activities for 
primary and lower secondary level based on the basic education core curriculum
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Outline

❑ General Safety Rules

❑ เกรดของสารเคมี (Chemical grade)

❑ Chemical Product Labels

❑  Classifying Hazardous Chemicals

❑  Safety Data Sheets

❑ Terms that All Chemistry Teachers and Other Science Teachers Should 
Know
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Student Science 
Teacher
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What are the Teacher’s Responsibilities?

 



6The National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH). (2006). School Chemistry Laboratory Safety Guide. Retrieved June 2021 
from https://www.cdc.gov/niosh/docs/2007-107/pdfs/2007-107.pdf

What are the Teacher’s Responsibilities? 
(Before Class)

✓ ก่อนนักเรียนเข้าท าปฏิบัติการ ครูผู้สอนจะต้องพิจารณาความเสี่ยงต่างๆ ที่อาจเกิดขึ้นขณะท าปฏิบัติการ ตามระดับ
การศึกษาของผู้เรียน

✓ ผู้สอน ความมีความรู้ความเข้าใจถึงความอันตรายของสารเคมีที่ใช้ รวมทั้งอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ใช้ในระหว่างท าปฏิบัติการ 
และจะต้องตรวจสอบอุปกรณ์ที่จะใช้ก่อนท าปฏิบัติการเสมอ

✓ ก่อนท าปฏิบัติการครูผู้สอนควรเน้นย้ าถึงความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ และหากมีการใช้สารเคมีอันตรายควรชี้แจงถึง
อันตรายที่อาจจะเกิดขึ้นขณะท าปฏิบัติการ 

https://www.cdc.gov/niosh/docs/2007-107/pdfs/2007-107.pdf
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2007-107/pdfs/2007-107.pdf
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2007-107/pdfs/2007-107.pdf
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2007-107/pdfs/2007-107.pdf
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2007-107/pdfs/2007-107.pdf
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2007-107/pdfs/2007-107.pdf
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2007-107/pdfs/2007-107.pdf
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2007-107/pdfs/2007-107.pdf
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2007-107/pdfs/2007-107.pdf


7The National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH). (2006). School Chemistry Laboratory Safety Guide. Retrieved June 2021 
from https://www.cdc.gov/niosh/docs/2007-107/pdfs/2007-107.pdf

What are the Teacher’s Responsibilities? 
(During Class)

ในระหว่างการท าปฏิบัติการ

✓ ผู้สอนต้องเป็นแบบอย่างที่ดี ในด้านการแต่งกายให้ถูกต้องและปลอดภัยในขณะท าปฏิบัติการ

✓ Make sure นักเรียนทุกคนต้องสวมใส่เครื่องป้องกันต่าง ๆ (gogles , เสื้อกราวน์ ถุงมือ) ในระหว่างการท าปฏิบัติการ

✓ ผู้สอนต้องก าชับไม่ให้ผู้เรียนน าขนมหรือเครื่องดื่มมารับประทานในห้องแลป

https://www.cdc.gov/niosh/docs/2007-107/pdfs/2007-107.pdf
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2007-107/pdfs/2007-107.pdf
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2007-107/pdfs/2007-107.pdf
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2007-107/pdfs/2007-107.pdf
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2007-107/pdfs/2007-107.pdf
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2007-107/pdfs/2007-107.pdf
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2007-107/pdfs/2007-107.pdf
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2007-107/pdfs/2007-107.pdf
https://www.cdc.gov/niosh/docs/2007-107/pdfs/2007-107.pdf
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ข้อแรกในการพิจารณาความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ คือ

ส า ร เ ค มี
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เกรดของสารเคม ี(Chemical grade) 

1) เกรด ACS reagent เป็นเกรดที่มีความบริสุทธิ์สูงสุด และความบริสุทธิ์ได้
มาตรฐานตามที่ American Chemical Society หรือ ACS ก าหนดไวและมีใบประกัน
รับรองให้ เหมาะส าหรับใช้ในงาน วิเคราะห์

2) analytical reagent (AR)/reagent grade) เป็นเกรดที่มีความบริสุทธิ์สูงกว่า 
99% มี มลทินเจือปนในระดับที่น้อยมาก สิ่งเจือปนจะต้องอยู่ในมาตรฐานที่ได้ก าหนดไว 
เหมาะส าหรับใชในงานด้านการวเคราะห์และห้องปฏิบัติการทั่วไป 

ถ้าสารเคมีได้มาตรฐานตามทสมาคมเคมีอเมริกัน (ACS) ก าหนดไว้จะเขียนบ่งไว้ AR (ACS) reagent

https://www.labmanager.com/business-management/the-seven-most-common-grades-for-chemicals-and-reagents-2655
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เกรดของสารเคม ี(Chemical grade) 

3) เกรด USP เป็นเกรดที่มีความบริสุทธิ์ได้มาตรฐานตามที่ U.S. Pharmacopoeia 
ก าหนดไว เหมาะ ส าหรับใช้ในงานด้านอาหาร ยา ทางการแพทย์ และห้องปฏิบัติการ
ทั่วไป สารเกรดโดยมีสารเจือปนที่เป็นอันตราย ต่อสุขภาพอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับ

4) เกรด NF เป็นเกรดที่มีความบริสุทธิ์ได้มาตรฐานตามที่ National formulary 
(NF) ก าหนด เหมาะส าหรับใชในงานที่ไม่ต้องค านึงถึงความบริสุทธิ์ของสารเคมี 
จะมีสารเคมีอนเจือปน (impurities) อยู่ในปริมาณปานกลาง

https://www.labmanager.com/business-management/the-seven-most-common-grades-for-chemicals-and-reagents-2655
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เกรดของสารเคม ี(Chemical grade) 

5) Laboratory grade เป็นเกรดสารเคมีที่นิยมใช้ในห้องแลปโรงเรียน มี
ความบริสุทธิ์มากกว่า 95% แต่จะไม่ระบุปริมาณสิ่งเจือปน ไม่สามารถใช้ใน
ยา อาหาร หรือทางการแพทย์ได้

6) Purified grade เป็นเกรดที่มีคุณภาพดีแต่ไม่ได้มาตรฐานตามที่ก าหนดไว ไม่
เหมาะ ใช้ในงานด้านอาหาร ยา ทางการแพทย์

https://www.labmanager.com/business-management/the-seven-most-common-grades-for-chemicals-and-reagents-2655

7) Technical grade เป็นสารเคมีที่ใชงานอตสาหกรรม จัดเป็นสารเคมี เกรดต่ าสามารถใชได้
ดีกับงานทดลองบางอย่าง โดยปกติสารเคมีชนิดนี้ไม่บอกรายละเอยดของสิ่งเจือปน 
(impurity) หรือเปอร์เซ็นต์ความบริสุทธิ์ของสารเคมี ไม่เหมาะใช้ในห้องปฏิบัติการ



12

Chemical Product Labels

https://www.sigmaaldrich.com/TH/en/life-science/safety/understanding-product-labels

https://www.sigmaaldrich.com/TH/en/life-science/safety/understanding-product-labels
https://www.sigmaaldrich.com/TH/en/life-science/safety/understanding-product-labels
https://www.sigmaaldrich.com/TH/en/life-science/safety/understanding-product-labels
https://www.sigmaaldrich.com/TH/en/life-science/safety/understanding-product-labels
https://www.sigmaaldrich.com/TH/en/life-science/safety/understanding-product-labels
https://www.sigmaaldrich.com/TH/en/life-science/safety/understanding-product-labels
https://www.sigmaaldrich.com/TH/en/life-science/safety/understanding-product-labels
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Chemical Product Labels
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Chemical Product Labels
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โดยทั่วไปแล้วฉลากสารเคมีจะระบุถึงสิ่งต่อไปนี้

Chemical Product Labels
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การแยกประเภทและสัญลกัษณ์ความเป็นอันตรายด้านกายภาพของสารเคมี 

Classifying Hazardous Chemicals 

Globally Harmonized System (GHS) The National Fire Protection Association (NFPA)
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GHS Hazard Symbols and Their Definitions

Globally Harmonized System (GHS)

ระบบ GHS จะแบ่งความอันตรายของสารเคมีเป้น 3 ด้าน 1) ด้านกายภาพ 2) ด้านสุขภาพ 3) สิ่งแวดล้อม

ด้านกายภาพ ด้านสุขภาพ ด้านสิ่งแวดล้อม
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ด้านกายภาพ



21GHS Hazard Symbols and Their Definitions

โครงการยกระดับมาตรฐานความปลอดภัยห้องปฏิบตัิการวิจัยในประเทศไทย. (2555). แนวปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยในห้องปฏิบตัิการ. Retrieve July 2021 from http://esprel.labsafety.nrct.go.th/files/ESPReL-Book1.pdf



22GHS Hazard Symbols and Their Definitions

โครงการยกระดับมาตรฐานความปลอดภัยห้องปฏิบตัิการวิจัยในประเทศไทย. (2555). แนวปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยในห้องปฏิบตัิการ. Retrieve July 2021 from http://esprel.labsafety.nrct.go.th/files/ESPReL-Book1.pdf
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ด้านสุขภาพ



24GHS Hazard Symbols and Their Definitions

โครงการยกระดับมาตรฐานความปลอดภัยห้องปฏิบตัิการวิจัยในประเทศไทย. (2555). แนวปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยในห้องปฏิบตัิการ. Retrieve July 2021 from http://esprel.labsafety.nrct.go.th/files/ESPReL-Book1.pdf
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GHS Hazard Symbols and Their Definitions

โครงการยกระดับมาตรฐานความปลอดภัยห้องปฏิบตัิการวิจัยในประเทศไทย. (2555). แนวปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยในห้องปฏิบตัิการ. Retrieve July 2021 from http://esprel.labsafety.nrct.go.th/files/ESPReL-Book1.pdf
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ด้านสิ่งแวดล้อม
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โครงการยกระดับมาตรฐานความปลอดภัยห้องปฏิบตัิการวิจัยในประเทศไทย. (2555). แนวปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยในห้องปฏิบตัิการ. Retrieve July 2021 from http://esprel.labsafety.nrct.go.th/files/ESPReL-Book1.pdf
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Examples

https://www.sigmaaldrich.com/TH/en/product/sigald/34871?context=product#

ของเหลวไวไฟ ไอระเหยไวต่อไฟ

เป็นอันตรายต่อดวงตาระคายเคืองต่อดวงตา
ระคายเคืองผิวหนัง
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การแยกประเภทและสัญลกัษณ์ความเป็นอันตรายด้านกายภาพของสารเคมี 

Classifying Hazardous Chemicals 

The National Fire Protection Association (NFPA)
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ป้ายแสดงถึงอันตรายของสารเคมี จะบ่งบอกให้ทราบถึงความ
รุนแรงของสารเคมี ตามมาตรฐาน NFPA (National Fire 
Protection Association) ซึ่งป้ายจะมีลักษณะเป็นสี่เหลี่ยม รูป
ข้าวหลามตัด (diamond sign) แบ่งเป็น 4 ส่วน มองดูเห็นเป็นรูป
สี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด 4 รูปติดกัน

National Fire Protection Association (NFPA)

Hazard Identification System

นิยมใช้ในอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ โรงพยาบาลและบริเวณที่เก็บสารเคมี
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National Fire Protection 

Association (NFPA)

Hazard Identification 

System
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เมื่อวันที่ 4 สิงหาคม 2563 บริเวณท่าเรือเบรุตใน
เมืองเบรุต เมืองหลวงของประเทศเลบานอน เป็น
อีกกรณีการระเบิดที่มีสาเหตุเกิดจากสารเคมีที่มี
ชื่อว่า Ammonium nitrate

https://www.youtube.com/watch?v=jFMPi-Le-RI&t=4s
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Safety Data Sheets
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เอกสารข้อมูลความปลอดภัยของสารเคมี

Safety Data Sheets MSDS Vs SDS

MSDS เป็นชื่อท่ีเรียกมาแต่เก่าก่อน ซึ่ง
แต่ละประเทศต่างคนต่างท า ยังไม่มีการ
ก าหนดหัวข้อ  เกณฑ์ต่าง ๆ เป็นระบบ
เดียวกัน จึงเกิดปัญหาสื่อสารไม่ตรงกัน 
จึงน ามาสู่การพัฒนาระบบ GHS ขึ้นมา
ใช้ให้เหมือนกันท่ัวโลก

SDS คือเอกสารท่ีแสดงข้อมูลความ
ปลอดภัยของสารเคมี ท่ีระบบ GHS 
ก าหนดขึ้นให้ท าแบบเดียวกัน โดยต้องมี
หัวข้อ 16 หัวข้อ เรียงตามล าดับ

❑ Safety Data Sheets (SDS) คือ เอกสารที่แสดงข้อมูลของสารเคมี ที่
เกี่ยวข้องกับ ลักษณะความเป็นอันตราย พิษ วิธีใช้ วิธีเก็บรักษา การขนส่ง 
เป็นต้น เพื่อให้การด าเนินการเกี่ยวกับสารเคมีนั้นเป็นไปอย่างถูกต้องปลอดภัย

❑ GHS (The Globally Harmonized System of Classification 
and Labelling of Chemicals) ของสหประชาชาติ ได้ก าหนด
รูปแบบและข้อมูลใน SDS ไว้ 16 ข้อ
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เอกสารข้อมูลความปลอดภัยของสารเคมี
Safety Data Sheets

SDS Section Numbers and Headings 

1. ข้อมูลเกี่ยวกับสารเคมี และ
บริษัทผู้ผลิตและหรือจ าหน่าย 
(Identification)

5. มาตรการผจญเพลิง 
(Fire Fighting Measures)

9. คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพ 
(Physical and Chemical Properties)

13. มาตรการการก าจัด 
(Disposal Considerations)

2. ส่วนประกอบและข้อมูลเก่ียวกับ
ส่วนผสม 
(Composition/ Information on 
Ingredients)

6. มาตรการจัดการเมื่อมีการหก
รั่วไหลของสารโดยอุบัติเหตุ
(Accidental Release Measures)

10. ความเสถียรและความไวต่อการ
เกิดปฏิกิริยา
(Stability and Reactivity)

14. ข้อมูลส าหรับการขนส่ง 
(Transport Information)

3. ข้อมูลระบุความเป็นอันตราย 
(Hazards Identification)

7. การขนถ่ายเคลื่อนย้ายและการ
จัดเก็บ
(Handling and storage)

11. ข้อมูลด้านพิษวิทยา 
(Toxicological Information)

15. ข้อมูลเกี่ยวกับกฎข้อบังคับ 
(Regulatory Information)

4. มาตรการปฐมพยาบาล 
(First Aid Measures)

8. การควบคุมการรับสัมผัสและการ
ป้องกันภัยส่วนบุคคล 
(Exposure Controls/Personal Protection)

12. ข้อมูลเชิงนิเวศน์ 
(Ecological Information)

16. ข้อมูลอื่น
(Other Information)

American Chemical Society. (2016). Guidelines for chemical laboratory safety in secondary schools. Retrieved June 2021 from https://bit.ly/3erZ5Wk

https://www.acs.org/content/dam/acsorg/about/governance/committees/chemicalsafety/publications/acs-secondary-safety-guidelines.pdf
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/about/governance/committees/chemicalsafety/publications/acs-secondary-safety-guidelines.pdf
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Examples of SDS

https://www.sigmaaldrich.com/TH/en/sds/sial/398241
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เอกสารข้อมูลความปลอดภัยของสารเคมี
Safety Data Sheets

✓ SDS ของสารเคมี ปกติแล้วจะได้รับมาจากบริษัทที่จ าแหน่ายสารเคมีนั้น

✓ http://msds.pcd.go.th

✓ https://www.sigmaaldrich.com/

หา SDS ได้จากที่ไหน ?

http://msds.pcd.go.th/
http://msds.pcd.go.th/
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COA Vs Product Specification 

Product Specification โดยทั่วไปเรียกว่า "ใบรายละเอียดของสินคา้"

Product Specification เป็นเอกสารแสดงข้อก าหนดเกี่ยวกับ คุณภาพและลักษณะของผลิตภัณฑ์
ส าเร็จรูป/สินค้า นั่นเอง พร้อมระบุมาตรฐานของแต่ละข้อก าหนด

Certificate of analysis (COA) หมายถึง ใบรับรองคุณภาพของผลิตภัณฑ์โดยแสดง คุณภาพและลักษณะ
ตามหัวข้อและมาตรฐาน ที่ก าหนดไว้ใน Product Specification โดยระบุข้อมูล/ตัวเลขจากการตรวจสอบ
และทดสอบ จากห้องปฏิบัติการ พร้อมทั้งระบุถึงมาตรฐานในการตรวจสอบและทดสอบในแต่ละหัวข้อ

COA Certificate of analysis โดยท่ัวไปเรียกว่า "ใบวิเคราะห์คุณภาพของสินค้า"
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Terms that All Chemistry Teachers and

Other Science Teachers Should Know

❑ Allergen (sensitizer): A chemical that causes an allergic reaction— that is, evokes an
adverse immune response (could be a severe rash or respiratory distress).

❑ Asphyxiant: A gas or vapor that can cause unconsciousness or death by suffocation due to lack of oxygen.

  (ก๊าซพิษที่ท าให้ร่างกายขาดออกซิเจน)

❑ Autoignition temperature (อุณหภูมิที่จุดติดไฟได้เอง) : The temperature at or above which a substance will 

spontaneously ignite or catch fire without a spark or flame.

❑ Carcinogen: A substance that is capable of causing cancer.

American Chemical Society. (2016). Guidelines for chemical laboratory safety in secondary schools. Retrieved June 2021 from https://bit.ly/3erZ5Wk

https://www.acs.org/content/dam/acsorg/about/governance/committees/chemicalsafety/publications/acs-secondary-safety-guidelines.pdf
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/about/governance/committees/chemicalsafety/publications/acs-secondary-safety-guidelines.pdf
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/about/governance/committees/chemicalsafety/publications/acs-secondary-safety-guidelines.pdf
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/about/governance/committees/chemicalsafety/publications/acs-secondary-safety-guidelines.pdf
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/about/governance/committees/chemicalsafety/publications/acs-secondary-safety-guidelines.pdf
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Terms that All Chemistry Teachers and

Other Science Teachers Should Know

❑ Corrosive: A highly reactive substance that causes obvious damage to living tissue by chemical 
action. Examples of corrosive substances are strong acids, strong bases, and oxidizing agents.

❑ Exposure: Direct contact with a hazard or chemical in a way that causes injury or harm.

❑ Flammable: A substance that easily catches fire. As defined by the GHS, a flammable substance is one 
that has a flash point at or above 73 °F (23 °C) and below 140 °F (60 °C).

 
❑ Flash point: The lowest temperature at which a liquid or solid can produce a vapor sufficient to form an 

ignitable mixture in the air. The lower the flash point, the easier it is to ignite the material.

American Chemical Society. (2016). Guidelines for chemical laboratory safety in secondary schools. Retrieved June 2021 from https://bit.ly/3erZ5Wk

https://www.acs.org/content/dam/acsorg/about/governance/committees/chemicalsafety/publications/acs-secondary-safety-guidelines.pdf
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/about/governance/committees/chemicalsafety/publications/acs-secondary-safety-guidelines.pdf
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/about/governance/committees/chemicalsafety/publications/acs-secondary-safety-guidelines.pdf
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/about/governance/committees/chemicalsafety/publications/acs-secondary-safety-guidelines.pdf
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/about/governance/committees/chemicalsafety/publications/acs-secondary-safety-guidelines.pdf
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