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บทที$ 5 สมการเชิงอนุพันธ์เบื 8องต้น 
 

1. สมการเชิงอนุพันธ์อันดับหนึ$ง 
คาํจาํกัดความ 

• สมการเชงิอนุพนัธ์สามัญ(Ordinary Differential Equation หรือ ODE)  
หมายถงึ สมการที/มีตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม และอนพุนัธ์ของตวัแปรตามเทียบกบัตวัแปรอิสระ หนึ$งตวั
เท่านั 8น 

เชน่ 

1.
𝑑𝑦
𝑑𝑥 + 2𝑦 = 3𝑥 

2. 𝑦!! + 𝑦		 = 0 

3.
𝑑"𝑦
𝑑𝑥" +

𝑑𝑦
𝑑𝑥 = 1 + 3𝑦" 

 

• อันดบัของสมการเชงิอนุพนัธ์สามัญ (Order of Ordinary Differential Equation) 
หมายถงึ อนัดบัสงูสดุของอนพุนัธ์ที/ปรากฏในสมการ นั Gนๆ  

เชน่ 
1. 𝑦! + 2𝑦		 = 3𝑥 
2. (𝑦!!)# + 𝑦! + 3𝑦		 = 0 

3. 𝐹 /𝑥, 𝑦,
𝑑𝑦
𝑑𝑥
, … ,

𝑑$𝑦
𝑑𝑥$2 = 0 

 
เราเรียก แบบข้อ 3 วา่ รูปทั$วไปของสมการเชงิอนุพนัธ์สามัญอันดบัที$ n  
 

• ถ้าเราทําให้ทกุๆอนพุนัธ์ในสมการเป็นเลขชี Gกําลงัเตม็บวกที/น้อยที/สดุ แล้ว ระดบัขั 8นของสมการเชงิ
อนุพนัธ์สามัญ (Degree of ODE) คือ เลขชี Gกําลงัของอนพุนัธ์ที/มีอนัดบัสงูสดุที/ปรากฏอยูใ่นสมการเชิง
อนพุนัธ์สามญันั Gน 

เชน่ 
1. (𝑦!!)# + 𝑦! + 3𝑦		 = 0 

2. (𝑦!!!)
"
# − 𝑦!! 		= 2 
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บทนิยาม 1.1 สมการเชิงอนพุนัธ์สามญัเชิงเส้นอนัดบั n ในตวัแปรตาม y และตวัแปรอิสระ x คือ สมการที/เขียน
อยูใ่นรูป 

𝑎%(𝑥)
𝑑$𝑦
𝑑𝑥$ + 𝑎&

(𝑥)
𝑑$'&𝑦
𝑑𝑥$'& +⋯𝑎$'&(𝑥)

𝑑𝑦
𝑑𝑥 + 𝑎$

(𝑥)𝑦 = 𝑏(𝑥) 

 
เมื/อ 𝑎%(𝑥), 𝑎&(𝑥), … 𝑎$(𝑥) และ 𝑏(𝑥) เป็นฟังก์ชนัที/นิยามบนชว่งใดชว่งหนึ/งบน 𝑅 และ 𝑎!(𝑥) ≠ 0 
 

• สภาพเชงิเส้นของสมการ (Linear of Equation) 
I. ตวัแปรตามและอนพุนัธ์ของตวัแปรตามมีเลขชี Gกําลงัเป็นหนึ/งทกุพจน์ 

II. ไมมี่พจน์ในรูปผลคณูของตวัแปรตามและ /หรือ อนพุนัธ์ของตวัแปรตาม 
III. ไมมี่พจน์ในรูปฟังก์ชนัอดศิยัของตวัแปรตาม 

เชน่ 

 

 

 

• สมการเชิงอนพุนัธ์สามญัที/ไมใ่ชส่มการเชิงอนพุนัธ์สามญัเชิงเส้น เรียกวา่ สมการเชงิอนุพนัธ์สามัญไม่
เชงิเส้น (Nonlinear of Equation) 

เชน่ 
 

 
 
 
 

 

 

2. ผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ์สามัญอันดับ n 

บทนิยาม 2.1 สมการเชิงอนพุนัธ์สามญัอนัดบั n 

                            𝐹 9𝑥, 𝑦, ()
(*
, … , (

!)
(*!

: = 0																																				… (2.1) 

เมื/อ 𝐹 เป็นฟังก์ชนัคา่จริงของ 𝑛 + 1 ตวัแปร ของตวัแปร 𝑥, 𝑦, ()
(*
, … , (

!)
(*!

 

§ ให้ ∅(𝑥) เป็นฟังก์ชนัคา่จริงสําหรับทกุ 𝑥 ∈ 𝐼 และมีอนพุนัธ์อนัดบั 𝑛 ทกุ 𝑥 ∈ 𝐼  
§ เรียก ∅(𝑥) วา่ ผลเฉลยชัดแจ้ง (Explicit Solution ) ของ (2.1) บนชว่ง 𝐼 

ถ้า ฟังก์ชนั ∅(𝑥) สอดคล้องเงื/อนไข 

𝐹?𝑥,∅(𝑥),∅′(𝑥),∅′′(𝑥), … ,∅𝑛(𝑥)@ 
 นิยามสําหรับทกุ 𝑥 บนชว่ง 𝐼 และ 

𝐹?𝑥,∅(𝑥),∅′(𝑥),∅′′(𝑥), … ,∅𝑛(𝑥)@ = 0 
 

§ จะเรียกความสมัพนัธ์ 𝑔(𝑥, 𝑦) = 0 วา่ ผลเฉลยโดยปริยาย(Implicit Solution) ของสมการ (2.1) 
§ ผลเฉลยชดัแจ้งและผลเฉลยโดยปริยาย เรียกรวมวา่ ผลเฉลยเชงิเดยีว(Simply Solution)  
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ตวัอย่างที$ 1 จงแสดงวา่ฟังก์ชนั ∅(𝑥) = 2𝑠𝑖𝑛𝑥 + 3𝑐𝑜𝑠𝑥 ; ทกุ 𝑥 ∈ 𝑅  เป็นผลเฉลยชดัแจ้งของ 
(")
(*"

+ 𝑦 = 0 

ทกุ 𝑥 ∈ 𝑅  

วธีิทาํ 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอย่างที$ 2 ความสมัพนัธ์ 𝑥" + 𝑦" − 25 = 0 เป็นผลเฉลยโดยปริยายของสมการ  𝑥 + 𝑦 ()
(*
= 0 บนชว่ง  𝐼 ∈

(−5,5) เนื/องจาก 𝑥" + 𝑦" − 25 = 0 กําหนดฟังก์ชนัคา่จริงเป็น ∅&(𝑥) = √25 − 𝑥" และ ∅"(𝑥) =
−√25 − 𝑥" ทกุ 𝑥 ∈ 𝐼 จงแสดงวา่ ∅&(𝑥) และ ∅"(𝑥) เป็นผลเฉลยชดัแจ้ง 

วธีิทาํ 
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พิจารณา           ()
(*
= 3𝑥" − 2𝑥             … (1) 

ฟังก์ชนั ∅!(𝑥) = 𝑥$ − 𝑥% + 0  เป็นผลเฉลยของ (1) 
และ ∅&(𝑥) = 
       ∅%(𝑥) = 

     		∅$(𝑥) = 

แตใ่นที/จริงแล้ว สาํหรับแตล่ะจํานวนจริง 𝑐 ฟังก์ชนั 	∅'(𝑥) นิยามสําหรับทกุจํานวนจริง 𝑥 โดย 

                             ∅'(𝑥) = 𝑥$ − 𝑥% + 𝑐                             … (2) 

	∅'(𝑥) เป็นผลเฉลยของ (1) และเรียก 𝑐 วา่ ตวัคงค่าไม่เจาะจง (Arbitrary Constant) 

บทนิยาม 2.2 กําหนดให้    𝐹 9𝑥, 𝑦, ()
(*
, … , (

!)
(*!

: = 0                                … (3) 

เป็นสมการเชิงอนพุนัธ์สามญัอนัดบั  𝑛 

• เรียก 𝑦 = 𝑓(𝑥, 𝑐&, 𝑐", … , 𝑐$) เมื/อ 𝑐&, 𝑐", … , 𝑐$ เป็นตวัคงคา่ไมเ่จาะจง 𝑛 ตวัที/สอดคล้องกบั

สมการ(3) วา่ ผลเฉลยทั$วไป(General Solution) 

• ถ้ากําหนด 𝑐&, 𝑐", … , 𝑐$ ในผลเฉลยทั/วไป ผลเฉลยที/ได้จะเรียกวา่ ผลเฉลยเฉพาะ (Particular 

Solution) 

• ผลเฉลยของสมการ(3) ที/ไมส่ามารถหาได้จากการกําหนดคา่ 𝑐 ในผลเฉลยทั/วไปของสมการ (3) เรียกวา่ ผล

เฉลยเอกฐาน(Singular Solution) 
 

ตวัอย่างที$ 3 จงแสดงวา่   /()
(*
0
%
− 𝑥 ()

(*
+ 𝑦 = 0										 … (∗) 

มีผลเฉลยทั/วไปคือ  𝑦 = 𝑐𝑥 − 𝑐% 

วธีิทาํ 
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3. ปัญหาค่าเริ$มต้นและปัญหาค่าขอบ 

พิจารณา          
(")
(*"

= −2          … (3.1) 

มีผลเฉลยทั/วไปคือ   ∅(𝑥) = −𝑥" + 𝑐&𝑥 + 𝑐"      … (3.2) 

และผลเฉลยเฉพาะเป็น   ∅(𝑥) = −𝑥" + 2             … (3.3) 

จะต้องกําหนดตวัคงคา่ไมเ่จาะจง 𝑐&, 𝑐" โดย 𝑐& = 0 และ 𝑐" = 2 ทําได้ 2 แบบดงันี G 

1. กําหนดเงื/อนไขเริ/มต้น (Initial Condition) เป็นการกําหนดคา่ของผลเฉลย ณ จดุ 𝑥 เพียงจดุเดียว คือ 
𝑦(0) = 2							, 		𝑦!(0) = 0 

 

2. กําหนดเงื/อนไขขอบ(Boundary Condition) เป็นการกําหนดคา่ของผลเฉลยจํานวน 2 จดุ คือ 
𝑦(0) = 2							,			𝑦(1) = 1 

 

         สมการเชิงอนพุนัธ์สามญัร่วมกบัเงื/อนไขเริ/มต้น เรียกวา่ ปัญหาค่าเริ$มต้น (Initial Value Problem)  

         และสมการเชิงอนพุนัธ์สามญัร่วมกบัเงื/อนไขขอบ เรียกวา่ ปัญหาค่าขอบ (Boundary Value Problem) 

ตวัอย่างที$ 4 จงแสดงวา่  ∅(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛𝑥 − 𝑐𝑜𝑠𝑥  เป็นผลเฉลยของปัญหาคา่เริ/มต้น 

      
(")
(*"

+ 𝑦 = 0 … (4)    

		    เมื/อ 𝑦(0) = −1	, 𝑦!(0) = 1 

วธีิทาํ 
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ตวัอย่างที$ 5 จงแสดงวา่  ∅(𝑥) = 𝑐1𝑒−𝑥 + 𝑐2𝑒2𝑥  เป็นผลเฉลยทั/วไปของ 

      
(")
(*"

− ()
(*
− 2𝑦 = 0       … (3.5)    

 เมื/อ 𝑐& และ 𝑐% เป็นตวัคงคา่ไมเ่จาะจง และจงหาคา่ 𝑐& และ 𝑐% เมื/อผลเฉลยทั/วไปสอดคล้องเงื/อนไขเริ/มต้น 

𝑦(0) = 2 และ 𝑦!(0) = −3 

วธีิทาํ 
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2. สมการเชงิอนุพนัธ์สามัญอันดบัหนึ9ง 
ในหวัข้อนี G เราจะศกึษาการหาผลเฉลยในรูปแบบตา่งๆ การจดัสมการให้อยูใ่นรูปแบบเฉพาะของสมการนั Gนๆ จะ

ชว่ยให้แก้สมการได้งา่ยและรวดเร็วขึ Gน 

 

2.1 สมการแยกตวัแปรได้ (Separable Differential Equation) 

บทนิยาม 1.1 สมการสามารถเขียนในรูป  

𝑀(𝑥)𝑑𝑥 + 𝑁(𝑦)𝑑𝑦 = 0   … (2.1) 

เราจะเรียกวา่ สมการแยกตวัแปรได้ เชน่ 
𝑥%𝑑𝑥 + (1 + 𝑦%)𝑑𝑦 = 0 
𝑑𝑦
𝑑𝑥 =

3𝑥# + 4𝑥 + 1
2(𝑦 − 1) 			 , 𝑦(0) = 1 

จาก (2.1) สามารถเขียนให้อยูใ่นรูปของ 

𝑀(𝑥)𝑑𝑥 = −𝑁(𝑦)𝑑𝑦							… (2.2) 

 ในการหาผลเฉลย เราจะอินทิเกรตตลอดสมการ ดงันั Gนในการแก้สมการชนิดแยกตวัแปรได้ จงึใช้ วิธีจดัรูปสมการ

ที/โจทย์ให้มาให้อยูใ่นรูป (2.2) แล้วอินทิเกรตตลอดสมการ 

ตวัอย่างที$ 1 จงแก้สมการ 
()
(*
= *"

)
   … (2.3) 

วธีิทาํ 

 

 

 

 

 

 

ตวัอย่างที$ 2 จงแก้สมการ 𝑥𝑠𝑖𝑛𝑦𝑑𝑥 + (𝑥% + 1)𝑐𝑜𝑠𝑦𝑑𝑦 = 0	, 𝑦(1) = /
%
 

วธีิทาํ 
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ตวัอย่างที$ 3 จงแก้สมการ (𝑥 − 4)𝑦0𝑑𝑥 − 𝑥$(𝑦% − 3)𝑑𝑦 = 0  … (2.4) 
วธีิทาํ 
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ตวัอย่างที$ 4 จงแก้สมการ 𝑒+*$')", + )
*"
∙ ()
(*
= 0 

วธีิทาํ 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ตวัอย่างที$ 5 จงแก้สมการ (2𝑦𝑐𝑜𝑠𝑦 − 𝑠𝑖𝑛𝑦) ()
(*
= 𝑦𝑠𝑖𝑛𝑦	, 𝑦(0) = -

"
 

วธีิทาํ 
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สมการที$อยู่ในรูป 		01
02
= 312451146

322452147
   … (2.5) 

     เมื/อ  𝑎&𝑏% − 𝑎%𝑏& = 0  

      เราจะเปลี/ยนตวัแปรใหมโ่ดยให้  𝑎&𝑥 + 𝑏&𝑦 +𝑚 = 𝑣 

     ดงันั Gน  𝑦 = &
3!
(𝑣 − 𝑎&𝑥 −𝑚) และ 

()
𝑑𝑥
= 

     เมื/อเอาคา่เหลา่นี Gแทนใน (2.5) จะได้ 
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ตวัอย่างที$ 6 จงแก้สมการ 

 (𝑥 − 2𝑦 + 3)𝑑𝑥 − (𝑥 − 2𝑦 + 5)𝑑𝑦 = 0      … (2.6)  เมื/อ 𝑦(0) = 0 

วธีิทาํ 
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ตวัอย่างที$ 7 จงแก้สมการ    
()
(*
= '(*/)/&)

2𝑥/")/&
   … (2.7) 

วธีิทาํ 
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สมการที$อยู่ในรูป 

 𝑦𝑓(𝑥𝑦)+ 𝑥𝑔(𝑥𝑦) 𝑑𝑦𝑑𝑥 = 0     … (2.8) 

เราสามารถหาผลเฉลยของสมการชนิดนี Gโดยวิธีสมการแยกตวัแปรได้ โดยการเปลี/ยนตวัแปรใหม ่

คือ ให้ 𝑣 = 𝑥𝑦  ซึ/ง 𝑦 = %
&
  และ 

𝑑𝑦
(*
=

*'(')'1

*"
 

เมื/อเอาคา่เหลา่นี Gแทนใน  (2.8) จะได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เมื/ออินทิเกรตตลอดสมการจะได้ผลเฉลยในเทอมของ 𝑥 และ𝑣 เมื/อแทนคา่ 𝑣 = 𝑥𝑦 จะได้ผลเฉลยในเทอมของ 𝑥 

และ 𝑦 ตามต้องการ 

ตวัอย่างที$ 8 จงแก้สมการ    (𝑦 − 𝑥𝑦#)𝑑𝑥 − (𝑥 + 𝑥#𝑦)𝑑𝑦 = 0 
วธีิทาํ 
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ตวัอย่างที$ 9 จงแก้สมการ    (𝑥#𝑦* − 𝑦)𝑑𝑥 + (𝑥*𝑦# + 2𝑥)𝑑𝑦 = 0 
วธีิทาํ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

2. สมการเอกพนัธ์ุ (Homogeneous Differential Equation) 

 ตอ่ไปนี Gเราจะศกึษาถงึ Differential Equation บางสมการที/ไมส่ามารถจะแยกตวัแปรจากกนัได้โดยตรง 

บทนิยาม �.� เราเรียกฟังก์ชนั 𝐹(𝑥, 𝑦) วา่เป็นฟังก์ชนัเอกพนัธ์ดีกรี 𝑛 ถ้า 

𝐹(𝑘𝑥, 𝑘𝑦) = 𝑘6𝐹(𝑥, 𝑦) 

เชน่ 𝐹(𝑥, 𝑦) = 2𝑥0 − 𝑥$𝑦  เป็นสมการเอกพนัธ์ระดบัขั Gน z 

เพราะวา่  

 

 

 

 

 

 

 

𝐹(𝑥, 𝑦) = 𝑒
"
#$ + 𝑡𝑎𝑛 /$)

*
0 เป็นสมการเอกพนัธ์ระดบัขั Gน 

เพราะวา่ 
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บทนิยาม �.�  เราเรียก 𝑀(𝑥, 𝑦)𝑑𝑥 + 𝑁(𝑥, 𝑦)𝑑𝑦 = 0 วา่ เป็นสมการเอกพนัธุ์ ถ้าสามารถเขียนให้อยูใ่นรูป 

()
(*
= 𝐹 /)

*
0  หรือ  

()
(*
= 𝐹 /*

)
0  ได้   

เชน่        1. 𝑥# +,
+&
= 𝑦# + 2𝑥𝑦  เป็นสมการเอกพนัธุ์ 

 

 

 

2. +,
+&
= 𝑙𝑛𝑥 − 𝑙𝑛𝑦 + C&-,

&.,
D  เป็นสมการเอกพนัธุ์ 

 

 

 

 

3.	()
(*
= )$/"*)

*"
 

 

การหาผลเฉลยของสมการเอกพนัธ์ุ 

ถ้าให้ 𝑀(𝑥, 𝑦)𝑑𝑥 + 𝑁(𝑥, 𝑦)𝑑𝑦 = 0 เป็นสมการเอกพนัธุ์ 

ให้ 𝑢 = )
*
	 , 𝑦 = 𝑢𝑥		 → 		 𝑦7 = 𝑢 + 𝑥𝑢7 

แทนคา่ 𝑦, 𝑦7	 ในสมการเอกพนัธุ์ จะได้ สมการแยกกนัได้ แล้วหาผลเฉลย 

 

ตวัอย่างที$ 10 จงแก้สมการ (𝑥% − 3𝑦%) + 2𝑥𝑦 ()
(*
= 0 ⋯(2.9) 

วธีิทาํ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 



บทที$ 5 สมการเชงิอนุพนัธ์เบื 8องต้น 
 

 16 
 

ตวัอย่างที$ 11 จงแก้ปัญหาคา่เริ/มต้น F𝑦 + G𝑥# + 𝑦#H𝑑𝑥 − 𝑥𝑑𝑦 = 0  ⋯(2.10)  , 𝑦(1) = 0 
วธีิทาํ 
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3. สมการเชงิอนุพนัธ์ุที$มีสัมประสทิธิ�เป็นเชงิเส้นในสองตวัแปร  

บทนิยาม �.�  
(𝑎&𝑥 + 𝑏&𝑦 + 𝑐&)𝑑𝑥 + (𝑎%𝑥 + 𝑏%𝑦 + 𝑐%)𝑑𝑦 = 0										 ⋯ (2.11) 

กรณี � ถ้าเส้นตรง { เส้นตดักนั และตดักนัที/จดุ (ℎ, 𝑘) โดยเลื/อนแกนทางขวา จะได้ 
𝑢 = 𝑥 − ℎ  และ 𝑣 = 𝑦 − 𝑘    หรือ 
𝑥 = 𝑢 + ℎ  และ 𝑦 = 𝑣 + 𝑘     
แทนคา่ใน (3.1) จะได้สมการเอกพนัธุ์ 

กรณี � ถ้าเส้นตรง { เส้นขนานกนั จะได้ 
𝑎%𝑥 + 𝑏%𝑦 = 𝑘(𝑎&𝑥 + 𝑏&𝑦) 
โดยให้   𝑤 = 𝑎&𝑥 + 𝑏&𝑦  และนําไปแทนใน (2.11) จะได้ 
(𝑎&𝑥 + 𝑏&𝑦 + 𝑐&)𝑑𝑥 + (𝑘(𝑎&𝑥 + 𝑏&𝑦) + 𝑐%)𝑑𝑦 = 0										 

 เพราะวา่  𝑑𝑤 = 𝑎&𝑑𝑥 + 𝑏&𝑑𝑦   
เพราะฉะนั Gน 𝑑𝑥 =  

  

 แทนคา่ 𝑑𝑤, 𝑑𝑥 ใน (|) แล้วหาผลเฉลย 

 
ตวัอย่างที$ 12 จงแก้สมการ 

(𝑥 − 2𝑦 + 1)𝑑𝑥 + (4𝑥 − 3𝑦 − 6)𝑑𝑦 = 0										 ⋯ (2.12) 
วธีิทาํ 
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ตวัอย่างที$ 13 จงแก้สมการ 
(𝑥 + 2𝑦 + 3)𝑑𝑥 + (2𝑥 + 4𝑦 − 1)𝑑𝑦 = 0										 ⋯ (2.13) 

วธีิทาํ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

  



บทที$ 5 สมการเชงิอนุพนัธ์เบื 8องต้น 
 

 20 
 

4. สมการแม่นตรง(Exact Equations) 

 ในการแก้สมการเชิงอนพุนัธ์ชนิดนี G จะต้องมีความรู้เกี/ยวกบั อนพุนัธ์ยอ่ย (partial derivative) 

บทนิยาม �.� สมการ 𝑀(𝑥, 𝑦)𝑑𝑥 + 𝑁(𝑥, 𝑦)𝑑𝑦 = 0จะเป็นสมการแมน่ตรงถ้า 

 8
8)
𝑀(𝑥, 𝑦) = 8

8*
𝑁(𝑥, 𝑦) 

       การหาผลเฉลย อาจจะสงัเกตเพื/อแยกสมการออกเป็นกลุม่ยอ่ยๆ เรียกวิธีนี Gวา่ วธีิการจดักลุ่ม 

ตวัอย่างที$ 14 จงแก้สมการ 		(2𝑥𝑦 + 3𝑦)𝑑𝑥 + (𝑥% + 3𝑥)𝑑𝑦 = 0							 ⋯ (2.14) 

วธีิทาํ 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ตวัอย่างที$ 15 จงแก้สมการ 		(3𝑥% + 4𝑥𝑦)𝑑𝑥 + (2𝑥% + 2𝑦)𝑑𝑦 = 0							 ⋯ (2.15) 

วธีิทาํ 
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ตวัอย่างที$ 16 จงแก้สมการ 		(2𝑦 + 3𝑥)𝑑𝑥 + (𝑦 + 2𝑥)𝑑𝑦 = 0							 ⋯ (2.16) 

วธีิทาํ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

ตวัอย่างที$ 17 จงแก้สมการ 		(𝑥 − 2𝑥𝑦 + 𝑒))𝑑𝑥 + (𝑦 − 𝑥% + 𝑥𝑒))𝑑𝑦 = 0							 ⋯ (2.17) 

วธีิทาํ 
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ตวัอย่างที$ 18 จงหาผลเฉลย 		(𝑦𝑠𝑒𝑐%𝑥 + 𝑠𝑒𝑐𝑥𝑡𝑎𝑛𝑥)𝑑𝑥 + (𝑡𝑎𝑛𝑥 + 2𝑦)𝑑𝑦 = 0							 ⋯ (2.18) 

วธีิทาํ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ตวัอย่างที$ 19 จงแก้ปัญหาคา่เริ/มต้น 		(2𝑥𝑐𝑜𝑠𝑦+ 3𝑥%𝑦)𝑑𝑥 + (𝑥$ − 𝑥%𝑠𝑖𝑛𝑦 − 𝑦)𝑑𝑦 = 0							 ⋯ (2.19) 

           เมื/อ  𝑦(0) = 2 

วธีิทาํ 
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ตวัอย่างที$ 20 จงแก้ปัญหาคา่เริ/มต้น 		(2𝑥𝑦 − 3)𝑑𝑥 + (𝑥% + 4𝑦)𝑑𝑦 = 0							 ⋯ (2.20) 

           เมื/อ  𝑦(1) = 2 

วธีิทาํ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ตวัอย่างที$ 21 จงหาผลเฉลยของ (𝑦 − 2𝑥)𝑑𝑥 − (2𝑦 − 𝑥)𝑑𝑦 = 0							 ⋯ (2.21)  

          เมื/อ 𝑦(1) = 2 

วธีิทาํ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 


