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บทที่ 1 ล ำดับและอนุกรม 

1.ล ำดับของจ ำนวนจริง 

บทนิยำม 1.1 ล ำดบัของจ ำนวนจริงคือ ฟังก์ชนัท่ีมีโดเมนเป็น   และมีคำ่เป็นจ ำนวนจริง 
ถ้ำก ำหนดให้   เป็นฟังก์ชนัซึง่มีคำ่    ( )  

 

   
       

เรำจะได้วำ่   เป็นล ำดบัของจ ำนวนจริงล ำดบัหนึง่  
 

 ในกรณีของฟังก์ชนั   ใดๆ ทีเ่ป็นล ำดบั เรำนยิมเขียนบอกคำ่  ( ) ด้วยสญัลกัษณ์     
ดงันัน้ล ำดบั   ใดๆจะเขยีนได้เป็น 

  {(    ) (    ) (    )   (    )  } 
 

โดยปกติแล้วเรำจะเขยีนบอกถงึล ำดบั   ด้วยสญัลกัษณ์ {  }  หรือ {               } หรือ 
                
  

 ส ำหรับล ำดบั {  }  ใดๆ เรำเรียก     วำ่ พจน์ที่   ของล ำดบั ในเร่ืองของล ำดบันี ้ปัญหำที่เรำสนใจคือ เมือ่   

มีคำ่มำกๆ พจน์ที่   ของล ำดบัมคีำ่เข้ำใกล้ หรือเทำ่กบัจ ำนวนจริงคำ่ใดคำ่หนึง่หรือไม ่ถ้ำมีจ ำนวนจริงดงักลำ่ว เรำจะ
เรียกจ ำนวนจริงนีว้ำ่ ลมิิตของล ำดบั  ซึง่เรำจะให้บทนิยำมของลมิติของล ำดบั ดงัตอ่ไปนี ้

 

บทนิยำม 1.2 ให้ {  }  เป็นล ำดบัของจ ำนวนจริง และ     เรำจะกลำ่ววำ่    เป็น ลิมิต ของล ำดบั {  } ก็ตอ่เมื่อ 
ส ำหรับจ ำนวนจริงบวก   ใดๆ เรำสำมำรหำ      ที่ท ำให้ |    |    ทกุๆจ ำนวนนบั      

และจะเขียนสญัลกัษณ์แทนด้วยสญัลกัษณ์             

 

ทฤษฎีบท 1.1 ให้   เป็นจ ำนวนเต็มบวกและ   เป็นจ ำนวนจริงใดๆ 

I.          {
     | |   

     | |     
 

เช่น 

 
 
 

 

II.    
   

 
 

    

เช่น 

 
 
 

III.    
   

 
 

    

เช่น 
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IV.       
   

 
   

V.       
  

   
    เมื่อ   เป็นจ ำนวนจริงบวกใดๆ 

VI.       
  

  
          

VII.       (  
 

 
)
 

    

เช่น 

 

 
 

 

 

 

 

2.อนุกรมอนันต์ 

บทนิยำม 2.1 อนกุรมอนนัต์ คือ ผลบวกของจ ำนวนจริงอนนัต์พจน์ 

∑                

 

   

 

                        เมื่อ {          } เป็นล ำดบัของจ ำนวนจริง และ    เป็นพจน์ที่   หรือพจน์ทัว่ไป 

ตวัอยำ่ง 
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 อนกุรมอนนัต์ หมำยถงึ กำรพิจำรณำผลบวกอนนัต์พจน์ (∑   
 
   ) 

 ให้          

            

                             

            

                     

 เรียก    วำ่ ผลบวกยอ่ยที่    ของ ∑   
 
    

       ∑   
 
    

 จะได้ อนัดบัของผลบวกยอ่ย คือ                 

บทนิยำม 2.2 ให้    เป็นผลบวกยอ่ยที่    ของอนกุรม ∑   
 
    

 ถ้ำ    
   

     โดยที่   เป็นจ ำนวนจริง แล้ว อนกุรม ∑   
 
    จะหำผลบวกได้ 

และมีผลบวกเทำ่กบั   เรำจะกลำ่ววำ่ อนกุรม ∑   
 
    ลู่เข้ำ 

 ถ้ำ    
   

   หำคำ่ไมไ่ด้ แล้ว ∑   
 
    จะหำผลบวกไมไ่ด้ และอนกุรม ∑   

 
    ลู่ออก 

 
ตัวอย่ำงที่ 1 จงหำผลบวกของอนกุรมอนนัต์ ∑                       

     ทกุ     

วิธีท ำ 
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ตัวอย่ำงที่ 2 จงหำผลบวกของอนกุรมอนนัต์ ∑  

 (   )
           

 

 (   )
 
     ทกุ     

วิธีท ำ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่ำงที่ 3 จงหำผลบวกของอนกุรมอนนัต์ ∑   (
   

 
)              (

   

 
) 

     ทกุ     

วิธีท ำ 
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บทนิยำม 2.3 อนกุรมเรขำคณิต คือ อนกุรมที่อยูใ่นรูป 
 ∑                              

    
โดยที่     เรียก   วำ่ อตัรำสว่นของอนกุรม 

ตัวอย่ำง  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทฤษฎีบท 2.1 อนกุรมเรขำคณิต 

∑                             

 

   

 

 
จะลูเ่ข้ำ ถ้ำ | |    และได้ผลบวก  

   
 นัน่คือ    ∑       

 

   
 
    

ถ้ำ | |     ลูอ่อก 

บทนิยำม 2.4 อนกุรมพีหรืออนกุรมไฮเพอร์ฮำมอนกิ 

∑
 

  
   

 

  
 

 

  
   

 

  
  

 

   

 

โดยที ่    
ตัวอย่ำง 
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อนกุรมพีจะลูเ่ข้ำเมื่อ  

และลูอ่อกเมื่อ 

อนกุรม ∑  

 
 
    เรียกวำ่อนุกรมฮำร์มอนิก (   ) 

 

3.กำรทดสอบกำรลู่เข้ำของอนุกรม 
ทฤษฎีบท 3.1 ถ้ำ ∑   

 
    ลูเ่ข้ำจะได้วำ่            

 
ข้อสังเกต 

1.ข้อควำมใน ทบ.3.1 สมมลูกบัข้อควำม  

ถ้ำ             หรือ          หำคำ่ไมไ่ด้ แล้ว อนกุรม  ∑   
 
    ลู่ออก 

2.ถ้ำ             แล้ว อนกุรม  ∑   
 
    อำจจะ ลู่เข้า หรือ ลู่ออกก็ได้ 

เช่น 
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ตัวอย่ำงที่ 4  จงตรวจสอบอนกุรมตอ่ไปนีว้ำ่ ลูเ่ข้ำหรือลูอ่อก 

1. ∑     

        
           

    

        
 
      

วิธีท ำ 

 

 

 

 

 

2. ∑                   
     ทกุ     

วิธีท ำ 

 

 

 

3. ∑
  

 
           

  

 
 
     ทกุ     

วิธีท ำ 

 

 

 

 

4. ∑       (
 

 
)                  (

 

 
) 

     ทกุ     

วิธีท ำ 
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5. ∑      (
 

 
)                 (

 

 
) 

     ทกุ     

วิธีท ำ 

 

 

 

 

 

 

 

ทฤษฎีบทที่เก่ียวกับอนุกรมอนันต์ 

1.ถ้ำอนกุรม ∑   
 
    ∑   

 
    เป็นอนกุรมที่ลูเ่ข้ำ จะได้วำ่ อนกุรม ∑ (     ) 

    ลูเ่ข้ำด้วย และ 

∑(     )  

 

   

∑   

 

   

 ∑   

 

   

 

∑(     )  

 

   

∑   

 

   

 ∑   

 

   

 

2.ถ้ำ   เป็นคำ่คงที่ไมเ่ทำ่กบัศนูย์ แล้วอนกุรม ∑   
 
    และ ∑    

 
    จะเป็นอนกุรมที่ลูเ่ข้ำหรือลูอ่อกทัง้คู ่

ในกรณีที่อนกุรมลูเ่ข้ำจะได้วำ่      ∑    
 
     ∑   

 
     

3. ส ำหรับจ ำนวนเตม็บวก k ใดๆ จะได้วำ่ ∑   
 
                    

และ ∑   
 
                         จะลูเ่ข้ำและลูอ่อกทัง้คู ่

ตัวอย่ำงที่ 5  จงตรวจสอบอนกุรมตอ่ไปนีว้ำ่ ลูเ่ข้ำหรือลูอ่อก 

1. ∑ (
     

  ) 
    

วิธีท ำ 
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2. ∑ (
 

 (   )
 

 

√ 
) 

    

วิธีท ำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ∑ (
 

   
 

 
 
 

) 
    

วิธีท ำ 
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3.1 กำรทดสอบกำรลู่เข้ำของอนุกรมบวก 
 เป็นกำรทดสอบอนกุรมที่มีทุกพจน์เป็นบวกเทำ่นัน้ 

 

ตัวอย่ำง 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิธีกำรตรวจสอบอนุกรมบวก 

1.ทดสอบโดยกำรเปรียบเทยีบ 2.ทดสอบโดยกำรเปรียบเทยีบลมิิต 

3.ทดสอบด้วยปริพนัธ์  4.ทดสอบอตัรำสว่น 

5.ทดสอบด้วยรำกที่ n 

 

3.1.1 กำรทดสอบโดยกำรเปรียบเทียบ 

 วิธีนีใ้ช้อนกุรมที่รู้แล้ววำ่ ลู่เข้ำ หรือ ลู่ออก มำเปรียบเทียบกบัอนกุรมที่ต้องกำรทดสอบ สว่นอนกุรมที่น ำมำ

เปรียบเทียบเป็นอนกุรมเรขำคณิตและอนกุรมพี 

ทฤษฎีบท 3.2 ให้ ∑   
 
    เป็นอนกุรมที่ต้องกำรทดสอบ และ ∑   

 
    เป็นอนกุรมที่เลอืกน ำมำใช้ในกำร

เปรียบเทียบ 

         1. ถ้ำ ∑   
 
    เป็นอนกุรมลูเ่ข้ำและ                  แล้ว ∑   

 
    เป็นอนกุรมลูเ่ข้ำด้วย 

          2. ถ้ำ ∑   
 
    เป็นอนกุรมลูอ่อกและ                  แล้ว ∑   

 
    เป็นอนกุรมลูอ่อกด้วย 

ตัวอย่ำงที่ 6 จงทดสอบอนกุรมตอ่ไปนีว้ำ่ลูเ่ข้ำหรือลูอ่อก 

  ∑
 

    
 
            

 

    
       

วิธีท ำ 
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  ∑
 

√    
 
            

 

√    
       

วิธีท ำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ∑
   

 √    
 
            

   

 √    
       

วิธีท ำ 
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  ∑
     

   √ 
 
            

     

   √ 
       

วิธีท ำ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ∑
 

    
 
            

 

    
       

วิธีท ำ 

 

 

 

 

 

 

3.1.2 กำรทดสอบโดยกำรเปรียบเทียบลิมติ 
 

ทฤษฎีบท 3.3 ให้ ∑   
 
    และ ∑   

 
    เป็นอนกุรมบวก และสมมติวำ่       

  

  
   

 1. ถ้ำ   เป็นจ ำนวนจริงและ        แล้ว  

∑   
 
    และ ∑   

 
   เป็นอนกุรมลูเ่ข้ำหรือลูอ่อกด้วยกนัทัง้คู ่

2.  ถ้ำ     และ ∑   
 
    เป็นอนกุรมลูเ่ข้ำ แล้ว ∑   

 
    เป็นอนกุรมลูเ่ข้ำด้วย 

3.  ถ้ำ     และ ∑   
 
    เป็นอนกุรมลูอ่อก แล้ว ∑   

 
    เป็นอนกุรมลูอ่อกด้วย 
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ตัวอย่ำงที่ 7 จงทดสอบอนกุรมตอ่ไปนีว้ำ่ลูเ่ข้ำหรือลูอ่อก 

  ∑
     

   √ 
 
            

     

   √ 
       

วิธีท ำ 

 

 

 

 

 

  ∑
 

    
 
             

 

    
       

วิธีท ำ 

 

 

 

 

 

 

 

  ∑
   

 
 
            

   

 
   

วิธีท ำ 
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  ∑
   

  √     

 
            

   

  √     
   

วิธีท ำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ∑
 

  (     )
 
            

 

  (     )
   

วิธีท ำ 

 

 

 

 

 

 

  ∑     (
 

 
) 

          

วิธีท ำ 
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  ∑
 

     
 
           

วิธีท ำ 

 

 

 

 

 

 

  ∑
      

 (     )
 
           

วิธีท ำ 
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  ∑
  (   )

    
 
           

วิธีท ำ 
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3.1.3 กำรทดสอบด้วยปริพนัธ์ 
 

ทฤษฎีบท 3.4 ให้ ∑   
 
    เป็นอนกุรมของจ ำนวนจริง ซึง่      และ   เป็นฟังก์ชนัคำ่จริง ซึง่ 

 1. ให้  ( )     ทกุ     

2. มี       ซึง่   เป็นฟังก์ชนัลดและเป็นฟังก์ชนัตอ่เนื่องบนช่วง [    )  

3.    ∫  ( )        
 

  
  

จะได้วำ่ ∑   
 
    เป็นอนกุรมลูเ่ข้ำถ้ำ  {  } หำคำ่ได้  

และ ∑   
 
    เป็นอนกุรมลูอ่อก ถ้ำ  {  } หำคำ่ไมไ่ด้   

ตัวอย่ำงที่ 8 จงทดสอบอนกุรมตอ่ไปนีว้ำ่ลูเ่ข้ำหรือลูอ่อก 

  ∑
 

    
 
            

 

    
       

วิธีท ำ 
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  ∑ (    )  (      ) 
           

วิธีท ำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ∑
    

 
 
           

วิธีท ำ 
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  ∑
  

   
 
           

วิธีท ำ 
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3.1.4 กำรทดสอบแบบอตัรำส่วน 

ให้ ∑   
 
    เป็นอนกุรมซึง่       ทกุคำ่   และ       

    

  
   จะได้วำ่ 

1. ถ้ำ     แล้ว ∑   
 
    ลูเ่ข้ำ 

2. ถ้ำ     แล้ว ∑   
 
    ลูอ่อก 

3. ถ้ำ     แล้ว ∑   
 
    สรุปไมไ่ด้ 

หมำยเหตุ ส ำหรับกำรทดสอบวธีินีส้รุปไมไ่ด้ เมื่อ      เพรำะ 

 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่ำงที่ 9 จงทดสอบอนกุรมตอ่ไปนีว้ำ่ลูเ่ข้ำหรือลูอ่อก 

  ∑
  

  
 
            

  

     
วิธีท ำ 
 

 

 

 

 

 

 

 

  ∑
     

  
 
            

     

     
วิธีท ำ 
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  ∑ (
(  )   

(    ) 
) 

            (
(  )   

(    ) 
)   

วิธีท ำ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.1.5 กำรทดสอบด้วยรำกที่   

ให้ ∑   
 
    เป็นอนกุรมซึง่       ทกุคำ่   และ       √  

        (  )
 

    จะได้วำ่ 

1. ถ้ำ     แล้ว ∑   
 
    ลูเ่ข้ำ 

2. ถ้ำ     แล้ว ∑   
 
    ลูอ่อก 

3. ถ้ำ     แล้ว ∑   
 
    สรุปไมไ่ด้ต้องเปลีย่นวิธี 

ตัวอย่ำงที่ 10 จงทดสอบอนกุรมตอ่ไปนีว้ำ่ลูเ่ข้ำหรือลูอ่อก 

  ∑ (
 

 
)
  

 
      

วิธีท ำ 
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  ∑ (
 

  (    )
)
 

 

   

 

วิธีท ำ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ∑ (  
 

 
)
   

   

 

วิธีท ำ 
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4. อนุกรมสลับ 

 อนกุรมสลบั คือ อนกุรมซึง่มีพจน์บวกและลบสลบักนัพจน์ตอ่พจน์ นัน่คือ เป็นอนกุรมที่อยูใ่นรูป 

∑(  )                   

 

   

            ( ) 

 

หรือ 

∑(  )                      

 

   

            ( ) 

โดยที่       ทกุ   

ตวัอยำ่ง เช่น   ∑ (  )  

                      
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กำรทดสอบอนุกรมสลับ (Leibniz’s Theorem) 

 อนกุรมที่อยูใ่นรูป∑ (  )     
 
    หรือ ∑ (  )        

   โดยที่       ทกุ   จะลูเ่ข้ำ 

ก็ตอ่เมื่อ 

1.           

2.         ทกุคำ่      
หมำยเหตุ  

1. ถ้ำข้อ 2. ไมเ่ป็นจริง สรุปไมไ่ด้วำ่ ∑ (  )     
 
     ลูเ่ข้ำหรือลูอ่อก 

2. ถ้ำ            แล้ว       (  )      ดงันัน้ ∑ (  )     
 
     ลูอ่อก 

ตัวอย่ำงที่ 11 จงทดสอบอนกุรมตอ่ไปนีว้ำ่ลูเ่ข้ำหรือลูอ่อก 

  ∑
(  ) 

  
 
           

วิธีท ำ 
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  ∑
     

     ∑
(  ) 

    
 
   

 
       

วิธีท ำ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ∑
(   )(    )

(  ) (       )
 
       

วิธีท ำ 
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5. กำรลู่เข้ำแบบมีเงื่อนไขและกำรลู่เข้ำแบบสัมบูรณ์ 
บทนิยำม 5.1 เรำจะกลำ่ววำ่ ∑   

 
    ลู่ เข้ำแบบสัมบูรณ์  

         ถ้ำ ∑ |  | 
    ลูเ่ข้ำ และ ∑   

 
    ลูเ่ข้ำ 

         และจะกลำ่ววำ่ ∑   
 
    ลู่เข้ำแบบมีเงื่อนไข 

                     ถ้ำ ∑   
 
     ลูเ่ข้ำ และ ∑ |  | 

    ลูอ่อก 

เช่น  ∑ (  ) 

  
 
     ลูเ่ข้ำ 

 

 

 

 

และ  ∑ |
(  ) 

  |   
    

 

 

 

 

 

เช่น ∑ (  )   

√ 
 
     ลูเ่ข้ำ 

 

 

 

 

 

และ  ∑ (  )   

√ 
 
    

 

 

 

 

ทฤษฏีบท 5.1  

1. ถ้ำอนกุรม  ∑ |  | 
    ลูเ่ข้ำ แล้ว ∑   

 
    ลูเ่ข้ำด้วย 

2. ถ้ำอนกุรม  ∑   
 
    ลูอ่อก แล้ว ∑ |  | 

    ลูอ่อกด้วย 
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ตัวอย่ำงที่ 12 จงทดสอบอนกุรมตอ่ไปนีว้ำ่ลูเ่ข้ำหรือลูอ่อก ถ้ำลูเ่ข้ำ แล้วเป็นอนกุรมลูเ่ข้ำแบบสมับรูณ์หรือแบบมีเง่ือนไข 

1. ∑     

    
 
    

วิธีท ำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ∑ (  )  

    
 
    

วิธีท ำ 
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3. ∑ (  )    

  (   )
 
    

วิธีท ำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทฤษฏีบท 5.2 ให้ ∑   
 
     เป็นอนกุรมใดๆ ซึง่      และให้        |

    

  
|    จะได้ 

 1. ถ้ำ     แล้วสรุปไมไ่ด้ 

 2. ถ้ำ     แล้ว ∑   
 
    ลูเ่ข้ำแบบสมับรูณ์ 

 3. ถ้ำ     แล้ว  ∑   
 
    ลูอ่อก 
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ตัวอย่ำงที่ 13 จงทดสอบอนกุรมตอ่ไปนีว้ำ่ลูเ่ข้ำหรือลูอ่อก ถ้ำลูเ่ข้ำ แล้วเป็นอนกุรมลูเ่ข้ำแบบสมับรูณ์หรือแบบมีเง่ือนไข 

1. ∑ (  )    

  
 
    

วิธีท ำ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ∑ (  )   

  
 
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทฤษฏีบท 5.3 ให้ ∑   
 
     เป็นอนกุรมใดๆ ซึง่      และให้        √  

    จะได้ 

 1. ถ้ำ     แล้วสรุปไมไ่ด้ 

 2. ถ้ำ     แล้ว ∑   
 
    ลูเ่ข้ำแบบสมับรูณ์ 

 3. ถ้ำ     แล้ว  ∑   
 
    ลูอ่อก 
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ตัวอย่ำงที่ 14 ∑   

(  ) 
 
    

วิธีท ำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.อนุกรมก ำลัง 

บทนิยำม 6.1 อนกุรมก ำลงัใน      หมำยถงึ อนกุรมทีเ่ขียนอยูใ่นรูป 

∑   (   )       (   )    (   )   

 

   

 

          โดยที่          เมื่อ            

           เรียก     วำ่ สมัประสทิธ์ิของอนกุรมก ำลงั 

             และ   วำ่จดุศนูย์กลำงของ อนกุรมก ำลงั 

ตวัอยำ่งอนกุรมก ำลงั 
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พิจำรณำ   ∑ (   )  
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ต้องกำร หำคำ่   ที่ท ำให้   ∑   (   )  
    ลูเ่ข้ำ 

พิจำรณำ ∑ (   )  
         (   )  

 จะใช้ ทฤษฏีบท 5.2 มำท ำกำรหำคำ่   

   
   

|
    

  
|    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ดงันัน้       |
    

  
|   
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กรณี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

กรณี 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทฤษฎีบทที่ 6.1 ถ้ำอนกุรมก ำลงั ∑   (   )  
    มีรัศมีกำรลูเ่ข้ำคือ   แล้วจะได้วำ่ 

1.อนกุรมลูเ่ข้ำแบบสมับรูณ์ เมื่อ |   |    

2.อนกุรมลูอ่อกเมื่อ |   |    

3.ไมส่ำมำรถสรุปได้เมื่อ |   |    
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ตัวอย่ำงที่ 15 จงหำรัศมีกำรลูเ่ข้ำ และช่วงกำรลูเ่ข้ำของอนกุรมก ำลงัตอ่ไปนี ้ 

1. ∑
(  ) (   ) 

   
 
    

วิธีท ำ 
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ทฤษฎีบทที่ 6.2 ช่วงกำรลูเ่ข้ำของอนกุรมก ำลงั ∑   (   )  
    เป็นแบบใดแบบหนึง่ใน 3 แบบ ตอ่ไปนี ้

1.มีเพียงจดุเดยีว คือ     ช่วงกำรลูเ่ข้ำคือ   และมีรัศมี 0 

2.ช่วง (       ) หรือ (       ] หรือ  [       )  หรือ [       ] 

3.ทกุคำ่จริง    นัน่คือ ขว่งกำรลูเ่ข้ำ (    ) 

ตัวอย่ำงที่ 16 จงหำรัศมีกำรลูเ่ข้ำ และช่วงกำรลูเ่ข้ำของอนกุรมก ำลงัตอ่ไปนี ้ 

1. ∑
(   )   

(  ) 
 
    

วิธีท ำ 
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2. ∑
    

    
 
    

วิธีท ำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิธีหำค่ำรัศมีของกำรลู่เข้ำของอนุกรมก ำลัง 

พิจำรณำอนกุรมก ำลงั ∑   (   )  
    

กรณี     จะได้วำ่ ∑   (   )  
    ลูเ่ข้ำ 

กรณี      ก ำหนดให้ 

∑   

 

   

 ∑   (   ) 

 

   

 

   
   

|
    

  
|   

 

 

อนกุรมนีลู้เ่ข้ำเมื่อ  

 

 

 

ดงันัน้ รัศมีของกำรลูเ่ข้ำคือ  

และช่วงของกำรลูเ่ข้ำคือ   

พิจำรณำจดุปลำยชว่งตอ่ 
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หมำยเหตุ 1. ถ้ำ     ช่วงของกำรลูเ่ข้ำคือ { } 

     2. ถ้ำ     ช่วงของกำรลูเ่ข้ำคือ (    ) 

 

ตัวอย่ำงที่ 17 จงหำช่วงของกำรลูเ่ข้ำ และรัศมีของกำรลูเ่ข้ำของอนกุรมก ำลงัตอ่ไปนี ้ 

1. ∑
(  ) (   ) 

 
 
    

วิธีท ำ 
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ตัวอย่ำงที่ 18 จงหำช่วงของกำรลูเ่ข้ำ และรัศมีของกำรลูเ่ข้ำของอนกุรมก ำลงัตอ่ไปนี ้ 

1. ∑
 (   )    

(   )  
 
    

วิธีท ำ 
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พิจำรณำ เขียน  ( ) ในรูปแบบของอนกุรมก ำลงั ∑   (   )  
     

เมื่อ  ( ) เป็นฟังก์ชนัท่ีหำอนพุนัธ์ได้ทกุอนัดบั 

 ( )    ∑   (   ) 

 

   

 

                     (   )    (   )    (   )      (   )    
  ( )     
 

     ( )   

     ( )   

     ( )   

     ( )   

     ( )   

     ( )   

 

 

 

 

 

 

จำก  ( )              (   )    (   )    (   )      (   )    

แทนคำ่            ในสมกำรจะได้  
 
        ( )          
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บทนิยำม 6.2 ถ้ำ  ( ) มีอนพุนัธ์ทกุอนัดบัท่ี     แล้วอนกุรมเทย์เลอร์ ส ำหรับ  ( ) รอบ      คืออนกุรมก ำลงัที่
อยูใ่นรูป 

∑
 ( )( )

  

 

   

(   )   ( )    ( )(   )     ( )(   )    
 ( )( )

  
(   )  

 

เมื่อ  ( )( )   
 
และ  ( )( )   ( ) 

ถ้ำ     จะได้อนกุรมเทย์เลอร์รอบจดุ     

คือ  ( )  ∑
  ( )

  
(   )  ∑

  ( )

  
( )  

   
 
    

   ( )    ( )( )     ( )( )    

เรียกอนกุรมนีว้ำ่ อนุกรมแมคคลอริน 

ตัวอย่ำงที่ 19 จงกระจำยอนกุรมเทย์เลอร์ รอบจดุ    พร้อมทัง้หำชว่งของกำรลูเ่ข้ำ และรัศมีของกำรลูเ่ข้ำของอนกุรม

ก ำลงั  ( )  
 

   
 

วิธีท ำ 
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ตัวอย่ำงที่ 20 จงกระจำยอนกุรมแมคคลอรินของ   (   ) พร้อมทัง้หำชว่งของกำรลูเ่ข้ำ และรัศมีของกำรลูเ่ข้ำ 

วิธีท ำ 

 

 

 

 


