
อ.ดร.ธัชชา ศุกระจันทร์

1

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์



วิทยาศาสตร์

คืออะไร?

วิทยาศาสตร์ คือ การศกึษาเก่ียวกบัสิ่งท่ีอยูร่อบตวัเรา รวมถงึปรากฏการณต์า่งๆ

ทางธรรมชาติอยา่งเป็นระบบ ดว้ยกระบวนการเสาะแสวงหาความรูแ้ละจดัเก็บขอ้มลู

อยา่งเป็นระเบียบ 
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วิทยาศาสตรป์ระกอบดว้ย ความรู ้(Science Knowledge) และกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ์(Science Process) ซึง่เป็นกระบวนการท่ีใชใ้นการศกึษาหาความรู ้
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1. ขอ้มลู (Data) 

2. ขอ้เท็จจรงิ (Fact)

3. ขอ้สรุป (Conclusion) 

4. กฎ (Law)

5. ทฤษฎี (Theory)
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ความรูท้างวิทยาศาสตร ์จะเกิดหลงัจากมีการใชก้ระบวนแสวงหาความรูอ้ยา่งเป็น

ระบบ เรยีกวา่ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์คือ วิธีการและขัน้ตอนท่ีใชใ้นการดาํเนินการคน้ควา้

หาความรูท้างวิทยาศาสตรอ์ยา่งเป็นระบบ
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1 วิธีการทางวิทยาศาสตร ์

2 ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

3 จิตวิทยาศาสตร ์
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

1 วิธีการทางวิทยาศาสตร ์

มี 5 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ 1. ระบปัุญหา

2. ตัง้สมมติฐาน

3. รวบรวมขอ้มลู

4. วิเคราะหข์อ้มลู

5. สรุปผล
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- กลุม่ทดลอง

- กลุม่ควบคมุ

- ตวัแปรตน้หรอืตวัแปรอิสระ 

- ตวัแปรตาม (Dependent Variable)

- ตวัแปรควบคมุ (Controlled Variable)
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

1 วธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

1. ระบุปัญหา

เป็นการตั้งคาํถาม ตั้งขอ้สงสัย หรือตั้งปัญหาท่ีเกิดจากการสังเกต

ส่ิงต่างๆ ท่ีอยูร่อบตวัเรา การสังเกตควรทาํอยา่งละเอียด มีความรอบคอบ 

โดยใชป้ระสาทสัมผสัทั้ง 5 เขา้มาช่วย
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

1 วธีิการทางวทิยาศาสตร์ 1. ระบุปัญหา

โดยใชป้ระสาทสัมผสัทั้ง 5

ตา =ดู

หู = ฟัง

จมูก = ดมกล่ิน

ล้ิน = ชิมรส

ผวิกาย= สัมผสั
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

1 วธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

1. ระบุปัญหา

ตวัอยา่ง การระบุปัญหา

แสงมีผลทาํใหพ้ืชเจริญเติบโตหรือไม่

พืชสมุนไพรชนิดใดสามารถไล่ยงุได้

ดินชนิดใดท่ีทาํใหต้น้ดาวเรืองเจริญเติบโตไดดี้ท่ีสุด
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

1 วธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

เป็นการคาดคะเนคาํตอบไวล่้วงหนา้ โดยอาศยัขอ้มูลหรือความรู้เดิม

สมมติฐานสามารถตรวจสอบไดโ้ดยการสังเกต สาํรวจ หรือการทดลอง

ซ่ึงคาํตอบหรือสมมติฐานนั้นอาจผดิหรือถูกกไ็ด ้

2. ตั้งสมมติฐาน
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

1 วธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

เป็นการรวบรวมขอ้มูล การทดสอบสมมติฐานท่ีตั้งไว ้หรือคน้หาคาํตอบของปัญหาดว้ย

วิธีการต่างๆ เช่น การสังเกต การทดลอง หรือการสร้างแบบจาํลอง เพ่ือใหไ้ดข้อ้มูลแลว้

บนัทึกขอ้มูลไวใ้นรูปแบบต่างๆ

3. รวบรวมขอ้มูล
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

1 วธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

เป็นการนาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการรวบรวมขอ้มูลดว้ยวิธีการต่างๆ มาทาํการวิเคราะห์ผล แปล

ความหมายหรืออธิบายความหมายตามขอ้เทจ็จริง แลว้นาํไปเปรียบเทียบกบัสมมติฐานท่ีตั้ง

ไวว้า่สอดคลอ้งกบัสมมติฐานขอ้ใด เพ่ือนาํไปสู่ขั้นตอนการสรุปผล

4. วเิคราะห์ขอ้มูล
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

1 วธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

เป็นการสรุปผลขอ้ขอ้มูลท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้มา วา่ตรงกบัสมมติฐานหรือไม่ โดยการสรุป

ขอ้มูลวา่สมมติฐานขอ้ใดถูก พร้อมทั้งสร้างทฤษฎีเพ่ืออธิบายปรากฏการณ์ต่างๆหรือใน

การศึกษาต่อไปในอนาคต 

และนาํความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจาํวนั

5. สรุปผล
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2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

หมายถึง ความสามารถและความชาํนาญในการคิด คน้หาคาํตอบ และการแกปั้ญหาต่างๆ ได้

อยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์
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ความสาํคญัของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นทกัษะท่ีสาํคญัท่ีแสดงถึงการมีกระบวนการคิดอยา่ง

มีเหตุผลตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทาํใหผู้เ้รียนและผูท่ี้ศึกษาเกิดความเขา้ใจใน

เน้ือหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สามารถเรียนรู้ พฒันาตนเองใหมี้การเรียนรู้ท่ีดีข้ึน
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

1. ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 8 ทกัษะ

2. ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงหรือขั้นผสม (ขั้นบูรณาการ) 6 ทกัษะ 

รวม 14 ทกัษะ
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

1. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 8 ทกัษะ

1. ทกัษะการสงัเกต

2. ทกัษะการจาํแนกประเภท

3. ทกัษะการวดั

4. ทกัษะการใชจ้าํนวน

5. ทกัษะการหาความสมัพนัธ์ของสเปสกบัเวลา

6. ทกัษะการจดักระทาํและส่ือความหมายขอ้มูล

7. ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล

8. ทกัษะการพยากรณ์
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

1. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 8 ทกัษะ

1. ทกัษะการสงัเกต

เป็นการใชป้ระสาทสัมผสัของร่างกายอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือใชห้ลายอยา่งร่วมกนั เช่น ตา หู 

จมูก ล้ิน ผวิกาย สัมผสักบัวตัถุหรือเหตุการณ์ต่างๆ เพ่ือคน้หาขอ้มูลและบอกรายละเอียดของ

วตัถุหรือเหตุการณ์นั้น โดยทกัษะการสังเกตไม่ควรใส่ความคิดเห็นของตนเองลงไป
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ประสาทสัมผสั

1. ทกัษะการสงัเกต

1. ประสาทตา สงัเกตไดโ้ดยการดู

2. ประสาทหู สงัเกตโดยการฟัง

3. ประสาทจมูก สงัเกตโดยการดมกล่ิน 

4. ประสาทล้ิน สงัเกตโดยการชิมรส 

5. ประสาทผวิกาย สงัเกตไดโ้ดยการสมัผสั
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

การสังเกต 

1. ทกัษะการสงัเกต

1. การสงัเกตเชิงคุณภาพ

2. การสงัเกตเชิงปริมาณ

3. การสงัเกตเชิงเชิงเปรียบเทียบ

4. การสงัเกตการณ์เปล่ียนแปลง 
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

การบนัทกึผลการสังเกต 

1. ทกัษะการสงัเกต

- บนัทึกในตาราง

- บนัทึกขอ้มูลบนัทึกขอ้มูลเป็นคาํบรรยาย 

- บนัทึกเป็นรูปภาพ ภาพถ่าย ภาพน่ิง 

- บนัทึกเป็นภาพยนตร์และเสียง 
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

กิจกรรม 1. ทกัษะการสงัเกต

27
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

การขยายขอบเขตของการสังเกต

1. ทกัษะการสงัเกต

การขยายขอบเขตของการสงัเกตเป็นการลดความคลาดเคล่ือน 
ของขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสงัเกต เพื่อใหข้อ้มูลมีความถูกตอ้งตามสภาพจริงและ
น่าเช่ือถือโดยอาจใชเ้คร่ืองมือช่วยขยายขอบเขตของประสาทสมัผสั ใชก้าร
สงัเกตซํ้ าหลายๆ คร้ัง หรือโดยการสงัเกตหลายๆ คน
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

1. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 8 ทกัษะ

2. ทกัษะการจาํแนกประเภท

เป็นการจดักลุ่ม เรียงลาํดบั แบ่งพวก วตัถุหรือเหตุการณ์ต่างๆ ออกเป็นหมวดหมู่  โดยใช้

ความเหมือนหรือความแตกต่างมาเป็นเกณฑใ์นการจาํแนกออกจากกนั 
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

2. ทกัษะการจาํแนกประเภท

การจาํแนกหลายชั้นการจาํแนกชั้นเดยีว
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

2. ทกัษะการจาํแนกประเภท

ความสามารถทีแ่สดงใหเ้หน็ว่าเกดิทกัษะการจาํแนกประเภท คือการจดักลุม่สิ่งตา่งๆ ตาม
เกณฑท่ี์กาํหนด สามารถเรยีงลาํดบั พรอ้มท่ีบอกไดว้า่ใชอ้ะไรเป็นเกณฑ์
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

1. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 8 ทกัษะ

3. ทกัษะการวดั

เป็นการใชเ้คร่ืองมือต่างๆ วดัหาปริมาณส่ิงของต่างๆ ซ่ึงควรเลือกใชเ้คร่ืองมือใหเ้หมาะสม

กบัส่ิงท่ีตอ้งการวดั ใชเ้คร่ืองมือไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นยาํ เพ่ือใหไ้ดป้ริมาณของส่ิงต่างๆ ออกมา

เป็นตวัเลขท่ีถูกตอ้งและระบุหน่วยของตวัเลขไดถู้กตอ้ง
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

3. ทกัษะการวดั

การวดัจะตอ้งมุ่งใหผู้เ้รียนสามารถแสดงพฤติกรรม ดงัต่อไปน้ี
1. เลือกใชเ้ครือ่งมือวดัสิ่งท่ีตอ้งการวดัไดอ้ย่างเหมาะสม

2. บอกเหตผุลในการเลือกใชเ้ครือ่งมือวดัสิ่งท่ีตอ้งการวดัได้

3. บอกวิธีการใชเ้ครือ่งมือวดัสิ่งท่ีตอ้งการวดัไดย้่างถกูตอ้ง

4. สามารถใชเ้ครือ่งมือวดัสิ่งท่ีตอ้งการวดัไดอ้ย่างคลอ่งแคล่ว

5. สามารถใชต้วัเลขแทนจาํนวนท่ีวดัไดพ้รอ้มระบหุน่วยกาํกบัไดถ้กูตอ้ง 
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

3. ทกัษะการวดั

การวดัปรมิาณตา่ง ๆ ไดต้รงกบัความเป็นจรงิมากนอ้ยเพียงไรขึน้อยู่กบัองคป์ระกอบ 3 ประการ

1. เทคนิคการวดั         2. มาตรฐานของเครือ่งมือ  3. ความระมดัระวงั ความละเอียดรอบคอบ

ความสามารถทีแ่สดงใหเ้หน็ว่าเกดิทกัษะการวัด คือการเลือกเครือ่งมือไดเ้หมาะสมกบัสิ่งท่ีจะ
วดัการบอกเหตผุล ในการเลือกเครือ่งมือนัน้ บอกวิธีวดัและวิธีใชเ้ครือ่งมือวดัไดถ้กูตอ้ง ทาํการวดั
ความกวา้งความยาว ความสงู ปรมิาตร นํา้หนกัและอ่ืนๆ ไดถ้กูตอ้ง พรอ้มทัง้ระบหุน่วยของปรมิาณ
ท่ีไดจ้ากการวดัได้
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

1. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 8 ทกัษะ

4.ทกัษะการใชจ้าํนวน

เป็นการนบัจาํนวนของวตัถุ โดยตอ้งทาํการนบัหรือวดัท่ีถูกตอ้ง แม่นยาํ 

และการคาํนวณเป็นการใชค้วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ เช่น การบวก ลบ คูณ หาร การแกส้มการ 

การหาค่าเฉล่ียการเขียนกราฟ ฯลฯ มาใชแ้กปั้ญหาหรือช่วยในการคน้ควา้ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

4.ทกัษะการใชจ้าํนวน

ความสามารถท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่เกิดทกัษะการคาํนวณ 

การนบัจาํนวนสิ่งของไดถ้กูตอ้ง ใชต้วัเลขแสดงจาํนวนท่ีนบัไดต้ดัสินไดว้า่สิ่งของ

แตล่ะกลุม่มีจาํนวนเท่ากนัหรอืตา่งกนั บอกวิธีการคาํนวณ  คิดคาํนาณและแสดง

วิธีการคาํนวณไดถ้กูตอ้ง
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

1. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน 8 ทกัษะ

5. ทกัษะการหาความสมัพนัธข์องสเปสกบัเวลา

สเปส หมายถงึสเปสของวตัถุ หมายถงึ ทีว่า่งทีว่ตัถุนัน้ครอบครองอยู ่ซึง่จะมรีปูรา่งลกัษณะ 

เชน่เดยีวกบัวตัถุ โดยทัว่ไปสเปสของวตัถุจะม ี1 มติ ิ(ความยาว), 2 มติ ิ(ความกวา้งและความ

ยาว) และ 3 มติ ิ(ความกวา้งความยาวและความสงู) โดยทัว่ไปสเปสของวตัถุจะม ี3 มติ ิคอื 

ความกวา้ง ความยาว และความสงู 

ความสมัพนัธร์ะหวา่งสเปสของวตัถุม ี2 ลกัษณะ
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

5. ทกัษะการหาความสมัพนัธข์องสเปสกบัเวลา

ความสมัพนัธร์ะหว่างสเปสของวตัถมีุ 2 ลกัษณะ

1. ความสมัพนัธร์ะหวา่งสเปสกบัสเปส

เป็นการหาความสมัพนัธร์ะหวา่ง 2 มิติ กบั 3 มิติ 

ความสมัพนัธร์ะหวา่งตาํแหน่งท่ีอยู่ของวตัถหุนึ่งกบัอีกวตัถหุนึ่ง

2. ความสมัพนัธร์ะหวา่งสเปสกบัเวลา 

เป็นการบอกถึงความสมัพนัธข์องตาํแหนง่ ทิศทาง หรอืขนาดของวตัถท่ีุมีการ

เปลี่ยนแปลงไป เม่ือเทียบกบัเวลาท่ีเปลี่ยนไป
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

39

ตัวอย่าง ให้บอกรูปทีเ่กดิจากการตัดวัตถุเป็น 2 ส่วน

ถ้าตัดรูปทรงกระบอกตามแนว ดงัภาพ จะเกดิรอยตัดเป็นรูปใด

ก. วงกลม

ข. วงรี

ค. ส่ีเหลีย่ม



กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

5. ทกัษะการหาความสมัพนัธข์องสเปสกบัเวลา

1. เสน้สมมาตรและระนาบสมมาตร

2. ความสมัพนัธร์ะหวา่งรูปสองมิติกบัสามมิติ

3. รูปฉายของวตัถสุามมิติ

4. รูปคลี่ของรูปสามมิติ

มติขิองวัตถุ
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

5. ทกัษะการหาความสมัพนัธข์องสเปสกบัเวลา

ความสามารถทีแ่สดงใหเ้หน็ว่าเกดิทกัษะการหาความสัมพนัธร์ะหว่างสเปสกับสเปส คือการ
บง่ชีรู้ป 2 มิติ และ 3 มิติได ้สามารถวาดภาพ 2 มิติจากวตัถหุรอืภาพ 3 มิติได้

ความสามารถทีแ่สดงใหเ้หน็ว่าเกดิทกัษะการหาความสัมพนัธร์ะหว่างสเปสกับเวลา คือ การ
บอกตาํแหน่งและทิศทางของวตัถโุดยใช ้ตนเองหรือวตัถอ่ืุน เป็นเกณฑ ์บอกความสมัพนัธร์ะหว่าง
การเปลี่ยนตาํแหน่ง เปลี่ยนขนาดหรอืปรมิาณของวตัถกุบัเวลาได้
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

1. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 8 ทกัษะ

6. ทกัษะการจดักระทาํและส่ือความหมายขอ้มูล

เป็นการนาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการรวบรวมขอ้มูลดว้ยวิธีต่างๆ เช่น การสังเกต การวดั มาจดักระทาํ

ใหอ้ยูใ่นรูปแบบต่างๆ เช่น แผนภูมิ ตาราง แผนภาพ กราฟ สมการ การเขียนหรือบรรยาย

เพ่ือใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไดง่้ายข้ึน
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

6. ทกัษะการจดักระทาํและส่ือความหมายขอ้มูล

ข้อมูล ขอ้มลู หมายถึงขอ้เท็จจรงิท่ีจะนาํไปใชใ้นการอา้งอิงหรอืคาํนวณ

1. ขอ้มลูดิบ 2. ขอ้มลูท่ีจดักระทาํแลว้

การส่ือความหมาย
การสื่อความหมายเป็นความสามารถในการใช้ภาษาพูด หรือการเขียน

บรรยายรวมทัง้การเขียนแผนภาพ แผนท่ี ตาราง กราฟหรือสรา้งสื่ออ่ืนๆประกอบการพูดหรือการ
เขียนบรรยาย เพ่ือสื่อความหมายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจในสิ่งท่ีตอ้งการไดอ้ย่างชดัแจง้และ รวดเร็ว การสื่อ
ความหมายเป็นกระบวนการท่ีมีความสําคัญ ไม่ใช่เฉพาะทางวิทยาศาสตร์เท่านั้นแต่เป็น
กระบวนการท่ีสาํคญัทกุกิจกรรม 
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

6. ทกัษะการจดักระทาํและส่ือความหมายขอ้มูล

การส่ือความหมาย

1. การสื่อความหมายโดยการพดูหรอืการเขียนบรรยาย

2. การสื่อความหมายโดยการใชแ้ผนภาพ

3. การสื่อความหมายโดยการใชต้าราง

4. การสื่อความหมายโดยการใชก้ราฟ

ความสามารถทีแ่สดงใหเ้หน็ว่าเกดิทกัษะการจัดกระทาํและสื่อความหมายข้อมูล

คือการเปลี่ยนแปลงขอ้มลูใหอ้ยู่ในรูปใหม่ท่ีเขา้ใจง่ายขึน้ โดยรูจ้กัเลือกรูปแบบ

ท่ีใชใ้นการนาํเสนอขอ้มลูไดอ้ย่างเหมาะสมและบอกเหตผุลในการเสนอขอ้มลูรูปแบบท่ีเลือกนัน้ได้
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

6. ทกัษะการจดักระทาํและส่ือความหมายขอ้มูล

45

การเปลีย่นแปลงหรือจดักระทํา

กบัข้อมูลของผเีส้ือ

เป็นการจดักระทําโดยวธีิใด

ก.  การทํากราฟ   ข.  การทําวงจร
"
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

1. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน 8 ทกัษะ

7. ทกัษะการลงความเหน็จากขอ้มลู

เป็นการเพิม่ความคดิเหน็ของตนเองจากความรูห้รอืประสบการณ์ทีม่อียู ่เพือ่อธบิายขอ้มลู

ทีไ่ดจ้ากการสงัเกตอยา่งมเีหตุผล 
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

7. ทกัษะการลงความเหน็จากขอ้มลู

การลงความเห็นจากข้อมูล หมายถึง การใช้ประสาทสัมผัส สัมผัสวัตถุหรือ
เหตกุารณใ์หไ้ดข้อ้มลู   อย่างหนึ่ง แลว้เพ่ิมความคิดเห็นส่วนตวัลงไปใหก้บัขอ้มลูนัน้ ความคิดเห็น
ส่วนตวัอาจไดม้าจาก ความรูเ้ดิม ประสบการณเ์ดิม หรือเหตผุลต่าง ๆ ดงันัน้การลงความเห็นจาก
ขอ้มลู จงึมีลกัษณะ อธิบายหรอืสรุปเกินขอ้มลูท่ีไดจ้ากการสงัเกต เพ่ิมความคิดเห็นสว่นตวัลงไป

ความสามารถทีแ่สดงใหเ้หน็ว่าเกดิทกัษะการลงความเหน็จากข้อมูล 

คือการอธิบายสรุปโดยเพ่ิมความคิดเห็นใหก้บัขอ้มลูท่ีไดจ้ากการสงัเกต 

โดยใชค้วามรูห้รอืประสบการณเ์ดิมช่วย
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

1. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน 8 ทกัษะ

8. ทกัษะการพยากรณ์

เป็นการคาดคะเนหรอืทาํนายปรากฏการณ์ สถานการณ์ต่างๆ ไวล้่วงหน้า โดยอาศยั

ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการสงัเกต หรอืประสบการณ์ต่างๆทีเ่คยเกดิซํ้าๆ มาชว่ยในการคาดการณ์

สิง่ทีจ่ะเกดิขึน้ 
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

8. ทกัษะการพยากรณ์

การทาํนายหรือการพยากรณ ์หมายถึงการทาํนายผล เหตกุารณ ์หรือสิ่ง
ท่ีจะเกิดขึน้ในอนาคต โดยอาศยัขอ้มลู ความสมัพนัธข์องขอ้มลู หลกัการ กฎ หรือ
ทฤษฎีเก่ียวกบัสิ่งท่ีทาํนาย

ความสามารถทีแ่สดงใหเ้หน็ว่าเกดิทกัษะการทาํนายหรือการพยากรณ ์

คือกาทาํนายผลท่ีเกิดจากขอ้มลูท่ีเป็นหลกัการ กฎหรอืทฤษฎีท่ีมีอยู่ไดแ้ละการพยากรณ์
จากขอ้มลูเชิงปรมิาณท่ีมีอยู่ได้
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

1. ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร

2. ทกัษะการตคีวามหมายขอ้มลูและลงขอ้สรปุ

3. ทกัษะการทดลอง

4. ทกัษะการกาํหนดนิยามเชงิปฏบิตักิาร

5. ทกัษะการตัง้สมมตฐิาน

6. ทกัษะการสรา้งแบบจาํลอง

2. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้สงูหรอืขัน้ผสม (ขัน้บรูณาการ) 6 ทกัษะ 
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

1. ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร

เป็นการกาํหนดตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม และตวัแปรควบคมุทีต่อ้งการควบคมุใหค้งที ่โดย

ตอ้งใหส้อดคลอ้งกบัการตัง้สมมตฐิานของการทดลอง

2. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้สงูหรอืขัน้ผสม (ขัน้บรูณาการ) 6 ทกัษะ 
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

1. ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร

2. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้สงูหรอืขัน้ผสม (ขัน้บรูณาการ) 6 ทกัษะ 

1) ตวัแปรตน้/ตวัแปรอสิระ คอื สิง่ทีต่อ้งการศกึษา สิง่ทีเ่ป็นสาเหตุทีจ่ะทาํ
ใหเ้กดิผลต่าง

2) ตวัแปรตาม คอื ผลต่อเน่ืองมาจากตวัแปรตน้ ถา้ตวัแปรตน้เปลีย่น
ตวัแปรตามหรอืสิง่ทีเ่ป็นผลจะเปลีย่นไปดว้ย 

3) ตวัควบคุม คอื สิง่ทีน่อกเหนือจากตวัแปรตน้ ตวัแปรอื่นๆ ทีม่ผีลต่อการ
ทดลอง ซึง่จะตอ้งควบคุมใหเ้หมอืนกนั 
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

1. ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร

ความสามารถทีแ่สดงให้เหน็ว่าเกดิทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร 

คือสามารถบง่ชีแ้ละกาํหนดตวัแปรตน้ ตวัแปรตามและตวัแปรท่ีตอ้งควบคมุ
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

2.ทกัษะการตคีวามหมายขอ้มลูและลงขอ้สรปุ

เป็นการแปลความหมาย บรรยายลกัษณะและคณุสมบตัขิองขอ้มลูทีม่อียู ่โดยสรปุใหเ้หน็

ความสมัพนัธท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัตวัแปรในการทดลองนัน้

2. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้สงูหรอืขัน้ผสม (ขัน้บรูณาการ) 6 ทกัษะ 
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

2.ทกัษะการตคีวามหมายขอ้มลูและลงขอ้สรปุ

2. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้สงูหรอืขัน้ผสม (ขัน้บรูณาการ) 6 ทกัษะ 

ทักษะการแปลความหมายข้อมูล หมายถึง ความสามารถในการบรรยาย
ลกัษณะ และสมบติัของขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ไดอ้ย่างถูกตอ้งและเขา้เป็นท่ีใจตรงกัน ไม่ว่า
ขอ้มลูนัน้จะนาํเสนอในรูปแบบใด เช่น ในรูปของกราฟ แผนภาพ แผนท่ี หรืออ่ืน ๆ การลง
ขอ้สรุป หมายถึง การบอกความสมัพนัธข์องขอ้มลูท่ีมีอยู่

ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มลู เป็นการเพ่ิมความคิดเห็นใหก้ับขอ้มลูท่ีไดจ้า
กากรสงัเกตอย่างมีเหตผุล โดยอาศยัความรูห้รอืประสบการณเ์ดิมมาช่วย
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

2.ทกัษะการตคีวามหมายขอ้มลูและลงขอ้สรปุ

ความสามารถทีแ่สดงใหเ้หน็ว่าเกดิทกัษะการตคีวามหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 

คือการแปลความหมาย หรอืบรรยายลกัษณะขอ้มลูท่ีมีอยู่ได ้พรอ้มทัง้บอกความสมัพนัธ์
ของขอ้มูลนั้นได ้เช่น การอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรบนกราฟ ถ้ากราฟเป็น
เส้นตรงก็สามารถอธิบายได้ว่าเกิดอะไรขึ ้นกับตัวแปรตามขณะท่ีตัวแปรอิสระ
เปลี่ยนแปลง
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

3.ทกัษะการทดลอง

เป็นกระบวนการปฏบิตัใินการออกแบบและวางแผนการทดลองหรอืการดาํเนินการ

ตรวจสอบสมมตฐิานทีต่ ัง้ไว ้ ม ี3 ขัน้ตอน

2. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้สงูหรอืขัน้ผสม (ขัน้บรูณาการ) 6 ทกัษะ 

1) การออกแบบการทดลอง

2) การปฏบิตักิารทดลอง

3) การบนัทกึผลการทดลอง
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

3.ทกัษะการทดลอง

ความสามารถทีแ่สดงใหเ้หน็ว่าเกดิทกัษะการทดลอง คือ
ความสามารถในการออกแบบการทดลองโดยกาํหนดวิธีการทดลองได้
อยา่งถกูตอ้งเหมาะสม สามารถระบอุปุกรณแ์ละ/หรอื สารเคมีท่ีจะตอ้ง
ใชใ้นการทดลองไดต้ลอดจนปฏิบติัการทดลองและใชอ้ปุกรณต์า่งๆ ได้
อยา่งถกูตอ้งเหมาะสม
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

4.ทกัษะการกาํหนดนิยามเชงิปฏบิตักิาร

2. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้สงูหรอืขัน้ผสม (ขัน้บรูณาการ) 6 ทกัษะ 

ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ หมายถึง การกาํหนดความหมายและขอบเขตของสิ่ง

ตา่ง ๆ (ท่ีอยู่ในสมมติฐานท่ีตอ้งทดลอง) ใหเ้ขา้ใจตรงกนั และสามารถสงัเกตหรอืวดัไว ้

รวมทัง้การกาํหนดขอ้ความซึง่ใชส้ื่อความหมายในทางวิทยาศาสตรใ์หเ้ป็นท่ีเขา้ใจตรงกนั 

และเป็นประโยชนใ์นการท่ีจะทาํการทดลอง หรอืตรวจสอบไดด้ว้ย การกาํหนดนิยามเชิง

ปฏิบติัการ จงึมีจดุประสงคเ์พ่ือ ใหเ้ขา้ใจตรงกนัและใหส้งัเกตหรอืวดั หรอืตรวจสอบไดง้่าย
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

4.ทกัษะการกาํหนดนิยามเชงิปฏบิตักิาร

ความสามารถทีแ่สดงใหเ้หน็ว่าเกดิทกัษะการกาํหนด

นิยามเชงิปฏบัิตกิาร
คือสามารถกาํหนดความหมายและขอบเขตของคาํหรอืตวั

แปรตา่งๆ ท่ีสงัเกตและวดัได้
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

5.ทกัษะการตัง้สมมตฐิาน

ทกัษะการตัง้สมมติฐาน คือ การคิดหาคาํตอบลว่งหนา้ ก่อนจะทาํการทดสองโดยอาศยัการสงัเกต 

ความรู ้ประสบการณเ์ดิม เป็นพืน้ฐานคาํตอบท่ีคิดลว่งหนา้ซึง่ยงัไม่ทราบ หรอืยงัไม่เป็นหลกัการ กฎ 

หรอืทฤษฎีมาก่อน สมมติฐาน หรอืคาํตอบท่ีคิดไวล้ว่งหนา้ มกักลา่วไวเ้ป็นขอ้ความ ท่ีบอก 

ความสมัพนัธ ์ระหวา่งตวัแปรตน้ กบัตวัแปรตาม สมมติฐานท่ีตัง้ไว ้อาจถกู หรอืผิดก็ได ้ซึง่จะทราบ

ภายหลงั การทดลอง หาคาํตอบเพ่ือสนบัสนนุ หรอืคดัคา้นสมมติฐานท่ีตัง้ไว้

2. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้สงูหรอืขัน้ผสม (ขัน้บรูณาการ) 6 ทกัษะ 
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

5.ทกัษะการตัง้สมมตฐิาน

ความสามารถทีแ่สดงใหเ้หน็ว่าเกดิทกัษะการตัง้สมมุตฐิาน 

คือการหาคาํตอบล่วงหนา้ก่อนการทดลองโดยการสงัเกต ความรูห้รือประสบการณ์
เดิม นอกจากนี ้ยังบอกช่ือตัวแปรต้นซึ่งอาจมีผลต่อตัวแปรตามได้ ในการตั้ง
สมมุติฐานต้องทราบตัวแปรจากปัญหาและสภาพแวดล้อมของตัวแปรนั้น 
สมมติุฐานท่ีตัง้ขึน้สามารถบอกใหท้ราบถึงการออกแบบการทดลองท่ีจะตอ้งทราบว่า
ตวัแปรใดเป็นตวัแปรตน้ ตวัแปรตามและตวัแปรควบคมุ
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กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

6.ทกัษะการสรา้งแบบจาํลอง

เป็นการสรา้งหรอืใชส้ิง่ทีท่าํขึน้มาเพือ่เลยีนแบบหรอือธบิายปรากฏการณ์ สิง่ทีเ่กดิขึน้ใน

ธรรมชาต ิหรอืสิง่ทีส่นใจ แลว้นําเสนอขอ้มลูใหผู้อ้ื่นเขา้ใจในรปูแบบจาํลองต่างๆ เชน่ 

ชิน้งาน สิง่ประดษิฐ ์กราฟ รปูภาพ วสัดุสิง่ของ

ภาพเคลื่อนไหว ขอ้ความ เป็นตน้

2. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้สงูหรอืขัน้ผสม (ขัน้บรูณาการ) 6 ทกัษะ 
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3 จติวทิยาศาสตร ์

จติวทิยาศาสตร ์คอื ลกัษณะนิสยัของบุคคลทีเ่กดิจากการศกึษาหาความรูท้าง

วทิยาศาสตร ์โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์
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3 จติวทิยาศาสตร ์

ลกัษณะของผูท้ีม่จีติวทิยาศาสตรห์รอืลกัษณะนิสยัของนกัวทิยาศาสตร ์ไดแ้ก่ 

มคีวามชา่งสงสยั
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3 จติวทิยาศาสตร ์

ลกัษณะของผูท้ีม่จีติวทิยาศาสตรห์รอืลกัษณะนิสยัของนกัวทิยาศาสตร ์ไดแ้ก่ 

มคีวามละเอยีดรอบคอบ
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3 จติวทิยาศาสตร ์

ลกัษณะของผูท้ีม่จีติวทิยาศาสตรห์รอืลกัษณะนิสยัของนกัวทิยาศาสตร ์ไดแ้ก่ 

มคีวามสนใจใฝ่รู้
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3 จติวทิยาศาสตร ์

ลกัษณะของผูท้ีม่จีติวทิยาศาสตรห์รอืลกัษณะนิสยัของนกัวทิยาศาสตร ์ไดแ้ก่ 

มคีวามมุง่มัน่
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3 จติวทิยาศาสตร ์

ลกัษณะของผูท้ีม่จีติวทิยาศาสตรห์รอืลกัษณะนิสยัของนกัวทิยาศาสตร ์ไดแ้ก่ 

มคีวามซื่อสตัย์
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3 จิตวทิยาศาสตร์ 

ลกัษณะของผูท่ี้มีจิตวิทยาศาสตร์หรือลกัษณะนิสัยของนกัวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ 

มีวนิยั
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3 จติวทิยาศาสตร ์

ลกัษณะของผูท้ีม่จีติวทิยาศาสตรห์รอืลกัษณะนิสยัของนกัวทิยาศาสตร ์ไดแ้ก่ 

ยอมรบัฟังผูอ้ื่น
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3 จติวทิยาศาสตร ์

ทบทวน
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3 จติวทิยาศาสตร ์

ทบทวน

มคีวามชา่งสงสยั

มคีวามละเอยีดรอบคอบ

มคีวามสนใจใฝ่รู้

มคีวามมุง่มัน่

มคีวามซื่อสตัย์

ยอมรบัฟังผูอ้ืน่

มวีนิยั
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