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ระบบพิกัดในแผนที่และการอานระบบพิกัด

ผูสอน อาจารยภัทรพงศ งานสกุล

สาขาวิชาภูมิศาสตรและภูมิสารสนเทศศาสตร คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

ลักษณะของระบบพิกัดบนแผนที่
ระบบพกัิด (Coordinate system) เปนระบบที่สรางขึ้นสําหรับใชอางองิ

ในการกําหนดตําแหนง หรือบอกตําแหนงบนพ้ืนโลกจากแผนที่ มีลักษณะเปน

โครงขายที่เกิดจากการตัดกันของเสนตรงสองชุด ที่ถูกกําหนดใหวางตวัอยูในแนว

เหนือ-ใต และแนวตะวนัออก-ตะวันตก ตามแนวของจุดศูนยกําเนิด (origin) ที่

กําหนดขึ้น

คาพิกัดที่ใชอางองิในการบอกตําแหนงตางๆ จะใชคาของหนวยที่นบัออก

จากจุดศูนยกําเนิดเปน ระยะเชิงมุม (degree) หรือเปน ระยะทาง(distance) ไป

ทางเหนือหรือใต และ ตะวันออกหรือตะวันตก คาพิกัดที่กําหนดตําแหนงตางๆ จะถูก

อางอิงเปนตัวเลข ตามหนวยวัดที่ใช
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วิธีการบอกตําแหนงและกําหนดตําแหนงบนพื้นโลกจากบนแผนที่ดวยระบบ

พิกัดเปนวิธีการและระบบที่สามารถใชอางอิงบอกตาํแหนง โดยไมจาํเปนตองคุนเคย

กับพ้ืนที่นั้นมากอน ใชไดดีกับพ้ืนที่ที่มีบริเวณกวางใหญ และสามารถใชไดกับแผนที่

ทุกมาตราสวน

ระบบพกัิดที่นิยมใชอางอิงในการกําหนดตําแหนงบนแผนที่ในปจจุบัน มอียู

ดวยกัน 2 ระบบ คือ 

1. ระบบพิกัดภูมิศาสตร (Geographic coordinate)

2. ระบบพิกัดกริด (Grid coordinate) ซึ่งมี 2 ระบบไดแก 

UTM (Universal Transverse Mercator) และ UPS (Universal Polar 

Stereographic)

ระบบพิกัดภูมิศาสตร
พกิดัภมูิศาสตร (geographic coordinates) เปนระบบพิกัดที่กําหนด

ตําแหนงตางๆ บนพ้ืนโลก ดวยวิธกีารอางอิงบอกตําแหนงเปนคาระยะเชงิมุมของ 
ละติจูด  (latitude) และ ลองจิจูด (longitude) ตามระยะเชงิมุมที่หางจากจุดศูนย
กําเนดิ 

สําหรับจุดศูนยกําเนิดของละติจูดนั้นกําเนิดจากแนวราบที่ตัดผานศูนยกลาง
ของโลกและต้ังฉากกับแกนหมุน เรียกระนาบศูนยกําเนิดนี้วา เสนศูนยสูตร (equator)

ซ่ึงแบงโลกออกเปนซีกเหนือและใต เน่ืองจากคาของมุมจะไปสิ้นสุดที่ข้ัวโลกเหนือ-ใต 
ที่มคีาเชิงมุม 90 องศา พอดี ดังนั้นในการบอกตําแหนง จะกําหนดคาวัดเปน องศา 
ลิปดา ฟลิปดา และตอทายดวยการระบุวา เหนือ หรือ ใต เชน

   31 องศา 00 ลิปดา 00 ฟลิปดาเหนอื หรือ 20 องศา 40 ลิปดา 45 ฟลิปดาใต
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สวนศูนยกําหนดของลองจิจูด กําหนดขึ้นจากแนวระนาบที่ต้ังผานแกนหมุน

ของโลก ตรงบริเวณตําแหนงบนพ้ืนโลกที่ผานหอดดูาว เมอืงกรีนิช ประเทศอังกฤษ 

เรียกเสนศูนยกําเนิดของลองจจิดูน้ีวา เสนเมอริเดียนเริ่มแรก (prime meridian) ที่

ใชแบงโลกออกเปนซีกโลกตะวันออก และ ตะวันตก โดยหากวัดจากจุดศนูยกลางของ

โลกตามแนวระนาบ จะสามารถกําหนดคามุมของมุมซีกโลกได 180 องศา ในแตละซีก

โลก ใชในการนาํมาอางอิงบอกตําแหนงเชนเดียวกับละติจูด แตตางกันที่ตองระบุวา

เปนพิกัดของซีกโลกฝงตะวันออกหรือตะวันตก เชน

ลองจิจูดที่ 95 องศา 00 ลิปดา 00 ฟลิปดาตะวันตก 
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ความสาํคัญอีกอยางหน่ึงของเสนลองจจิดูคือ ใชในการการแบงเขตวันและ

เวลา

การแบงเขตวันและเวลาของประเทศตาง ๆ ทั่วโลก จะอาศัยเสนลองจิจูดใน

การคํานวณหาวันและเวลาในแตละพื้นที่ ทั้งน้ีโลกมีเสนลองจิจูดหรือเสนเมริเดียน 

360 เสน โดยกําหนดใหเสนลองจิจูดที่ลากผานเมืองกรีนิช ประเทศองักฤษ เปนเสน

ลองจิจูดที่ 0 องศา ที่เรียกวา เมริเดียนแรก หรอื เมริเดียนปฐม 

และเน่ืองจากเวลาที่โลกหมุนรอบตัวเอง 1 รอบ จะใชเวลา 24 ช่ัวโมง นั่น

คือ โลกหมุนรอบแกนเปนมมุ 360 องศา ดังน้ัน โลกจะหมุนไป 15 องศาลองจิจูดทุกๆ 

1 ชั่วโมง หรือหมนุไป 1 องศาลองจิจูดทุก ๆ 4 นาที
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การแสดงระบบพิกัดภูมิศาสตรในแผนที่มาตรฐาน เสนของระวางของแผนที่ 

(neat line) ทั้ง 4 มุม จะบอกคาพิกัดของละติจูดและลองจิจูดกํากับไวเสมอ และตาม

แนวเสนของระวางแผนที่จะแสดงขีดแบงสวนยอย (ticks) ของคาละติจูดและ

ลองจิจูดไว โดยแผนที่ภูมิประเทศชุด L7017 มาตราสวน 1 : 50,000 นี้ จะมีขนาด

ของแผนระวางอยูที่ 15 x 15 ลิปดา ตามแนวเสนของระวางจะมีขีดแบงสวนยอย

ทุกๆ 5 ลิปดา และในแผนที่จะแสดงจุดตัดของละติจูดกับลองจิจูดทุกๆ จุดตัด 5 

ลิปดา เรียกวา แกรติกูล (graticule)
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ลองกับแผนที่จริงกันดีกวา :)

ระบบพิกัดกริด

พกิดักริด (grid coordinate) เปนระบบพิกัดที่มีลักษณะเปนตารางจัตุรัส

ฉาก (grid square) ที่เกิดจากการตัดกันของเสนตรง 2 ชุดที่อยูในแนวเหนือ-ใต และ

แนวตะวันตก – ตะวันออก โดยกําหนดใหคาพิกัดที่อางอิงทางราบบอกตาํแหนง เปน

คาที่นับออกจากศนูยกําเนิดสมมติที่กําหนดขึ้นในแตละโซน มีหนวยวัดเปนเมตร ตาม

คาพิกัดสมมติ Northing และ Easting ที่กําหนดข้ึน ระบบพิกัดกรดิดังกลาว มี 2 

ระบบคือ ระบบกิกัดกริด UTM และ ระบบพิกัดกริด UPS
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1. ระบบพิกัดกริด UTM (Universal Transverse Mercator Grid system)

พิกัดกริด UTM ใชระบบตารางกริดในการชวยบอกตําแหนง นิยมใชในแผนที่

กิจการทางทหารทั่วโลก เน่ืองจากระบุตําแหนงและบอกพิกัดไดงาย เปนการนําเอาเสน

โครงแผนที่ของ Gauss Krugger มาดัดแปลงรวมกับ Cylideral Projection โดยรูป

ทรงกระบอกจะอยูในตําแหนง Transverse Position ทับแนวเสน equator ต้ังฉากกับ

แนวแกนของขั้วโลก

ซ่ึงประเทศไทยไดมีการใชเสนโครงแผนที่ UTM น้ีรวมกับการทําแผนที่กิจการ

ทหารภายในประเทศรวมกับภาพถายทางอากาศรวมกับประเทศสหรัฐอเมริกาในป 1953 

เปนแผนที่มาตรา 1 : 50,000 ชุด L708 กอนจะปรับปรุงเปนชุด L7017 ในปจจุบัน

Universal Transverse Mercator (UTM)

UTM system divides the Earth into 60 zones, each 6° of longitude in width. 

The polar regions south of 80°S and north of 84°N are excluded.
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1.1 การแบงโซนกริด (UTM grid zone)

การถายทอดพ้ืนผิวของโลกจะอาศัยตารางกริดเขามาชวย โดยแบงพ้ืนผิว

ของโลกออกเปนโซน โซนละ 6 องศาลองจิจูด รวม 60 โซน โดยเริ่มตนที่ โซนที่ 1 ที่

ลองจิจูด 180°W - 174°W , โซนที่ 2 ลองจิจูดที่ 174°W - 168°W ไปเร่ือยๆ จนถึง

โซนที่ 60 ลองจิจูดที่ 174°E - 180°E 

และเน่ืองจากมีการใชคุณสมบัติของเสนโครงแผนที่แบบทรงกระบอก ทําให

พ้ืนที่ที่หางจากแนวเสนสัมผัสมีความคาดเคลื่อนมากกวาบริเวณใกลแนวเสนสัมผัส ทํา

ใหมีคาความคาดเคลื่อนตาม Scale Factor คือ ที่เมอริเดียนยานกลาง จะมีคา 

0.99960 ที่แนวรอยตัดมีคา 1.0 และที่ขอบโซนจะมีคา 1.0010
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1.2 การกําหนดเลขอักษรประจําเขตกรดิ (grid zone designation)

ตามระบบ UTM จะใชถายทอดรายละเอียดของผิวโลกครอบคลุมระหวาง

ละติจูด 84°N - 80°S โดยแบงเปนสวน สวนละ 8 องศา ตามละติจูด จาํนวน 20 สวน 

แบงเปน 10 สวนในแนวเหนือ และ 10 สวนในแนวใต สวนบนสุดของซีกโลกเหนือ มี

ขนาดของสวน 12 องศาละติจูด

สวนจะกํากับเรียกดวยตัวอักษรภาษาองักฤษทีกําหนด จากซีกโลกใตขึ้นไป

ทางซีกโลกเหนือ เริ่มจากตัวอักษร C ถึง X ตามลาํดับ ยกเวนตัว I (ไอ) และ O (โอ) 

เน่ืองจากมีรูปรางคลายเลข 1 และ 0

แตละกริดโซนจะถูกแบงยอยออกเปนรูปส่ีเหล่ียม ขนาด 6° ลองจิจูด และ 8° 

ละติจูด และกําหนดเรียกเปน “เลขอกัษรประจําเขตกริด” (grid zone designation)

มหีลักกําหนดเรียกแบบอานไปทางขวาและข้ึนบน เชน ประเทศไทย มีเลขอักษรประจํา

เขตกริด คือ 47N, 47P, 47Q และ 48N, 48P, 48Q
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1.3 คาพิกัดสมมต ิ(False coordinate)

เปนคาพิกัดที่จุดศนูยกําเนิดของแตละโซน ที่กําหนดใหจุดศูนยกําเนิดอยูที่
จุดตดัมุมฉากของเสนศูนยสูตรกับเสนเมอริเดียนยานกลางในแตละโซน คาพกิดัสมมติน้ี
มอียู 2 คา คือ คาพกิดัเหนือสมมต ิและ คาพกิดัตะวันออกสมมติ โดยจะกําหนดคา
สมมติข้ึนมาเพื่อหลักเลี่ยงคาพิกัดเปนลบ ดงัน้ี

ซีกโลกเหนือ มีคา

False Northing 0 เมตร

False Easting 500,000 เมตร

ซีกโลกใต มีคา

False Northing 10,000,000 เมตร

False Easting 500,000 เมตร

1.4 การกําหนดตารางจตุรัสแสนเมตร (100,000 meter square)

เปนการแบงโซนกริด แตละโซนใหคาพิกัดสมมติมีระยะหางจากแนวจดุศูนยที่

เสน equator และเสนเมอริเดียนยานกลางของโซน ชวงละ 100,000 เมตร ทําใหเกิด

ตารางจตุรัส 100,000 เมตรขึ้น แตละตารางจะมีอักษรประจําที่ไมซํ้ากัน

ตามแนว Easting ของแตละโซน 100,000 เมตร จะม ี6 ชอง กับเศษของ

แสนเมตรบริเวณขอบของโซน 2 ชอง รวมเปน 8 ชอง เมื่อรวม 3 โซน จะมี 24 ชอง 

เทากับตัวอักษรที่กํากับต้ังแต A - Z ยกเวน I กับ O เชนเดิม ทําใหตัวอักษร A –Z จะ

ซํ้ากันทุกๆ 3 โซน โดยเริ่มจากโซนที่ 1 ถึง โซนที่ 60
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ตามแนว Northing แตละโซน ที่ลากเสนขนานระยะ 100,000 เมตรขนาน

กับเสน equator ทั้งในซีกโลกเหนือและใต จะกําหนดตวัอักษรเริ่มจาก equator ใน

ซีกโลกเหนือ ดังนี้

กรณี โซนเลขค่ี เริ่มจาก A – V ยกเวน I กับ O ตัวอักษรจะซํ้ากันทุกๆ 200,000 เมตร

กรณี โซนเลขคู ตัวอักษรตัวแรกเหนือเสน equator จะเริ่มที่ F – V ตอไปเร่ิมที่ A – V 

ตามลาํดับเชนเดมิ ยกเวน I และ O 

สวนทางซกีโลกใตน้ัน ตัวอกัษรกํากับเร่ิมที่ใตเสน equator ลงไปตามลําดับ 

โดยไลตัวอักษรยอนกลับ

โซนค่ี เริ่มจาก V – A โซนเลขคู เริ่มจาก E – A และ V – A ที่ 80°S ตัวอักษรโซนเลขคี่ 

จะเปนตัว M และโซนเลขคูจะเปนตัว S
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1.5 การแบงตารางกริดพันเมตร (1,000 meter grid square)

เปนตารางยอยที่แบงจากกริด 100,000 เมตร ดานละ 100 สวน สวนละ 

1,000 เมตร และทุกระยะ 1,000 เมตรจะกําหนดคาตัวเลขกํากับจาก 00 – 99 ทั้งใน

แนวราบและในทางต้ัง ซ่ึงตวัเลขหมายถึงระยะทางหลกัหม่ืนและหลักพันของจัตรุัส 

100,000 เมตรแตละตาราง ซ่ึงในแผนที่ 1 : 50,000 จะปรากฏอยูในรูปแบบของเสนสี

ดํา และจะมคีวามหนาเขมกวาปกตทิกุๆระยะ 10,000 เมตร
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1.6 การอางอิงคาพิกัดกริดบอกตําแหนง (grid coordinate reference) ที่
สมบูรณจะตองอางอิงบอกประกอบดวย เลขอักษรประจําเขตกริด (grid zone 
designation) อักษรประจําจัตุรัส 100,000 เมตร และคาพิกัดกริดของจุดที่ตองการ ที่
บอกคาละเอียดขนาดตางๆ เชน

48QUC15357225

48Q บอกพิกดัเลขอักษรประจําเขตกริด ขนาด 6x8 องศา

48QUC บอกพิกดัของอักษรประจําจัตุรัส ขนาด 100,000 เมตร

48QUC17 บอกคาพิกัดละเอียดของจัตรุัส ขนาด 10,000 เมตร

48QUC1572 บอกคาพิกัดละเอียดของจัตรุัส ขนาด 1,000 เมตร

48QUC153722 บอกคาพิกัดละเอียดถึงจัตุรัส ขนาด 100 เมตร

48QUC15357225 บอกคาพิกัดละเอียดถึงจัตุรัส ขนาด 10 เมตร

ในการอานคาพิกัดกริดน้ีมหีลักการคือ อานแบบไปทางขวาและขึ้นขางบน 

และเขยีนบอกคาพกิดัเรียงตอเนื่องกันไมมีเวนวรรค ตัวเลขบอกคาพิกัดกริดของจุดที่

ตองการ กลุมแรกจะเปนคาทาง Easting กลุมที่สองจะเปนคาทาง Northing ที่จะมี

ตัวเลขเปน จํานวนคูเสมอ 
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2. ระบบพิกัดกริด UPS (Universal Polar Stereographic Grid system)

UPS เปนระบบพิกัดกริดที่สรางเพื่อใชกําหนดตําแหนงและอางอิงในการบอก

ตําแหนงบริเวณขั้วโลกเหนือ (ละติจูด 84°N - 90°N) และข้ัวโลกใต (ละติจูด 80°S -

90°S) โดยระบบดงัน้ี

2.1 การแบงโซนกริดข้ัวโลกใต (UPS grid zone) กําแหนดแบงออกเปน 2 

โซนทั้งขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต โดยใชเสนเมอริเดียนที่ 0 องศา และ 180 องศา เปน

เสนแบงโซนและใชอกัษรภาษาอังกฤษเรยีกกํากับโซน 

UPS ข้ัวโลกเหนือ ใชอักษร Y (ซีกโลกตะวันตก) และ Z (ซีกโลกตะวันออก)

UPS ข้ัวโลกใต ใชอักษร A (ซีกโลกตะวันตก) และ B (ซีกโลกตะวันออก)
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2.2 คาพิกัดสมมตขิองศูนยกําเนิด (false origin coordinate)

เปนคาพิกัดที่กําหนดใหจุดศูนยกําเนิดบริเวณข้ัวโลกเหนือและใตอยูที่จุดตัดมุม

ฉากของเสนเมอริเดียน 0° และ 180° กับ 90°E และ 90°W หรือที่ข้ัวโลกทั้ง 2 จุด

คาพิกัดเหนือสมมติและคาพิกัดตะวันออกสมมติ เทากับ 2,000,000 เมตร
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2.3 การกําหนดตารางจัตุรัสแสนเมตร (100,000 meter square)

เปนการแบงระยะหางคาพิกัดสมมติ Northing และ Easting ใหมีระยะหาง

ชวงละ 100,000 เมตรจากแนวจุดศนูยกําเนิดที่ขั้วโลก เปนตารางจัตรุัส 100,000 เมตร 

และกําหนดตวัอักษรกํากับเรียกวา “อักษรประจาํจตุรัสแสนเมตร” โดยมีหลักเกณฑใน

การกําหนดอักษรประจําจัตุรัสแสนเมตร บริเวณขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต ดังนี้

บริเวณข้ัวโลกเหนือ ชวงระยะทาง 100,000 เมตร ในแนว Northing และ 

Easting จากแนวศูนยกําเนดิ แบงไดโซนละ 6 ชอง กับเศษของแสนเมตร รวมทั้งหมด

บริเวณข้ัวโลกเหนือแบงได 14 ชอง และแตละชองตาราง 100,000 เมตร กํากับดวย

ตัวอักษรประจาํดังนี้

แนว Easting โซน Y เริ่มจาก R – Z จากขอบโซนซายสุดยกเวนอักษร V , W 

สวนแนว Easting โซน Z เริ่มจาก A – J จากแนวจุดศูนยกําเนิด ยกเวนตัวอักษร D,E, I

แนว Northing เริ่มจาก A – P จากขอบโซนลางสุด ยกเวน I และ O
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บริเวณข้ัวโลกใต ชวงระยะทาง 100,000 เมตร ในแนว Northing และ 

Easting จากแนวศูนยกําเนดิ แบงไดโซนละ 11 ชอง กับเศษของแสนเมตร รวมทั้งหมด

24 ชอง และแตละชองตาราง 100,000 เมตร กํากับดวยตัวอักษรประจาํดังน้ี

แนว Easting โซน A เร่ิมจาก J – Z จากขอบโซนซายสุดยกเวนอักษร M, N, 

O, V, W สวนแนว Easting โซน B เร่ิมจาก A – R จากแนวจุดศนูยกําเนิด ยกเวน

ตัวอักษร D, E, I, M, N, O

แนว Northing เริ่มจาก A – Z จากขอบโซนลางสุด ยกเวน I และ O
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2.4 การแบงตารางกริดพันเมตร มีหลักการแบง การอาน และการกําหนด

ตัวอักษรประจาํโซนเหมือนกับของระบบกริดแบบ UTM

จบการนาํเสนอ


