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ลักþณะขĂงÿิ่งมีชีüิตกลุ่มโพรทิÿต์ (เดิม)

▪ กลุ่มÿ่ิงมีชีüิตที่ระบุได้ยากü่า จัดอยู่ในกลุ่มใด (พืช/ÿัตü/์ฟังไจ)  มักถูกจัดใĀ้อยู่ Kingdom Prostista
▪ เป็นอาณาจักรที่มีคüามĀลากĀลายของÿิ่งมีชีüิตมาก→ การจัดจ าแนกĀลากĀลายแบบ

▪ ประกอบด้üยโครงÿร้างง่ายๆ ไม่ซับซ้อน แต่ละเซลล์ÿามารถท าĀน้าที่ของ

คüามเป็นÿิ่งมีชีüิตได้ครบถ้üนอย่างอิÿระ (basic function of life) → กิน ขับถ่าย ÿืบพันธุ์
▪ Eukaryotic cell พบได้ทั้ง Unicellular eukaryote และ Multicellular eukaryote
▪ ไม่มีระยะตัüĂ่Ăน (Embryo) ซึ่งต่างจากพืชและÿัตü์ที่มีระยะตัüอ่อนก่อนที่จะเจริญเป็นตัüเต็มüัย

▪ Mode of nutrition พบĀลากĀลายแบบ

▪ คล้ายพืช → ÿังเคราะĀ์แÿง (autotrophy)
▪ คล้ายÿัตü์ → จับกิน (heterotrophy)
▪ แบบผÿม → ÿร้างอาĀารได้ทั้ง 2 แบบ (mixotrophy)
▪ คล้ายรา → ดูดซึมเข้าÿู่เซลล์

▪ การÿืบพันธุ์: พบทั้งไม่อาýัยเพý และ อาýัยเพý

▪ การเคลื่อนที่: พบทั้งเคลื่อนที่ได้ และ เคลื่อนที่ไม่ได้



ที่ผ่านมา-แบ่งโพรทิÿต์Ăย่างง่ายตามลักþณะการÿร้างĂาĀาร  ĀรืĂ 

mode of nutrition ĂĂกเป็น 3 กลุ่มใĀญ่ 

❖ กลุ่ม I โปรติÿต์คล้ายÿัตü์ (Animal-like protists) ได้แก่ 
❖โปรโตซัü (protozoa)

❖กลุ่ม II โปรติÿต์คล้ายพืช (Plant-like protists) ได้แก่
❖ÿาĀร่ายเซลล์เดียü (unicellular algae) และ Āลายเซลล์ (multicellular algae)

❖กลุ่ม III โปรติÿต์คล้ายเชื้Ăรา (Fungus-like protists) ได้แก่ 
❖ราเมืĂก (slime mold)

Plant-likeAnimal-like Fungus-like

Photosynthetic algaeIngestive protozoan Absorptive mold



แบ่งĂย่างง่ายตาม Mode of nutrition ได้เป็น 3 กลุ่ม

กลุ่ม 1 โปรติÿต์คล้ายÿัตü์ (Animal-like protists) 
เรียกรüมๆ ü่า โปรโตซัü (protozoa) เป็นพüกที่ÿร้างĂาĀาร
เĂงไม่ได้ (heterotrophy) เช่น Ăะมีบา (Amoeba) พารามี
เซียม (Paramecium)

Kingdom Protista



แบ่งĂย่างง่ายตาม Mode of nutrition ได้เป็น 3 กลุ่ม

กลุ่ม 2 โปรติÿต์คล้ายพืช (Plants-like protists) 
เรียกรüมๆ ü่า ÿาĀร่าย (algae) เป็นพüกที่ÿร้างĂาĀารเĂงได้
จากกระบüนการÿังเคราะĀ์ด้üยแÿง (autotrophy) มีทั้งพüกที่
เป็นเซลล์เดี่ยü Āลายเซลล์ จนมีขนาดใĀญ่มาก 

Kingdom Protista



แบ่งĂย่างง่ายตาม Mode of nutrition ได้เป็น 3 กลุ่ม

กลุ่ม 3 โปรติÿต์คล้ายเชื้Ăรา (Fungus-like protists) 
ได้แก่พüกราเมืĂกและราน้ า  เป็นพüกที่ÿร้างĂาĀารเĂงไม่ได้
(heterotrophy) เช่นกันกับพüกโปรติÿต์ที่คล้ายÿัตü์ กลุ่มนี้
ด ารงชีüิตเป็นผู้ย่Ăยÿลายและมีการÿร้างÿปĂร์โดยมีโครงÿร้าง
คล้าย fruiting body ขĂงพüกรา

Kingdom Protista



จากĀลักฐานที่พบเพิ่มเติม รüมถึงข้อมูลทางพันธุýาÿตร์

จึงมีการจัดจ าแนกโพรทิÿต์ (เดิม) เป็นกลุ่ม (clade) ต่างๆ ดังนี้

• การจัดกลุ่มĂาýัยลักþณะขĂง ultra cellular structures เด่นๆ เป็นĀลัก

• 1.Diplomonadida and Parabasala have modified mitochondria
• 2.Euglenozoa have flagella with a unique internal structure
• 3.Alveolates have sacs beneath plasma membrane
• 4.Stramenopila have hairy and smooth flagella
• 5.Cercozoans and Radiolarians have threadlike pseudopodia
• 6.Amoebozoans have lobe-shaped pseudopodia
• 7.Red algae and Green algae are the closet relatives of land plants
• 8.Choanoflagelata are the closet relatives of animals



1.1 Diplomonads มีลักþณะพิเýþคืĂ มี 2 นüิคลีไĂ แยกจากกัน 

• Unicellular มีเยื่ĂĀุ้มนิüเคลียÿแล้ü แต่ยังไม่มีĂĂร์แกนเนล

และระบบเยื่ĂĀุ้มภายใน

• มีแฟลเจลลาĀลายเÿ้น  

• มี cytoskeleton

• ไม่มี plastid 

• ไม่มี enzyme ที่ÿัมพันธ์กับ aerobic respiration 

• ไม่พบ electron transport chain proteins 

• Ăาýัยในÿภาüะที่ไม่มีĂĂกซิเจน (anaerobic conditions)

• เช่น Giardia lamblia ท าใĀ้เกิดโรค Giardiasis

• modified mitochondria called mitosomes (a double membrane)

1) Diplomonadida & Parabasala
have modified mitochondria

microtubule

nuclei

Median body



1.2 Parabasalids มี undulating membrane ที่ท าใĀ้ÿามารถเคลื่อนที่ในท่อ

ระบบÿืบพันธุ์และระบบขับถ่ายที่ถูกĀุ้มด้üยเมือกได้ เช่น 

Trichomonas vaginalis เป็นปรÿิตที่ท าใĀ้เกิดโรค Trichomoniasis

1) Diplomonadida and Parabasala
have modified mitochondria (ต่Ă)

ในประเทýไทยเรียกü่า พยาธิĀนüด เป็นÿาเĀตุใĀ้เกิดอาการระคายเคืองอันเนื่องมาจากท่อปัÿÿาüะอักเÿบ 

Āรือต่อมลูกĀมากอักเÿบในผู้ชายได้ ช่องคลอดอักเÿบในผู้Āญิง ติดต่อผ่านการมีเพýÿัมพันธ์



2) Euglenozoa

have flagella with a unique internal structure

• Unicellular
• มีĂĂร์แกเนลและระบบเยื่ĂĀุ้มภายในแล้ü

• เคลื่Ăนที่โดยใช้ Flagella (โดยมากมี 2 เÿ้น)

• ÿามารถÿังเคราะĀ์แÿง กินÿิ่งมีชีüิตĂื่น

เป็นĂาĀาร และเป็นปรÿิต

• มี spiral or crystalline rod ในแฟลกเจลลา

• มี mitochondria cristae เป็นรูปจาน

• ประกĂบด้üย

• Kinetoplastida
• Euglenophyta



• Kinetoplastida มีโครงÿร้าง kinetoplast (an organized mass of DNA)
ใน mitochondria (1 อัน)

• เช่น Trypanosoma ท าใĀ้เกิดโรค African sleeping sickness และ 

Chagas’ disease 

2.1 Kinetoplastida
Kinetoplast

Basal body



โรคเĀงาĀลับและการแพร่กระจาย



2.2 Euglenophyta

• Euglenoids เป็นกลุ่มที่ÿังเคราะĀ์แÿงได้ เช่น 

ยูกลีนา (Euglena) ÿะÿมĂาĀารในรูปแป้ง paramylon  

• Āากไม่มีแÿงจะด ารงชีüิตด้üยการจับกิน

• มีแฟลกเจลลา 1-2 เÿ้น ĂĂกจากแĂ่งทางด้านĀน้า 

• การแบ่งเซลล์ตามยาü

• พบได้บ่ĂยในแĀล่งน้ าที่มีÿารĂาĀารÿูง –น้ าเÿีย

• พบมากในน้ ารĂบๆ ĀĂพัก ÿ่Ăงด้üยกล้Ăงในแลป 



3) Alveolata
have sacs beneath plasma membrane

• เป็นกลุ่มที่มี alveoli/alveolus ซึ่งเป็นถุงที่มีเมมเบรนĀุ้มĂยู่ใต้ plasma membrane ท า

Āน้าที่ท าใĀ้ผิüเซลล์คงรูปและคüบคมุน้ าและĂิĂĂน

• ประกĂบด้üย 3 กลุ่มย่Ăย คืĂ Dinoflagellates,  Apicomplexa และ Ciliates 



Noctiluca

3.1 Dinoflagellates 

ร่องตามขüาง

ร่องตามยาü

• รงคüัตถุภายในเซลล์มีคลĂโรฟิลล์-เĂ และคลĂโรฟิลล-์ซี แคโรทีน แซนโธ

ฟิลล์ Āลายชนิด ที่ÿ าคัญคืĂ เพĂริดิน (Peridin) และไดโนแซนธิน 

(Dinoxanthin) จึงÿามารถÿังเคราะĀ์แÿงได้ (เป็น autotroph)
• ĂาĀารÿะÿม คืĂ แป้ง (Starch) ซึ่งÿะÿมไü้ในĀรืĂนĂกคลĂโรพลาÿต ์Ăาจมี

Āยดน้ ามัน

• มีแผ่นเซลลูโลÿĀลายแผ่นประกĂบกนัĀุม้เซลลเ์ĀมืĂนเกราะ มีลüดลาย เรียก

theca
• มีแฟลเจลลา 2 เÿ้น 

• มีร่Ăงตามขüางและร่Ăงตามยาüตั้งฉากกนั 

• ด ารงชีüิตเป็นแพลงก์ตĂน คืĂ ล่ĂงลĂยตามกระแÿน้ า 

• เมื่Ăเจริญมาก ĀรืĂ บลูม (bloom) ขึ้นท าใĀ้เกิดปรากฏการณ์น้ าเปลี่ยนÿี

ĀรืĂขี้ปลาüาā (red tide) บางชนิดÿร้างÿารพิþท าใĀ้ĀĂย ปลาตาย ÿร้าง

ÿารพิþที่ท าĂันตรายระบบประÿาทขĂงÿัตü์น้ า และÿามารถÿ่งตĂ่ไปยังĀ่üง

โซ่ĂาĀารขึ้นÿูงขึ้นได้ รüมถึงคน

• บางชนิดมีโปรตีนในเซลลท์ี่เรืĂงแÿงได้

ปรากฏการณ์ทะเลเรืĂงแÿง 

sea sparkle/sea fire/

sea ghost



ปรากฏการณ์ทะเลเรืĂงแÿง ĀรืĂ “sea sparkle,” “sea fire,” “sea ghost” บางท้Ăงถิ่นใน

ประเทýไทยเรียก “พรายน้ า” เกิดจากไดโนแฟลกเจลเลตที่ชื่Ă Noctiluca miliaris ÿร้างÿารเรืĂง

แÿงÿีน้ าเงินที่จะÿร้างจากกลไกป้ĂงกันตัüเĂงเมื่Ăมีýัตรูเข้ามาใกล้ ถึงแม้ÿาĀร่ายชนิดนี้จะไม่ÿร้าง

ÿารพิþ แต่การบลูมขĂงÿาĀร่ายกลุ่มนี้ก็ÿ่งผลเÿียต่Ăÿิ่งแüดล้Ăมเช่นกัน พบในเมืĂงไทย แต่ไม่บ่Ăย



3.2 Apicomplexans
• Apicomplexans เป็นปรÿิตทั้งĀมด เช่น Plasmodium spp. เชื้อก่อโรคมาลาเรีย มียุงก้นปล่องตัüเมีย

เป็นพาĀะ

• ระยะติดต่อคือระยะ sporozoites ปลายด้านĀน้ามีออร์กาแนลล์ซับซ้อนท าĀน้าที่ไชเข้าโฮÿต์เซลล์

และเนื้อเยื่อ เรียกü่า apical complex

• มีพลาÿติดที่ไม่มีÿารÿี เรียกü่า apicoplast มีคüามÿ าคัญกับการÿังเคราะĀ์ fatty acids 

• อ่านเกี่ยüกับโรคมาลาเรียเพิ่มเติมที่ http://www.sc.mahidol.ac.th/usr/?p=51

Merozoite

Apex

Red blood cell



3.3 Ciliates

• Ciliates มีซิเลียช่üยในการเคลื่Ăนที่และกินĂาĀาร 

• เป็นโพรทิÿต์ที่ซับซ้Ăนมาก Ăยูเ่ป็นĂิÿระในน้ าจืด

• มี macronucleus→ metabolism

• มี micronucleus→ reproduction

• เช่น Stentor, Paramecium, Vorticella

Vorticella

Stentor

Paramecium



• มีĂĂร์แกเนลล์ค่Ăนข้างÿมบูรณ์ นิยมน ามาýึกþา

• มีนิüเคลียÿ  2 ชนิด

• macronucleus คüบคุมการเมตาบĂลิซึม

• micronucleus คüบคุมกระบüนการÿืบพันธุ์

• เยื่ĂĀุ้มเซลล์ใÿ ยืดĀยุ่นได้ดี เป็นโปรตีนเรียก pellicle
• ใช้ซิเลียโบกพัดĀาĂาĀารระĀü่างที่ü่ายน้ าไปด้üย

• ĂาĀาร คืĂ ÿาĀร่ายและแบคทีเรีย จะถูกเก็บและย่Ăยใน

ถุง เรียก food vacuole 
• Contractile  vacuole ปั๊มน้ าÿ่üนเกินĂĂกทิ้งนĂกเซลล์

Alveolata: Ciliates



4) Stramenopila
have hairy and smooth flagella

• มีประมาณ 100,000 ชนิด เป็นกลุ่มขĂง heterotroph และÿาĀร่ายบางชนิด 

• มีแฟลเจลลัม 2 เÿ้น

• 1 เÿ้น มีขนละเĂียด (mastigoneme) จ านüนมาก 

• แฟลเจลลัมĂีก 1 เÿ้น ทไม่พบขนละเĂียด 

• บางกลุ่มพบแฟลเจลลัมเฉพาะระยะที่ÿืบพันธุ์→ใช้เคลื่Ăนที่  

• ประกĂบด้üย 4 กลุ่มย่Ăย

1. Oomycota
2. Bacillariophyta-ไดĂะตĂม  ด ารงชีüิตเป็นแพลงก์ตĂนพืช 

3. Chrysophyta (golden algae or golden-brown algae)
4. Phaeophyta ÿาĀร่ายÿีน้ าตาล

Tinsel flagellum

Hairy flagellum

Smooth flagellum
Whiplash flagellum



Oomycota (Oomycetes ĀรืĂ egg fungi) ได้แก่ ราน้ า (water mold), white rust และ 

downy mildews ก่ĂนĀน้าถูกจัดเป็นรา

• คล้ายรา เพราะมีเÿ้นใยที่มีĀลายนิüเคลียÿ (hyphae) 
• ไม่มีพลาÿติด ด ารงชีüิตเป็น decomposer ĀรืĂปรÿิต  

Oomycota มีลักþณะที่แตกต่างจากราคืĂ

4.1. Oomycota

ลักþณะ Oomycetes รา

1. ผนังเซลล์ cellulose chitin
2. ระยะเด่น diploid (2n) Haploid (n)
3. Flagellated cells มี ไม่มี



ราน้ าเติบโตคล้ายกลุ่มฝ้ายบนÿาĀร่ายĀรืĂÿัตü์ที่ตายแล้ü Ăยู่ในน้ าจืด  

ÿ่üน white rust และ downy mildews Ăยู่บนดินĀรืĂเป็นปรÿิตบนพืช

Water mold



• Bacillariophytes ได้แก่ ไดĂะตĂม เป็นÿาĀร่ายÿีน้ าตาลแกม
เĀลืĂง ผนังเซลล์ มีซิลิกาเป็นĂงค์ประกĂบ เรียก frustules 

• ÿร้างĂาĀารโดยการÿังเคราะĀ์แÿง

• ÿ่üนใĀญ่ÿืบพันธุ์แบบ asexual โดยแบ่งแบบ mitosis

• ÿ่üนน้Ăยมีการÿืบพันธุ์แบบ sexual โดยการÿร้างไข่และÿเปิร์ม  
ซึ่งÿเปิร์มĂาจเป็นแฟลเจลเลตĀรืĂเป็น
ĂะมีบĂยด์ ขึ้นกับชนิด 

• ÿะÿมĂาĀารในรูปขĂง laminarin บางชนิดÿะÿมĂาĀารในรูปเม็ด
น้ ามัน 

• ฟĂÿซิลขĂงผนังเซลล์ไดĂะตĂมÿะÿมในตะกĂน เรียกü่า 
diatomaceous earth น ามาใช้ประโยชน์ในการท าเครื่ĂงกรĂง 
เครื่Ăงขัด เป็นต้น 

4.2. Bacillariophyta



• Chrysophytes (golden algae or golden-brown algae) 
• ÿังเคราะĀ์แÿงได้

• carotenoid → ท าใĀ้ÿาĀร่ายÿีทĂง น้ าตาลและÿีเĀลืĂง 

• มีแฟลเจลลา 2 เÿ้น ที่ปลายเซลล์ พบทั้งในน้ าจืดและน้ าทะเล 

ด ารงชีüิตเป็นแพลงกต์Ăน 

• Autotroph, mixotroph (heterotroph+autotroph) 
• ดูดซึมÿารĂินทรีย์ที่ละลายน้ า

• Phagocytosis ĂนุภาคĂาĀาร ĀรืĂ โปรคาริโĂต

• ÿ่üนใĀญ่เป็นเซลล์เดี่ยü ยกเü้น Dinobryon เป็นโคโลนี 

Ăยู่ในน้ าจืด

4.3 Chrysophyta

Dinobryon

flagellum

lorica

-F

C

o



Algal Bloom ขึ้นในแĀล่งน้ าท าใĀ้ปลาตาย พิþ อุดตันเĀงือก

ท าใĀ้น้ ามีกลิ่นเĀม็น                   ปล่อยÿาร ketone, aldehydes 

Mallomonas

แĀล่งน้ าได้รับÿารĂินทรีย์ โดยเฉพาะ ไนโตรเจน และฟĂÿฟĂรัÿ  แพลงก์ตĂนพืช/ÿาĀร่ายน าไปใช้ในกระบüนเมตาบĂลิซึม

ได้ดี จึงเจริญเติบโตได้Ăย่างรüดเร็ü → algal bloom เÿียÿมดุลระบบนิเüý



• Phaeophytes ĀรืĂ brown algae เป็นÿาĀร่ายทะเลĀลายเซลล์  

(multicellular) ที่ซับซ้ĂนและมีขนาดใĀญ่ท่ีÿดุ มักพบในทะเลเขตĂบĂุ่น 

• มีรงค์üัตถุ Fucoxanthin มากกü่า chlorophyll และ carotenoid ท าใĀ้มี

ÿีน้ าตาลĀรืĂเขียüมะกĂก เช่น ÿาĀร่ายเคลป์ (Kelp)

• มผีนังเซลล์ 2 ชั้น ชั้นในเป็นเซลลูโลÿ ชั้นนĂกเป็นĂัลจิน

• เป็นแĀล่งĂาĀาร และที่Ăยู่ĂาýัยขĂงÿัตü์ทะเล

• ÿาĀร่ายÿีน้ าตาล ĀรืĂÿาĀร่ายทะเล (seaweeds) บางชนิดมีĂüัยüะและ

เนื้Ăเยื่Ăพิเýþท่ีคล้ายพืช (มี thallus) แต่เป็นลักþณะที่üิüัฒนาการมาจาก

บรรพบุรุþต่างกัน คืĂเป็นลักþณะที่เป็น analogous ไม่ใช่ homologous
• ทัลลัÿ (thallus) Āมายถึงรูปร่างขĂงÿาĀร่ายทะเลที่คล้ายพืช คืĂมีÿ่üนที่

คล้ายราก (holdfast) ล าต้น (stipe) ใบ (blades) 
• ÿาĀร่ายÿีน้ าตาลบางชนิดมีถุงลม (floats or gas bladder) ช่üยใĀ้ใบลĂย

Ăยู่ที่ผิüน้ าได้ 

4.4 Phaeophyta



ÿ่üนที่คล้ายล าต้น (stipe)

ÿ่üนที่คล้ายราก (holdfast)

ÿ่üนที่คล้ายใบ (blade)

Air bladder ช่üยพยุงใĀ้ลĂยน้ า

ที่Ăาýัย/ĀลบภัยขĂงÿัตü์น้ า



การÿืบพันธุ์แบบÿลับของ Laminaria

sporophyte

gametophyte

การÿืบพันธุ์แบบÿลับ (Alternation of generations)
ระĀü่าง haploid และ diploid forms ท้ัง 2 แบบมีĀลายเซลล์ เช่น Laminaria



คüามÿ าคัญขĂงÿาĀร่ายÿีน้ าตาล
• ไจแĂนด์ เคลป์ (giant kelp) เป็นÿาĀร่ายÿีน้ าตาลที่มีขนาดใĀญ่ท่ีÿุด แผ่กระจายไปใน

ทะเล ช่üยใĀ้เป็นที่Ăยู่Ăาýัยและเป็นĂาĀารขĂงÿัตü์ทะเล

• ลามินาเรีย (Laminarin) พาไดนา (Padina ) ฟิüคัÿ (Fucus ) น ามาÿกัดÿาร

โปตัÿเซียมĀรืĂใช้ท าปุ๋ยบ ารุงดิน

• ลามินาเรีย (Laminaria sp.) และเคลป์ ÿามารถน ามาÿกัดÿารĂัลจินซึ่งน าไปใช้ใน

ĂุตÿาĀกรรมĀลายĂย่าง เช่น ท าĂาĀาร ยา กระดาþ ยาง ÿบู่ เÿ้นใย

ย าÿาĀร่ายüากาเมะ

(Undaria pinnatifida)ĂุตÿาĀกรรมผลิตÿาĀร่ายเป็นĂาĀารในญี่ปุ่น



• 5.1 Cercozoa คืĂÿิ่งมีชีüิตที่มี ขาเทียม/pseudopodia แบบ

เÿ้นด้าย (filopodia) ท าĀน้าที่กินĂาĀารและเคลื่Ăนที่  ได้แก่ 

• 5.1.1 Chlorarachniophyta คืĂ โพรทิÿต์ที่กินĂาĀาร (แบคทีเรีย และ

โพรทิÿต์ที่เล็กกü่า) และเคลื่Ăนที่ด้üย pseudopodia แบบเÿ้นด้ายที่

กระจายĂĂกไปจากตัü นĂกจากน้ีแล้üยังÿามารถÿร้างĂาĀารด้üยการ

ÿังเคราะĀ์แÿงได้ด้üย

• 5.1.2 Foraminiferans (Forams) มีเปลืĂกท่ีมีรูพรุน แบ่งเป็นĀ้Ăง ๆ 

เปลืĂกมีĂงค์ประกĂบเป็นÿารĂินทรีย์และแคลเซยีมคาร์บĂเนต    

• มี pseudopodia แบบเÿ้นด้าย ท าĀน้าที่ü่ายน้ า และกินĂาĀาร  

• ฟĂÿซิลขĂง foram ใช้บĂกĂายุช้ันĀินได้

• Forams ĀลายชนิดมีÿาĀร่ายĂยู่ร่üมแบบพึ่งพิงซึ่งกันและกัน 

• พบทั้งในทะเลและในน้ าจืด

• 5.2 Radiolaria (ÿไลด์ถัดไป)

5) Cercozoans and Radiolarians 
have threadlike pseudopodia

Star sand

5.1.1

5.1.2



• 5.2 Radiolarians พบในทะเล 

• เปลืĂกเชื่Ăมกันเป็นชิ้นเดียüที่บĂบบาง มีĂงค์ประกĂบ

เปลืĂกเป็นซิลิกา 

• มี ขาเทียม/pseudopodia เป็นแบบ axopodia
• มีแกนกลาง เป็น microtubule ช่üยกระบüนการกิน

ĂาĀารแบบ phagocytosis 
• เมื่ĂตายเปลืĂกÿะÿมที่พื้นทะเลเป็นโคลนĀนา เรียก 

ooze บางแĀ่งĀนาĀลายร้Ăยเมตร   

5) Cercozoans and Radiolarians 
have threadlike pseudopodia



6) Amoebozoans

have lobe-shaped pseudopodia
Ăะมีบาทีม่ีขาเทียม/pseudopodia แบบทู่/นิ้üมืĂ (lobopodia) 

6.1 Gymnamoebas
• มีคüามĀลากĀลาย 

• เซลล์เดียüที่Ăยู่ในดิน น้ าจืดและน้ าทะเล  

• กินĂาĀารแบบ heterotroph (แบคทีเรีย และโพรทิÿต)์ บางชนิดกินซาก 

• Ăะมีบาÿ่üนใĀญ่เป็นĂิÿระ บางชนิดมีเปลืĂก (test)
6.2 Entamoebas คนเป็นโăÿต์ขĂง Entamoebas 6 ชนิด 

• Entamoeba histolytica ท าใĀ้เกิดโรค “บิดมีตัü”
ท าใĀท้้Ăงเÿียจากน้ า/ĂาĀารที่ปนเปื้Ăน cyst

6.3 Slime mold
• Slime mold ĀรืĂ mycetozoans 
• คล้ายราเพราะมี fruiting body เพื่Ăช่üยกระจายÿปĂร์ 

• slime mold แบ่งเป็น 2 กลุ่ม ตามลักþณะขĂงüงชีüิต

• Plasmodial slime mold 
• Cellular slime mold

endosome

nucleus

6.1 Gymnamoebas

6.3 Slime mold

6.2 Entamoebas

--



6.3 Slime mold

1



6.3.1 Plasmodial slime mold มักมีÿีÿ้มĀรืĂเĀลืĂง 

• ระยะกินĂาĀารเป็นเซลล์เดียüที่มีĀลาย nuclei (ที่เป็น 

diploid) เรียกü่าระยะ plasmodium 

• การไĀลขĂงไซโทพลาซึมช่üยใĀ้เกิดเคลื่Ăนที่ ล าเลียง

ĂาĀารและĂĂกซิเจน 

• Plasmodial slime mold กินĂาĀารด้üยüิธี 

phagocytosis  

• เมื่Ăที่Ăยู่แĀ้งและไม่มีĂาĀารจะĀยุดการเติบโต ÿร้าง 

fruiting bodies (sporangium) ท าĀน้าที่ÿืบพันธุ์

แบบĂาýัยเพý 

• üงชีüิตระยะเด่นคืĂระยะ diploid

6.3 Slime mold



Stalk

Zygote
(2n)

FERTILIZATION

MEIOSIS

Amoeboid cells
(n)

Germinating
spore

Spores
(n)

Flagellated
cells
(n)

Mature
sporangium

Young
sporangium

Feeding
plasmodium

Mature
plasmodium
(preparing to fruit)

4 cm

1 mm

Key

Haploid (n)
Diploid (2n)

Bright coloured multinucleate
Live on organic matter

Plasmodial slime mold



6.3.2 Cellular slime mold 
• ระยะกินĂาĀารประกĂบด้üยเซลล์เดี่ยü (ที่

เป็น haploid) ที่ต่างเซลล์ต่างกิน

• แต่เมื่ĂĂาĀารĀมด เซลล์มารüมกัน ฟĂร์ม

เป็นĀน่üยเดียü แม้นจะดูเĀมืĂน 

plasmodial slime mold แต่ต่างจาก 

plasmodial slime mold คืĂประกĂบด้üย

Āลายเซลล์   

• เฉพาะ zygote เป็น diploid  มี fruiting 
bodies ท าĀน้าที่ÿืบพันธุ์แบบไม่Ăาýัยเพý 

ไม่มีระยะแฟลเจลเลต

6.3. Slime mold



7) Archaeplastida: Red algae and Green algae 

they are the closet relatives of land plants

cyanobacteria

• โปรติÿต์ในÿายüิüัฒนาการเดียüกับพืช
• ÿาĀร่ายÿีแดง ÿาĀร่ายÿีเขียü ÿาĀร่ายเซลล์เดียüกลุ่ม 

Glaucophyte และพืช Ăยู่ในÿายüิüัฒนาการที่พัฒนามาจาก

บรรพบุรุþเดียüกัน รüมเรียกกลุ่มนี้ü่า Archaeplastida ซึ่ง 

chloroplast ขĂงกลุ่มนี้จะมีเยื่ĂĀุ้มเพียงแค่ 2 ชั้น แÿดงใĀ้เĀ็น

ü่ามาจากการ endosymbiosis แค่เพียงครั้งเดียü ไม่มีการเกิด 

secondary endosymbiosis เĀมืĂนกลุ่มĂื่นๆ เช่น 

Euglenozoa ไดĂะตĂม ĀรืĂÿาĀร่ายÿีน้ าตาล ที่ chloroplast 
มีเยื่ĂĀุ้มมากกü่า 2 ชั้น

• เซลล์ÿืบพันธุ์ไม่มี flagella ĀรืĂมี 2 เÿ้น

• 7.1 Red algae
• 7.2 Green algae



• กล่าüกันü่าเป็นกลุ่มที่มีüิüัฒนาการÿูง เนื่Ăงจากเซลล์ÿืบพันธุ์ไม่มี flagella 

• มีรงคüัตถุที่ต่างĂĂกไปจากพüกที่ÿังเคราะĀ์ด้üยแÿงได้Ăื่นๆ ได้แก่ 
Chlorophyll-D, Phycobilin, Phycoerythrin และรงคüัตถุÿีน้ าเงินพüก 
Phycocyanin ด้üย รงคüัตถุเĀล่านั้นมีช่üงการรับแÿงที่กü้างกü่า ท าใĀ้
ÿาĀร่ายในกลุ่มนี้ÿามารถĂยู่ได้ในที่น้ าลึกที่ปริมาณแÿงน้Ăยด้üย (ในน้ าตื้น 
ĂาจเĀ็นÿาĀร่ายกลุ่มนี้เป็นÿีเขียü)

• ผนังเซลล์ ประกĂบด้üยผนังเซลล์ชั้นในเป็นพüกÿารเซลลูโลÿ และผนัง
เซลล์ชั้นนĂกเป็นÿารเมืĂกพüก Sulfated galactan ได้แก่ üุ้น (Agar) 
พĂร์ไฟแรน (Porphyran) เฟĂร์เซลเลĂแรน (Furcelleran) และคาร์รา
จีแนน (Carrageenan) 

• ĂาĀารÿะÿมเป็นแป้งมีชื่Ăเฉพาะü่า ฟลĂริเดียนÿตาซ (Floridean
starch) Ăยู่ในไซโทพลาÿซึม ยังมีĂาĀารÿะÿมไü้ในรูปขĂงน้ าตาล ฟลĂริ
โดไซด์ (Floridoside) ซึ่งท าĀน้าที่เĀมืĂนน้ าตาลซูโครÿในÿาĀร่ายÿีเขียü
และพืชชั้นÿูง

• ภายในเซลล์มีทั้งชนิดที่มีนิüเคลียÿเดยีüและĀลายนิüเคลยีÿ

• ÿ่üนใĀญ่Ăยู่ในทะเลมีบางชนิดเท่านั้นที่Ăยู่ในน้ าจืด

• ÿาĀร่ายÿีแดงเป็นผู้ผลิตในทะเลที่ÿ าคญั  เป็นที่ĀลบภัยขĂงÿิ่งมีชีüิตใน
ทะเล และรักþาแนüปะการัง 

7.1 Red algae (Rhodophyta)
20 cm

8 mm

Bonnemaisonia
hamifera

Dulse (Palmaria palmata)

Nori

พĂร์ไฟรา (Porphyra) เมื่ĂตากแĀ้งแล้üใช้

ใÿ่แกงจืดที่เรียกกันü่า จีฉ่าย 



กราซิลาเรีย (Gracilaria) น ามาÿกัดÿารคาร์แรกจิแนน (carrageenan) ใช้ในการท าüุ้น (agar) ซึ่งมีคüามÿ าคัญในการ

ท าĂาĀารเลี้ยงจุลินทรีย์ ท าเครื่Ăงÿ าĂาง ท ายาขัดรĂงเท้า ครีมโกนĀนüด เคลืĂบเÿ้นใย ใช้ท าแคปซูลยา ท ายา และใช้

เพาะเลี้ยงเนื้Ăเยื่Ă และจุลินทรีย์ต่างๆ

โพรติÿต์ในÿายüิüัฒนาการเดียüกับพืช: ÿาĀร่ายÿีแดง
(red algae)





• Green algae: grass-green chloroplasts เขียüเĀมืĂนĀญ้า

• มีลักþณะคล้ายพืชมากที่ÿุด นักĂนุกรมüิธานบางกลุ่มจัดÿาĀร่ายÿีเขียü

ไü้รüมกับพืชใน Plant Kingdom ĀรืĂ Viridiplantae
• รงคüัตถุที่พบจะเป็นเช่นเดียüกับที่พบในพืชชั้นÿูง คืĂ มีคลĂโรฟิลล์ เĂ, 

คลĂโรฟิลล์ บ,ี คาโรทีน และแซนโทฟิลล์

• มีทั้งพüกเซลล์เดี่ยü/Āลายเซลล์ต่Ăกันเป็นÿายยาüĀรืĂรüมกันเป็นกลุ่ม มี

ทั้งเคลื่Ăนที่ได้ และเคลื่Ăนที่ไม่ได้

• โครงÿร้างขĂงผนังเซลล์ ประกĂบด้üย เซลลูโลÿ (Cellulose) บางชนิดมี

เปกติน (Pectin) เคลืĂบĂยู่ภายนĂกบาง ๆ บางชนิดมีแคลเซียม

คาร์บĂเนต (Calcium Carbonate)
• ĂาĀารÿะÿมคืĂ ไพรีนĂยด์ (Pyrenoids) Ăยู่ในคลĂโรพลาÿต์ 

• ÿาĀร่ายÿีเขียüแบ่งĂĂกเป็น 2 กลุ่มคืĂ

• Chlorophytes และ 

• Charophyceans üิüัฒนาการเป็นพืชบก

7.2 Green algae (Chlorophyta)

Ulva lactuca
(“Sea lettuce”)

Chlamydomonas

(“water cockroach”)



โปรติÿต์ในÿายüิüัฒนาการเดียüกับพืช: ÿาĀร่ายÿีเขียü

Caulerpa
(ÿาĀร่ายพüงĂงุ่น)



Chlamydomonas reinhardtii as model organism

& recombinant protein factory through chloroplast genetic engineering 



Pigment from green algae as antioxidant

Haematococcus pluvialis Dunaliella salina

ÿารแอÿตาแซนธิน ÿารเบตาแคโรทีน



การเพาะเล้ียงสาหร่ายเพ่ือสารสี



• เซลล์มี flagellum และมี collar 
• มีแฟลเจลลาและĂยู่เป็นโคโลนี มีüิüัฒนาการใกล้ชิดกับÿัตü์Āลายเซลล์ 

(Animalia)
• เป็น free living ที่Ăยู่รüมเป็นโคโลนี และยึดติดกับพ้ืนด้üย stalk
• ไม่มีพลาÿติด

• พบในน้ าจืด น้ าทะเล

• คล้าย choanocyte ขĂงฟĂงน้ า

8) Choanoflagellata
the closet relatives of animals


