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เนื้อĀาของบทนี้
ระบบนิเüý โครงÿร้าง ÿิ่งที่เกิดขึ้นในระบบ

ประชากร ÿิ่งมีชีüิตชนิดเดียüกัน การเจริญ  โครงÿร้างอายุ

ÿังคมĀรือชุมชน Āลายชนิดอยู่ร่üมกัน  คüามÿัมพันธ์   

การเปลี่ยนแปลงแทนที่

ชนิดของÿังคม..ทะเลทราย ป่า
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 ค าจ ากัดคüามของนิเüýüิทยา

นิเüýüิทยา (Ecology) 

Oikos + Logos
(house, habitat)          (knowledge)

 ระบบนิเüý (Ecosystem): 
คüามÿัมพันธ์ของÿิ่งมีชีüิตใน

แĀล่งที่อยู่อาýัย 

ณ ที่ใดที่Āนึ่ง

- มีขนาดแตกต่างกันไป

ระบบนิเüýüิทยา
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- Natural Ecosystem (ระบบนิเüýตามธรรมชาติ) 
- Artificial Ecosystem (มนุþย์ÿร้างขึ้นมา)
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ระบบนิเüý
(1) โครงÿร้างของระบบนิเüý (Structure of Ecosystem) 

(2) บทบาทĀรือĀน้าที่ของระบบนิเüý (Function of Ecosystem)

1.1 องค์ประกอบที่ไม่มีชีüิต

1.2 องค์ประกอบที่มีชีüิต

มีอิทธิพลต่อรูปแบบของ

ÿังคมÿิ่งมีชีüิต
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Topographic factor 
(ภูมิประเทý/ต าแĀน่งท่ีตั้ง)

1.1 องค์ประกอบที่ไม่มีชีüิต (Abiotic components):
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Rain shadow effect
เงาฝน



Climate factor (ภูมิอากาý)
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Edaphic factor (ดิน)

ดินแต่ละชนิดมีคüามÿามารถในการรักþาธาตุอาĀารและน้ า

แตกต่างกัน

ดินทราย...ไม้ÿูง

ดินผÿม

8



Chemosynthetic bacteriaAlgae

แบ่งตามการกินอาĀารĀรือถ่ายทอดพลังงาน

• Producer ผู้ผลิต ÿังเคราะĀ์อาĀารได้เอง (แÿง/เคม)ี

• Consumer ผู้บริโภค

- Herbivore กินพืช - Carnivore กินÿัตü์

- Omnivore กินทั้งพืชและÿัตü์  - Scavenger กินซากเน่าเปื่อย

• Decomposer ผู้ย่อยÿลาย/ผู้ย่อยÿลายอินทรียÿาร

1.2 องค์ประกอบที่มีชีüิต (Biotic components):
(ÿารอนินทรีย→์อินทรีย์)
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Herbivore Carnivore

Omnivore

Consumer 

Scavenger
รüมถึง Detritivore
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Detritus อินทรีย์ÿาร
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Decomposer
ÿารอินทรีย์ →อนินทรีย์

: เĀ็ด

รา แบคทีเรีย

แบ่งตามลักþณะการÿร้างอาĀาร

• Autotroph ÿร้างอาĀารได้เอง

(Photosynthesis/Chemosynthesis)
• Heterotroph ÿร้างอาĀารเองไม่ได้ ต้องกินÿิ่งมีชีüิตอื่น:

consumer, decomposer
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• การĀมุนเüียนของน้ าในระบบนิเüý (Water cycle)
2. บทบาทĀรือĀน้าที่ของระบบนิเüý (Function of Ecosystem)
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• การĀมุนเüียนของธาตุอาĀารภายในระบบนิเüý 

(Nutrient cycling/Mineral cycling)
: Nitrogen, Phosphorus, Carbon 

• การถ่ายทอด/การไĀลของพลังงาน (Energy flow) 
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• การถ่ายทอดแต่ละขั้นตอน  ÿ่งพลังงานไปได้เพียง 10-20 %

• ÿ่üนใĀญ่ÿูญไปในการĀายใจ(Respiration; R) 
• ใช้พลังงานท ากิจกรรมของตนเอง

Ten Percent law 

100%
1%

10%14



• การที่ÿิ่งมีชีüิตกินกันเป็นทอดๆ โดยมีลูกýรแÿดงทิýทางการไĀลของพลงังาน

ÿายโซ่อาĀาร (Food chain)

• ÿภาพธรรมชาติ 

ÿายโซ่อาĀารไม่ได้เป็นÿายเดี่ยü 

มีการโยงใยกัน 

เพราะแต่ละชนิดกินอาĀารได้Āลายอย่าง

ÿายใยอาĀาร (Food web)
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• ÿิ่งมีชีüิตแต่ละชนิดในÿายโซ่อาĀาร = ล าดับขั้นเชิงอาĀาร 

• จ านüนล าดับขั้น มาก-น้อย แตกต่างกันไปตามÿภาพแüดล้อม

ล าดับขั้นเชิงอาĀาร (Trophic level) TROPHIC=FEEDING

TL1 TL4TL3TL2

ÿิ่งมีชีüิตแต่ละชนิดอยู่ในล าดับขั้นเชงิอาĀารใด?
ต้องดูü่าÿิ่งมีชีüิตนั้น 

เกี่ยüข้องกับÿายโซ่อาĀารใดบ้าง

TL1

TL3TL2

TL2
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• แÿดงการถ่ายทอดพลังงานในแต่ละล าดับขั้นอาĀาร

: จ านüน น้ าĀนัก พลังงาน/อัตราการผลิต

ปริามิดนิเüý (Ecological Pyramid) 

• ผู้ผลิตอยู่ที่ฐาน ผู้บริโภคอยู่ชั้นถัดไป
Energy/productivity Biomass

Numbers
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ปริามิดจ านüนและน้ าĀนกัอาจĀัüกลับได้
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= พลังงานĀรอืÿารอินทรีย์ท่ีÿิ่งมีชีüิตÿรา้งขึ้น

• อัตราการÿร้างผลผลติ (Productivity):
(energy or biomass/unit area/unit time)

• Āน่üยที่ใช้   

พลังงาน / พื้นที่ / เüลา  (kcal / m2 / yr)
น.น.แĀ้ง / พื้นที่ / เüลา  (g / m2 / yr)

ผลผลิต (Production)

อัตราการÿร้างผลผลิตปฐมภูมิ (Primary (1  ) productivity)
= อัตราการÿร้างพลังงานĀรือÿารอินทรีย์ของผู้ผลิต

อัตราการÿร้างผลผลิตทุติยภูมิ (Secondary (2  ) productivity)
= อัตราการÿร้างĀรือÿะÿมพลังงาน/ÿารอินทรีย์ของผู้บริโภค
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อัตราการÿร้างผลผลิตปฐมภูมิ (Primary (1  ) productivity)
• Gross primary productivity (GPP)

: อัตราการÿร้างผลผลติของผูผ้ลิตรüม 

เป็นผลผลิตที่ÿร้างขึน้ทัง้Āมด ก่อนจะมีการใช้Āรือถ่ายทอดไป

• Net primary productivity (NPP)
: อัตราการÿร้างผลผลติของผูผ้ลิตÿทุธิ  

เป็นผลผลิตÿü่นที่เĀลอื

จากการใช้ของผู้ผลิตเอง (Āายใจ) 

และจะÿ่งต่อไปยังÿิ่งมีชีüิตขั้นถัดไป

NPP= GPP- respiration
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ปริมาณฝนน้อย→ทะเลทรายปริมาณฝนมาก→ป่าไม้

NPP ÿัมพันธ์กับปัจจัยÿิ่งแüดล้อม เช่น ปริมาณน้ าฝน (Precipitation)
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Ecosystem types Net 1o productivity
per unit area (g/m2/ yr) 

Normal range Mean
Tropical rain forest 
Tropical seasonal forest 
Temperate evergreen forest 
Temperate deciduous forest 
Savanna 
Tundra and alpine tundra 

1000-3500
1000-2500
600-2500
600-2500
200-2000
10-400

2200
1600
1300
1200
600
140

NPP ในระบบนิเüýแบบต่าง ๆ 
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ดังนั้น ระบบนิเüýใดที่มีพืชÿีเขยีüมาก ย่อมมีค่าอัตราการผลิตปฐมภูมิÿูงไปด้üย

→ คüามอุดมÿมบูรณ์ของระบบ

Productivity Ecosystem type Postulated causes
High
> 350 g C/m2/yr

Forest
Estuaries

Coral reefs

Wet, Warm

Middle
70-350 g C/m2/yr

Grassland
Lakes

Low
< 70 g C/m2/yr

Tundra
Desert
Ocean

Cold, Dry
Lack nutrients
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ย่อยไม่ได้ ย่อยได้

Net secondary production= Food eaten – Feces - respiration
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ฝูงกüางในป่า A
เมื่อเดือนÿิงĀาคม 2564

ประชากร (Population)
• กลุ่มของÿิ่งมีชีüิตชนิดเดียüกัน ที่อาýัยในพื้นที่แĀ่งĀนึง่ ช่üงเüลาĀนึ่ง
• ÿมาชิกÿามารถผÿมพันธุ์กันได้อย่างอิÿระ

• มีลักþณะเฉพาะของกลุ่มประชากร เช่น

อัตราการเกิดและอัตราการตาย (Birth rate & Death rate): ÿูง-ต่ า 

รูปแบบการเจริญ (Growth forms): อัตราการเจริญ = อัตราการเกิด-ตาย

โครงÿร้างอายุของประชากร (Age structure)
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รูปแบบการเติบโตของประชากร (Population growth form/pattern)

1. J-shaped (Exponential growth) 
• เจริญช้าช่üงแรก ต่อมารüดเร็ü พบในธรรมชาติได้แค่ช่üงเüลาĀนึ่ง

• ทรัพยากรไม่จ ากัด / มนุþย์คüบคุม / ÿิ่งแüดล้อมผันแปรÿูงĀรือแĀ้งแล้ง
• Pop size เพ่ิม >> growth rate ยังÿูง

2. S-Shaped (Logistic growth) 
• อัตราการเจริญช้าช่üงแรก ต่อมาเร็üขึ้น แล้üค่อย ๆ ลดลงในช่üงท้าย 

26

• การเติบโตของประชากรขึ้นกับทรัพยากรที่มีอยู่

• Pop size คงที่ช่üงท้าย

• Biotic potential
• มีแรงต้านจากÿิ่งแวดล้อม

(Environmental resistance)
• Pop size เพ่ิม

>> growth rate ลดลง
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โครงÿร้างอายุของประชากร (Age structure)

Expanding Stable Declining

➢ 40 ปี

➢ 15-40 ปี

➢ 1-15 ปี
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ÿังคมĀรือชุมชน (Community)
• กลุ่มของÿิ่งมีชีüิตĀลายชนิดที่อาýัยอยู่ร่üมกันในพื้นที่แĀ่งĀนึ่ง 
• มีคüามÿัมพันธ์กันและกัน

ลักþณะÿ าคัญของÿังคม
• Species diversity: 
คüามĀลากชนิดของÿิ่งมีชีüิตในÿงัคม 

• Interspecific interaction: 
คüามÿัมพันธ์ระĀü่างประชากรภายในÿงัคม 

• Ecological succession: 
การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในÿังคม  
• Biome: รูปแบบ/ชนิดของÿังคมĀรอืระบบนิเüý 
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คüามÿัมพันธ์ระĀü่างประชากร (Interspecific interaction)
• ประชากรที่อยู่ในÿังคมมีคüามÿัมพนัธ์กัน
• ผลการอยู่ร่วมกัน ได้ประโยชน์ +, เÿียประโยชน์ -, ไม่ได&้ไม่เÿีย 0

Type of interaction Species 1 Species 2 General nature 
of interaction

Mutualism + + ได้ประโยชน์ทั้งÿองฝ่าย

Commensalism + 0 ฝ่ายĀนึ่งได้ อีกฝ่ายไม่ได้ไม่เÿีย

Amensalism             - 0 ฝ่ายĀนึ่งเÿีย อีกฝ่ายไม่ได้ไม่เÿีย

Competition - - ต่างฝ่ายต่างเÿียประโยชน์

Predation 
Parasitism

+ - ฝ่ายĀนึ่งได้ อีกฝ่ายĀนึ่งเÿีย
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• Mycorrhizae (พืชกับราในดิน)

ราได้รับคาร์โบไฮเดรตจากพืช

พืชเจริญได้ดี

เÿ้นใยราเพิ่มคüามÿามารถในการดูดน้ าและธาตุอาĀาร

ภาüะต้องพึ่งพา (Mutualism: +,+)

• ปะการัง & ÿาĀร่าย zooxanthellae ปะการังได้อาĀาร & O2 ของเÿียถูกก าจัด 
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ÿาĀร่ายได้ที่อยู่ ของเÿีย&CO2

• แยกจากกันไม่ดี 

ปะการังฟอกขาว Coral bleaching



• ไลเคนÿ์ (รา+ÿาĀร่าย)

รา ได้อาĀารและออกซิเจนจากÿาĀรา่ย

ÿาĀร่าย ได้ที่อาýัย เÿ้นใยราช่üยกักธาตุอาĀารและคüามชื้น
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• เĀาฉลามได้เýþอาĀารจากฉลาม 

ไม่เÿียพลังงานในการเคลื่อนที่

ภาüะอิงอาýัย/เกื้อกูล (Commensalism)

• ปลาการ์ตูนได้ที่อยู่อาýัย 

การป้องกันภัยจากดอกไม้ทะเล

กล้üยไม้และต้นไม้ใĀญ่
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• ต้น Black walnut มีÿารชื่อ Juglone
ยับยั้งการเจริญของพชือื่น

ภาüะการกระทบกระเทือน (Amensalism)

• ไม่มีĀญ้าĀรือต้นไม้อื่นใต้ร่มไม้ใĀญ่
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• ÿัตü์แก่งแย่งแĀล่งน้ า

ĀรืออาĀารในฤดูแล้ง

ภาüะการแก่งแย่งแข่งขัน (Competition)
• ÿิงโตและเÿือชีต้า มีโอกาÿจากฆ่าลูกของอีกฝ่าย
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ฉลามกับ Hagfish

การล่าเĀยื่อ (Predation )
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ปลากับĀอยกาบน้ าจืด

ภาüะปรÿิต (Parasitism)

กาฝากและต้นไม้อื่น

พยาธิเข็มĀมุดและคน
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Tundra
Arctic tundra: ขั้üโลกเĀนือ

Alpine tundra: ยอดเขาÿูง

• อุณĀภูมิไม่เกิน 10OC
• Permafrost
• short growing season
• low decomposition rate→thin soil 
• low species diversity
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