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หัวข้อการเรียนการสอน

• การแปลงลาปลาซ

• คุณสมบัติของการแปลงลาปลาซ

• การแปลงลาปลาซของอนุพันธ์ของฟังก์ชัน

• การแปลงลาปลาซของอินทิกรัล

• ฟังก์ชันเป็นคาบ

• การแปลงลาปลาซของฟังก์ชันขั้นบันไดแบบหน่วย

• การแปลงลาปลาซผกผัน
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หัวข้อการเรียนการสอน (ต่อ)

• คุณสมบัติของการแปลงลาปลาซผกผัน

• การแปลงลาปลาซผกผนัของอนุพันธ์ของฟังก์ชัน

• การแปลงลาปลาซของแหล่งจ่าย

• การแปลงลาปลาซของ R L และ C
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การแปลงลาปลาซ

นิยาม  ให้          เป็นฟังก์ชันซึ่งหาค่าได้เป็นจ านวนจริง ที่นิยามไว้ส าหรับ
ทุกค่าจริงบวกของ    ถ้า    เป็นตัวแปรจริงซึ่งท าให้                                
หาค่าได้ เรียก          นี้ว่าผลการแปลงลาปลาซของ        เขียนแทนด้วย                                   
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ตัวอย่างที่ 1
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ตัวอย่างที่ 2
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จงหาค่าผลการแปลงลาปลาซของ                                  
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ตัวอย่างที่ 3
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จงหาค่าผลการแปลงลาปลาซของ                                  
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คุณสมบัติของการแปลงลาปลาซ

คุณสมบัติเชิงเส้น
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ตัวอย่างที่ 4
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ตัวอย่างที่ 5
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ตัวอย่างที่ 6
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ตัวอย่างที่ 7
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ตัวอย่างที่ 7
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การแปลงลาปลาซของอนุพันธ์ของฟังก์ชัน
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ตัวอย่างที่ 8
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ฟังก์ชันเป็นคาบ

นิยาม ฟังก์ชัน          เป็นฟังก์ชันคาบ ก็ต่อเมื่อเป็นฟังก์ชันที่หาค่าได้ทุกค่าจริง   
และถ้ามีเลขจ านวนบวก     ซึ่งท าให้                           ทุกค่าจริง 
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ตัวอย่างที่ 9 จงแปลงลาปลาซของ Square Wave
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ตัวอย่างที่ 9 จงแปลงลาปลาซของ Square Wave
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การแปลงลาปลาซของฟังก์ชันขั้นบันไดแบบหน่วย

ฟังก์ชันขั้นบันไดหน่ึงหน่วย นิยามโดย
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การแปลงลาปลาซของฟังก์ชันขั้นบันไดแบบหน่วย

ฟังก์ชันขั้นบันไดอ่ืนสามารถเขียนเป็นผลบวกของฟังก์ชันขั้นบันไดหนึ่งหน่วยได้ 
เช่น
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การแปลงลาปลาซของฟังก์ชันขั้นบันไดแบบหน่วย

การเขียนฟังก์ชันขั้นบันไดจากฟังก์ชันที่ก าหนดให้
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ตัวอย่างที่ 10 จากฟังก์ชันที่ก าหนดให้ จงเขียนให้อยู่ในเทอมของฟังก์ชัน
ขั้นบันไดแบบหน่วยและหาผลการแปลงลาปลาซ
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ตัวอย่างที่ 10 จากฟังก์ชันที่ก าหนดให้ จงเขียนให้อยู่ในเทอมของฟังก์ชัน
ขั้นบันไดแบบหน่วยและหาผลการแปลงลาปลาซ
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การแปลงลาปลาซผกผัน

นิยาม ให้                   จะกล่าวว่า       เป็นผลจากการแปลงผกผันลาปลาซ
ของ        เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์
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ตัวอย่างที่ 11 จงหาผลการแปลงลาปลาซผกผัน
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คุณสมบัติของการแปลงลาปลาซผกผัน
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คุณสมบัติของการแปลงลาปลาซผกผัน
คุณสมบัติการเลื่อนแบบที่ 2
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การแปลงลาปลาซผกผันของอนุพันธ์ของฟังก์ชัน
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28

 1 ( ) ( )L F s f t 

 
 1 ( )1 1

( ) ( )
1

n

n n
f t L F s

t




 1 ( ) ( ) ( 1) ( )n n nL F s t f t  

จากทฤษฎีน้ีจะเขียนว่า 

ถ้า n=1,

 1 '1
( ) ( 1) ( )f t L F s

t

 



ตัวอย่างที่ 14

29

 1 cot 1L s จงหาผลการแปลงลาปลาซผกผัน

 
1

1 11 cot
cot 1

d s
L s L

t ds


   

    
 

 1 1

2

1 1
cot 1

1
L s L

t s

   
    

 

 1 1

2

1 1
cot 1

1
L s L

t s

   
   

 

 1 1
cot 1 sinL s t

t

  



การแปลงลาปลาซของแหล่งจ่าย

แหล่งจ่ายที่เป็นค่าคงที่ หรือเป็นกระแส แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง

30

 
12

( ) 12 ( ) ( )v t V L v t V s
s

   

 
3

( ) 3 ( ) ( )i t A L i t I s
s

   

แหล่งจ่ายที่เป็นฟังก์ชันไซนูซอยด์

    2 2
( ) sin ( ) sin ( ) m

m m

V
v t V t L v t L V t V s

s


 


    



    2 2
( ) cos ( ) cos ( ) m

m m

I s
i t I t L i t L I t I s

s
 


    





การแปลงลาปลาซของแหล่งจ่าย

แหล่งจ่ายที่เป็นฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเซียลคูณกับฟังก์ชันไซนูซอยด์

31

   
 

2 2
( ) sin ( ) sin ( )at at A

v t Ae t L v t L Ae t V s
s a


 



     
 

   
 

 
2 2

( ) cos ( ) cos ( )at at
A s a

i t Ae t L i t L Ae t I s
s a

 


 


    
 



การแปลงลาปลาซของ R, L และ C
ตัวต้านทาน

32

( ) ( )R RV t Ri t

แรงดันตกคร่อม

 ( ) ( ) ( )R R RL V t V s RI s 

กระแสไหลผ่าน

( )
( ) R

R

V t
i t

R


 
( )

( ) ( ) R
R R

V s
L i t I s

R
 



การแปลงลาปลาซของ R, L และ C
ตัวเหนี่ยวน า

33

( )
( ) L

L

di t
V t L

dt


แรงดันตกคร่อม

 ( ) ( ) ( ) (0)L L LL V t V s sLI s Li  

กระแสไหลผ่าน

 
( ) (0)

( ) ( ) L L
L L

V s i
L i t I s

sL s
  

L

( )Li t

( )LV t

ตัวเหนี่ยวน าในโดเมนเวลา

L

( )Li s

( )LV s

DC

(0)LLi

ตัวเหนี่ยวน าในโดเมนความถี่มี
ค่าสภาวะเริ่มต้นในรูปแรงดัน

ตัวเหนี่ยวน าในโดเมนความถี่มี
ค่าสภาวะเริ่มต้นในรูปกระแส

L

( )Li s

( )LV s

( )Li s

s

DC



การแปลงลาปลาซของ R, L และ C
ตัวเก็บประจุ

34

1
( ) ( )C CV t i t dt

C
 

แรงดันตกคร่อม

 
(0)1

( ) ( ) ( ) C
C C C

v
L V t V s I s

sC s
  

กระแสไหลผ่าน
 ( ) ( ) ( ) (0)C C C CL i t I s sCV s Cv  

ตัวเก็บประจุในโดเมนเวลา ตัวเก็บประจุในโดเมนความถี่มี
ค่าสภาวะเริ่มต้นในรูปแรงดัน

ตัวเก็บประจุในโดเมนความถี่มี
ค่าสภาวะเริ่มต้นในรูปกระแส

C

( )Ci t

( )CV t

( )Ci s

( )CV s

DC

(0)CV

s

C

( )Ci s

( )CV s

(0)CCV

DC
C



ตัวอย่างที่ 15

35
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จงค านวณหาค่า          โดยใช้การวิเคราะห์วงจรข่ายไฟฟ้า
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